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FELSZIN ALATTI VIZEK GYORSVIZSGALATA

MINTAVETELEZESI ES KEZELESI TECHNOLOGIAK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A vizek védelmére vonatkozd szabalyozds mar tobb mint egy évszazados hagyomannyal
rendelkezik Magyarorszagon. Az id6k folyaman tobb agazatnak is jelentGs feladatai voltak és
vannak benne (pl. vizgazddlkodas, banyaszat és foldtani szolgalat, koézegészségligy,
valamint az utobbi évtizedekben egyre novekvé sdllyal fa kornyezetvédelem). A
kozfeladatokat tekintve a kozponti allami intézményrendszeren kiviil 'szamos feladatban
meghataroz6 szerepe van a telepiilési 6nkormanyzatoknak-“is (pl:ivoviz ellatas, csatornazas,
szennyviztisztitas). Nem hagyhato figyelmen kivill az sem, hogy a vizeket éré terhelések és
hatdsok térben és id6ben 06sszegzddhetnek. Viztestben, részvizgylijtében, s6t egész
vizgyljtében kell gondolkodni (ami szamunkra .az 6sszes dunai orszaggal val6
egyuttmikodés kovetelményét jelenti). A felszin.alatti vizek minéségének védelme szorosan
O0sszefligg a talaj és a felszin alatti vizet is hordoz6 kézetanyag szennyezddéssel szembeni
védelmével. A talaj szamos funkcidja kozil az egyik éppen a szennyezbanyagok mélybe
szivargasat fékez6 szlr6hatasa. A szennyezett, karosodott teriiletek tulnyomé tébbségén a
foldtani kdzeg (beleértve a talajt is) maga is szennyezett, nemcsak a felszin alatti viz.
Altaldban a foldtani kozeg szennyezettsége veszélyt jelent a felszin alatti vizre. A
szennyezett teriileteken végzett karmentesités sordn a foldtani kézeggel is kell foglalkozni.
A felszini- és felszin alatti vizek monitoringjanak egységes szabdlyait EU szinten a Viz
Keretiranyelv allapitia meg a jé oOkologiai dallapot elérése céljabol. A hazai alapveté
eléirasokat a kornyezet védelmérdl, valamint vizgazdalkodasrél szélé torvények
tartalmazzak.

De vajon.milyen szempontok szerint torténik a mintavételi helyek kivalasztasa?
Hogyan torténik, a felszin alatti viztestekbdél a mintavétel?
Milyen vizsgalatokat kell végezni a helyszinen?

Milyen tipusu helyszini vizsgalatok vannak?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az EU-hoz torténd csatlakozassal Osszefliggésben szamos Uj kovetelmény keriilt bele a
hazai joganyagba. Ezek el6segitik a vizek hatékonyabb védelmét, a Ilétesitmények
korszer(isitését, a szakszerliség fejlesztését és a tevékenység ellenérzottségének novelését.
A 2000/60/EK Iranyelv az eurdpai kozodsségi intézkedések kereteinek meghatarozasarél a
viz politika tertiletén. Magyarorszdgon is ez a legmeghatarozobb vizmindségi, és
vizgazdalkodasi torvény. Célja vizi 6koszisztémdak és vizes él6helyek tovabbi romlasanak
megakadalyozasa, allapotuk védelme, javitasa, vizkészletek hosszu tavi védelmére alapozott
fenntarthaté vizhasznalat, a felszini és felszin alatti vizekbe juté szennyezddések
csokkentése, a vizek tovabbi szennyez6désének megakaddlyozdasa, arvizek és az aszalyok
mérséklése. A Viz keretiranyelv f6 kornyezeti célkitlizése, hogy 2015. év végére el kell
érnink a felszini és felszin alatti vizek an. jé allapotat (jé 6koldgiai és jé kémiai allapot). Az
erésen modositott és mesterséges viztestek esetében a j6 6koldgiai potencidl és a j6 kémiai
allapot. A ,jé” mindsités tartalma a VKl-ban csak altalanossdgban van meghatarozva ,
melynek konkretizdldsa a tagdllamok feladata. Ennek megfelel6en Magyarorszag mar 2003-
ban megkezdte a jogharmonizaciét, mely 2015-re fog befejezédni, a jogharmonizacié
keretében 2006-ra létre lett hozva a felszin alatti vizek védelmébe egyfajta monitoring
halézat. Ennek keretén beliil a kérnyezetvédelmi hatésagok a teriiletiikon 1évé felszin alatti
vizekbdl rendszeres id6kozonként mintakat vesznek szigoruan betartva a jogszabalyokban
eléirt mintavételi és mintakezelési szabvanyokat.

A vizsgalat célja:

A mintavétel soran figyelembe ‘kell venni annak céljat. Ezek lehetnek:
- a felszin alatti vizmindségfolyamatos megfigyelése a vizmin6ség valtozasok kimutatdsara

- a felszin alatti vizmindség. valtozasok értelmezése az optimalis vizkészlet gazdalkodas
kialakitasa érdekében

- annak megdllapitasa, hogy a vizsgalt felszin alatti viz alkalmas-e adott célra valé
felhasznaldsra (pl. ivo—, ipari-, vagy mezdgazdasagi vizként)

- a vizmindséget karosan befolyasold természetes eredetli komponensek kimutatasara

- a szennyezdforrasok altal a felszin alatti vizben okozott szennyezédések kimutatasa és
azonositasa, mar a kezdeti staddiumban

- a szennyezbanyagok felszin alatti mozgdsanak észlelése és értelmezése a felszin alatti
vizek minéségére gyakorolt hatasuk megallapitasa

- tartésan karosodott teriiletek vizminéségének folyamatos megfigyelése

- karmentesités hatékonysaganak ellenérzése
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Mintavétel altalanos elGirasai:

- felszin alatti vizek mindségét az egyes mintavételi pontokon vett vizmintak kémiai, fizikai,
biolégiai és bakterologiai elemzése alapjan hatarozzuk meg

- rendszeres vizminGség figyelésére csak lledékmentes vizet adé kutbdl szabad mintat
venni

- a vizmintat ugy kell venni, hogy a vizminta Osszetétele azonos legyen a viztartd
képzddményben taldlhatd vizzel és a minta dsszetétele a laboratériumba szallitds.soran ne
valtozzon

77

Mintavételi elGirdsok az egyes mintavételi pontokra:

- folyamatosan Uzemel6 kutakbodl, a vizmintat kizdrélag a kutfejen talalhaté. mintavételi
csapon keresztiil szabad venni Ugy, hogy mintavétel el6tt legalabb 6t percig folyatni kell a
vizet

-szakaszosan Uzemel6 kutat a mintavétel soran és azt megel6z6en legalabb annyi ideig kell
folyamatosan lizemeltetni, amig a katban [évé teljes viztomeg térfogatanak hdromszorosa ki

nem termeldédik. Ennek a kiszamitasa a koévetkez6képpen torténik.
V = d2 x h x 0,24 ahol V <= a kitermelendéd vizmennyiség I-ben
d = katatméré cm-ben

h = a kdtban 1évé vizoszlop magassdga m-ben

A szivattylzas soran folyamatosan mérni kell a hémérsékletet és vezet6képességet. Ha az
eléirt mennyiség kitermelése utdn nem allandésulnak a mért paraméterek a szivattyuzast
tovabb kell folytatni.

- asott kutbol csak abban az esetben szabad mintat venni, ha nincs mas lehetéség. Ha a
kutat rendszeresen hasznaljak, a vizmintat meritéssel is lehet venni, ellenkezé esetben a
viztomeg haromszoros térfogatanak kiszivattyuzasa utan lehet mintat venni.

- forrasbol a vizmintat a fakaddasi ponthoz legkdzelebbi helyen kell venni.
Mintavétel:

A vizsgalandé komponenseket a potencidlis szennyezéforras altal kibocsatott szennyez6k
alapjan kell meghatdrozni, célvizsgalat esetén fontos a rendszeres ellenérzés sordn
vizsgalandé komponenseket is mérni. Helyszini mérésekhez gy kell mintat venni, hogy
legaldbb a vizhémérsékletet, a fajlagos elektromos vezetGképességet, és a pH-t
meglehessen mérni. Célszerii Uugy mintat venni, hogy az oldott oxigén, fenolftalein- és
metilnarancs ligossdg, szabad szén-dioxid is mérhetd legyen a helyszinen. A laboratoriumi
elemzésre szant mintakat elékell késziteni és tartdsitani az alabbi tablazat szerint:
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A minta anyaga

Mint
, , | M: mlianyag ’m 2 Lo L, Az ajanlott
A meghatarozand6 térfogat A tartdsitasi eljaras
, L leghosszabb
paraméter L modja o
U: Gveg tartositasi id6
ml
BU: boroszilikét liveg
Szin, szag, pH,aktiv klor, . . «
, , Helyszinen mérendé
klérmaradvany,
pH M, U 300 Hdtés 2-5 °C 6 Ora
VezetSképesség M, U 300 Hdtés 2-5 °C 24 6ra
(o] lebeg6 )
sszes - 1€bego - amvag | 500 Hiités 245 °C 246ra
tartalom, 6sszes so tartalom
S ! ’ I, ! ’ r e ,
avassag | U99ssag |y 500 Hiités 2-5 °C 24 6ra
hidrogén-karbonatok,
Savanyitas pH<2 (1ml
1:1 HNO3 | 1 hénap
Fémek BU 300 oldat/100ml  minta)
vagy fagyasztdas - | 1 hdnap
20°C-ra
Savanyitas pH<2
+K2Cr207
Higany BU 100 hozzaadasa 1 hénap
Tml 1:1 HNO3
oldat/100ml minta
Savanyitas kénsavval | 21 nap
Ammoénium, szerves: kotési pH <2, hités 2-5°C,
szén, Kjeldahl-nitrogén, [ M, U 500 tarolas sotét helyen
0sszes nitrogén vagy fagyasztas -
20°C-ra 1 hénap
Hités 2-5 °C vagy 3
. . . , 24 ora
Anionok (. fluorid,  klorid, M. 0 fagyasztas -20°C-ra
itrat, nitrit, foszfat, szulfat ' }
nitrat, nitrit, foszfat, szulfat) 500 1 hénap
M, U
Savanyitas NHO3-val | 5 nap
pH<2 Hltés 2-5 °C
AOX, szerves klor 300 -ra, tarolas sotét
helyen vagy
fagyasztas -20°C-ra 1 hénap
M
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Lehetéleg, azonnali
; . extrahalas, hités 2-5 ;
Zsirok, olajok oc 24 6ra
. va
szénhidrogének, asvanyi | U, oldoészerrel kioblitve 1000 9y
olajok és szarmazékai L, i 1 hénap
Savanyitas kénsavval
pH <2,
M, U Savanyitdis kénsavval | 1 honap
Kémiai oxigénigény 200 pH <2 vagy
M fagyasztas -20°C-ra 1 hénap
M, U y , 2
Savanyitas kénsavval nap
pH <2,vagy
2 nap
Permanganat inde 200 L Y
9 : X M. O hlités 2-5°C, tarolas
’ sétét  helyen . vagy
M fagyasztas -20°C-ra 1 hénap
M, U Savanyitas .. kénsavval | 7 nap
pH <2, hdtés 2-5°C
TOC 100 vagy
M fagyasztas -20°C 1 hénap
, 4 nap
. Azonnal a helyszinen,
Oldott oxigén u 150 z yszl
vagy lecsapva
Lugositds 10 mol/l
L . . 7 nap
Cianid (6sszes,kénnyen NaOH-dal pH>12,
, M 500
felszabaduld) ,
L 24 o6ra
vagy htés 2-5°C
Savanyitas kénsavval
. . " L pH <2,
Anionaktiv detergens U, metanollal atoblitve 500 2 nap
h(ités 2-5°C
Cd-acetattal
. tartositva,
Szulfid M 500 ] . 7 nap
légmentesen feltoltve
hdtés 2-5 °C
. CuS0O4 és savanyitas
Fenol index u 500 ! vanyl 21 nap
H3P0O4 -val pH<2
. H(tés 2-5 °C, tarolas
Peszticidek U (acetonnal kioblitve) 2500 u | 5 nap
sotét helyen
U, teflonbetéttel ellatott
PAH etionbetettel elatott ) 4000 Hiités 2-5 °C 7 nap

kupak
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U, teflonbetéttel ellatott

PCB 1000 H(ités 2-5 °C 7 nap
kupak
Hdtés 2-5 °C
TPH U, teflonbetéttel ellatott 1000 1 hé
6na
kupak pH<2  (H2504-val, P
vagy HCl)
| U, teflonbetéttel ellatott .
Klérfenolok 1000 H(tés 2-5 °C 7 nap
kupak
i U, teflonbetéttel ellatott .
Klérbenzolok 1000 H(tés 2-5 °C 7 nap
kupak
U, buborék mentesen 7 nap
BTEX (mintaval atoblitve) teflonbetéttel ellatott | 1000 H(ités 2-5 °C
kupak
lllékony klorozott | U, buborék mentesen Klorozas esetén Na-
szénhidrogének (mintaval | teflonbetéttel ellatott | 500 tioszulfat * adagolasa | 14 nap
atoblitve) kupak 80mg/I Hiités 2-5 °C
Okotoxikolégiai vizsgalatok M 5000 Hdtés 2-5 °C 24 6ra

1. tabldzat a mintdk tartositisdsdnak €s csomagoldsanak modjai.

A mintavételrél és a helyszini mérésekrdl jegyzékonyvet kell késziteni. A jegyzékoényvben
szerepeltetni kell, hogy milyen komponenseket kell vizsgalni a mintabél.

TANULASIRANYITO

Olvassa el az informacié tartalmat! A szoveg elolvasasa utan foglalja 6ssze sajat szavaival a

szoveg lényegét!

Oldja meg az alabbi feladatokat:

1. feladat

Miért kell bakteroldgiai, fizikai, kémiai elemzéseket végezni felszin alatti viztestekbdl?

2. feladat

A szakaszosan uzemeld kutakbol a viztérfogat haromszorosat kell kitermelni mintavétel

elétt. Vajon miért?
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Megoldasok

1. feladat

Hogy meghatarozzuk a felszinalatti vizek minéségét.
2. feladat

A vizmintat ugy kell venni, hogy a vizminta 0Osszetétele azonos legyen a viztarto
képzddményben taldlhato vizzel.
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1. feladat

Hizza ala a felsorolt allitasok kéziil, amelyet helyesnek gondol.

- a vizeket ér0 terhelések és hatasuk térben és idében 6sszegzédhetnek.

rrrrrr

- A Viz keretiranyelv f6 kornyezeti célkitiizése, hogy 2015. év végére el kell érniink a felszini és felszin alatti

vizek un. jo allapotat

- folyamatosan iizemeld kutakbol annyi ideig kell iizemeltetni, amig a kiitban 1év6 teljes viztomeg térfogatanak

haromszorosa ki nem termel6dik.

2. feladat

Az alabbi allitdsok koézill melyik nem az ivéviz mintavétel célja? Hazza ald a helytelen
allitast!

-a felszin alatti vizminéség  folyamatos ~megfigyelése a vizmindség valtozasok kimutatasara
-rendszeres vizmindség figyelésére csak liledékmentes vizet ado kutbol szabad mintat venni
-a szennyezOanyagok. felszin alatti mozgasanak észlelése és értelmezése a felszin alatti vizek mindségére

gyakorolt hatasuk megallapitasa

3. feladat

Milyen vizsgalatokat kell lehet8ség szerint a helyszinen elvégezni?
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4. feladat

Egy szakaszosan iizemel6 kutbél tisztitészivattydzassal kell mintat vennie. A katban lévé
vizoszlop magassaga 5,24 m a kit atmérdje 16 cm. Szadmolja ki mennyi vizet kell
kitermelnie a mintavétel el6tt a katbol?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- a vizeket ér6 terhelések és hatasuk térben és id6ében 6sszegzddhetnek.

- 2000/60/EK iranyelv Magyarorszdgon ez a legmeghatdrozébb vizmindségi, és
vizgazdalkodasi torvény.

- A Viz keretiranyelv f6 kornyezeti célkitlizése, hogy 2015. év végére el kell érniink a felszini
és felszin alatti vizek Un. jé allapotat

- folyamatosan lizemel§ kutakbdl annyi ideig kell lizemeltetni, amig a kutban [év6 teljes
viztdmeg térfogatanak haromszorosa ki nem termelédik.

2. feladat

-a felszin alatti vizmindség folyamatos megfigyelése a vizmindség valtozasok kimutatasara
—-rendszeres vizmindség figyelésére csak Uledékmentes vizet.add kutbél szabad mintat venni
-a szennyezbanyagok felszin alatti mozgdsanak észlelése és értelmezése a felszin alatti
vizek minéségére gyakorolt hatasuk megallapitasa

3. feladat

A vizhémérsékletet, a fajlagos elektromos vezet6képességet, és a pH-t, oldott oxigént,
fenolftalein- és metilnarancs ligossagot, szabad szén-dioxidot.

4, feladat

V=d2xhx0,24 =5,242x 16 x 0,24 = 27,46 x 16 x 0,24 = 105,44 |

10
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BIOINDIKACIO

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az él6lény centrikus kornyezetvédelem egyik nehezen megvalaszolhaté kérdése;, hogy
melyik él6lény bioldgiai reakciéjat vesszik figyelembe a szennyezédésekkel szembeni
érzékenység megallapitasanal? Elsé valasz lehet az, hogy az embert. A szennyezddések
sokfélesége miatt tobb olyan anyag van, amelynek nem ismerjiilk az élettani hatasat.
Bonyolitja a helyzetet, hogy a bioszféra minimdlisan 4 millié faja kozil elenyészé azok
szama, amelyek szennyez6désekkel szembeni érzékenysége egzakt vizsgalatokkal
megallapitottdk. Ha még azt is figyelembe vesszik, hogy egy fajon beliil az egyedek
érzékenysége is kulonbozé, akkor a feladat még nehezebbé valik. Az élélények eltérd
érzékenysége alkalmas arra, hogy az érzékenyebbek-mintegy jelezzék a veszélyt az ember
és tudatos cselekvésen keresztil a tobbi, kevésbé érzékeny szervezet szadmara. Mind a
novény-, mind pedig az AallatvilAigban szép szdmmal vannak jelen fajok, amelyeket
o0sszefoglalé néven a kornyezetszennyezés biolégiai indikatorainak nevezziik. Vajon milyen
élélényeket hasznalunk a kornyezetszennyezés jelzésére? Mik a bioldgiai indikaciok
hasznalatanak elényei, és mik a hatranyai?. Milyen toxikolégiai teszteket haszndlnak a
kérnyezetvédelmi laboratériumok?

SZAKMAI INFOEMAé' TARTALOM

Kérnyezetszennyezés fogalma:

A kornyezet valamely elemének a kibocsatasi hatarértéket meghaladd terhelése. A
szennyez6k lehetnek kontaminansok ami azt jelenti, hogy az ember altal a kérnyezetbe
juttatott anyag. még nem szennyezdk, de atalakulasok utjdn szennyez6vé valnak a
kornyezetben.

A szennyezG6k csoportositasa:

11
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Els6dleges szennyezék: Az a formdja a szennyez6knek, ahogyan kijutnak a kornyezetbe,
kisebb hatast gyakorolnak a kornyezetre.
Masodlagos szennyezdk: Az elsédleges szennyezdk a kérnyezet anyagaival reakcioba Iépve
atalakulnak, és gyakran erGsebben karositd masodlagos szennyezékké valnak. PL.: SO, —
HzSO4

Koérnyezeti alrendszerek szerint: légszennyez6k, vizszennyezdék, talajszennyezdk,

kézetszennyezdk, bioszféra-szennyezdék
Szennyez6k eredete szerint: ipari eredetli termékek, haztartasi vagy intézményi eredet(
termékek, mezdgazdasagi eredetl termékek, kozlekedési, katonai tevékenységek termékei
Haszndlat szerint: iparban haszndlt anyagok, haztartasban, koérhazban, egyéb
intézményekben haszndlt anyagok, mezégazdasdgban és kertészetben haszndlt anyagok,
kozlekedésben hasznalt anyagok, katonasagnal hasznalt anyagokU
Hatdsuk id6tartama szerint: rovid élettartamud: napok-honapok,  plk:h6é, kommunalis
szennyviz, kozepes élettartamd: Hénapok-évek, pl.:olaj, hosszi  élettartami: Evek-
évtizedek, pl.:PCB,DDT, allanddé szennyezbk: évszazadok-évezredek, pl..mérgezé fémek,
hosszu felezésli idejl izotopok.

Kérnyezetszennyezést jelzé és méré élélények:

Biolégiai indikatorok lehetnek jelzé fajok, amikor meglétiik vagy hidanyuk jelez, lehetnek
pozitiv indikator, ezek tdpanyag dis kdrnyezetet jeleznek, lehetnek negativ indikatorok. A
Biol6giai indikacié értékelése:

Makroszkopikus tinetek
- levélnekroézis (elhalds): a lombos levell fajokndl a szélektél indul befelé, a tlilevélnél a
csucs feldl befelé
- levélklorozis: sargul, halvanyul a_levél, voroses szinezédés is megjelenik rajta, ez a kis
koncentracié kronikus hatdsa
- novekedésbeli valtozas: kevesebb és kisebb levelek, kevesebb virdg; lehullanak a levelek, a
novény kisebb termetd
Mikroszkopikus tlnetek:

citologiai-karosodas: a szennyez6anyag hatdsara plazmolizis, kloroplasztisz deformacié
okofiziolégiai karosodas: légzési, asszimilacids, fotoszintetikus folyamatok valtozasa

- biokémiai karosodas: enzimaktivitas, sejthartya permeabilitas valtozasa

kémiai valtozas: ez az akkumulaciéra képes novényekre jellemzé, felhalmozzdk a
szennyezdanyagot

A biolégiai indikacié hasznalatanak elényei:

12
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- a bioindikatorok tukrozik a kornyezeti tényezo6k komplex hatasat,
- a korulményes fizikai és kémiai mérések helyettesiték a bioldgiai hatasok
tanulmanyozasaval,

- szemléletesen kovethet6 a koOrnyezeti valtozasok foka (ratdja) és irdnya,
- az Okoszisztémak mulkodését, viselkedését valtoztatjdk meg a felhalmozodé
(akkumulalodé) szennyezd anyagok.
- A biomonitoring alapjat a biolégiai indikacié szolgaltatja. Minden él6 szervezet vagy
populaciéo, mint nyitott rendszer, jelzi a kornyezetében végbemend valtozasokat.
- Bizonyos karakterisztikus elvaltozasokkal az immisszioméréssel nem kimutathato
légszennyezd anyagok veszélyét megmutatjak, illetve
- Olcsobb, mint a monitoros vizsgalat, amely éppen a jelentés koltségei miatt csak
pontszerd értékeket ad. Ezzel szemben a bioindikatorok lehetéséget nyuljtanak egy egész
teriiletet lefedd, kis raszteres immisszios hatasvizsgalatra.

A biolégiai indikdcié hasznalatdnak hatranyai:

- A mobdszer el6rejelzésre nem alkalmas, hisz a kapott értékek a megel6z6 idészakra
vonatkoznak,
- Tovdbba nehézséget jelenthetnek a meteoroldgiai adottsagokbél, és a novényi

fejlettségbdl eredé, a novény érzékenységét befolyasold kilonbségek.
Példak jo indikatorokra:
Lombos fak
- SO2 érzékeny: szil, fuz, bukk
- S0O2 rezisztens: babérfa
- Nehézfém érzékeny: gyertyan, korai juhar
- Nehézfém rezisztens: esetfa, ezlstfa, akac
- Légszennyez6 anyagokra kevésbé érzékeny: vOros tolgy
Tlevell fak
- SO2 érzékeny: jegenye, luc, dougles feny6
- Fluor érzékeny: lucfenyé
- Nehézfém érzékeny: luc, erdei, dougles fenyé
- Tiszafa akkumulalja a nehézfémeket - 6lom, réz, Hg, Cr
- Gombdk nehézfémeket jelz6: «csiperke - Cd, Hg; nagy 6zlabgomba - Hg.

Tesztorganizmusok:

Toxikologiai organizmusok, melyek laboratoériumi koériilmények kozott tesztmoddszerek
elvégzésére alkalmasak a vizben 1évé ismeretlen, vagy kémiai eljardssal nem azonosithato
anyag, anyagok vagy termékek mérgezéképességének meghatarozasara. Helyes toxikoldgiai
véleményt csak akkor alakithatunk ki, ha az anyagnak kiilénb6z6 él6lényekkel, illetve egy
adott éldlénycsoport kilonb6z6é érzékenységli fajaival végezzik el a vizsgalatot. A
mindsitéskor a legérzékenyebbnek mutatkozo tesztszervezettel kapott érték a mértékado.
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Viztoxikolégiai vizsgalat soran a szennyezet teriiletr6l a mintat livegedénybe kell venni, és
lehet6leg ugy kell szallitani, hogy annak hdémérséklete a vizsgalat megkezdéséig ne
valtozzon. A minta laboratoriumba torténd érkezése utan a toxikoldgiai vizsgalatokat
haladéktalanul meg kell kezdeni, mert el6fordulhat, hogy a halpusztulast , vagy egyéb
kérnyezet szennyezést valamilyen konnyen bomlé anyag példaul névényvéddszer, okozta. A
toxikoldgiai vizsgalat higitasi sor segitségével torténik. A vizsgdlat soran meg kell hatarozni
az artalmatlan koncentraciot, vagy higitast, tovabba azt, amelyben 50 %-os a pusztulds. A
vizsgalt mintaval parhuzamosan kontroll mintabdl is elvégezziik a toxikoldgiai vizsgalatot.
Az eredmény kiértékelését akkor szabad megkezdeni, ha a kontroll mintdban nincs valtozas,
illetve ennek mértéke a 10 %-ot nem haladja meg. A vizsgalat eredményének megadasa a
biolégiai teszt megnevezésével, a tesztél6lény szdrmazdasi helyének feltiintetésével, és a
vonatkoz6 vizsgalati szabvany egyéb el6irasainak kozlésével kell megadni.

Csiran6vényteszt:

A teszt elsésorban a felszini és felszin alatti vizek vizsgalatara, a szennyvizek dnt6zévizként
torténdé felhaszndlasanak megitélésére , valamint mas viztoxikolégiai tesztek kiegészitésére
hasznaljuk.

A modszer elve: Friss kezeletlen, azonos méretli. és szinl, sértetlen killem(i fehér
mustarmagvakat a vizsgalanddé minta higitasi sorozatdaval nedvesitett szilrépapiron
csirdztatunk, a kontrollal azonos korilmények kozott. A viz hatdsat a csirdzas
elmaradasaval, gatldsdval és a csiranovények gyokerének-novekedésével értékeljiik.

Dapnia teszt:

Ezzel a modszerrel meg lehet hatarozni azt a kezdeti koncentraciét, amely 24 6éras
expozicios id6 alatt a Daphnia magnanak 50 %-at mozgasképtelenné teszi. Ezt a
toménységet kezdeti hatdsos gatldo koncentracidonak nevezziik és 24h-EC50i-vel jeloljuk. A
tesztet egy vagy két Iépéshen lehet végrehajtani. El6teszt, amely meghatarozza a végsé
toxicitasi tesztben alkalmazandé koncentracié tartomanyt és megadja a 24h-EC50i kozelitd
értékét. Végleges teszt, amelyet akkor végeznek el, ha az el6tesztben kapott kozelitd érték
nem elégséges, és amelynek az eredménye 6nmagdban felhasznalhaté a 24h EC50i tovabba
a 0 és a 100 %-os immobilizacionak megfelel6 koncentraciék meghatarozasahoz.

TANULASIRANYITO

Olvassa el az informacié tartalmat! A szoveg elolvasasa utan foglalja 6ssze sajat szavaival a
szoveg lényegét!

Oldja meg az alabbi feladatokat:
1. feladat

Mit neveziink kérnyezetszennyezésnek?
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2. feladat

Milyen kornyezetszennyezést jelz6 él6lényeket ismer?

3. feladat

Milyen elényei és hatranyai vannak a biolégiai indikatoroknak?

Megoldasok

1. feladat

A kornyezet valamely elemének a kibocsatdsi hatarértéket meghaladé terhelése
2. feladat

Szil, fliz, bikk, babérfa, gyertyan, voros tolgy, tiszafa, 6zlabgomba

3. feladat

Elényei: Tukrozik a kornyezeti tényez6k komplex thatdsat, fizikai és kémiai mérések
helyettesit6k a bioldgiai hatasok tanulmdanyozasaval, kovetheté a kornyezeti valtozasok
iranya.

Hatranyai: El6rejelzésre nem alkalmas.

15



| FELSZIN ALATTI VIZEK GYORSVIZSGALATA

| 1. feladat

frja le a kornyezetszennyezés fogalmat, csoportositsa a szennyezéanyagokat hatdsuk
id6tartama szerint.

2. feladat

Sorolja fel a bioindikatorok elényeit.

3. feladat

Mik a tesztorganizmusok

16
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4. feladat

frja le a csiranévényteszt modszerének elvét.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A kornyezet valamely elemének a kibocsatasi hatarértéket meghaladé terhelése. Hatasuk
id6tartama szerint: rovid élettartami: napok-hoénapok, pl.:hé, kommundlis szennyviz,
kozepes élettartaml: Hoénapok-évek, pl.;olaj, hosszi élettartami: Evek-évtizedek,
pl.:PCB,DDT, allanddé szennyezdék: évszazadok-évezredek, pl..mérgezé fémek, hosszu
felezésli idejl izotépok.

2. feladat

- a bioindikatorok  tiikrozik a  kornyezeti tényezé6k komplex hatdasat,
- a korulményes fizikai és kémiai mérések helyettesitk a ‘bioldgiai hatasok
tanulmanyozasaval,

- szemléletesen kovethet6 a koOrnyezeti valtozasok foka  (ratdja) és irdnya,
- az oOkoszisztémak milkodését, viselkedését ~valtoztatjdk meg a felhalmozodéd
(akkumulalodé) szennyez6 anyagok.
- A biomonitoring alapjat a biolégiai indikdcié. szolgaltatja. Minden él6 szervezet vagy
populdacié, mint nyitott rendszer, jelzi a' kornyezetében végbemend valtozasokat.
- Bizonyos karakterisztikus elvaltozasokkal ‘az immisszioméréssel nem kimutathato
légszennyezd anyagok veszélyét megmutatjak, illetve
- Olcs6ébb, mint a monitoros vizsgalat,”amely éppen a jelentds koltségei miatt csak
pontszerl értékeket ad. Ezzel szemben a bioindikatorok lehetdséget nyuljtanak egy egész
teriletet lefedd, kis raszteres immisszids hatasvizsgdlatra.

3. feladat

Toxikologiai organizmusok, melyek laboratériumi koérilmények kozott tesztméddszerek
elvégzésére alkalmasak a vizben [évé ismeretlen, vagy kémiai eljarassal nem azonosithato
anyag, anyagokvagy termékek mérgezéképességének meghatarozasara.

4. feladat

Friss kezeletlen, azonos méretli és szinl, sértetlen killemd fehér mustdrmagvakat a
vizsgalandé minta higitdsi sorozataval nedvesitett szlrépapiron csirdztatunk, a kontrollal
azonos korilmények kozott. A viz hatdasat a csirdzas elmaraddasaval, gatlasaval és a
csiranovények gyokerének novekedésével értékeljik.
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FELSZIN ALATTI VIZEK LABORATORIUMI VIZSGALATA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A felszin alatti vizek monitoring keretében torténé mintavétele soran/ Ugynevezett
klasszikus komponensek vizsgalata torténik pH, fajlagos vezet6képesség, fenolftalein
ligossag, metilnarancs lagossag, klorid ion, szulfat ion, kalcium,.magnézium, 06sszes
keménység, natrium, kalium, vas, mangan, amménium ion, nitrat ion, permanganat index,
oldott oxigén, oxigén telitettség. Ezen tulmenden, a kockazatosnak itélt mintavételi helyeken
toxikus fém, novényvédészerek, peszticidek, klorozott szénhidrogének vizsgdlata is
lehetséges.

A mintavétel megtorténte utan, a mintak a laboratériumba keriilnek. De mi a mintak tovabbi
sorsa? Hogyan torténik a mintdk laboratériumi azonositasa, hogy ne keveredjenek 6ssze mas
egyéb mintakkal? Milyen vizsgalatokat kell-elvégezni a beérkezett mintakbol? Milyen
mindségbiztositasi kovetelményeknek kell megfelelnie a.vizsgalé laboratériumoknak?

SZAKMAI |NF0RMA{NH!-&‘)M

Mintael6készités

A laboratériumi vizsgalatok soran alkalmaznunk kell néhany laboratériumi alapmiiveleteket.
Ezek kozul a legfontosabbak az oldatkészités és extrahalds, beparldas, szaritas, szlirés.
Oldatkészités:

Az oldatok oldoszerbdl és oldott anyag(ok)bdl allnak. A kémiai folyamatok nagy része
oldatokban jatszodik le, ezért ezek nagyon fontosak a gyakorlat szamara.

Telitett az oldat, ha adott hémérsékleten mar nem tud tébb oldandé anyagot feloldani.
Valamely anyag oldhatésagat telitett oldatanak osszetételével jellemezziik. Ha az oldat ennél
kevesebb oldott anyagot tartalmaz, telitetlen oldatrél beszéliink. Az oldédas folyamatanak
idétartama az érintkezési feliilet nagysagatél is fiigg, de ez nem befolydsolja az
oldhat6sagot.

Az oldédas: Altalanos szabdly, hogy a hasonlé a hasonléban oldédik jél. Ez azt jelenti, hogy
apolaros oldészerek inkdbb apolaros anyagokat oldanak, mig polaros olddszerek (viz)
polaros molekuldkat és ionkristalyokat.
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Az oldatok 0sszetétele :A gyakorlati életben az oldatok 6sszetételét tomeg és térfogat %-ban
adjak meg. A kémikusok szamara legalkalmasabb a mol/dm3- ben kifejezett un.
koncentracio.

Tomeg %: Az oldott anyag és az oldat tomegviszonyat fejezi ki, példaul megadja, hogy 100 g
oldatban hany g oldott anyag van.

Térfogat %: Alapjan az oldat és az oldott anyag térfogatviszonydra kovetkeztethetiink,
példaul, hogy 100 cm3 hany cm3 oldott anyag van.

A koncentracié: Azt adja meg, hogy 1000 cm3 oldatban hany mol oldott anyag. van.
Mértékegysége: mol/dm3. Jele: [anyag] = ¢, vagyis ha az anyag képletét szogletes zaréjelbe
tessziik, akkor az a koncentracidjat jelenti.

Az oldashé: 1 mol anyag nagyon sok old6szerben valé olddsakor felszabadulé vagy
elnyel6dé hémennyiség.

Extrakcio:

A folyadék extrakcié egy keverék oOsszetevdinek szétvalasztasdsra szolgaldé médszer. Az
extrahalds (kivonas), egyes alkotorészek eltavolitdsa oldatokbdl, elegyekbdl, keverékekbdl
olyan olddszerrel, amely csak a kivdnt anyagokatoldja. Az abran egy laboratériumi extrakcié
elve lathatd. Az elvdlasztdé tolcsérben egy vizes elegybdl, a vizzel nem keveredd szerves
oldészerrel kivonhaté a kivant anyag. Laboratériumi és ipari alapmivelet. Anyagok
tisztitasara, értékes alkotérészek, példaul illéolajok kivonasara alkalmazzak. Az olddszer-
extrakcioval tisztitott folyadékot raffinatumnak nevezik.

1. dbra laboratoriumi folyadék extrakcio

Beparlas:
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A legrégebben alkalmazott mdveletek kézé  tartozik.  Termikus  tdményitd
(koncentracionoveld) miivelet, amelynek kiindulé elegye folyadékoldat (Ié).

A vegyiparban és az élelmiszeriparban sok esetben talalkozunk olyan oldatokkal, melyekbdl
az oldott anyagot (cukrot, kiilénb6z6 soékat) az oldészer elparologtatasa utjan nyerjik ki. Az
olddészer tobbnyire viz, de a gydgyszeripar mas olddészereket is hasznal.

Szaritas:

A szaritasi muiveletek végrehajtdsa sordn az anyagban fizikai allapotvaltozasok jonnek létre,
amelyek kozil a legfontosabb a nedvességtartalom csokkenése és a nedvességeloszlas
megvaltozasa. A laboratériumi eredmények megaddasanal a kapott értékeket szarazanyag
tartalomban kell kifejezni, példaul nitrat 105 mg/kg szarazanyag.

Szlirés:

Szilard anyag elvalasztasat jelenti folyadéktol. Az elvalasztott szilard anyag a csapadék, a
tiszta, szlrt folyadék a szlirlet. A sz(rés torténhet 1ékori, csokkentett, vagy megemelt
nyomason.

A laboratériumi vizsgalatok elvégzéséhez analitikai. tisztasagl vegyszerek hasznalata
szikséges, mert a technikai tisztasagu vegyszerek tartalmazhatnak olyan mingségii
szennyez6anyagokat, melyeket éppen vizsgalunk, vagy mellékreakciok atjdn zavarhatjak a
vizsgdlat lefolytatasdt. Az ilyen tisztasdgu vegyszerek pozitiv hibat okozhatnak. A
laboratériumban alkalmazott mdlszereknek 'és berendezéseknek pontossagat a
minéségiranyitasi konyvben elbirt idokozonként ellenérizni kell a vizsgdlati irdnynak
megfeleléen hitelesitett és haszndlati etalonokkal. A vizsgdlatokat olyan magyar, vagy
nemzetkdzi szabvanyokkal kell elvégezni, melyeket a Nemzetk6zi Akkreditdlé Testilet is
elismer

Laboratériumi vizsgalatok

pH mérés:

A készlléket ismert’ pH-jua pufferoldatokkal bekalibraljuk. A méréshez indikator- és
0sszehasonlité elektrodot tartalmazé kombinalt elektrédot hasznalunk és a kozte kialakult
potencialkilonbséget pH-mérével mérjiuk. Az Gj elektrédok mar linedrisak, ezért elegendé
két ponton torténé kalibracio. A két elektréd kozott kialakult potencial kilonbség a
hémérséklettdl is nagyban fiigg ezért a méréshez hémérsékletérzékelbvel ellatott elektrédot
hasznaljunk.
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A magyar szabvanyok szerint az eredményeket 20 °C-ra vonatkoztatva kell megadni. A
hasznalati etalonnal. F6z6poharba homogenizalas utan kb 200 ml homogenizalt mintat
toltink,majd magneses keverdbotot tesziink bele és lassi keverés mellett behelyezzik a
mintaba a pH méré elektrédot. Varunk amig az érték allandé nem lesz. A mért értékeket
leolvassuk (fél-1 perc) és beirjuk az erre a célra rendszeresitett laboratériumi munka
flizetbe. A mérések kozott az elektrédat lemossuk desztillalt vizzel és papirvattaval szarazra
toroljik. A mérés végeztével ismert pH-ja puffer oldattal ellendrizziik a késziilék
pontossagat.

VezetGképesség mérése:

Elsé lépésként a késziiléket bekalibraljuk. Pontosan 0,01 mol/l-es kdlium-klorid oldattal,
melynek vezet6képessége 1274 pS/cm, 20 °C-on. A méréshez kombinalt elektédot
hasznaljunk, mert a hémérséklet valtozasaval valtozik az ionmozgds és igy a
vezet6képesség mértéke is. A magyar szabvanyok szerint az eredményeket 20 °C-ra
vonatkoztatva kell megadni. F6z6poharba homogenizalds utan: kb 200 ‘ml homogenizalt
mintat toltink,majd magneses keverébotot tesziink ‘bele és lassu keverés mellett
behelyezziik a mintdba a méré elektréodot. Varunk amig az érték allandé nem lesz. A mért
értékeket leolvassuk (fél-1 perc) és beirjuk az erre a célra rendszeresitett laboratériumi
munka flizetbe. A mérések kozott az elektrédat.lemossuk desztilldlt vizzel és papirvattaval
szarazra toroljuk. A mérés végeztével 0,01 'mol/l kalium-klorid oldattal ellenérizziik a
készilék pontossagat.

Osszes lebeg6anyag tartalom:

Osszes szarazanyag tartalom.a mintaban [évé oldott és nem oldott, a szaritds hémérsékletén
nem illékony anyagok egyiittes tomege. Osszes oldottanyag tartalom a vizmintaban 1évd
oldott, a szaritds hémérsékletén nem illékony anyagok egyiittes tomege. Osszes
lebeg6anyag tartalom az 0sszes szdrazanyag tartalom és az O0sszes oldottanyag tartalom
kilénbsége.

A modszer elve:

a gondosan homogenizalt vizminta ismert térfogatat (100 ml) vizfiirdén szarazra paroljuk,
és a maradék tomeget 105°C-on torténé szdritds utan analitikai mérlegen visszamérjiik.
Ezzellmegkapjuk-a minta 6sszes szdrazanyag tartalmat.

Ismert térfogatu (100 ml) szlirt mintat vizflirdén szarazra paroljuk, és a maradék tomegét
105°C-on torténd szaritas utdn mérjik. Ezzel megkapjuk a minta O6sszes oldottanyag
tartalmat.

A két anyagtartalom kilonbségébdl megkapjuk az 6sszes lebegdanyag tartalmat.
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A vizsgadlat lefolytatdsahoz az alabbi anyagok és eszkozok sziikségesek: membran szlré,
szaritészekrény, exszikkator, vizfurdd, analitikai mérleg. Az analitikai mérleg pontossagat
mérés el6tt OMH altal évente hitelesitett sullyal ellenérizzilk. Ugyanigy ellenérizni kell a
vizsgalat soran a szaritészekrény hdémérsékletének pontossagat is hasznalati hémérdé
segitségével.

Osszes szaraz anyag, és az oOsszes oldott anyag szamitasa: X = (b-a) x 10
ahol: b = a beparlé csésze tdmege szaraz maradékkal,mg, a = az Ures beparlé csésze
tdmege, mg, V = a vizsgalati mintarész térfogatabdél és az 1 I-re torténé atszamitasbol
adédo tényezb. Az Osszes lebegbanyag tartalom = 6sszes szdraz anyag tartalom - dsszes
oldottanyag tartalom mg/I.

Ammonium ion tartalom:

A médszer elve: Az ammonium ionok nitroprussid -natrium jelenlétében szalicilat - és
hipoklorit ionnal reagdlva kék szinl vegyiiletet képez. A szin mélysége ardnyos a minta
a kalibraciés oldat sorozatot. Hozza adjuk a szinképzdé reagenseket, majd 1 6ran keresztil
20,0 °C-on sotét helyen taroljuk, hogy a reakcid6 megfelel6en lejatszédjon. A reakcid id6
kivdrdsa utdn 655 nm hullahosszon fotométer segitségével lemérjiik a kalibraciés pontok
abszorbancidjat. Szamitogép vezérlésii fotométerek a szoftver programjanak segitségével a
koncentracié6 és abszorbancia ardnyok alapjan . elkészitik a kalibraciés gorbét,
meghatdrozzdk annak meredekségét. A kalibraciés gorbe elkészitésével parhuzamosan az
el6zetesen ammonium mentes szlrépapiron szlrt mintdk ismert térfogatahoz is hozzdadjuk
a szinképzd reagenseket és a kalibraciés gorbe elkészitése utan megmérjik a vizsgalati
mintak abszorbancidit is, melyhez a program kiszamitja a mért abszorbancidkhoz tartozé
koncentracidékat.

Nitrit ion tartalom:

A vizsgdlati minta nitritiionjai szulfanil-amid hatasara savas kézegben diazénium vegyiletté
alakul, mely NAD-oldattal. piros szinl azo szinezékké alakul. Megfelel6en elékészitett
hitelesitett nitit ion etalon felhasznaldsaval elkészitjiik a kalibracios oldat sorozatot és a
vizsgalati mintarészleteket, majd 540 nm hulldimhosszon lemérjik az abszorbancidkat.
Szamitogép vezérlésu fotométerek a szoftver programjanak segitségével a koncentracié és
abszorbancia ardnyok alapjan elkészitik a kalibraciés gorbét, meghatdrozzdk annak

sz

Nitrat ion tartalom:
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A mobdszer elve: A vizsgalati minta nitrat ionjaibél tomény kénsav hatasara salétromsav
keltkezik, melyhez natrium-szalicilat reagenst adva nitroszarmazék keletkezik. A
nitroszarmazék oldata ldgos kdzegben sarga szinld. Az oldat szin intenzitasa aranyos a
minta koncentracigjaval. Megfeleléen el6készitett hitelesitett nitrat ion etalon
felhasznalasaval elkészitjiik a kalibracios oldat sorozatot és a vizsgalati mintarészleteket,
majd 414 nm hulldimhosszon lemérjik az abszorbancidkat. Szamitégép vezérlésu
fotométerek a szoftver programjanak segitségével a koncentracié és abszorbancia ardnyok
alapjan elkészitik a kalibracios gorbét, meghatarozzak annak meredekségét, kiszamitjak a

Foszfat, 6sszes foszfor tartalom:

Foszfat tartalom: a vizben 1évé oldott ortofoszfatot kozvetleniil. mérjik ~az @sszes
masformaju foszfort hidrolizissel és roncsolassal ortofoszfatta alakitjuk. Az ortofoszfat
molibdenattal reagdlva, kénsavas kozegben, antimon(lll)-ionok jelenlétében aszkorbinsavas
redukcié utdn kék szinez6dést ad. Az abszorbancia 710-820 nm hullamhossz tartomanyban
az adott miuszerrel kimért abszorpciés maximumon ardnyos a  koncentracioval.
- oldott ortofoszfat tartalom: 50 ml szirt mintat 100 ml Erlenmeyer lombikba pipettazunk,
hozzaadjuk a szinképz6 reagenseket, majd gondosan_elegyitjiik. A vizsgdlattal egyidében
vakprébat készitiink, majd 10 perc elteltével a vakprébahoz hasonlitva megmérjik a mintak
abszorbancijjat.

- Osszes foszfor tartalom: A felrdzott minta alikvot részében jelenlévé 6sszes foszfor
vegyiileteket savas roncsoldssal ortofoszfatta alakitjuk és annak mennyiségét mérjik. 10 ml
eredeti mintdt 100 ml-es Erlenmeyer lombikba pipettazunk . Kozzdadun 2,5 ml tomény
kénsavat, 1 g kdlium perszulfatot; és felhigitjuk 30 ml desztillalt vizzel. Hozzdadunk néhany
liveggyongyot, majd 20 prcen at enyhén forraljuk. Lehiilés utan hozzaadjuk a szinképzé
reagenseket, majd 25 perc elteltével a vakprébahoz hasonlitva megmérjik a mintak
abszorbancijjat.

Az analizisekkel parhuzamosan kalibracids gorbét készitink, mely alapjan koézvetleniil
megkapjuk a koncentracidkat mg/l-ben. Minden mérés alkalmaval hiteles anyagminta
felhasznaldsaval ellenérizziik a késziilék és a kalibracié gorbe pontossagat.
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L

a

2. dbra laboratoriumi spektrofotométer

KOICr tartalom:

A modszer elve: az eredeti minta alikvot részét kénsavas kozegben katalizator jelenlétében
kdlium-dikromattal forraljuk, mikézben a jelenlévé. szerves anyagok nagyobb része
oxidalédik. A kdlium-dikromat feleslegét ' vas(l)-ammonium  szulfat méréoldattal
visszatitraljuk.

A vizsgalat végrehajtasa: 20 ml mintat 250.ml-es csiszolatos nyaki gomblombikba mériink.
A mintdhoz 10 ml kalium-dikromat ‘mérdoldatot, 0,4 g higany(ll)-szulfatot, néhany
horzsakovet és elévigyazatosan 20.ml tomény kénsavat adunk, évatosan elegyitjiik, majd a
lombik csiszolatos részét vizhttovel osszeillesztjik. Pontosan 1 6ran at gyengén forraljuk
(160 °C). Roncsolas utan az elegyet leh(itjiik, az elegyhez 2-3 csepp ferroin indikatort
adunk, és a kalium-dikromat:méréoldat koncentraciéjanak megfelelé koncentracidju, vas(ll)-
ammoénium szulfat. méréoldattal titraljuk a kalium- dikromat feleslegét addig, amig az

indikator kékes-zold szine vorosesbarna szinbe atnem csap.
Szamitds» 0,04167 mol/l-es kalium-dikromat és 0,25 mol/l-es vas(l)-ammoénium szulfat
mérdoldatok esetén: KOl = (a-b) X f X h X 2000/V

ahol: a a vakprobara fogyott vas(ll)-ammoénium szulfat méréoldat térfogata ml-ben
b a 'mintara fogyott vas(l)-ammoénium szulfat mérdoldat térfogata ml-ben

f a vas(ll)-ammonium szulfat méréoldat faktora
h higitasi tényezo6
2000 1 ml mérdoldatnak megfelel6 oxigén mennyiségébdl, a mérboldat koncentracidjabol,
és az 1 Il-re valdo atszamitasbél addédé szam mg/l (8 x 0,25 x 1000 = 2000)

V a meghatarozashoz bemért minta térfogata ml-ben
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3. dbra digitdlis biiretta

BOI5 tartalom: ABOIn azaz oldott oxigén koncentrdcio, amely adott feltételek kézott a
vizben leVo szerves és szervetlen anyagok bioldogiali oxiddcidjdhoz sziikséges n nap alatt. n
az inkubdcios ido, értéke lehet 5 vagy 7 nap. A vizsgdlando vizmintdt elokezeljiik, az oldott
oxigénben gazdag, és aerob mikroorganizmusokat tartalmazo, kiilénbozo mennyiségi
higitovizzel higitsuk, a nitrifikdcio gdtldsdval. Ezutin 20 ‘C-on, sététben 5-7 napig

ey

meghatdrozzuk. A kiilonbség pedig a BOIn.
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4. abra OxiTop BOIn meghatarozashoz

TANULASIRANYITO ( A

Olvassa el alaposan a szakmai informacioé tartalmat! Elolvasas utan valaszoljon a kovetkezé
kérdésekre:

1. feladat

Milyen laboratériumi alapmdveleteket ismer?

2. feladat

Miért sziikséges analitikai tisztasagu vegyszerek alkalmazasa?

3. feladat

Miért sziikséges etalon alkalmazasa a vizsgalatok elvégzése soran?

4. feladat

Mit jelent a'BOIn tartalom?

Megoldasok

1. feladat

Oldatkészités és extrahdlas, beparlas, szaritas, szlirés.
2. feladat

A technikai tisztasagu vegyszerek tartalmazhatnak olyan minéségl szennyezdanyagokat,
melyeket éppen vizsgalunk, vagy mellékreakciok utjan zavarhatjak a vizsgalat lefolytatasat.

3. feladat

Ezzel ellendrizziik a késziilék és a kalibracié gorbe pontossagat.
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4. feladat

Oldott oxigén koncentracid, amely adott feltételek kdzott a vizben 1évé szerves és szervetlen

vagy 7 nap.
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| 1. feladat

Készitsen 180g 15 m/m % -os réz-szulfat oldatot kristalyos réz-szulfatbél. 1 mol réz-
szulfat 5 mol vizzel kristalyosodik.

2. feladat

e

mérdoldatot.

3. feladat

frja le, hogy mit jelent az oldat 6sszetétele m/m %-ban, v/v %-ban, koncentraciéban
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4. feladat

frja le a kovetkezé laboratériumi alapmiiveletek fogalmat.

A,szlirés

B,szaritas

C,beparlas
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A kristalyos réz-szulfat képlete: CuSO4x5H,0 M =
63,5g/mol+32g/mol+(16g/molx4)+5x((1g/molx2) +16g/mol)= 249,5 g/mol a kristalyos
réz--szulfat moltémege.

A réz-szulfat képlete: CuSO4 M = 63,5g/mol+32g/mol+(16g/molx4)= 159,5 g/mol a réz—-
szulfat moltémege

Ha 100 g oldatban 15 o} réz-szulfat van,
akkor 180 o} oldatban X g réz-szulfat van.
x = 180x15/100 = 27 g réz-szulfat sziikséges 180 g 15 m/m%-os oldat elkészitéséhez.
Ha 249,5 g kristalyos réz-szulfatban 159,5 g réz-szulfat van,
akkor X g kristalyos réz-szulfatban 27 g réz-szulfat van

X = 27x249,5/159,5 = 42,23 g kristalyos réz-szulfatot kell bemérni 180g 15m/m%-os réz-
szulfat oldat elkészitéséhez.

2. feladat

A vas(ll)-ammonium-szulfat képlete: Fe(NH4)2(S04); M=
58,5g/mol+2x(14g/mol+(4x1g/mol))+ 2x((32g/mol)+(4x16g/mol))=278,5g/mol
Ha 1000 ml 0,25 mol/l koncentraciéju vas(ll)-amménium-szulfdt mérbéoldathoz
0,25x278,5g-ot kell bemérni,
akkor 2000 ml 0,25 mol/l koncentracidja vas(ll)-ammonium-szulfat méréoldathoz x g-ot
kell bemérni.

x= 2000x0,25x278,5/1000. = 139.25 g vas(l)-ammodnium-szulfatot kell bemérni 2 |
mérdoldat elkészitéséhez.

3. feladat
m/m% 100 g oldatban hany g oldott anyag van.
v/v% 100 ml oldatban hany ml oldott anyag van

kohcentracido 1000 ml oldatban hany mol oldott anyag van
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| 4, feladat

A,szlirés

Szilard anyag elvalasztasat jelenti folyadéktdl. Az elvalasztott szilard anyag a csapadék, a
tiszta, szdrt folyadék a szirlet. A szlrés torténhet lékori, csokkentett, vagy megemelt
nyomason.

B,szaritas

A szaritasi muiveletek végrehajtdsa sordn az anyagban fizikai allapotvaltozasok jonnek létre,
amelyek kozil a legfontosabb a nedvességtartalom csokkenése és a nedvességeloszlas
megvaltozasa. A laboratériumi eredmények megaddasanal a kapott értékeket szarazanyag
tartalomban kell kifejezni, példaul nitrat 105 mg/kg szarazanyag.
C,beparlas

A  legrégebben alkalmazott mdlveletek koézé  tartozik. Termikus —toményité
(koncentraciéonoveld) mivelet, amelynek kiindulé elegye folyadékoldat (l€). A vegyiparban és
az élelmiszeriparban sok esetben talalkozunk olyan oldatokkal, melyekbél az oldott anyagot
(cukrot, kulonbozé sékat) az olddszer elparologtatasa utjan nyerjik ki. Az oldoszer
tobbnyire viz, de a gyégyszeripar mas oldoszereket is hasznal.
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VIZMINOSITES

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Ugyanazon mintavételi helyrél rendszeres id6ékézonként tobb alkalommal  menitoring
jelleggel végzett vizsgalati eredményekbdl elkészithetjik a viztestek, »szennyvizek,
felszinalatti vizek mindsitését. De vajon milyen elvek alapjan, milyen jogszabalyok
alkalmazasaval torténik?

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM “

A felszini- és felszin alatti vizek monitoringjanak egységes szabdlyait EU szinten a Viz
Keretiranyelv alapjan hatarozzak meg: A vizsgdlando felszini - és felszin alatti viztesteket
minden évben koézpontilag hatarozzak meg; . melyekbél a kornyezetvédelmi hatdsagok
monitoring jelleggel mintakat gydjtenek. Ezzel parhuzamosan a kornyezetvédelmi hatésagok
a teriletiikdon 1évé szennyviztisztitd telepek elfolyé vizének szennyezbanyag tartalmat is
vizsgaljak, hogy megallapitsak a befogadé viztesteket ért terheléseket. A mintavétel soran a
mintavétel helyszinén megmérik. a vizminta pH-jat, vezet6képességét,oldott oxigén
tartalmat,oldott oxigén telitettségét, aktivklor tartalmat, ligossagat. A vett mintakat az alap
komponenseken<kivil (pH, kémiai oxigénigény, biolégiai oxigén igény, nitrogén formak,
foszfor formak), kockazati besorolasukra jellemzé szennyezéanyag komponensekre (toxikus
fémek, szerves vegyiiletek) is megvizsgaljdk. Annak érdekében, hogy a minta a mintavételtdl
a laboratoriumi feldolgozasig megdrizze eredeti 0sszetételét a mintarészleteket a vizsgalt
szennyez6anyagra jellemz6é moddon el6 kell késziteni, tartositani és a megfelel6 anyagbdl
késziilt tarold edényben kell a laboratériumba szallitani ahol a lehet6 legrévidebb idén belil
megtorténik a mintdk feldolgozasa. Az eredmények birtokdban évente elkészitik a kémiai-
és bioldgiai jellemzdk alapjan a vizmingsitést.
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Felszini és felszin alatti vizek minGsitése: A VKI altal el6irt mingsitési protokoll elemei kozott
szerepelnek a vizek természetes (hattér) kémiai allapotat jellemzd fizikai és kémiai
paraméterek. Az okoldgiai allapotot meghatarozé kémiai jellemzdék kozott a bioldgiat
tamogaté fizikai-kémiai elemek esetében csak a kivalé és a jo allapot értékelése torténik,
feltételezve, hogy a jé allapotnak nem megfelel6 kémiai kornyezet a biolégiai allapotban
megjelenik. Az irodalmi tapasztalatok alapjan ismert, hogy a vizi makrogerinctelenek
els@sorban a szervesanyag terhelésre érzékenyek, a tapanyag terhelés szempontjabdl pedig
tavakban as nagyobb folyokban jo indikator a fitoplankton, folyovizekben (beleértve a kisebb
vizfolyasokat is) pedig a fitobentosz és a makrofita. A felvazolt kapcsolatok azonban nem
olyan szorosak és olyan mértékben fligghetnek a viz tipusatél, az egyéb (pl.
hidromorfologiai) hatdsoktél, hogy ezeket az elméleti alapok és a szakirodalomban fellelhet6
informacidok alapjan altalanos érvénnyel alkalmazni nem lehet. Az egy év alatt begydjtott
mintdk esetében a mindsitésben szereplé komponenseinek atlagat vessziik alapul."A kapott
komponens atlag értéket dsszevetjik a minésité tablazattal és megallapitjuk, hogy az adott
viztest, kivald, vagy j6 okolégiai allapotnak orvend. Ha egyik sem, abban az esetben a
szakemberek intézkedési programot dolgoznak ki a viztest terhelésének csokkentése
érdekében. A kovetkez6 tablazat néhany viztipus mindsitési hatarait tartalmazza.
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Hegyvidéki és

Dombvidéki
dombvidéki | Hegyvidékiés | o ovcext Sikvidéki Sikvidéki Sikvideki,
o B} il kozepes o .. . e
komponens kisvizfolyasok dombvidéki , , , kisviz—- kdzepes és pangé vizl
,, o , vizfolyasok és i . ) )
felsé kisvizfolydsok , folydsok nagy folyok vizfolyasok
. nagy folyok
szakaszai
6.5-7.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5
pH
7-8.5
Vezet6- 500
képesség (szilikatos)900 600-900 500-700 700-1000 600-900 800-1200
(uS/cm) (meszes)
Klorid (mg/I) 35-50 35-50 35-50 40-60 40-60 40-60
Oxigén
, X 90 - 100 90 - 100 80-110 70 -120 80-110 60 - 120
telitettség (%)
Oldott oxigén
>9 >8 >8 >7 >8 >6
(mg/1)
BOI5 (mg/l) 2-3 2.5-3.5 3-4 3-4 3-4 3-4
KOlcr (mg/I) 10-15 10-20 15-25 20-30 15-25 30-40
NH4-N (mg/l) 0.05-0.1 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4
0.02-0.02-
NO2-N(mg/I) 0.04 0.03-0.06 0.03-0.06 0.03-0.06 0.03-0.06 0.03-0.06
NO3-N (mg/I) 0.5-3* 1-3* 1.5-3 1-2 1-2 0.5-1
Osszes N
1-4* 1.5-4* 2.5-4 1.5-3 1.5-3 1.5-3
(mg/D)

35




FELSZIN ALATTI VIZEK GYORSVIZSGALATA

2.tablazat felszini viztestek mindsitésének tabldzata a kozepes és a_jo 6kologiai dllapotot
elvdlaszto hatdrértékek feltiintetésével.

Szennyvizek mindsitése: A hazai szennyvizek minéségérdl, azaz a megtisztitott szennyvizek
kibocsatasi hatarértékeir6l a 28/2004 (Xll.25.) KvWM rendelet gondoskodik. A rendelet
pontos cime:
alkalmazasuknak egyes szabalyairol.

a vizszennyezé anyagok kibocsatasara vonatkozé hatarértékekrél és

Szennyezd komponensek hatarértékei, koncentracioban (mg/l), vagy< minimalis
eltavolitasi hatasfokban megadva (%).

Kiépitett Dikromatos Biokémiai Osszes Osszes Osszes nitrogén
terhelési oxigén oxigénigény |lebegbanyag |foszfor (6P) (6N)
kapacitas fogyasztas (BOIS) (6LA)
(Leé) (KOIk) V.1- Xl. 16-
jétél tol IV.
XI. 15-|30.-ig
ig.
mg/l | % mg/l |% mg/l-|% mg/l |% mg/I %
<600 300 |70 80 75 100 |- - - - -
601-2000 200 |75 50 80 75 - - - - -
2001-10000 125 |75 25 70- 35 90 - - - -
90
10001- 125 |75 25 70- 35 90 2 80 15 25
100000 90
>100000 125 |75 25 70- 35 90 1 80 10 20
90

3. tabldzat. A jelenleg érvényben lV0 jogszabadly ot hatdrérték kategdridt kiilbnboztet meg, a
nyers.szennyviz lakosegyenértékben kifejezett szennyezéanyag tartalma fiiggvényében.

A 11. abran jél lathatd, hogy a tisztitd telepekrdl elfolyd viz mindségére alapvetden csak 6t
komponens kibocsatasara ad meg hatarértékeket. Természetesen az ipari szennyvizekre az
adott ipar sajatossagainak megfeleléen kilon eldirasokat tartalmaz. A teriletileg illetékes
kornyezetvédelmi hatésag a befogadd jellegének megfeleléen egyedi hatarértéket allapithat
meg.
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Az ivléviz minésitése fizikai, kémiai, bakteriologiai, hidrobioldgiai, toxikoldgiai és radioldgiai
jellemz6i alapjan torténik. Alapveté kovetelmény az ivévizzel szemben, hogy ne
tartalmazzon az emberre artalmas él6- és élettelen anyagokat, feleljen meg a fogyasztok
esztétikai igényeinek, s6t biztositsa az emberi élethez sziikséges mikro- és makro elemek
felvételét és a sé utanpdtlast is. Az Gzemeltetd illetve a hatdésag altal végzett minimalis
mintavételi, vizsgalati szdmat és fajtat a 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet irja el6.
Altalanosan a vizvizsgalatokhoz felhasznalt vizmintak vételezését és tartdsitasat az MSZ ISO
5667-1,2,3 szerint kell végrehajtani. Azzal egyitt figyelembe kell venni a vizsgalo
laboratériumokban alkalmazott vizsgdlati modszereket és igy a vizsgdlati szabvanyokban
szereplé mintavételi és tartositasi kovetelményeket.

Jelenleg az ivoviz minésitése az elGirt vizsgdlatok egyittes értékelése alapjan torténik. A
vizet akkor lehet ivéviznek mindsiteni, hogy ha a viz nem tartalmaz elyan mennyiségben
vagy koncentraciéban mikroorganizmust, parazitat, kémiai vagy fizikai anyagot, amely az
emberi egészségre veszélyt jelenthet és a meghatarozott kovetelményeknek megfelel.

TANULASIRANYITO

Olvassa el az informdciétartlamat! Az informdciotartalom elolvasdsa utan foglalja 6ssze sajat
szavaival a szbveg lényegét!

1. feladat

Egy dombvidéki kozepes vizfolyasu felszini viz minta éves vizsgalati eredményének az atlaga
a kovetkezé6: pH 7,80, vezet6képesség 630 uS/cm, klorid 30 mg/Il, oldott oxigén telitettség
92 %, oldott oxigén 9,2 mg/l, BOI 2,6 mg/l, KOl 14 mg/l, amménium-N 0,07 mg/I, nitrit-N
0,01 mg/l, nitrat 1,2 mg/l, 0sszes N.1,29 mg/I. A kapott értékek milyen 6koldgiai allapotnak
felelnek meg?

2. feladat

Egy 100000 LEE kapacitasi kommunalis szennyviztisztito telep elfolyé vizének a megvizsgalt
szennyez6anyag koncentraciéi a kovetkezék: KOI 110 mg/l, BOl 28 mg/Il, lebegbanyag
tartalom 24 mg/l, ammoénium-N 18 mg/l, 6sszes N 32 mg/l. Tortént-e hatarérték tillépés a
megvizsgalt szennyviztisztit6 telepen?

3. feladat

Mik az alapveté kovetelmények az ivovizzel szemben?
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Megoldasok

1. feladat

A 2 tablazat alapjan a jé okolégiai allapotnak megfelel6 mindsitést kapja a vizsgalt viztest.
2. feladat

Az 3 tablazat alapjan a megengedett BOI hatarérték 25 mg/l, ezzel szemben 3 mg/I-rel
nagyobb érték sziletett. Az Osszes nitrogén tartalom évszaktol fliggéen 15-25 mg/I
hatarértéket allapit meg, ezzel szemben 32 mg/| 6sszes nitrogént mértek. Tehat a BOl és az
0sszes nitrogén tartalom vizsgdlata hatarérték tuallépést mutat.

3. feladat

Ne tartalmazzon az emberre artalmas él6- és élettelen anyagokat, feleljen‘meg a fogyaszték
esztétikai igényeinek, s6t biztositsa az emberi élethez sziikséges mikro- és makro elemek
felvételét és a s6 utanpotlast is.
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| 1. feladat

Dontse el az aldbbi allitdsokrél, hogy igaz vagy hamis. A megfelel6t hizza ala, déntését
indokolja. (segitségiil hasznalja a 4. 5. tablazatot)

a, Az okologiai allapotot meghatarozé kémiai jellemzok kozott a biologiat tamogatd fizikai-kémiai elemek

esetében csak a kivalo és a jo allapot értékelése torténik.
igaz hamis
indoklas:

b, Egy elfoly¢ tisztitott szennyvizben a KOIk 180 mg/l, 89 mg/l a lebegbanyag tartalom. A KVVM rendelet
alapjan ez az elfolyd viz minden esetben til  lépte a  megengedett hatarértéket?
igaz hamis

indoklas:

2. feladat

yons

frja le mi alapjan torténik az ivéviz minésitése

3. feladat

Mikor lehet a vizet ivdviznek mindsiteni?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a, Az okologiai allapotot meghatarozé kémiai jellemzdk kdzott a bioldgiat tamogaté fizikai-
kémiai elemek esetében «c¢sak a kival6 és a jé Allapot értékelése torténik.
igaz hamis
indoklas: mert a jo allapotnak nem megfelel6 kémiai kornyezet a bioldgiai allapotban
megjelenik

b, Egy elfolyd tisztitott szennyvizben a KOlk 180 mg/l, 89 mg/l a lebegbanyag tartalom. A
KVVM rendelet alapjan ez az elfolydé viz minden esetben til lépte 'a. megengedett
hatarértéket?

igaz hamis
indoklas: mert a 600 lakossagi egyenértéktdl kisebb szennyviztisztiték elfolyé vizének KOIk
hatarértéke 300 mg/l, 6sszes lebegb6anyag hatarértéke 100 mg/I

2. feladat

Fizikai, kémiai, bakteriolégiai, hidrobioldgiai, toxikolégiai és radiolégiai jellemzdi alapjan
torténik.

3. feladat
A vizet akkor lehet ivéviznek mindsiteni, hogy ha a viz nem tartalmaz olyan mennyiségben

vagy koncentraciéban mikroorganizmust, parazitat, kémiai vagy fizikai anyagot, amely az
emberi egészségre veszélyt jelenthet és a meghatarozott kovetelményeknek megfelel.
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IRODALOMJEGYZEK

www.aquadocinter.hu/themes/Vandorgyules/pages/4szekcio/balashazy.htm A felszin alatti
vizek védelmének szabdlyozdasa az EK-ban és Magyarorszagon dr. Balashazy Laszlo
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium

Mintavétel a felszin alatti vizekb6l MSZ 21464:1998

http:/ /www.kvwvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/karmutmutato6/202-02.htm A
felszin alatti vizek monitoringja

pH meghatarozasa. Direkt potenciometria MSZ 448-21:1985

fajlagos elektromos vezet6képesség meghatarozdsa MSZ EN 27888:1998
oldott oxigén, oldott oxigén telitettség mérése MSZ EN 25814:1998
ligossag meghatdrozdsa MSZ 448-11:1986

klorid meghatdrozasa MSZ 448-15:1982

0sszes keménység, kalcium, magnézium meghatarozdsa MSZ 448-3:1985
wtw elektrédak www.labormuszerek.hu

burettak www.kelettanert.hu
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A(z) 1223-06 modul 040-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
52 853 02 0010 52 01 Szennyviztechnolégus

52 853 02 0010 52 02 Viztechnologus

54 853 01 0000 00 00 Vizugyi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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