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BIOLOGIAI ViZMINOSITES

BIOLOGIAI ViZMINOSITES

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Kirandulasaink alkalmaval gyakran szeretiink vizpartra sétdlni. Néha leillink a partjara és
nagy szemekkel nézziik milyen él6lények talalhatéak benne. Hegyi patakok eseten gyakran
taldlhatunk a képen lathaté alkérészt:

1. dbra dlkérész

Az orszagunk folydinak vizmin6ségét a hataron tulrél kapjuk, igy a kulfoldrél érkezé belép6é
vizek allapota nagymértékben adottak. A vizmindséget altaldban a javulé trend és az
otosztdlyos mindsitési rendszerben (ahol I. a legjobb és V. a leggyengébb mindségi
kategéria) altaldnossdagban a Il.-lll. osztaly jellemzi.

A Tisza vizrendszere valamivel rosszabb allapotban van, mint a Dunaé. A nagy folydk
mindsége a nagy higulas kovetkeztében elfogadhaté.

V. osztdlyd minéség kizarélag olyan kisebb vizfolyasokon jelentkezik, amelyek nagyobb
varosok tisztitatlan, vagy csak részben tisztitott szennyvizeinek befogaddi.

Alldvizeink és tarozoéink tobbsége esetében (Balaton, Velencei-to, Fert6-t6, Tatai-td, Tisza-
t0) az eutrofizacié okoz problémakat.

Magyarorszag allévizei Magyarorszdgon 1200 természetes és mesterséges té van.
Osszteriiletitk: 900 km2, az orszag teriiletének <1 %-a. Balaton (600 km?2), Velencei-td (25
km?2), Ferté t6:309 km?2, ebbdl 198 km?2 Ausztridban); Halastavak:78 km?, tarozoék,
banyagddrok: 15kmz2, folydkés holtdgai: 46 km? és egyéb természetes tavak: 45 km2,



BIOLOGIAI ViZMINOSITES

A felszini vizek szennyezettségének bioindikdtorok alkalmazdsdval torténd vizsgdlata tobb
mint egy évszdzaddal ezelott kezdodott. Ezen kutatok ugy tartottdk, hogy a szennyezett
vizben elofordulo éldlények kiilbnboznek a tiszta vizben eléforduloktol. Ettdl kezadve tobb
mint otven kiilonbézo biologiai vizmindség-meghatdrozdsi modszert dolgoztak ki.

1978-ban a Belga Kozegészségiigyi Minisztérium megkezdte egy széleskord program
finanszirozdsdt, azzal a céllal, hogy az orszdg minden vizfolydsdanak vizminoségét biologiai
vizsgdlati modszerek segitségével felmérjék. Ezen elhatdrozdst az inspirdlta, hogy a felszini
vizkezelés és vizgazddlkodds teriiletén égetd sziikség volt dsszehangolt politikdra. A
biologiai vizmindség ismerete vdrhatoan jobb betekintést nyujt a folyok és patakok
ontisztuldsi folyamataiba, és ez az ismeret a déntéshozokat segitené a szennyviztisztito
telepek és felszini viztdrozok helyeinek kivdlasztdsdban.

A rendelkezésre dllo kiilénbozé modszerek kézil két szamitdsi modszer tint
gyakorlati szempontbdl is haszndlhatonak az eurdpai korilmények kozoétt . Woodiwiss
(1964) Trent Biotikus Indexe, valamint Tuffery és Verneaux (1968) Biotikus Indexe. Mindkét
index makroszkopikus vizi gerinctelenek (makrogerinctelenek) vizsgadlatira éplilt.

A makrogerinctelenek mintavételi eljdrdsai kozil a leggyakoriatiasabb és
legdltaldnosabb modszerré a kézihdlo haszndlata bizonyult. Ez az eljdrds lehetdové teszi a
legtobb vizfolydsban és a part mentén torténé mintavételt, de a mintavételi eljdrds
szabvdnyositdsa a szabatos és dsszehasonlithato vizsgdlatoknak az elofeltétele.

A lakéhelylink kozelében keressiink egy vizfolyast és nézzik meg milyen élélények vannak
benne? Van-e amelyik az aljzaton madszik, van-e amelyik lebeg illetve Uszik? Mire
kovetkeztetiink a megfigyeléseinkbdl?

2. dbra mintavétel
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Alapfogalmak

A biolégiai vizmindség megallapitasa és kifejezése alatt a vizi és viz kozeli 6koszisztéma
életének létrejottéhez és fenntartdasahoz sziikséges biologiai jellemzdk vizsgalatat és
mingsitését jelenti. A felhasznalt médszerek harom csoportba oszthatdék: a kornyezeti
tényez6k fizikai és kémiai uton valé meghatdrozasa, a vizben taldlhaté élGlények
allomanyanak, illetve populaciéinak minéségi és mennyiségi analizise (6kolégiai médszerek,
indikatorszervezetek). Végul a vizsgalandé viz mintdjaban tartott él6lények viselkedésének
megfigyelése (élettani modszerek, bioldgiai tesztek).

A biolégia vizsgalatok (bioindikacio) alapjan szamitott bioindex (Bl) a vizfolyasok
vizmind@sitésének az eszkoze. Ez az egyszerl mébdszer lehet6vé teszi, hogy képet kapjunk a
vizfolyasok okologiai allapotarél. A bioldgiai vizmindsités a kémiai vizvizsgdlatok értékes
kiegészitése, mind tudomanyos, mind oktatdsi szempontbél. A belga médszert (Belga
Biotikus Index - BBI) szamos laboratérium tesztelte. 1984 6ta a BBl a hivatalos bioldgiai
vizmind@sitési eljards Belgiumban. A BBl minimalis adaptaciéoval egész Eurdpdaban
hasznalhaténak bizonyult. A biologiai vizmindsitésnek a koézépiskolai oktatasban is
kénnyedén haszndlhat6 egyszer(sitett valtozatat elnevezték BISEL-nek.

A biolégiai vizmindsités a kozépiskolai oktatasban van egy nagy el6nye barmely mas eurépai
vizmindség-vizsgdalati modszerrel szemben: a BISEL gyors, konnyl és nem igényel
kilonodsebb szaktudast, sem nagy beruhazast.

A biolégiai vizminésités aktiv. mdédon integrdlja a rendszertant és az Okolégiat: a
makrogerinctelenek meghatarozasa a rendszertan segitségével torténik, a vizminGség
értékelése pedig osszefliggésben all az emberek altal megvaltoztatott kérnyezettel. Ha a
biolégiai vizminGsités hasznalatat osszekapcsoljuk kémiai vizsgalatokkal, egyértelmu
kovetkeztetéseket vonhatunk le a szennyez6dés okairél, és igy a kémia és biolégia 6rdkat
integralhatjuk.

2. A bioindex hasznalata

1.A vizminéség valtozasa egy bizonyos mértékig hatassal van a florara és faunara. A
makrogerinctelenek  (szemmel lathato gerinctelen él6lények) a  vizminGség
,bioindikatoraiként” szolgalnak.

2. Minél érzékenyebb egy él6lény, anndl tisztabb vizben tud csak életben maradni.
3. Minél tisztabb a viz, anndl tobbféle él6lény taldlhaté benne.

3. A BISEL modszer:
1. Mintavétel: minél tobbféle él6lényt prébaljunk begydjteni a vizbél.

2. Feldolgozas: azonositsuk és szamoljuk meg az él6lényeket
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3. Ertékelés: csoportositsuk az él6lényeket érzékenységiik alapjan, és osztalyozzuk a
vizmindséget

4. A bioindex el6nyei:

A bioldgiai vizsgalat eredménye pontokkal (bioindex) fejezhetd ki, ill. szinskala segitségével
vizudlissa teheté.

A bioldgiai vizmindsités a kémiaival szemben hosszabb idejli valtozasokat mutat ki, és igy
jobban tlukrozi a vizfolyas okoldgiai allapotat.

Az él6lények rendkivil sokféle szennyezédésre reagdlnak, ezért a Bl a vizfolyas altalanos
biologiai allapotat is jelzi.

A helyszinen végezhetd.

Gyors.

Nem igényel nagy szaktudast.
Olcsé.

A vizmindség szamokkal leirhatd.
Fizikai vizsgalatokkal kiegészithetd.
5. Korlatok:

1. A biolégiai vizsgalatok a vizminéség Okoldgiai valtozasait kutatjak, ezért nem tudjak
azonositani a szennyez6dés kozvetlen okat, amelyekhez kémiai vizsgalatok sziikségesek!

2. Evszakonként sziikséges a vizsgalatokat elvégezni.

3. A bioldgiai vizsgalatok 6koldgiai valtozasokat kutatnak, ezért a mdédszer gyengéje, hogy
ezeket az okolégiai valtozasokat kizarélag az adott vizfolyas vizmindségére vonatkoztatjuk.
Ezért rengeteg modszer terjedt el. Majd minden orszag a sajat indexét hasznalja

6. Kiegészitd vizsgalatok
pH.

Hémérséklet.

Oldott oxigéntartalom.
Nitration-tartalom.

Ammoniumion-tartalom.
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Vezetbképesség.

7. Mintavételezés

A mindségi adatok dsszehasonlithatésaga érdekében a mintavételi médszert és a mintavétel
végrehajtasat amennyire csak lehetett szabvanyositottak.

A mintavétel célja a vizsgalati helyre legjellemzébb, legvaltozatosabb
makrogerinctelenek 6sszegyljtése. Ezen cél elérése érdekében az 6sszes megkozelitheté
él6helyet, ill. mikrobiotopot meg kell vizsgalni. Azaz a vizfenék altalajat (homok; iszap, k&),
a makro-novényzetet (Usz0, vizalatti, kiemelkedd), a viz folé nyulé fak elarasztott gyokereit,
és az 0Osszes tobbi, természetes és mesterséges, Uszd, vagy elmeriilt anyagot a vizben. A
sikeres mintazas kovetelménye az aktiv és intenziv mintagy(jtés, amelyet
mintasorozatonként ugyanaz a személy végezzen.

Osszehasonlithatd eredmények elérése érdekében a mintavételnek egy 10 - 20
méteres effektiv folydszakaszt kell lefednie meghatarozott idén belil: a 2 m-nél nem
szélesebb folydk esetében 3 perctél egészen a szélesebb vizfolyasoknal kivanatos 5 perc
id6tartamig. A mintavétel idétartama intervallumokra oszthaté annak érdekében, hogy az
adott hely minden jellemz6 él6helyét meg lehessen vizsgalni.

A makro gerinctelenek gyljtése szabvanyos, fémkeretes, kup alaku kézi haléval
torténik. Mivel a kézi halés eljaras nem mindig alkalmazhaté sikeresen az 6sszes él6helyen,
ezért a mintavétel a kézi halés mintavétel mellett az allatok kézzel torténé megfogasaval, ill.
csapda hasznalataval is torténhet.

3. dbra mintavevo edény rajza
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8. Mintak feldolgozasa

Mar a helyszinen elvégezhet6 az él6lények elkilonitése, de jobb ha a feldolgozd laborban
torténik. A helyszinen a mintat amennyire csak lehetséges meg kell tisztitani az iszap nagy
részétdl, a kovektdl, levelektdl, tormelékektdl.

4. dbra mintavétel

A durva anyagok 0.5-20 mm Iyukbdségl szitasorok haszndlataval is
szétvalaszthatok. A minta preciz szitalasa és az él6lények osztalyozasa a laborban torténik.
El6szor a mintat ledblitjik és egymasra helyezett kilonbozé lyukbdségl szitakon (10 mm, 5
mm, 2 mm, 1 mm, 0.5 mm) vizsugarral lemossuk. A durva térmeléket kiszedjik és minden
szitabdl a fennmaradt vizi él6lényeket fehér miianyag osztalyozoétalcakra helyezziik. (30 x 50
cm) Az osztalyozétalca alja négyzetekre van osztva azért, hogy eldsegitse a gydjtott mintak
médszeres vizsgalatat.

A lathaté él6lényeket csipeszekkel és beépitett vildgitassal rendelkezé nagyitd
segitségével szétvalogatjuk. Az él6lényeket 10-25 ml-es flakonokba helyezziik, és nagyjabél
elvégezziik a csoportositasokat is a f6 taxondmiai csoportok szerint

A szétvdlasztast kovetéen a  makrogerincteleneket 10-50-szeres  nagyitasu
sztereomikroszkop alatt megvizsgaljuk. Az azonositas célja az, hogy meghatarozzuk a
mintaban |évé rendszertani egységek szamat és a legérzékenyebb faunacsoportok jelenlétét.

A Belga Biotikus Index haszndlatakor a rendszertani csoportok a kordbban kijelolt
taxonomiai egységeknek felelnek meg, faj vagy csaldd szinten, ill. rendek, alrendek
Jelenlétével.
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Plathelminthes
Oligochaeta
Hirudinea
Mollusca
Crustacea
Plecoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Odonata
Megaloptera
Hemiptera
Coleoptera

Diptera

Hydracarina
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A RENDSZERTANI EGYSEGEK
MEGHATAROZASI SZINTJEI

nemzetség

csalad

nemzetség

nemzetség

csalad

nemzetség

nemzetség

csalad

nemzetség

nemzetség

nemzetség

csalad

csalad

Chironomidae thumni - plumosus
Chironomidae non thumni - plumosus

elofordulas

Pontosabb rendszertani elemzést is végezhetiink ha szempontbdl elegendé idé all

rendelkezésiinkre, akkor a fajok szintjén valé azonositds is hasznos lehet. Ez a szint(

meghatarozas arra szolgalhat, hogy olyan a biotikus index szamitasokat is elvégezziink,

amelyekhez a fajok nincsenek besorolva kiilonallo rendszertani egységekbe.

A taxondomia a fenti mélységben torténé hasznalatanak megvan az az el6nye, hogy

el6segiti a fajmeghatarozast, kikiiszoboli a kilénb6zé személyek altal elkovethetd
hibakat és javitja a biologiai értékelés pontossagat. Csak egy ilyen modszer segitségével
lehet sok biolégiai mintat feldolgozni egy adott idétartam alatt.
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Végil meg kell emliteni azt, hogy azokat a rendszertani egységeket, amelyeket
egyetlen egyed képvisel nem vessziik figyelembe a biotikus index kiszamitasanal, hiszen
ezek el6forduldsa véletlen is lehet. Ett6l flggetleniil, habar mi mingségi vizsgalattal
foglalkozunk, szikséges minden rendszertani egységet feljegyezni, amelyet akar
egyetlen példany képvisel.

A biotikus index meghatdrozds a mellékelt standard tabldzat alapjdan torténik, amely két
nagyobb fiiggdleges egységet tartalmaz, egyet az eléfordult taxonok érzékenysége,
egyet pedig a mennyisége részére.

A vizszintes beosztds a megfigyelt faunisztikus csoportoknak felel meg, 1-tél 7-ig
sorbarendezve a csokkend kornyezeti igényeknek, ill. a szennyezettséggel szembeni
tlir6képesség novekedésének megfeleléen. (1. oszlop) A legérzékenyebb csoportok, mint
a Plecoptera, a kiils6 vazzal rendelkez6 Trichoptera és Ephemeroptera a tablazat felsé
szintjén talalhaték. A legnagyobb tlréképességgel rendelkezé fajok a tablazat aljan
szerepelnek, pl. Tubificidae, Chironomidae thummi - plumosus csoport, Syrphidae
(Eristalinae). A k6zépsé csoportok a Gammaridae, Asselidae, Sphaeridae és Odonata.

Az elsé harom csoportnal (1-3 sor) sziikséges azt tudni, hogy a mintdban 1, 2 vagy
tobb rendszertani egység van-e jelen. (2. oszlop) Az adott esettél fligg, hogy az elsé,
vagy masodik sort valasztjuk - e.

A fliggébleges oszlopok a taxonok valtozatossagat mutatja, azaz a mintdkban talalt
taxon darabszamot jelzik. A sor és az oszlop metszéspontja adja a biotikus indexet az
adott mintavételi helyre vonatkozéan. Azt a sort valasztjuk ki, amely a legjobbban utal a
legérzékenyebb faunacsoportok jelenlétére az adott mintdban. A biotikus index 0-10
kozotti értékld lehet. Minél magasabb az értéke, annal érzékenyebb csoportok és
rendszertani egységek vannak jelen a vizsgalt vizben. A legalacsonyabb biotikus indexet
0 (nagyon nagy szennyezettség) akkor kapjuk, ha Eristalinae csoport kivételével minden
csoport hianyzik.

Altaldban a legmagasabb biotikus index (10) a jé vizminéségre, illetve a
szennyez6dés hidnydra utal (2 Plecoptera nemzetség, és 16 vagy tobb taxondmiai
egység). Ahogy az index értéke csdkken, ugy romlik a vizmindség.

Ha a biotikus index 5 vagy annal kevesebb (a fekete vonalat nézve a 3. tablazatban),
az nem csak azt jelenti, hogy a viz szennyezett, hanem azt is, hogy kritikus szintet ért el.
A biotikus index 10-rél 7-re valé csokkenése egy vizfolyds esetében azt jelenti, hogy
bizonyos mértékli szennyezddés van jelen még akkor is, ha abszolut értelemben a
szennyezettség mértéke esetleg minimalis.

Az eredmény szintetizalasa céljabél, a 10 index 5 vizminéségi osztalyba sorolhaté,
amelyeket kiilénb6z6 szinekkel lehet megjeleniteni. A 0 érték, amely a bioindikatorok
teljes hianyat mutatja, fekete szinnel tlintethetd fel.
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OSZTALY BIOTIKUS INDEX  [SZIN MEGNEVEZES

. 10-9 kék nem szennyezett

Il. 8-7 zold enyhén szennyezett

ll. 6-5 sarga mérsékelten szennyezett -
- kritikus helyzet

IV. 4-3 narancs erésen szennyezett

V. 2-1 vOros nagyon erésen szennyezett

Kovetkeztetés a vizfolyds mindségére a makrogerinctelenek jelenléte alapjan.
Kornyezeti tényezbk figyelembevétele.

Antropogén befolyasol6 hatasok rogzitése.

Javaslat a vizmindség javitasara.

Végezetil nézziilk meg a Rakos patak bioldgiai vizmindsitési eredményeit! Mit tudunk
leolvasni az aldbbi grafikonbél?

A Rakos-patak BISEL vizvizsgalatanak eredmenyei a Magyar
Gyula Kertészetl Szki és S2i mérésel alapjan

&
5
Wizmingsagi g 2
ouThalyolk 3
1
o
2004 sz 2005 200545z 206 OOGdszr 00T 2007 Osz 2008 Asr
IavRRZ IAARE tAvasT
A wizsgalat idoponijal
—o— Karueiesi o [ mrvirdlvalyam mbn vizein b ~m— Egrarsary i 1L manshalyen rim vizmindseg

5. dbra Rakos patak biologial vizvizsgdlata

Osszefoglalas

A vizmindség hatassal van a flérara és faunara. Minél érzékenyebb egy élélény, annal
tisztabb vizre van sziksége. A makrogerinctelenek a vizmingség indikatoraiként
szolgalnak.

A mobdszer lépései:
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Mintavétel:

makrogerinctelenek begylijtése a vizbdl.
Feldolgozas:

élélények beazonositasa és megszamolasa.

Ertékelés:

él6lények érzékenységiik szerinti csoportositasa.

Mindsités:

a viz biotikus index alapjan torténé osztalyozasa.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

Minél tisztabb a viz, annal tébbféle él6lény taldlhaté benne.

TANULASIRANYITO

1. A www.bisel.hu internetes oldalon keresse meg a Jegyzékonyvet és a BISEL
tablazatot! Nyomtassa ki és készitsen révid vazlatot a mintafeldolgozas lépéseihez!

Vizsgalatot Vizfolyas

VEGZOK ... DBV ...t
Mintavételi hely | Mintavételi hely
SZAMAL. . ...t koordindtdi:...............cooeeeiii
Datum:.oc.cooeeiiiiien. Idépont:......... Id6jaras: O es6s O napos
Vizfolyas tipusa: O forras O hegyvidéki O sikvidéki O csatorna
Vizfolyas O<1m O1-5m 0O5-25m O25-100m 0O >100m
szélessége:

Atlagos O <0.1m 00.1-0.5m 0OO0.5-1.0m 0O1.0-2.0m 0O>2.0m

10
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vizmélység:

Aramlas O orvénylé O gyors O mérsékelt 0O lassu O stagnalé
sebessége:
Meder jellemzé anyaga: 0O ké O kavics O homok O iszap/sar
Meder allapota: O tiszta O algas O szerves tormelékkel
boritott
Kitettség mértéke: O nyitott O félig nyitott 0O teljesen arnyékos
Vizpart esése: O sik/lapos O meredek O leszakadé
Vizpart szerkezete: = O félig természetes/félig =
természetes  asterséges mesterséges
Vizpart boritasa: O természetes ko = O csupasz
beton/kélap talaj
O fa/fafélék O bokor O fa
Elsédleges foldhasznalati O erddé O lap O mocsar O szantofold
méd a vizfolyds mentén
felfelé O legel6 O rét O lakott O ipari terilet
teriilet
O
YD i
Makroszenny O nincs O mdanyag O dveg O épitési =
ezés: térmelék egyéb:...........

1 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE———————————
FIZIKAI-KEMIAI JELLEMZOK

Atlatszésag: O tiszta (>50 O zavaros (10-50cm) O nagyon zavaros (< 10 cm)
cm)
Viz szine: O szintelen O barna O fekete O pirosas O (kék) zold
O
YD
Vizhémérsékl °| Oldott oxigén tartalom (02): .................. m
et: C g/l

11
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Savassag: pH:............... Ammoénium tartalom (NH4+): ............... mg
N/I

Teljes keménység (Ca2+ + .........oe..... m | Nitrat tartalom (NO3-): ... mg

Mg2+): g/l N/I

Karbonat-keménység (CO32- .................. m | Nitrit tartalom (NO2-): ... mg

): g/l N/I

BIOLOGIAI JELLEMZOK
Megfigyelt makrogerinctelen | Szama | Megfigyelt makrogerinctelen | Szama

1
BISEL INDEX:.....c.....uuiee. VizminGségi osztaly: .......... Szinkdd:

2. Osztalytarsaval, munkatarsaval kozosen készitsenek vizeink vizmingsitési
besorolasat tartalmazo tablazatot!
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3. Készitsen maganak vazlatot arrél, milyen honlapok foglalkoznak a BISEL témaval!
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| 1. feladat

Keressen egy kozeli telepiilése kodzelében |év6 vizfolydst, amit tanulmanyozzanak
vizmindségi szempontbd6l! Toltsd ki a jegyzékdnyvet!

Helyszin feltérképezése.
Részletes helyszinrajz készitése.
Beazonositasi pontok kijeldlése.

Kavicszsakok kihelyezése.

2. feladat
A vizfolyas él6lények begyiijtése szabvanyos kézi hal6val.

Kézi haldval és kimeritett él6lények elemzésével és a vizparti kovek, dgak vizsgalataval.

3. feladat

Olvassa le és allapitsa meg, hogy milyen kategdriaba tartozik a telepiilés vizfolyasa!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Telepiilés vizfolydsanak neve, helyrajzi szama, stb.

| 2. feladat

A begyljtott él6lényeket tablazatszerlien 6sszeirjuk.

| 3 feladat
Taldlt taxonoksorba rendezése.
Legérzékenyebb taxon kivalasztasa.

A taxonok szdma és érzékenysége alapjan a biotikus index megadasa.

Viz min6ségi osztalyba sorolasa.
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