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A TERMESZETES VIZEK FIZIKAI ES KEMIAI ViZVIZSGALATA

TEREPI GYORSMERESEK (TESZTEK) TECHNOLOGIAJA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A felszini- és felszin alatti vizek monitoringjanak egységes szabadlyait EU szinten a Viz
Keretiranyelv dllapitia meg a jo o©kologiai allapot elérése céljabdl. A hazai alapvetd
eléirasokat a kornyezet védelmérdl, valamint vizgazdalkodasrél szdélé torvények
tartalmazzak.

De vajon milyen szempontok szerint torténik a mintavételi helyek kivalasztasa?
Hogyan torténik, a viztestekbél a mintavétel?
Milyen vizsgalatokat kell végezni a helyszinen?

Milyen tipusu helyszini vizsgalatok vannak?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Természetes vizek, helyszini fizikai és kémiai vizvizsgalata.

Ennek megfelel6en a Kérnyezetvédelmi hatésagok rendszeres id6k6zonként a természetes
vizekbdél monitoring jelleggel mintakat gylijtenek a teriiletikon lévé viztestekbdl, mely
mintakat az alap komponenseken kivil (pH, kémiai oxigénigény, biologiai oxigén igény,
nitrogén formak, foszfor formdk), kockazati besorolasukra jellemz6 szennyez6anyag
komponensekre (toxikus fémek, szerves vegyiiletek) is vizsgdljdk és az.-eredmények
birtokaban évente elkészitik a kémiai- és biolégiai jellemzék alapjan a vizmingsitést. Ezzel
parhuzamosan rendszeresen ellenérzik a Kornyezetvédelmi hatésagok a teriletiikon/lévé
kommundlis és ipari szennyvizkibocsatokat, és mintdkat vesznek az elfolyé viziikbél, hogy
megallapitsdk a befogadd viztesteket ért terhelést. A fent leirt célok elérése érdekében
elengedhetetlenil fontos a reprezentativ (a viztest minéségére adott pillanatban jellemzé)
mintavétel, melynek elérése érdekében az aktudlisan él6 mintavételi-, mintatartésitasi-,
helyszini  vizvizsgalatok szabvanyaiban leirtakat .a balesetvédelmi szabalyokat
maradéktalanul be kell tartani. A mintavételi helyszinre torténé megérkezés utan legel&szor
az idgjarasi korulményeket kell vizudlisan megvizsddlni.. Az idéjarasi koriilmények nagyban
befolydsolhatjdk a vizminta 0©sszetételét. Példaul tartésan alacsony levegéhémérséklet
hatdsara csokken a viz hémérséklete, melynek kovetkeztében a vizben varhatéan né az
oldott oxigén tartalom, csokken a bioldgiai tevékenység. ezdltal csokken a szerves anyag
tartalom és forditva. EI6sz6r megvizsgaljuk az idéjarast, derilt, napos, felhés, szeles, paras,
kodos, esds stb., majd megmérjik a levegd és.a viz h6mérsékletét. Ezutan megnézzik a viz
eredeti szinét, azért az eredeti szinét, mert a viz szinét nagyban befolyasolja a vizben |évé
lebegbanyag szine és mennyisége. Végil pedig megallapitjuk a viz szagat. A viz szagdnak
megallapitdsa nem kozvetleniil torténik: Egy edénybe mintat ontiink, jol 6sszerazzuk, majd a
keziinkkel legyez6 mozdulatokat végezve levegbaramlast létrehozva szagoljuk meg. A
mintavételi korilmények meghatdrozasa utan elvégezzilk a sziikséges helyszini
vizsgalatokat, amelyek torténhetnek

- potenciometrikus modszerekkel,
titrimetrikus modszerekkel,

fotometrias modszerekkel,

- kolorimetrias modszerekkel és

- kvalitativ ( min6ségi meghatarozas ) tesztpapirok médszerrel.

- Az alkalmazhaté médszerek pontossaga felilrdl lefelé haladva csokken, olyannyira,
hogy a kvalitativ tesztpapiros moddszerek alkalmazasa csak a szennyez6anyag
jelenlétének kimutatasara haszndlhaté. Az aldbbiakban az el6bb felsorolt vizsgalati
médszerekkel fogunk megismerkedni.
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2. Potenciometrikus vizsgalatok:

Ezzel a mérési modszerrel nagyon pontosan és gyorsan meglehet hatarozni a minta pH-jat,
vezet6képességét, oldott oxigén tartalmat, oldott oxigén telitettségét. A méréshez
hordozhat6, akkumulatoros méré késziilék és a hozza tartozo elektrédok sziikségesek. A
reprodukalhaté  potenciometrikus méréshez elengedhetetlen a mért vizminta
hémérsékletének mérése. Ezért célszer(i kombinalt elektrédot hasznalni amelyben van
hémérséklet érzékeld is.

pH mérés:

A késziléket ismert pH-ju pufferoldatokkal bekalibraljuk. A méréshez' indikator- és
0sszehasonlitoé elektrédot tartalmazé kombindlt elektrodot hasznalunk és a kozte kialakult
potencialkiilonbséget pH-mérével mérjik. Az 0j elektrédok mar linedrisak, ezért elegendé
két ponton torténé kalibracio. A két elektréd kozott kialakult potencial kulonbség a
hémérséklettdl is nagyban fiigg ezért a méréshez hémérsékletérzékelbvel ellatott elektrédot
hasznaljunk.

A magyar szabvanyok szerint az eredményeket 20 °C-=ra.vonatkoztatva kell megadni. A
hasznalati etalonnal. A késziilék szondajat a vizsgalt viztest sodorvonalaba és varunk amig
az érték allandé nem lesz. A mért értékeket leolvassuk (fél-1 perc) és beirjuk a mintavételi
jegyz6ékonyvbe. Megfelel6en hosszu elektrod kabel esetén akar 20-30 m-es mélységben is
meglehet hatarozni a viztest pH-jat. A méréérzékel6k az idé elérehaladtaval 6regednek,
ennek folyaman megvaltozik a méréérzékelé6 meredeksége, ezért a késziiléket rendszeres
idékozonként kalibralni kell.

Vezet6képesség mérése: Els6 [épésként a késziiléket bekalibraljuk. Pontosan 0,01 mol/I-es
kalium-klorid oldattal, melynek vezet6képessége 1274 pS/cm, 20 °C-on. A méréshez
kombinalt elektédot hasznaljunk, mert a h6mérséklet valtozasaval valtozik az ionmozgas és
igy a vezet6képesség. A magyar szabvanyok szerint az eredményeket 20 °C-ra
vonatkoztatva kell megadni. A késziilék szonddjat a vizsgalt viztest sodorvonalaba és varunk
amig az érték allandé nem lesz (fél-1 perc). A mért értékeket leolvassuk és beirjuk a
mintavételi jegyzékonyvbe. Megfelel6en hosszi elektrod kabel esetén akar 20-30 m-es
mélységben is meglehet hatarozni a viztest vezet6képességét.

Oldott oxigén és oldott oxigén telitettség mérése: Elsé |épésként a késziiléket bekalibraljuk.
A kalibraciohoz légmentesen lezarhaté edényben nedves vattat helyeziink az elektrod
mérGérzékel6jéhez. A készilék szondajat a vizsgalt viztest sodorvonaldba és varunk amig az
érték allandé nem lesz. A mért értékeket leolvassuk és beirjuk a mintavételi jegyz6koényvbe.
Megfelel6éen hosszli elektréd kabel esetén akar 20-30 m-es mélységben is meglehet
hatdrozni a viztest oldott oxigén tartalmat. A késziilék megfelel6 nyomdégombjanak
segitségével atlehet valtani oldott oxigén mérésrél oldott oxigén telitettség mérésre, igy
megtudhatjuk a mért oldott oxigénhez tartozo telitettségi értéket.
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Léteznek multi készilékek is, melyek az elektrédok szamatoél fliggéen egyidejlleg képesek,

hémérséklet, pH, redox-potencial, vezetGképesség, oldott-oxigén
telitettség mérésére.

] ()
F i
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és oldott-oxigén

1. dbra WTW tipustu multi késziilék, és a hozzd tartozo kombindlt elektrodok

3. Titrimetrias vizsgalatok:

A helyszini vizsgdlatok, masik megbizhaté csoportja a titrimetrias elemzések csoportja.

kivitelezhet6. Kilonb6zd titrimetrids eljardsok léteznek, a teljesség igénye nélkil néhany

komponens meghatarozasanak médjat az 1. tablazatban lathatoak.

Titrimetrias moédszer mérdoldat Indikator

Sav-bdazis titralas 0,Tmol/l-es sésav, Metil narancs,
vagy natrium- fenolftalein,
hidroxid oldat keverék indikator

Csapadékos titralas 0,01 mol/l-es Kalium-kromat

ezUst-nitrat oldat

komlexometria EDTA méréoldat Eriokromfekete-T,
murexid + puffer
oldatok

jodometria 0,01 mol/l-es keményité

natriumtioszulfat

]. tablazat

Vizsgalandé
komponensek

Lugossag,
savassag

Klorid-ion

Osszes
keménység,
kalcium,
magnézium

Szabad klor,
osszes klor, oldott
oxigén



A TERMESZETES VIZEK FIZIKAI ES KEMIAI ViZVIZSGALATA

2. dbra bliretta

Lagossag meghatarozasa (sav-bazis titrdlas): A vizek ligossdganak nevezziik a pontosan
0,1 mol/l koncentracigju sésav mérboldat fogyott ml-einek a szamat. A tiszta vizek
esetében a ligossadgot a hidrogén-karbondtion és egyéb<donok mint karbonat, szilikat,borat
adjak. Szervesanyaggal szennyezett vizek esetében a ligossagban a fehérjék és egyéb ltgos
kémhatasu anyagok, illetve bomlastermékek is szerepelhetnek. Amennyiben a pH>8,3 abban
az esetben a mintanak fenolftalein ligossaga is van, ha a minta pH<8,3 akkor metilnarancs
ligossaga van. A fenolftalein ldgossag a mintaban lévé hidrogénkarbonatra utal, a
metilnarancs lugossag pedig a karbonatra. Tételezzuk fel, hogy a mintanak a pH-ja 8,6.
Ebben az esetben a llgossag meghatarozasa a kovetkez6:

100 ml mintat toltsiink Erlenmeyer-lombikba

- Tegylink 2-3 csepp fenolftalein indikatort a mintahoz

- 0,1 mol/l-es sésav oldattal titraljuk a mintat amig a rézsaszini minta éppen
elszintelenedik, majd jegyezziik fel a fogyast. Fogyas = 1,15 ml p-lugossag = 1,15
mmol/|

- Tegylnk 2-3 csepp metilnarancs indikatort a mintahoz

- 0,1 mol/l-es sésav oldattal titraljuk a mintat amig a sarga szinli minta véroshagyma

szind nem lesz, majd jegyezzik fel a fogyast. Fogyas = 6,30 ml m-lugossag = 6,30

mmol /|

Kloridiion meghatarozasa (csapadékos titralds):

A vizben 1év6 klorid iont semleges, vagy gyengén lugos kdzegben kalium-kromat-indikator
jelenlétében eziist-nitrat mérdoldattal titraljuk.

- 100 ml mintat toéltsiink Erlenmeyer-lombikba

- Tegyink korilbeltal 1ml kdlium-kromat indikator oldatot a vizsgdlati mintahoz

- 0,01mol/l-es ezlst-nitrat oldattal titraljuk a mintat amig a sargaszind oldat
vorosbarna szinlivé nem valtozik, majd jegyezziik fel a fogydst. Fogyas = 4,85 ml
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- A mintaval azonos modon vakpréobat is készitiink, megismételve a fent leirt
miuveletet, de most minta helyet hasznaljunk desztillalt vizet. Vakpréba fogyas =
0,30 ml
nitrdt mérdoldat 10 mg klorid iont két meg. Ennek megfelel6éen a szdmitas a
kovetkez6: (minta fogyas-vakpréba fogyas) x faktor x 10 = (4,85-0,30) x 1 x 10 =
45,5 mg klorid ion/l minta

Kalcium, magnézium és az 6sszes keménység meghatarozasa (komplexometria):

A vizmintaban lévé kalciumot murexid indikator jelenlétében, 12-13 pH=tartomanyban
Osszes keménységének és kalcium tartalmanak kilénbségeként szamitjuk ki. Osszes
keménység a viz kalcium- és magnézium ion tartalmanak mennyiségét fokokban kifejez6
szam. Szamos keménységfok jelz6 szam létezik, tobbek kozott angol<,német-, orosz-,
karbonat-,nemkarbonat-keménységi fok. Leggyakrabban a német keménységi fokot
alkalmazzuk, 1 fok 10 mg kalcium-oxiddal egyenértékl vizben oldott kalcium, vagy
magnézium so.

Kalcium meghatarozasa:

- 50 ml mintdhoz murexid indikatort adunk

- Hozzaadunk 2 ml natrium-hidroxid oldatot, igy a magnézium ionok hidroxid
formajaban levalnak.

- A lug hozzaadasa utdn azonnal megkezdjiik a titrdlast. A lazacvords oldat szine a
titralas vége felé biborvoros szinl lesz és a végpontban teljesen lila szindvé valik.

- A kalcium koncentraciéjanak . kiszamitasa a kovetkezé képlettel torténik:
cca=14,294xfxa

ahol f= az EDTA mérdéoldat faktora,
a = a fogyott EDTA mérdéoldat fogyasa
14,294= az 1 I|-re valo atszamitasbol és a mérdoldat 1 ml-e altal mért kalciumion
mennyiségébdladodé tényezé

Osszes keménység és a magnézium ion meghatdrozasa:

- .50 ml mintat toltstiink Erlenmeyer-lombikba
- Adjunk hozza 2 ml puffer oldatot és eriokrémfekete-T indikatort

0,01 mol/l EDTA (etilén-diamin-tetra-ecetsav natrium sdéja) mérdoldattal titrdljuk a mintat
amig a borvoros oldat kék szinl nem lesz, majd jegyezzik fel a fogyast. Ezutan kiszamitjuk

P4

cmg= (b-a)xfx8,670
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ahol: b = az oOsszes keménység meghatarozasakor fogyott EDTA-mérdoldat
a = a kalciumion meghatarozasakor fogyott EDTA méréoldat
f = az EDTA mérdoldat faktora

8,670 = az 1 Il-re valé atszamitasbol és a mérdoldat 1 ml-e altal mért magnéziumion
mennyiségébdl adodé tényezé

Az Osszes keménység a viz kalcium és magnéziumion tartalmabél kiszamithaté olyképpen,
hogy a kalcium ionnak mg/l-ben kifejezett mennyiségét megszorozva 0,140-nel, a
magnézium ionoknak ugyancsak mg/l-ben kifejezett mennyiségét 0,232-vel, kapjuk a
kalcium- illetve magnézium keménységeket német keménységi fokban, amelyet 6sszeadva
az o0sszes keménységhez jutunk.

Oldott oxigén tartalom meghatarozasa (jodometria):

- Winkler-palackot toltsiink meg légmentesen mintaval, majd adjunk hozza 1 ml
natrium-azid oldatot és 2 ml mangan(ll)-klorid oldatot, igy a mintaban lévé oldott
oxigén tartalom a keletkez6 barna csapadékban megkétédik. Adjunk a mintahoz 1ml
tomény kénsavat,ezaltal a csapadék feloldddik és sdrga szinl oldatot kapunk.

- 100 ml mintat toltsiink Erlenmeyer-lombikba

- 0,0Tmol/l koncentracioju ndatrium tioszulfat-méréoldattal, szalmasarga szinig
titrdljuk,majd keményité indikatort adunk a mintahoz, hogy az atcsapasi pontot jol
lassuk. Folytassuk a titrdlast amig a minta kék szine éppen elszintelenedik,majd
jegyezzik fel a fogyast A kapott fogyasbol kiszamitjuk a minta oldott oxigén
tartalmat a kovetkezd képlettel.

- Oldott oxigén mg/l = Minta fogyas xfaktor x 0,8

4. Fotometrias vizsgalatok:

A fotometrids analitikai médszerek a legalaposabban kifejlesztett szinreakcié - szin
intenzitas elvén mikédérvizsgalati eljardsok. A fotometrias analizis alapja a mdszeres
fényelnyelés kiértékelés, melyet a szines vegyiiletre jellemzd szin specifikus hulldimhosszan
végeznek el.
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3. dbra helyszini vizsgdlathoz fotometrids koffer kiivettikkal reagens oldatokkal

Ezzel a moddszerrel a helyszinen a szinte barmilyen vizsgdlandé komponens gyorsan és
pontosan meghatdrozhaté. A teljesség igénye nélkiil néhany komponens és annak mérési
tartomanya a 2. tablazatban lathaté. Abban az esetben, hogy ha a mérési tartomanyon kivdil
esik az érték a megfeleld higitas elvégzése utan meg kell ismételni a meghatdrozast.

Tesztkészlet

ammonium

cianid

cink

fluorid

foszfat

kalium

klorid

szabad klér

Méréstartomany mg/|

0,1-1,5
0,01 -0,2
0,1-3,0
0,1-2,0
0,2-5,0
2-15

1-40

0,1-2,0
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osszes klor 0,1 -2,0
kromat 0,02-0,5
mangan 0,1 -1,5
nikkel 0,1-1,5
nitrat 1-27
nitrit 0,01 - 0,15
krém (VI) 0,1-1,0
szilikat 0,1-2,5
szulfat 20 - 200
szulfid 0,05 -1,00
vas 0,1 <7,0

2. tdbldzat egyes komponensek mérésitartomanyai fotometrids vizsgdlattal

A helyszini fotometrias vizsgalat altalanos lépései:

- Bekapcsoljuk a fotométert

- Kivalasztjuk a vizsgalni kivant komponenshez tartozé mérési metédust

- Bedllitjuk a késziilék altal jelzett szinsz(ir6t azaz a fény hullAmhosszat

- Bemérjiik a kivant mennyiségli mintat az uivegkivettaba

- Hozza adjuk<@ sziikséges reagenseket a mintahoz

- Alaposanthomogenizaljuk a mintat, majd varunk, hogy a szinreakcié végbemenjen

- A mintaval parhuzamosan desztillalt vizzel vakprobat készitlink

- Papirvattaval megtoriljiik a kivettat és a fotométerbe hellyezziik

- A készllék megméri a minta abszorbancijjat (fényelnyel6dését) majd a gyarté altal
elére elkészitett és a késziilékben tarolt kalibraciéos gorbe segitségével az

5. Kolorimetrias vizsgalatok:

A kolorimetria bizonyos anyagok azon tulajdonsdgdt haszndlja ki, melyek a vizsgdlandé
komponenssel szinreakcidba lépnek és a kialakult szin intenzitasa ardnyos a paraméter

koncentracidjaval. Vizualis szin 06sszehasonlitasnal a mérési eredmény a mellékelt
szinskalarol kozvetleniil leolvashato.
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4. dbra mangdn vizsgdlata kolorimetrids készlet segitségével

6. kvalitativ tesztpapirokkal térténé vizsgalatok:

A kvalitativ tesztpapirok informaciét adnak a mintaban lévé kérdéses anyag egy bizonyos
koncentracié feletti jelenlétérdl. ‘A gyakorlati alkalmazas altalaban ,martsd be - varj rovid
ideig - olvasd le a mért értéket”. A tesztpapir szinét - ami a kérdéses anyag

s

leolvashaté. Ezzel'amédszerrel szamos szennyezdanyag jelenlétét ki lehet mutatni.

oY

)
B

5. dbra tesztpapir

4%

10
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Attél fliggben tehdt, hogy a helyszinen torténé vizsgalatok milyen mdédszerekkel torténnek,
milyen célt szolgdlnak nagyon pontos képet tudnak nyudjtani a minta szennyezdanyag
tartalmarol, és igy ha sziikséges azonnali beavatkozas elvégzésére ad lehetdséget. Azonban,
ha csak arra vagyunk kivancsiak, hogy a vizsgdlt szennyez6anyag megtaldlhaté-e a
mintdban, akkor arra kivaléan alkalmazhatéak az olcsébb kvalitativ tesztpapirok. Az alabbi
feladatok és a feladat megolddsa segit abban, hogy a témahoz kapcsoldédd ismereteket
biztonsaggal alkalmazza.

TANULASIRANYITO

Képzelje el, hogy felettesét6l mintavételi feladatot kapott. Mintat kell vennie valamelyik
folydbodl. A mintavételi helyen meg kell hataroznia a vizminta|pH-jat, vezetoképességét,
oldott oxigén tartalmat, ligossagat és a foszfat tartalmat. Mit tenne 6n, milyen késziilékeket
eszkozoket, laboratériumi felszereléseket készitene el a mintavételi feladat maradéktalan
elvégzéséhez?

- Meghatdrozza hany helyrdl lesz mintavétel. Az éves-mintavételi tervben, de a felettesének
irasbeli utasitasa is tartalmazni fogja a mintavétel soran a mintavételi helyekrél milyen
vizsgalatok elvégzése sziikséges. A mintdk csomagoldsi utasitadsdban szerepel, hogy adott
komponens vizsgdlatdhoz milyen edényben kell ‘@ mintdit megvenni. Ezek alapjan
0sszepkésziti a mintavételezéshez sziikséges edényeket.
- A helyszini vizsgalatokhoz sziliksége lesz
pH mérére, hozza tartozdé hémérséklet érzékelbvel ellatott kombinaltelektrédra, illetve a
kalibraciéhoz szlikséges pH pufferekre.
- Sziiksége lesz vezet6képesség meérd-késziilékre, hozza tartozé hémérséklet érzékelbvel
ellatott elektrédra, és kalium-klorid oldatra a késziilék és elektroda allapotanak ellenérzése
céljabol.

- Sziiksége lesz. oldott oxigén méré késziilékre, hozza tartozé hdémérsékletérzékeldvel
ellatott kombindlt elektrédra, vagy ha az nincs akkor Winkler-palackra, melyben natrium-
azid és mangan-klorid oldatokkal a mintaban lévé oldott oxigén tartalmat csapadék
formajaban megkoti.
térfogatméré eszkozokre, Erlenmeyer-lombikra, metil narancs és fenolftalein indikatorra a
helyszinen torténéd lugossag meghatarozasahoz.
- Sziiksége lesz hordozhaté kézi fotométerre, foszfat reagens készletre, papirvattara,
desztillalt vizre a foszfat tartalom meghatdrozasa céljabol.
-A helyszinen torténé mérések adatainak és a mintdhoz tartozé mintavételi edények
szamanak rogzitése céljabél helyszinen mintavételi jegyzékonyvet kell kitoltenie.

Az aldbbi feladatok a helyszini vizsgdlatokkal kapcsolatos készségek moddszerek
elsajatitasat.

1. feladat

11




A TERMESZETES VIZEK FIZIKAI ES KEMIAI ViZVIZSGALATA

Milyen mddszerei vannak a helyszini vizsgalatoknak a mintavétel soran?

2. feladat

Hogyan torténik a ligossdg meghatarozasa?

3.feladat

Mi a pH mérés alapja?

4, feladat

Milyen eszk6zok, vegyszerek sziikségesek az oldott oxigén jodometrias titralassal torténé
meghatarozasahoz?

12
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5. feladat

Mire adnak informaciét a kvalitativ tesztpapirok? Mi a gyakorlati alkalmazasa?

6. feladat

Sorolja fel a helyszinen torténd fotometrias vizsgdlatok altalanos lépéseit.

13
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Megoldasok
1. feladat

Potenciometrikus modszerek,  titrimetrikus modszerek, fotometrids modszerek
k,olorimetrids médszerek és kvalitativ ( minéségi meghatarozas ) tesztpapirok médszerei.

2. feladat

100 ml mintat toltstiink Erlenmeyer-lombikba
Tegylink 2-3 csepp fenolftalein indikatort a mintahoz
0,1 mol/l-es sdésav oldattal titrdljuk a mintat amig a rézsaszinl minta éppen elszintelenedik,
majd jegyezzik fel a fogyast.
Tegylink 2-3 csepp metilnarancs indikatort a mintahoz

0,1 mol/l-es sésav oldattal titraljuk a mintat amig a sarga szinlisminta voréshagyma szin(
nem lesz, majd jegyezziik fel a fogyast.

3. feladat

A méréshez indikator- és 0Osszehasonlitdo elektrédot tartalmazé kombindlt elektrédot
haszndlunk és a kozte kialakult potencialkilonbséget pH-mérével mérjik. Az Uj elektrodok
mar linearisak, ezért elegendd két ponton torténé. kalibracié. A két elektréd kozott kialakult
potencidl kilénbség a hoémérséklettél ‘is nagyban fiigg ezért a méréshez
hémérsékletérzékelbvel ellatott elektrédot hasznaljunk.

4. feladat

Winkler-palackot toltsiink meg l[égmentesen mintaval, majd adjunk hozza 1 ml natrium-azid
oldatot és 2 ml mangan(ll)-klorid oldatot, igy a mintaban lévé oldott oxigén tartalom a
keletkez6 barna csapadékban megkotédik. Adjunk a mintdhoz 1ml tomény kénsavat,ezaltal
a csapadék feloldédik és sarga szinl oldatot kapunk.

100 ml mintat toltstink Erlenmeyer-lombikba

keményité indikatort adunk a mintdhoz, hogy az atcsapasi pontot jél lassuk. Folytassuk a
titralast amig a minta kék szine éppen elszintelenedik,majd jegyezziik fel a fogyast A kapott
fogyasbdl kiszamitjuk a minta oldott oxigén tartalmat a kovetkez6 képlettel.

Oldott oxigén mg/l = Minta fogyas x faktor x 0,8

14
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5. feladat

A kvalitativ tesztpapirok informaciot adnak a mintaban lévé kérdéses anyag egy bizonyos
koncentracié feletti jelenlétérél. A gyakorlati alkalmazas altalaban ,martsd be - varj rovid
ideig - olvasd le a mért értéket”. A tesztpapir szinét - ami a kérdéses anyag

P4

leolvashaté. Ezzel a modszerrel szamos szennyezdanyag jelenlétét ki lehet mutatni.
6. feladat

A helyszini fotometrids vizsgdlat altalanos lépései:, Bekapcsoljuk a fotométert,Kivalasztjuk a
vizsgdlni kivdnt komponenshez tartozé6 mérési metddust, Beadllitjuk a késziilék altal jelzett
szinszlr6t azaz a fény hullamhosszat, Bemérjik a kivant mennyiségld . mintat az
Uvegklvettaba, Hozza adjuk a szilikséges reagenseket a mintahoz, Alaposan-homogenizaljuk
a mintat, majd varunk, hogy a szinreakcié6 végbemenjen, A mintdval parhuzamosan
desztillalt vizzel vakprébat készitlink, Papirvattaval megtoriljik a kivettat és a fotométerbe
hellyezziik, A késziilék megméri a minta abszorbanciajat (fényelnyel6dését) majd a gyarté
altal elére elkészitett és a készllékben tarolt kalibraciéos gérbe segitségével az

s .z
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1. feladat

Sorolja fel, hogy potenciometrikus médszerekkel milyen helyszini vizsgalatok végezhet6k
el.

2. feladat

Szamitsa ki annak a mintdnak a klorid-ion tartalmat mg/l-ben, ahol a titrdlds soran az
ez(ist nitrat mérdoldat fogyasa 6,30 ml-nek adédott, a hozza tartozé vakpréobaé 0,25 ml és
1,013 a mérdoldat faktora.

3. feladat

Szamitsa ki a “‘mintanak a kalcium és magnézium ion tartalmat mg/l-ben az alabbi
adatokbol

EDTA-méréoldat fogyasa murexid indikatorral: 12,10 ml
EDTA-méréoldat fogyasa Eriokrom fekete-T indikatorral 17,30 ml
EDTA-mérdoldat faktora 0,995
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4, feladat

Ertelmezze a tablazat részletet. On szerint van lehet6ség a felsorolt komponensek
méréstartomanyan kiviili értékek pontos fotometrids meghatarozasara?

Tesztkészlet Méréstartomany mg/|
ammoénium 0,1-1,5

foszfat 0,2-5,0

klorid 1-40

nitrat 1-27

Osszes klér 0,1-2,0

nitrit 0,01-0,15

szabad klér 0,1-2,0

17
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

pH, mérés, vezetbképesség mérés, oldott oxigén mérés

| 2. feladat

X = (fogyds-Vp fogyds) x f x 10 = (6,30 ml - 0,30 ml ) x 1,013 x 10 = 60,78 mg/|

| 3. feladat

Xca = 14,294 x f x fogyas = 14,294 x 0,995 x 12,10 = 172,09 mg Ca/|
Xmg = 8,67 x f x (EKTf -Murexid f) = 8,67 x 0,995 x (17,30-12,10) = 44,85 mg Mg/I
Xok=EKTfxfx20=17,30x 0,995 x 20 = 344,27 mg/I|

4. feladat
Tesztkészlet Méréstartomany mg/I
ammoénium 0,1-1,5
foszfat 0,2-5,0
klorid 1-40
nitrat 1-27
Osszes klér 0,1-2,0
nitrit 0,01-0,15
szabad klér 0,1-2,0

Igen, van. Megfelel6 higitassal; akar tizszeres koncentracié is pontosan megmérhetd.
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A TERMESZETES VIZEK FIZIKAI ES KEMIAI ViZVIZSGALATA |

MINTAVETELEZESI ES KEZELESI TECHNOLOGIAK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A magyar szabvanyokban eléirt mintavételi szempontok figyelembevételével megfeleld
mindségli és mennyiségl mintdk vételére kell torekedni a mintavételi helyeken. A mintavételi
célnak megfelel6en a magyar szabvanyok el6irjak ezeket a mennyiségeket, a mintavételi
korilményeket, a mintak tartésitdsdnak és kezelésének iranyelveit. Hogy mik ezek az
iranyelvek az a szakmai informacié tartalomban részletezésre keriil.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM . 5 -

mintavételi célkitlizés:
Attol fliggden, hogy felszini viz-, felszin alatti viz-, ivéviz-, vagy szennyviz mintazasra keriil

sor a vizmintavételi célkitlizéseket az alabbi szempontok szerint lehet csoportositani:

- A viz alkalmassagdnak meghatarozasa, egy tervezett célra és ha sziikséges annak
megallapitdsara hogy milyen kezelést, vagy ellenérzést igényel. (pl.: természetes
forrasviz vizsgalata ivévizként val6 felhasznalas céljabol )
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5

6. dbra ivoviz

-

- S zbanyag kibocsatas hatasanak tanulmanyozasa a befogaddé szempontjabal.
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7. dbra-Sajo-~folyo

- Viz-, szennyviz- és ipari szennyviz - kezel§ létesitmények mikddésének ellenbrzése.

8. dbra Dor-iilepito
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A TERMESZETES VIZEK FIZIKAI ES KEMIAI VIZVIZSGALATA
- A fenékiiledékbdl mobilizalédé és ott akkumulalédé anyagok vizi élévilagra kifejtett
hatasanak felderitése egy viztomegben, vagy fenéklerakédasban.

A mintavétel soran élévizeket mintazunk, ezért annak Osszetétele folyamatosan valtozik. A
mintavétel elsédleges célja az, hogy megdrizziik a vett vizminta eredeti Osszetételét a
mintavétel és a laboratériumi feldolgozas k6zott. Ennek érdekében a vizmintakat a vizsgalati
komponensnek, komponenskdrnek megfeleléen a helyszinen szlrjiik, tartésitjuk. Amikor ez
nem lehetséges, mert labilis, vagy idében valtoz6 és nem tartdésithaté komponenst is
vizsgalunk, abban az estben a helyszinen végezziik el a sziikséges vizsgalatokat.

1. mintavételi eljarasok soran felmeriilé alapfogalmak:

A mintavétel sordn a mintavételi célkitlizés mellett figyelembe kell venni a. mintavételi
viszonyokat, idéjarasi koriilményeket és maradéktalanul be kell tartani a.balesetvédelmi
el6irasokat. Példaul, tszémellényt és mentdovet kell viselni ha nagytomegi vizbél vesziink
mintat. Ha jéggel boritott vizbdl vesziink mintat, akkor alaposan ellendrizni kell a gyenge
jégpancél kiterjedését. Fontos szempont a mintavételi hely biztonsagos megkodzelitése.
Szennyvizzel kapcsolatos veszélyeket sem szabad figyelmen kivil hagyni, melyek
mikrobioldgiai vagy zoolégiai eredetiiek lehetnek. Bizonyos iipari szennyvizek korrozivak,
toxikusak lehetnek.

A mintavétel soran néhany fogalommal is meg kell ismerkedni, ezek az atlagminta,
pontminta, szuréprdba szerd minta, mintavevé berendezés, mintavételi eljaras.

Atlagminta: Két vagy tdbb (szakaszosan 'wvagy folyamatosan vett) minta ismert és
megfeleléen megvalasztott ardnyban ' végzett 0Osszekeverésébdl szarmazik, amely a
meghatarozandé jellemzdére Aatlageredmény nyerhet6. A keverési arany altalaban
idéméréseken vagy folyadékaramlas méréseken alapul.

Pontminta: olyan egyedi mintak, amelyeket altalaban kézi erével vesznek, de automatikusan
is vehet6k a viz felszinérodl, adott mélységbdl és a fenékrél. Célszerli pontmintakat venni, ha
a vizfolyds nem egynemt, a vizsgdlandé paraméter nem allandé, felkivanjuk mérni a
szennyezés_ mértékét vagy az atlagminta alkalmazasa elfedné az egyes mintak kozotti
kiulonbséget. Pontmintdkat kell venni instabil jellemzék meghatarozasakor. Minden ilyen
minta csak az adottiidére és a mintavétel helyére vonatkoztatva jellemzi a vizmindséget.

SzUuropréba szerl minta: a viztestbdél véletlenszerlien vett egyedi minta.

Mintavevé berendezés: bizonyos paraméterek vizsgdlatdhoz sziikséges vizmintavételre
hasznalatos olyan eszkdz, amely alkalmas szakaszos vagy folyamatos mintavételre.

Mintavételi eljards: olyan tevékenység, amelynek soran a viztestb6l egy lehetéleg
reprezentativ részt kivesznek a kiilonb6zé, meghatarozott paraméterek vizsgalata céljabol.
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2. Avizsgalati mintak kezelése, tartésitasa:

A mintavételezési technikak, a helyszini vizsgdlatok, mintavételei szabvanyok elsajatitasahoz
és alkalmazasahoz komoly ismeret alapok szikségesek. Az aktudlis jogszabalyok,
mintavételi szabvanyok ismeretén tal, ismerni és alkalmazni kell a mintavétel soran
elvégzendé fizikai és kémiai vizvizsgalatok eszkozeit, készilékeit, vizsgdlati szabvanyait
azaz milyen helyszini vizsgalatokat sziikséges meghatarozni azokat milyen szabvanyok,
modszerek, leirasok szerint kell elvégezni, a vizsgalatokhoz milyen késziilékek allnak
rendelkezésiinkre, hogyan kell azokat hasznalni a vizsgalatok soran, miként és miért kell a
helyszinen el6késziteni és tartdsitani a vizsgdlati mintakat.

A mintavétel el6tt meg kell gy6zédni arrél, hogy a mintdbdél milyen' komponensek
vizsgalatara keril sor a vizsgdld laboratériumban. Minden akkreditalt “laboratorium
rendelkezik munkautasitassal, amelyben a mintdk tartdsitasanak és csomagolasanak
irdnyelveit tartalmazza. Ebben a munkautasitdsban le vannak fektetve azok a szempontok,
hogy a vizsgdlati mintarészleteket a helyszinen hogyan kell kezelni illetve tartésitani. Ennek
az irdnyelvnek az alapja a MSZ EN ISO 5667-3:2004 magyar szabvany. A csomagolas médja,
a mintavételi edényzet az egyes mintatipusoknal eltéré. Altalanossagban elmondhatd, hogy
a mintatarol6é edényt ugy kell megvalasztani, hogy.megdrizze a minta eredeti 0sszetételét.
Nem léphet fel veszteség (adszorpcid, elparolgas stb. miatt), nem térténhet idegen anyagtél
szarmazo szennyezddés sem. Meg kell akadalyozni a minta megfagyasat kilonésen lvegbdl
készllt edények esetében. Az egyértelmi "azonosithatésag érdekében a mintatarold
edényeket olvashatéan és id6t alléan_ kell megjelolni. A mintakat az elérheté legkisebb
hémérsékleten, fényt6l védve ladakban szallitjdk a laboratériumba. A mintak szallitadsa soran
gondoskodni kell a csomagolas épségérdl és a keresztszennyezések megel6zésérél. A
mintavétel és az elemzéshez vald elékészités kozott lejatszodo fizikai, kémiai és bioldgiai
folyamatok kilonb6z6 mértékben-megvaltoztathatjadk a minta Osszetételét. A lejatszédo
folyamatok mértéke fiigg .a minta bioldgiai és kémiai 0Osszetételétél, hémérséklettdl,
fényhatastol a mintatarté edény anyagatol, a mintavétel és az elemzés kozott eltelt id6tél.
Ezért minden esetben fontos ezeknek a reakcidknak a visszaszoritasa érdekében a megfelel6
intézkedéseket végrehajtani és szamos paraméter esetében az elemzést rovid idén belil el
kell végezni:

Folyadék mintak altalanos csomagolasa, tartésitasa, tarolasa:

A minta anyaga

. Minta L
., , | M: miianyag i L iy Az ajanlott
A meghatdrozandé térfogat A tartésitadsi eljaras
, L leghosszabb
paraméter L maédja o
U: Uveg | tartésitasi id6é
m

BU: boroszilikat liveg

Szin, szag, pH,aktiv klor,

. . Helyszinen mérendé
klérmaradvany,
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pH M, U 300 Hdtés 2-5 °C 6 ora
VezetSképesség M, U 300 Hdtés 2-5 °C 24 6ra
Osszes lebegé anya N

z g Yag | v, o 500 Hiités 2-5 °C 24 6ra

tartalom, 6sszes so tartalom

Savassag, lagossag,

M, U 500 Hiités 2-5 °C 24 6
hidrogén-karbonatok, utes dra

Savanyitas pH<2 (1ml

1:1 HNO3' | 1 hénap
Fémek BU 300 oldat/100ml  minta)
vagy fagyasztds - | 1.hoénap
20°C-ra
Savanyitas pH<2
+K2Cr207
Higany BU 100 hozzdadasa 1 hénap

1ml 1:1 HNO3
oldat/100ml minta

Savanyitas kénsawval | 21 nap

Ammoénium, szerves kotési pH <2, hités 2-5°C,
szén, Kjeldahl-nitrogén, | M, U 500 tarolas sotét helyen
0sszes nitrogén vagy fagyasztis -
20°C-ra 1 hénap

Hdtés 2-5 °C vagy

24 6ra
Anionok ( fluorid, klorid, M. @ fagyasztas -20°C-ra
itrat, nitrit, foszfat Ifat ’
nitrat, nitrit, foszfat, szulfat) 500 1 honap
Savanyitdas NHO3-val | 5 nap
M, U pH<2 Hiités 2-5 °C
AOX, szerves klor 300 -ra, tarolas  soOtét
helyen vagy
fagyasztas -20°C-ra 1 hénap
Lehetéleg, azonnali
; . extrahalas, hités 2-5 ;
Zsirok, olajok oc 24 6ra
. va
szénhidrogének, asvanyi | U, oldoészerrel kioblitve 1000 oy
olajok és szarmazékai L, , 1 hénap
Savanyitas kénsavval
pH <2,
M, U Savanyitds kénsavval | 1 honap
Kémiai oxigénigény 200 pH <2 vagy
fagyasztas -20°C-ra 1 hénap
. . Savanyitas kénsavval
Permanganat index M, U 200 2 nap

pH <2,vagy
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hiités 2-5°C, tarolas | 2 nap
sotét  helyen vagy
fagyasztas -20°C-ra
1 hénap
Savanyitas kénsavval | 7 nap
M, U pH <2, hiités 2-5°C
TOC 100 vagy
fagyasztas -20°C 1 hénap
4
L N Azonnal a helyszinen, nag
Oldott oxigén U 150
vagy lecsapva
Ligositds 10" mol/I
- . . 7 nap
Cianid (6sszes,kénnyen NaOH-dal pH>12,
3 M 500
felszabadulo) ,
_ 24 ora
vagy hités 2-5°C
Savanyitas kénsavval
. . " s pH <2,
Anionaktiv detergens U, metanollal atoblitve 500 2 nap
hités 2-5°C
Cd-acetattal
tartésitva,
Szulfid M 500 artosttva ) 7 nap
légmentesen feltéltve
hdtés 2-5 °C
. CusSO4 ¢ ita
Fenol index U 500 ! e savanyias 21 nap
H3PO4 -val pH<2
. Hités 2-5 °C, tarolas
Peszticidek U (acetonnal kioblitve) 2500 L 5 nap
sOtét helyen
U, teflonbetéttel ellatott o
PAH 1000 Hités 2-5 °C 7 nap
kupak
U, teflonbetéttel ellatott
PCB etionbetettel elatott 14000 Hiités 25 °C 7 nap
kupak
Hdtés 2-5 °C
TPH U, teflonbetéttel ellatott 1000 1 héna
kupak pH<2  (H2504-val, P
vagy HCl)
U, teflonbetéttel ellatott
Klérfenolok 1000 H(ités 2-5 °C 7 nap
kupak
U, teflonbetéttel ellatott
Klérbenzolok 1000 H(ités 2-5 °C 7 nap

kupak
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U, buborék mentesen 7 nap
BTEX (mintaval atoblitve) teflonbetéttel ellatott | 1000 Hdtés 2-5 °C

kupak
lllékony klérozott | U, buborék mentesen Klérozas esetén Na-
szénhidrogének (mintaval | teflonbetéttel ellatott | 500 tioszulfat adagoldsa | 14 nap
atoblitve) kupak 80mg/Il Hiités 2-5 °C
Okotoxikoldgiai vizsgalatok M 5000 H(tés 2-5 °C 24 éra

3. tdbldzat mintdk tartdsitdsdnak, tdroldsdnak csomagoldsdanak modjai

Bizonyos esetekben a mintavétel célja az oldott anyagok meghatarozasa. llyen esetekben
szikséges elvalasztani az oldott anyagot a vizben |év6 lebegbanyagtél, melyet a mintavétel
utan kozvetlenil kell elvégezni, ezzel minimalisra csdkkenthetjilk a minta 0sszetételének
megvaltozasat azaz a lebeg6 anyag beolddédasat a vizmintdba. Erre a célra legalkalmasabb
az 0,4-0,5 um, poérus méretli Uivegszalas anyaggal torténé sziirés, mert kevésbé hajlamos az
eltomddésre.

9. dbra fecskendd végéhez rogzithetd 0,4-0,5 um, porus méretd livegszalas szurépapir
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TANULASIRANYITO

Olvassa el alaposan a szakmai informacié tartalmat. Elolvasds utan valaszoljon a koévetkezé
kérdésekre

1. feladat
Milyen célbél vizsgdlna ipari és szennyviztisztit6 létesitményeket?
2. feladat

Ertelmezze a tablazatot. Milyen edénybe kell venni mintat az alabbi komponensek
vizsgdlatara: 6sszes lebegbanyag tartalom, AOX, fémek, KOI, zsirok, olajok peszticidek

3. feladat

Milyen médon kell tartésitani a fent felsorolt komponensek‘vizsgdalatara vett mintakat?
4. feladat

Mikor kell pontmintat venni a mintabél?

Megoldasok

1. feladat

Szennyezdéanyag kibocsatas hatasanak tanulmanyozasa a befogadd szempontjabol, vagy a
létesitmények miikodésénekiellenérzése céljabdl.

2. feladat

Osszes lebegbanyag tartalom mianyag edénybe, AOX tartalom miianyag, vagy iveg,
fémeket boroszilikat tiveg, KOI, zsirok, olajok,peszticidek, livegbe torténé mintavétel.

3. feladat

Osszes lebegbanyag tartalom,hdtéssel,
AOX tartalom savanyitas salétromsavval, hitéssel tarolas sotét helyen,
fémek savanyitas salétromsavval
KOl savanyitas kénsavval

Zsirok, olajok, peszticidek, savanyitas kénsavval, hiités tarolas sotét helyen
4, feladat

Célszerli pontmintdkat venni, ha a vizfolyds nem egynemd, a vizsgalandd paraméter nem
allandé, fel kivanjuk mérni a szennyezés mértékét vagy az atlagminta alkalmazasa elfedné
az egyes mintdk kozotti kulonbséget. Pontmintakat kell venni instabil jellemzdék
meghatarozasakor.
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1. feladat

Felettesét6l mintavételi feladatot kapott. Mintdt kell vennie valamelyik szennyviztisztitd
telep elfolyé vizébdl. A mintavétel soran 3 pontmintat és az ezekbdl képzett atlag mintat
kell venni 0Osszes lebegdanyag, 6sszes nitrogén, ammodnium-ion, nitrat-ion,nitrit-ion,
foszfat-ion, KOI, zsirok vizsgalata céljabél. irja le a szakmai informéacié tartalom alapjan,
hogy milyen mintavételi edényeket, tartdsité szereket, és ha sziikséges helyszini minta
el6készité eszkozdket vinne magdval a mintavételi feladat maradéktalan elvégzéséhez
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

El6sz6r megvizsgdlom a szakmai informdacié tartalom 3. tdblazatdnak felhasznaldsa
segitségével, hogy a vizsgalandé komponenseket milyen edénybe kell venni, és milyen
médon kell tartésitani. Ezutdn Ossze készitem az edényeket és a szikséges tartositd
szereket az aldbbiak szerint:
- kikészitek 3 pontmintanak 500 ml térfogatd milanyag edényt az Osszes lebegbanyag
tartalom vizsgalata céljabdl, mivel ezt a helyszinen kell szlrni, ezért elkészitek hozza
néhany db tivegszalas szlir6papirt és hozza tartozo fecskendét.
- Kikészitek 3 pontmintanak 1-1 I-es mianyag edényt az 6sszes nitrogén, ammonium, nitrit
ion, nitrdt ion és KOI vizsgdlata céljabdél, majd bele toltok 2<2 ml kénsavat.
- Kikészitek 3 pontmintdanak 1-1 I-es liveg teflon kupakkal ellatott edényt és beletdltok 2-2
ml kénsavat zsirok vizsgalatahoz.
A mintavételhez tehat 3 500 ml térfogatu mianyag edény, 31 | térfogatd miianyag edény, és
3 1 | térfogatu livegedényre, kénsav tartdsitd szerre; iivegszalas szlrGpapirra és hitétaskara
van szikségem.
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VIiZ ES SZENNYViZ MINOSEGI MUTATOINAK SZABVANYOS

MEGHATAROZASI MODJAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A mintavétel megtorténte utan, a mintdk a laboratériumba keriilnek. De mi a mintak tovabbi
sorsa? Hogyan torténik a mintak laboratériumi azonositasa, hogy ne keveredjenek 6ssze mas
egyéb mintakkal? Milyen vizsgdalatokat kell elvégezni a beérkezett mintakbol? Milyen
mindségbiztositasi kovetelményeknek kell megfelelnie a vizsgalé laboratériumoknak?
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SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM

A mintak laboratériumba torténd beérkezés utdn, a vizsgalat el6tt megtorténik a mintak
iktatdsa. Ezen mdlvelet soran a mintdkat azonosité szammal latjdk el,hogy elkeriiljék mas
egyéb mintakkal torténd elkeveredését. A mintat tartalmazé edényekre feltiintetik jél lathaté
és letorolhetetlen médon az iktatészamokat. A késSébbiekben ezek alapjan torténik a mintak
azonositasa. A mintavételi jegyz6konyvben szereplé vizsgalati komponensek listajat hozza
rendelik a mintdkhoz, majd a vizsgalati mintarészleteket a mintdk feldolgozasanak
megkezdéséig hltdszekrényben taroljdk. A laboratériumok a minta feldolgozasat a leheté
legrovidebb idé alatt megkezdik. A vizsgdlat irdnyatol fluggéen mas-mas’ komponensek
elemzésére keril sor, azonban az alap komponensek vizsgalata mindig megtorténik. /Alap
komponensek: pH, fajlagos elektromos vezetéképesség (uS/cm),6sszes lebegbanyag
tartalom (mg/l), amménium ion (mg N/I), nitrit ion tartalom (mg N/I), nitrat iontartalom (mg
N/I), 6sszes nitrogén tartalom (mg N/I), szervetlen nitrogén tartalom (mg N/I), oldott foszfat
tartalom (mg P/l), 6sszes foszfor tartalom (mg P/l), 6sszes szerves szén tartalom (TOC
mg/l), kémiai oxigén igény (KOlcr mg/l), Bioldgiai oxigén igény (BOI5 mg/l). A vizsgalatok
elvégzéséhez analitikai tisztasdgu vegyszerek hasznalata. sziikséges, mert a technikai
tisztasagu vegyszerek tartalmazhatnak olyan minéségli szennyezdanyagokat, melyeket
éppen vizsgalunk, vagy mellékreakcidk uUtjan zavarhatjak a vizsgalat lefolytatasat. Az ilyen
tisztasagu vegyszerek pozitiv hibat okozhatnak, marpedig a vizsgalatok éppen azért
sziikségesek, hogy a késébbiekben a rendelkezésiinkre allé vizsgalati adatokbdl el lehessen
késziteni a vizsgalt viztestek mingsitését. A laboratériumban alkalmazott mdszereknek és
berendezéseknek pontossagat a mindségiranyitasi konyvben eldirt idékozonként ellenérizni
kell a vizsgalati iranynak megfelel6en hitelesitett és hasznalati etalonokkal. A vizsgalatokat
olyan magyar, vagy nemzetkdzi szabvanyokkal kell elvégezni, melyeket a Nemzeti
Akkreditdlé Testilet is. elismer. A vizsgalatokat tehat mindenképpen akkreditalt
laboratoriumnak kell elvégezni, mert 6k rendelkeznek megfelel6 szakmai hattérrel, mdlszer
parkkal és mindségpolitikai nyilatkozattal a mérések visszavezethetdségének tekintetében
is. Az kovetkezdkben néhany klasszikusanalitikai modszerrel fogunk megismerkedni.

pH mérés:

A készuléket ismert pH-ju pufferoldatokkal bekalibraljuk. A méréshez indikator- és
0sszehasonlité elektrédot tartalmazé kombinalt elektrédot haszndlunk és a kdzte kialakult
potencidlkiilonbséget pH-mérével mérjik. Az 0j elektrodok mar linedrisak, ezért elegendé
két ponton torténd kalibracio. A két elektrod kozott kialakult potencidl kilonbség a
hémérséklettdl is nagyban fligg ezért a méréshez hémérsékletérzékelbvel ellatott elektrodot
hasznaljunk.
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A magyar szabvanyok szerint az eredményeket 20 °C-ra vonatkoztatva kell megadni. A
haszndlati etalonnal. F6z6pohdrba homogenizalas utan kb 200 ml homogenizalt mintat
toltink,majd magneses keverdbotot tesziink bele és lassu keverés mellett behelyezzik a
mintaba a pH mérd elektrédot. Varunk amig az érték allandé nem lesz. A mért értékeket
leolvassuk (fél-1 perc) és beirjuk az erre a célra rendszeresitett laboratériumi munka
flizetbe. A mérések kozott az elektrédat lemossuk desztilldlt vizzel és papirvattaval szarazra
toroljik. A mérés végeztével ismert pH-ju puffer oldattal ellendrizziik a késziilék
pontossagat.

Vezetbképesség mérése: Els6 [épésként a késziiléket bekalibrdljuk. Pontosan 0,01 mol/l-es
kalium-klorid oldattal, melynek vezet6képessége 1274 uS/cm, 20 °C-on. A méréshez
kombinalt elektédot haszndljunk, mert a hémérséklet valtozasaval valtozik az ionmozgas és
igy a vezet6képesség mértéke is. A magyar szabvanyok szerint az eredményeket 20 °C-ra
vonatkoztatva kell megadni. F6z6poharba homogenizalas utan kb 200-ml homogenizalt
mintat toltink,majd magneses keverébotot tesziink bele és lassu  keverés mellett
behelyezziik a mintdba a méré elektrédot. Varunk amig_.az érték allandé nem lesz. A mért
értékeket leolvassuk (fél-1 perc) és beirjuk az erre a célra rendszeresitett laboratériumi
munka flizetbe. A mérések kozott az elektrédat lemossuk desztillalt vizzel és papirvattaval
szarazra toroljuk. A mérés végeztével 0,01 mol/l kalium-klorid oldattal ellenérizziik a
készllék pontossagat.

Osszes lebeg6anyag tartalom:

Az 0Osszes szdarazanyag tartalom ( a' mintaban lévé oldott és nem oldott, a szaritas
hémérsékletén nem illékony anyagok egyilittes tomege) és az 0sszes oldottanyag tartalom ( a
vizmintaban lévé oldott, a szaritas.hémérsékletén nem illékony anyagok egyiittes tomege)
kilonbségeként szamitassal torténik a meghatarozasa.
A mébdszer elve:

- a gondosan homogenizalt vizminta ismert térfogatat (100 ml) vizfirdén szarazra
paroljuk, és a maradék tomeget 105°C-on torténd szaritds utan analitikai mérlegen
visszamérjiuk (' 0sszes szaraz anyag tartalom). Ezzel megkapjuk a minta 0sszes
szarazanyag tartalmat.

- Ismert térfogatd (100 ml) szlirt mintat vizflirdén szarazra paroljuk, és a maradék
tomegét 105°C-on torténd szaritas utan mérjik. Ezzel megkapjuk a minta Osszes
oldottanyag tartalmat.

- A két anyagtartalom kiilonbségébdl megkapjuk az 6sszes lebeg6anyag tartalmat.

- A vizsgalat lefolytatdsahoz az aldbbi anyagok és eszkozok sziikségesek: membran
szlird, szaritoszekrény, exszikkator, vizfiirdd, analitikai mérleg. Az analitikai mérleg
pontossagat mérés elétt OMH altal évente hitelesitett sillyal ellenérizziik. Ugyanigy
ellendrizni kell a vizsgalat soran a szaritoszekrény hémérsékletének pontossagat is
hasznalati h6méré segitségével.
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- Osszes szaraz anyag, és az 06sszes oldott anyag szamitasa: X = (b-a) x 10
ahol: b = a beparld csésze tdmege szaraz maradékkal,mg, a = az lres beparld
csésze tobmege, mg, V = a vizsgalati mintarész térfogatabdl és az 1 |-re torténd
atszamitasbol adodé tényez6. Az Osszes lebegbanyag tartalom = Osszes szaraz
anyag tartalom - 6sszes oldottanyag tartalom mg/I.

Ammaonium ion tartalom:

A moédszer elve: Az ammonium ionok nitroprussid -natrium jelenlétében szalicilat - és
hipoklorit ionnal reagalva kék szinl vegyiiletet képez. A szin mélysége ardnyos a minta
a kalibraciés oldat sorozatot. Hozza adjuk a szinképzé reagenseket, majd 1 6ran keresztil
20,0 °C-on sotét helyen taroljuk, hogy a reakcid6 megfelel6en lejatszddjon. A reakcio id6
kivarasa utan 655 nm hullahosszon fotométer segitségével lemérjik a kalibraciés pontok
abszorbanciajat. Szamitdgép vezérlésii fotométerek a szoftver programjanak segitségével a
koncentrdci6 és abszorbancia ardnyok alapjan elkészitiki a kalibraciéos gorbét,
meghatarozzak annak meredekségét. A kalibraciés gorbe elkészitésével parhuzamosan az
el6zetesen ammaonium mentes szlrépapiron szlirt mintak ismert térfogatahoz is hozzaadjuk
a szinképzd reagenseket és a kalibracidos gorbe elkészitése utan megmérjik a vizsgalati
mintak abszorbanciait is, melyhez a program kiszamitja a mért abszorbancidkhoz tartozé6
koncentraciokat.

Nitrit ion tartalom:

A vizsgalati minta nitrit ionjai szulfanil-amid hatasdra savas kozegben diazénium vegyiletté
alakul, mely NAD-oldattal piros szind azo szinezékké alakul. Megfelel6en el6készitett
hitelesitett nitit ion etalon felhasznalasaval elkészitjilk a kalibraciés oldat sorozatot és a
vizsgalati mintarészleteket, majd 540 nm hullamhosszon lemérjik az abszorbanciakat.
Szamitégép vezérlésii fotométerek a szoftver programjanak segitségével a koncentracié és
abszorbancia aranyok alapjan  elkészitik a kalibraciés gorbét, meghatdrozzak annak

Nitrat ion tartalom:

A moédszer elve: A vizsgalati minta nitrat ionjaibol tomény kénsav hatasdra salétromsav
keltkezik, = melyhez natrium-szalicilat reagenst adva nitroszarmazék keletkezik. A
nitroszarmazék oldata lugos kozegben sarga szinil. Az oldat szin intenzitdsa aranyos a
minta  koncentracidjaval. Megfelel6éen el6készitett hitelesitett nitrat ion etalon
felhasznalasaval elkészitjik a kalibraciés oldat sorozatot és a vizsgdlati mintarészleteket,
majd 414 nm hulldamhosszon lemérjik az abszorbancidkat. Szamitégép vezérlésii
fotométerek a szoftver programjanak segitségével a koncentracié és abszorbancia aranyok

alapjan elkészitik a kalibracios gorbét, meghatarozzak annak meredekségét, kiszamitjak a
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Foszfat, 6sszes foszfor tartalom:

Foszfat tartalom: a vizben 1évé oldott ortofoszfatot kozvetleniil mérjik az 0Osszes
masformaju foszfort hidrolizissel és roncsolassal ortofoszfatta alakitjuk. Az ortofoszfat
molibdenattal reagdlva, kénsavas kozegben, antimon(lll)-ionok jelenlétében aszkorbinsavas
redukcié utan kék szinezédést ad. Az abszorbancia 710-820 nm hullamhossz tartomanyban
az adott miliszerrel kimért abszorpciés maximumon aranyos a koncentraciéval.
- oldott ortofoszfat tartalom: 50 ml sziirt mintat 100 ml Erlenmeyer lombikba pipettazunk,
hozzaadjuk a szinképz6 reagenseket, majd gondosan elegyitjiik. A vizsgdlattal egyidében
vakprébat készitiink, majd 10 perc elteltével a vakprébahoz hasonlitva megmérjitk a mintak
abszorbanciajat.

- 0Osszes foszfor tartalom: A felrdzott minta alikvot részében jelenlévé 0Osszes foszfor
vegyiileteket savas roncsoldssal ortofoszfatta alakitjuk és annak mennyiségét mérjiitk: 10 ml
eredeti mintdt 100 ml-es Erlenmeyer lombikba pipettdzunk . Kozzaadun 2;5. ml tomény
kénsavat, 1 g kdlium perszulfatot, és felhigitjuk 30 ml desztillalt vizzel. Hozzdadunk néhany
Uveggyongyot, majd 20 prcen at enyhén forraljuk. Lehiilés utan hozzaadjuk a szinképzé
reagenseket, majd 25 perc elteltével a vakprobahoz.hasonlitva. megmérjilk a mintak
abszorbancijjat.

Az analizisekkel parhuzamosan kalibraciés gorbét készitink, mely alapjan koézvetleniil
megkapjuk a koncentracidkat mg/l-ben. Minden mérés alkalmaval hiteles anyagminta
felhasznaldsaval ellenérizziik a késziilék és a kalibracié gorbe pontossagat.

KOlc, tartalom:

A modszer elve: az eredeti mintasalikvot részét kénsavas kozegben katalizator jelenlétében
kalium-dikromattal forraljuk, mikézben a jelenlévé szerves anyagok nagyobb része
oxidalédik. A kdlium-dikromat. . feleslegét vas(ll)-ammoénium szulfat mérdoldattal
visszatitraljuk.

A vizsgalat végrehajtasa: 20 ml mintat 250 ml-es csiszolatos nyaku gomblombikba mérink.
A mintdhoz 10 ml kalium=dikromat mérdoldatot, 0,4 g higany(ll)-szulfatot, néhany
horzsakovet és el6vigyazatosan 20 ml témény kénsavat adunk, dvatosan elegyitjiik, majd a
lombik csiszolatos részét vizhitével 6sszeillesztjik. Pontosan 1 éran at gyengén forraljuk
(160 °“C). Roncsolas utan az elegyet lehiitjuk, az elegyhez 2-3 csepp ferroin indikatort
adunk, és a kalium-dikromat méréoldat koncentracidjanak megfelelé koncentracioju, vas(l)-
ammonium. szulfat méréoldattal titrdljuk a kdlium- dikromat feleslegét addig, amig az

indikator kékes-zold szine vorosesbarna szinbe atnem csap.
Szamitas 0,04167 mol/l-es kalium-dikromat és 0,25 mol/l-es vas(ll)-ammonium szulfat
mérdéoldatok esetén: KOl = (a-b) X f X h X 2000/V

ahol: a a vakprébara fogyott vas(l)-amménium szulfait mér6oldat térfogata ml-ben
b a mintara fogyott vas(ll)-ammoénium szulfat mérdoldat térfogata ml-ben

f a vas(ll)-amménium szulfat mérdoldat faktora
h higitasi tényez6
2000 1 ml méréoldatnak megfelel6 oxigén mennyiségébdl, a mérboldat koncentracidjabal,
és az 1 Il-re valé6 atszamitasbol adédé szam mg/l (8 x 0,25 x 1000 = 2000)

V a meghatarozashoz bemért minta térfogata ml-ben
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BOI5 tartalom:

A BOIn azaz oldott oxigén koncentracid, amely adott feltételek kdzott a vizben 1évd szerves
vagy 7 nap. A vizsgdlanddé vizmintat elGkezeljik, az oldott oxigénben gazdag, és aerob
mikroorganizmusokat tartalmazo, kilonb6zé mennyiségl higitovizzel higitsuk, a nitrifikacié
gatlasaval. Ezutan 20 °“C-on, sététben 5-7 napig inkubaljuk a mintat. Az oldott oxigén

P4

TANULASIRANYITO

Olvassa el alaposan a szakmai informacié tartalmat. Elolvasas utan valaszoljona kovetkezé
kérdésekre:

1. feladat

Mi torténik a mintdkkal a vizsgald laboratériumba torténé érkezése utan?
2. feladat

Soroljon a pH mérés |épéseit.

3. feladat

Milyen laboratériumi vizsgalati médszerrel torténik az ammonium-, nitrit-, nitrat- tartalom
vizsgalata?

4, feladat

Egy kornyezetvédelmi minta vizsgalata soran, az alabbi vizsgalati részeredmények sziilettek:
Mohr-sé oldat faktora f="1,014, Vakproba fogyasa = 9,85 ml, vizsgdlati minta fogyasa =
6,70 ml. Mennyi a minta kémiai oxigén igény tartalma?

Megoldasok
1. feladat

A mintak laboratériumba torténd beérkezés utan, a vizsgalat el6tt megtorténik a mintak
iktatdsa. Ezen mdvelet soran a mintdkat azonosité szammal latjdk el,hogy elkeriiljék mas
egyéb mintakkal torténd elkeveredését. A mintat tartalmazé edényekre feltiintetik jél lathaté
és letorolhetetlen médon az iktatészamokat. A késébbiekben ezek alapjan torténik a mintak
azonositasa. A mintavételi jegyz6konyvben szereplé vizsgalati komponensek listajat hozza
rendelik a mintdakhoz, majd a vizsgalati mintarészleteket a mintak feldolgozasanak
megkezdéséig hiitdészekrényben taroljak.
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2. feladat

e s

haszndlati etalonnal. F6z6pohdrba homogenizalas utan kb 200 ml homogenizalt mintat
toltink,majd magneses keverdbotot tesziink bele és lassu keverés mellett behelyezzik a
mintaba a pH mérd elektrédot. Varunk amig az érték allandé nem lesz. A mért értékeket
leolvassuk (fél-1 perc) és beirjuk az erre a célra rendszeresitett laboratériumi munka
flizetbe. A mérések kozott az elektrédat lemossuk desztilldlt vizzel és papirvattaval szarazra
toroljik. A mérés végeztével ismert pH-ju puffer oldattal ellenérizziik a késziilék
pontossagat.

3. feladat
Spektrofotometriai modszerrel.
4. feladat

KOI = (a-b) x f x h x 2000/V = (9,85 - 6,70) x 1,014 x 2000/20 =319 mg/I
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1. feladat

Karikdzza be a felsoroltak kdzul azt, amelyik helyes.

A: magyar szabvanyok szerint a pH és vezetoképesség eredményeket 25 °C-ra vonatkoztatva kell megadni

B: Az 0sszes szarazanyag tartalom és az 0sszes oldottanyag tartalom kiilonbségeként szamitassal hatarozzuk

meg az 0sszes lebegdanyag tartalmat.

C: A reakcio id6 kivarasa utan 755 nm hullahosszon fotométer segitségével megmérjilk a minta ammonium ion

tartalmat

2. feladat

Egy minta dsszes szdraz anyag tartalma 425 mg/l. Az oldott anyag tartalom meghatarozasa
soran az lires edény témege 103.2548 g, beparlas, szaritas és az edény visszamérése utan
103,2948 g-nak adodott. Az oldott anyag -meghatdrozasa sordn 100 ml sziirt mintabdl
indultunk ki. Szamolja ki a minta oldott anyag tartalmat és lebeg6anyag tartalmat.

37



A TERMESZETES VIZEK FIZIKAI ES KEMIAI ViZVIZSGALATA

3. feladat

KOl vizsgalatsoran titralas utan az alabbi fogyasokat kaptuk:
Vakpréba fogyas 10,05 ml, minta fogyas: 7,00 ml vas(ll)-ammoénium-szulfat-mérdéoldat
faktora 1,023. Szamitsa ki a minta KOI tartalmat A vizsgalatot 20 ml mintabdl végeztiik.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A: magyar szabvanyok szerint a pH és vezet6képesség eredményeket 25 °C-ra
vonatkoztatva kell megadni

B: Az Osszes szdrazanyag tartalom és az JOsszes oldottanyag tartalom Kiilonbségeként
szdmitdssal hatarozzuk meg az dsszes lebegdanyag tartalmat.

C: A reakcié id6 kivarasa utan 755 nm hulldhosszon fotométer segitségével megmérjik a
minta ammonium ion tartalmat

2. feladat

Oldott anyag tartalom =(szennyezett edény tomege - .lires edény tomege) x 10 =
(103,2948-103,2548) X 10 =400 mg/|
lebeg6 anyag tartalom = Osszes szdraz anyag tartalom - 0sszes oldott anyag tartalom = 425
mg/l - 400 mg/l = 25 mg/I

3. feladat

KOI = (a-b) x f x h x 2000/V = (10,05-7,00)x1,023x1x2000/20= 312 mg O2/|
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ViZMINOSITES

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Ugyanazon mintavételi helyrél rendszeres idékozonként tobb alkalommal monitoring
jelleggel végzett vizsgalati eredményekbdl elkészithetjik a viztestek, szennyvizek,
felszinalatti vizek mingsitését. De vajon milyen elvek alapjan, -milyen jogszabalyok
alkalmazasaval torténik?

SZAKMAI INFORMACIO TARTALOM \ \

A felszini- és felszin alatti vizek monitoringjdnak egységes szabalyait EU szinten a Viz
Keretiranyelv alapjan hatarozzak meg. A vizsgalandé felszini - és felszin alatti viztesteket
minden évben kozpontilag hatarozzak meg, melyekbél a koérnyezetvédelmi hatésdgok
monitoring jelleggel mintdkat gydjtenek. Ezzel parhuzamosan a kérnyezetvédelmi hatésagok
a teruletikon lév6é szennyviztisztitd telepek elfolyd vizének szennyezdanyag tartalmat is
vizsgaljak, hogy megallapitsak a befogadodviztesteket ért terheléseket. A mintavétel sordn a
mintavétel helyszinén megmérik a vizminta pH-jat, vezetéképességét,oldott oxigén
tartalmat,oldott oxigén telitettségét, aktivklor tartalmat, ligossagat. A vett mintakat az alap
komponenseken kivil (pH, kémiai oxigénigény, biologiai oxigén igény, nitrogén formak,
foszfor formak), kockazati besorolasukra jellemzé szennyezéanyag komponensekre (toxikus
fémek, szerves vegyiiletek) is megvizsgaljak. Annak érdekében, hogy a minta a mintavételtél
a laboratériumi feldolgozasig megdérizze eredeti 0sszetételét a mintarészleteket a vizsgalt
szennyez6anyagra jellemzé maédon el kell késziteni, tartositani és a megfelel6 anyagbdl
készilt tarolé edényben kell a laboratériumba szallitani ahol a leheté legrévidebb idén beliil
megtorténik a mintdk feldolgozasa. Az eredmények birtokdban évente elkészitik a kémiai-
és bioldgiai jellemzd6k alapjan a vizmingsitést.
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Felszini és felszin alatti vizek mindsitése: A VKI altal eléirt mindsitési protokoll elemei k6zott
szerepelnek a vizek természetes (hattér) kémiai allapotat jellemzé fizikai és kémiai
paraméterek. Az o©koldgiai allapotot meghatarozé kémiai jellemzék kozott a bioldgiat
tamogaté fizikai-kémiai elemek esetében csak a kivalé és a jo allapot értékelése torténik,
feltételezve, hogy a j6 allapotnak nem megfelel6 kémiai kérnyezet a biolégiai allapotban
megjelenik. Az irodalmi tapasztalatok alapjan ismert, hogy a vizi makrogerinctelenek
elsésorban a szervesanyag terhelésre érzékenyek, a tdpanyag terhelés szempontjabol pedig
tavakban as nagyobb folyékban j6 indikator a fitoplankton, folyovizekben (beleértve a kisebb
vizfolyasokat is) pedig a fitobentosz és a makrofita. A felvazolt kapcsolatok azonban nem
olyan szorosak és olyan mértékben fiigghetnek a viz tipusatél, az' egyéb (pl.
hidromorfolégiai) hatasoktol, hogy ezeket az elméleti alapok és a szakirodalomban fellelhet6
informaciék alapjan altaldnos érvénnyel alkalmazni nem lehet. Az egy év alatt begydjtott
mintdk esetében a mindsitésben szerepl6 komponenseinek atlagat vessziik alapul.”A kapott
komponens atlag értéket 6sszevetjiik a mindsitd tablazattal és megallapitjuk, hogy az adott
viztest, kivdld, vagy jo oOkolégiai allapotnak o6rvend. Ha egyik 'sem, abban az esetben a
szakemberek intézkedési programot dolgoznak ki a viztest terhelésének csokkentése
érdekében. A kovetkez6 tablazat néhany viztipus mindsitési hatarait tartalmazza.
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Hegyvidéki és

Dombvidéki
dombvidéki | Hegyvidéki és | oo ce! Sikvidéki Sikvidéki Sikvidéki,
o . . kozepes o . . e
komponens kisvizfolyasok dombvidéki : i ; kisviz- kozepes és pangd vizl
. o, , vizfolydsok és , , , .
felsé kisvizfolyasok , folyasok nagy folyok vizfolyasok
. nagy folyok
szakaszai
6.5-7.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5
pH
7-8.5
Vezet6- 500
képesség (szilikatos)900 600-900 500-700 700-1000 600-900 800-1200
(uS/cm) (meszes)
Klorid (mg/I) 35-50 35-50 35-50 40-60 40-60 40-60
Oxigén
, ) 90 - 100 90 - 100 80-110 70 -120 80-110 60 - 120
telitettség (%)
| L
Oldott oxigen >9 >8 >8 >7 >8 >6
(mg/1)
BOI5 (mg/l) 2-3 2.5-3.5 3-4 3-4 3-4 3-4
KOlcr (mg/l) 10-15 10-20 15-25 20-30 15-25 30-40
NH4-N (mg/l) 0.05-0.1 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4
0.02-0.02-
NO2-N (mg/I) 0.04 0.03-0.06 0.03-0.06 0.03-0.06 0.03-0.06 0.03-0.06
NO3-N (mg/Il) 0.5-3* 1-3% 1.5-3 1-2 1-2 0.5-1
Osszes N 1-4* 1.5-4* 2.5-4 1.5-3 1.5-3 1.5-3
(mg/1)
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4.tdbldzat felszini viztestek mindsitésének tdbldzata a kézepes és a jo 6kologiai dllapotot
elvdlaszto hatdrértékek feltiintetésével.

Szennyvizek mindsitése: A hazai szennyvizek min6ségérél, azaz a megtisztitott szennyvizek
kibocsatasi hatarértékeirél a 28/2004 (XIl.25.) KvWM rendelet gondoskodik. A rendelet
pontos cime: a vizszennyezé anyagok kibocsatasara vonatkozo hatarértékekrgl és
alkalmazasuknak egyes szabalyairél.

Szennyezd komponensek hatarértékei, koncentracioban (mg/l), vagy< minimalis
eltavolitasi hatasfokban megadva (%).

Kiépitett Dikromatos Biokémiai Osszes Osszes Osszes nitrogén

terhelési oxigén oxigénigény |lebegbanyag |foszfor (6P) (6N)

kapacitas fogyasztas (BOI5) (6LA)

(Leé) (KOIk) V.1- Xl. 16-
jétél tol V.
XlI. 15-30.-ig
ig.

mg/l | % mg/l |% mg/l-|% mg/l |% mg/| %
<600 300 |70 80 75 100 |- - - - -
601-2000 200 |75 50 80 75 - - - - -

2001-10000 125 |75 25 70- 35 90 - - - -

90
10001~ 125 |75 25 70- 35 90 2 80 15 25
100000 90
>100000 125 |75 25 70- 35 90 1 80 10 20
90

5. tabldzat. A jelenleg érvényben [6Vo jogszabdly ot hatdrérték kategoridt kiilonboztet meg, a
nyers szennyviz lakosegyenértékben kifejezett szennyezdanyag tartalma fliggvényében.

A 11. abran jol lathaté, hogy a tisztité telepekrdl elfolydé viz minéségére alapvetéen csak ot
komponens kibocsatasara ad meg hatarértékeket. Természetesen az ipari szennyvizekre az
adott ipar sajatossdgainak megfelel6en kilon elGirdsokat tartalmaz. A teriletileg illetékes
kornyezetvédelmi hatésdg a befogadd jellegének megfeleléen egyedi hatarértéket allapithat
meg.
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Az ivéviz mindsitése fizikai, kémiai, bakterioldgiai, hidrobioldgiai, toxikoldgiai és radioldgiai
jellemzé6i alapjan torténik. Alapvet6 kovetelmény az ivévizzel szemben, hogy ne
tartalmazzon az emberre artalmas él6- és élettelen anyagokat, feleljen meg a fogyasztok
esztétikai igényeinek, s6t biztositsa az emberi élethez sziikséges mikro- és makro elemek
felvételét és a sé utanpotlast is. Az Gzemeltet§ illetve a hatdsag altal végzett minimalis
mintavételi, vizsgalati szdmat és fajtat a 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet irja elé.
Altaldnosan a vizvizsgalatokhoz felhasznalt vizmintak vételezését és tartdsitasat az MSZ ISO
5667-1,2,3 szerint kell végrehajtani. Azzal egyutt figyelembe kell venni a vizsgald
laboratériumokban alkalmazott vizsgalati médszereket és igy a vizsgalati szabvanyokban
szereplé mintavételi és tartésitasi kovetelményeket.

Jelenleg az ivéviz minGsitése az elbirt vizsgalatok egyiittes értékelése alapjan torténik. A
vizet akkor lehet ivéviznek mindsiteni, hogy ha a viz nem tartalmaz olyan mennyiségben
vagy koncentraciéban mikroorganizmust, parazitat, kémiai vagy fizikai anyagot, amely az
emberi egészségre veszélyt jelenthet és a meghatarozott kovetelményeknek megfelel.

TANULASIRANYITO

Olvassa el az informaciotartlamat! Az informaciotartalom elolvasdsa utan foglalja 6ssze sajat
szavaival a szoveg lényegét!

1. feladat

Egy dombvidéki kozepes vizfolyasu felszini viz minta éves vizsgalati eredményének az atlaga
a kovetkez6: pH 7,80, vezetoképesség 630 puS/cm, klorid 30 mg/l, oldott oxigén telitettség
92 %, oldott oxigén 9,2 mg/l, BOI 2,6 mg/Il, KOl 14 mg/l, ammonium-N 0,07 mg/l, nitrit-N
0,01 mg/l, nitrat 1,2 mg/l, 6sszes N.1,29 mg/l. A kapott értékek milyen 6koldgiai allapotnak
felelnek meg?

2. feladat

Egy 100000 LEE kapacitasi kommunalis szennyviztisztito telep elfolyé vizének a megvizsgalt
szennyezGanyag koncentraciéi a kovetkezék: KOI 110 mg/l, BOl 28 mg/l, lebegbéanyag
tartalom 24 mg/l, ammonium-N 18 mg/l, 6sszes N 32 mg/l. Tortént-e hatarérték tullépés a
megvizsgalt szennyviztisztito telepen?

3. feladat

Mik az alapveté kovetelmények az ivovizzel szemben?
Megoldasok

1. feladat

A 4. tdblazat alapjan a jo 0koldgiai allapotnak megfelelé6 mindsitést kapja a vizsgalt viztest.
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2. feladat

Az 5. tablazat alapjdn a megengedett BOI hatarérték 25 mg/l, ezzel szemben 3 mg/I-rel
nagyobb érték sziiletett. Az 6sszes nitrogén tartalom évszaktél fliggéen 15-25 mg/I
hatarértéket allapit meg, ezzel szemben 32 mg/l 6sszes nitrogént mértek. Tehdt a BOI és az
0sszes nitrogén tartalom vizsgdlata hatarérték tullépést mutat.

3. feladat

ne tartalmazzon az emberre artalmas él6- és élettelen anyagokat, feleljen. meg a fogyaszték
esztétikai igényeinek, sét biztositsa az emberi élethez sziikséges mikro- és makro elemek
felvételét és a s6 utanpotlast is

45



| A TERMESZETES VIZEK FIZIKAI ES KEMIAI VIZVIZSGALATA

1. feladat

Doéntse el az aldbbi allitdsokrél, hogy igaz vagy hamis. A megfelel6t hizza ald, dontését
indokolja. (segitségiil haszndlja a 4. 5. tablazatot)

a, Az okologiai allapotot meghatarozd kémiai jellemzok kozott a biologiat tamogatd fizikai-kémiai elemek

esetében csak a kivalo és a jo allapot értékelése torténik.
igaz hamis
indoklas:

b, Egy elfolyd tisztitott szennyvizben a KOIk 180 mg/l, 89 mg/l a lebegbanyag tartalom. A KVVM rendelet
alapjan ez az elfolyd viz minden esetben tul  lépte a megengedett hatarértéket?
igaz hamis

indoklas:

2. feladat

irja le mi alapjan térténik az ivéviz mingsitése

3. feladat

Mikor lehet a vizet ivoviznek mindsiteni?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a, Az okoldgiai allapotot meghatarozé kémiai jellemzék kozott a bioldgidt tdmogato fizikai-
kémiai elemek esetében <csak a kivalo és a jo allapot értékelése torténik.
igaz hamis
indoklas: mert a jé allapotnak nem megfelel6 kémiai kdrnyezet a bioldgiai allapotban
megjelenik

b, Egy elfolyd tisztitott szennyvizben a KOlk 180 mg/l, 89 mg/l a lebegbanyag tartalom. A
KVVM rendelet alapjan ez az elfolyd viz minden esetben tul Iépte a. megengedett
hatarértéket?

igaz hamis
indoklds: mert a 600 lakossdgi egyenértéktdl kisebb szennyviztisztitok elfoly6é vizének KOIlk
hatarértéke 300 mg/l, 6sszes lebegbanyag hatarértéke 100 mg/I

2. feladat

Fizikai, kémiai, bakteriolégiai, hidrobioldgiai, toxikolégiai és radiolégiai jellemzdi alapjan
torténi.

3. feladat
A vizet akkor lehet ivéoviznek mindsiteni, hogy ha a viz nem tartalmaz olyan mennyiségben

vagy koncentraciéban mikroorganizmust, parazitat, kémiai vagy fizikai anyagot, amely az
emberi egészségre veszélyt jelenthet és a meghatarozott kovetelményeknek megfelel.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
pH meghatarozasa. Direkt potenciometria MSZ 448-21:1985

fajlagos elektromos vezetéképesség meghatdrozasa MSZ EN 27888:1998
oldott oxigén, oldott oxigén telitettség mérése MSZ EN 25814:1998
lugossdg meghatarozdsa MSZ 448-11:1986

klorid meghatdrozasa MSZ 448-15:1982

O0sszes keménység, kalcium, magnézium meghatarozasa MSZ 448=3:1985
0sszes lebegbanyag tartalom meghatarozdsa MSZ 448-19:1986
ammoénium meghatdrozasa MSZ ISO 7150-1:1992

nitrit és nitrat meghatarozasa MSZ 448-12:1982

orto foszfat és 6sszes foszfor meghatarozasa MSZ 448-18:2009

kémiai oxigénigény meghatdrozasa MSZ 12750-21:1971

bioldgiai oxigénigény meghatarozasa MSZ EN 1899-1,2:2000

wtw elektrédak www.labormuszerek.hu 2010.08.05.

burettak www.kelettanert.hu 2010.08.05.
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