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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

1 feladat On egy Uj kérnyezetvédelmi méréseket is végzé kft. munkatarsa. Azt a feladatot
kapja fénokétél, hogy ismételje at munkatdrsaival, az elektromos fesziiltség, aramer6ésség és
ellenallas mérések elméleti alapjait, s gyakorlatat a rendelkezésre allé digitalis villamos
mérdeszkozok felhasznaldsaval.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. 1. ELEKTROMOS ALAPFOGALMAK

- Elektromos aramerdsség: A keresztmetszeten athaladé Gsszes toltésmennyiség és a
kdzben eltelt id6 hanyadosaval jellemzett fizikai mennyiség. Jele: |

Mértékegysége az amper, amelynek jele A (amper).

1 A az aram erGssége, ha két parhuzamos, egyenes, végtelen hosszlsagu, elhanyagolhatéan
kicsiny kor keresztmetszetli, viakuumban, egymastél 1 m tdvolsagban lévé vezetdé kozott
méterenként 2x10-7 N er6t hoz létre.

ataramlott toltes

aramerdsség = —— Y
ataramlasi ido

ahol Q az elektromos toltés jele, amit C (Coulomb), s a t az id6 jele, amit s (secundum)
mértékegységben adunk meg.

Az aramerdsség szamértéke megmutatja, hogy a vezet§ keresztmetszetén egységnyi id6
alatt mekkora toltésmennyiség aramlik at.
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- Az elektromos to6ltés (villamos t6ltés) az anyag alapveté tulajdonsaga, akarcsak a tomeg,
egyes elemi részecskék jellemzéje. Kétféle neme létezik, pozitiv és negativ. A villamos
toltések egymasra erdhatdst gyakorolnak, az azonos nemdlek taszitjdk, a kulonbozéek
vonzzak egymast. A villamos toltések villamos teret hoznak létre maguk koriil, a mozgasban
levé villamos toltések pedig magneses teret is létrehoznak maguk koriil.

Az elektromos toltést leiro fizikai mennyiség eljeles, skalaris mennyiség.
Jele: Q, mértékegysége a coulomb, amelynek a jele C (coulomb), 1C (coulomb) =1 As
- Aramfajtik:

- Egyendaram: Az elektromos aramot akkor nevezziik egyendramnak (angolul Direct
Current/DC), ha az aramkdrben a toéltéshordozék allandé vagy valtozé mennyiségben, de
egyazon iranyban haladnak. Jele: === vagy =

- Vdltakozé aram (angolul Alternating Current/AC): Az olyan villamos aramot, amelynek
er@ssége és iranya periodikusan valtozik, vd/takozo dramnak nevezziik. Jele: ~

- Fesziiltség

Az elektromos tér egy adott pontjahoz viszonyitott munkavégzo képességet potencialnak, két
pont munkavégzd képességének kiilonbségét potencialkiilonbségnek vagy fesziiltségnek
nevezziik.

Az elektromos fesziiltség vagy potencialkiilonbség jele: U, mértékegysége a volt, amelynek a
jele: V (volt).

1 V olyan vezetd két pontja kozotti elektromos fesziiltség, amelyben 1 A allandé erdsségl
aram folyik, ha az aram teljesitménye e két pont kozott 1 W.

- Ellenallas

Az elektromos ellendllas mértéke azt jelzi, hogy mekkora munkat kell végeznie az
elektromos térnek, amig egy adott targyon egy egységnyi elektront aramoltat. Azért
keletkezik az egyenaramu ellendllas, mert a toltést hordozé részecskék litkoznek az adott
anyag atomjaival.

Az ellendllas jele: R, mértékegysége az ohm, melynek a jele: Q (ohm).
1 Q ellenallason 1 A erdsségli aramot atbocsatva a fesziiltségesés 1 V.
A vezet6k a toltések mozgasaval szemben ellenallast fejtenek ki.

Allandé hémérsékleten hengeres keresztmetszet( vezeték ellenallasa (R [Q]):

Rzp-%
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Itt | [m] a vezet6 hossza, A [mm2] a keresztmetszete és p [Qmm2/m] a vezetd fajlagos
ellenallasa.

- Villamos aramkoér

A legegyszeriibb aramkoér a fesziltséget szolgdltatd generatorbdl (termel6bdl), a
fogyasztobdl, s az aram Utjat biztositd, a generatort és a fogyasztdé 6sszekodtd vezetékbdl
épul fel.

I .
—f>> + polus _
U Osszekoto vezetek
‘o Ug R 1
£ O
generator -polus fogyaszté

1. dbra A legegyszeriibb dramkor

Az aramkor elemei:

- Aramforrds: Aramforrasnak nevezziik az olyan berendezéseket, melyek az elektromos
térerdsséget hosszabb ideig is képesek fenntartani, termelik az elektromos aramot. PI.:
generator, akkumulator, A fesziltségével jellemezziik.

- Fogyaszto. Lényeges aramkori elem, mely segitségével elérhetévé valik az aramforrasban
tarolt energia Aatalakitasa. Pl.: ellenallas, izzé, h6ésugarzé vagy akar ventilator is. Az
ellenallasaval jellemezzik.

- Vezeték. A villamos energia utjat biztositja a termel6tél a fogyasztohoz.
Az dramkor kiegészitd elemer:
- Kapcsolo: Az aramkor zardsakor és nyitasakor hasznaljak.

- Aramerdsség-méré miszer. Az aramkorben atfolyé aramerésséget aramerdsség-méré
miuiszer soros bekotésével tudjuk megmérni

- Fesziiltségmérdé miszer. Aramkori elemekre esé fesziiltséget mérhetiink meg vele.
Aramkér két pontjahoz kell csatlakoztatni, ahol a fesziiltséget kivanjuk megmérni.
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kapcsolo
453 osszekoto
I_ e || vezeték
v
2. dbra Egyszerd dramkor (nyitott dramkor)
Alaptorvények

- Ohm-térvény: Az aramkor valamely két pontja kozott atfolyd aram erdssége (I) egyenesen
aranyos a két pont kozotti fesziltséggel (U). Az aranyossagi tényez6 a két pont kozotti

vezetékszakasz ellenallasanak reciproka (E)' illetve a vezetékszakasz vezet6képessége (G).

Masképp megfogalmazva:

Az aramkor két pontja kozotti fesziiltség (U) ardnyos a két pont kozott atfolyd aram
erésségével (I). Az ardnyossdagi tényez6 a vezetékszakasz ellenallasa (R).

Megjegyzés: Az Ohm-torvényt a nemlinedris ellendllasokndl csak megszoritasokkal tudjuk
alkalmazni.

- Kirchhoff I. tdrvénye (a csoméponti torvény):

A csomépontba befolyd aramok oOsszege megegyezik a csomopontbél kifolyd aramok
0sszegével.

Zlpe = 2l
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Is

3. dbra Kirchhoff I. torvénye

- Kirchhoff Il. térvénye (a huroktorvény):
Barmely zart hurokban a fesziiltségek eléjeles 6sszege nulla.

>Ui=0

4. dbra Kirchhoff Il. térvénye

2. VILLAMOS MUNKAVEDELMI, BIZTONSAGTECHNIKAI ALAPISMERETEK

Komoly probléma az, hogy a mai napig nincs hatdlyos Villamos Biztonsagi Szabalyzat (VBSZ),
vagy mas jogszabaly, amely az id6szakos érintésvédelmi-szabvanyossagi felllvizsgalatokat
szabdlyozna.
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A kialakult miiszaki gyakorlatra hivatkozhatok csak, mert az MSZ 2364-es szabvanysorozat
csak az Uzembe helyezéskori feliilvizsgalatot irja el6, az id6szakosra a melléklet utal, a
kiadandé VBSZ-re hivatkozassal.

Meg kell emliteni, hogy a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 2006-ban a Villamos Biztonsagi
Szabalyzat évek o6ta huzoddé kiadasanak pétlasara kiadta a “Villamos biztonsagi szakmai
elvarasok”(“VBSZE”) szakmai iranyelvet. A VBSZE szakmai iranyelv kiaddsaval, s rendszeres
kiegészitésével az egyesiilet tamogatast nyudjt a villamos szakemberek, szakvallalatok
szamara a gyakorlatban felmeril6 kérdések eldontéséhez. Természetesen ez nem
helyettesiti a jogszabalyt!

A témahoz kapcsolédé hatdlyos jogszabdlyok (2010. szeptember 1. - a teljesség igénye
nélkal):

1.1. Térvények

- 1993. évi XClIII. térvény a munkavédelemrdl ,

- 1995. évi XXVIII. térvény a nemzeti szabvanyositasrol
- 2007. évi LXXXVI. toérvény a villamos energiarol

1.2. Kormdnyrendeletek

- 253/1997. (Xl.20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdél (OTEK)

- 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiardl sz6lé6 2007. évi LXXXVI. torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol

- 290/2007. (X. 31.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrdl, az épitési
naploérél és a kivitelezési dokumentacié tartalmarol

- 193/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitésligyi hatésdgi eljarasokrol és az épitésiigyi
hatésagi ellenérzésrdl

1.3. Szakminiszteri rendeletek

- 8/1981. (Xll. 27.) IpM rendelet a Kommunalis és Lakéépiiletek Erintésvédelmi
Szabalyzatarol (KLESZ)

- 79/1997. (Xll. 31.) IKIM rendelet az egyes villamossagi termékek biztonsagi
kovetelményeirdl és az azoknak valé megfelel§ség értékelésérdl

- 8/2001. (lll. 30.) GM rendelet a Villamosm Mlszaki-Biztonsagi Kévetelményei Szabalyzat
hatdlyba Iéptetésérdl

- 8/2002. (ll. 16.) GM rendelet a potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben torténd
alkalmazasra szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatarél és tanusitasarél
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- 72/2003. (X. 29.) GKM rendelet a Fesziltség Alatti Munkavégzés Biztonsagi
Szabalyzatanak kiadasarol

-122/2004. (X. 15.) GKM rendelet a villamosm{i biztonsagi ovezetérdl

- 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaeszkozék és haszndlatuk biztonsagi és
egészségiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl

-9/2008. (Il. 22.) OTM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabdlyzat kiadasardl

- 37/2007. (XIl. 13.) OTM rendelet az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrdl, valamint a
telekalakitasi és az épitészeti-mdszaki dokumentaciok tartalmarol

A jogszabaly hasznalata el6tt MINDIG MEG KELL GYOZODNI, HOGY HATALYOS-E!

A https://kereses.magyarorszag.hu/jogszabalykereso URL-cimen érheték el a hatalyos
jogszabalyok.

A témdhoz kapcsolodo szabvdnyokrol az aldbbi URL-cimen taldlhato hasznos informdcio.
http:/ /www.mee.hu/node /4120,

illetve a Magyar Szabvanyigyi Testllet honlapjan - http://www.mszt.hu/ - megkeresheté a
szabvany, s leellendérizhetd, hogy érvényes-e.

Az érvényes villamos biztonsdgi szakmai szabvanyok (2010. szeptember 1.) - a teljesség
igénye nélkal:

- MSZ EN 50110-1:2005 Villamos berendezések lizemeltetése
- MSZ 1585: 2009 Villamos berendezések tizemeltetése
- MSZ 447:1998+1M:2002 Kisfeszlltségi, kozcélu elosztohaldzatra csatlakozas

Létesitési biztonsagi szabdlyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségld erdsaramu
berendezések szamara (érvényben lévé szabvanyok):

- MSZ 1600-11:1982 - Villamos kezelGterek és laboratériumok
= MSZ 1600-13:1982 - Szinhazak és hasonlé kulturalis létesitmények
- MSZ 1600-14:1983 - Kozterilet

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb fesziltségl erésaramu villamos
berendezések szamara (érvényben lév6 szabvanyok):

- MSZ 1610-1:1970 - Altalanos el8irasok és szaraz helyiségre vonatkozé elSirasok

- MSZ 1610-2:1970 - Poros, iddészakosan nedves, nedves, maréparas vagy meleg
helyiségek illetve szabadtér

- MSZ 1610-4:1970 - Tlzveszélyes helyiségek és szabadterek

- MSZ 1610-5:1970 - Villamos kezelGterek és laboratériumok

- MSZ1610-6:1970 - Kis zarlati aramu berendezések
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- -MSZ 1610-7:1970 - Szinhazak és hasonlé kulturalis létesitmények
- -MSZ1610-8:1970 - Kdzterilet

MSZ 10900:2009 Kisfeszultségl villamos berendezések idészakos (tlizvédelmi) ellendrzése
MSZ 2364 /MSZ HD 60364 sorozat. Kisfesziiltségu villamos berendezések
4. rész: Biztonsdgtechnika

- MSZ HD 60364-4-41:2007 Aramiités elleni védelem

- MSZ 2364-420:1994 A villamos berendezés h6hatasa elleni védelem

- MSZ 2364-430:2004 Tularamvédelem

- MSZ 2364-442:1998 Tulfesziltségvédelem. A kisfesziiltségl villamos berendezések
védelme a nagyfesziiltségli rendszerek foldzarlata esetén

- MSZ HD 60364-4-443:2007 Légkori vagy kapcsolasi eredetl tulfesziiltségek elleni
védelem

- MSZ 2364-450:1994 Fesziltségcsokkenés-védelem

- MSZ 2364-460:2002 Levalasztas és kapcsolas

- MSZ 2364-473:1994 Tularamvédelem alkalmazasa

- MSZ 2364-482:1998 Védelmi mébdok kivdlasztasa a  kilsé  hatasok
figyelembevételével. Tlizvédelem fokozott kockazat vagy veszély eseten

6. rész: Ellendrzés
- MSZ HD 60364-6:2007 EllenGrzés

MSZ 172-2:1994 Erintésvédelmi szabdlyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségii, nem
kozvetlenil foldelt berendezések

MSZ 172-3:1973 Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségl, kozvetleniil
foldelt berendezések

MSZ 172-4:1978 Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségii, kis zarlati
aramu berendezések

3. MUSZEREK A VILLAMOS MERESEKHEZ

A klasszikus, analég miszerek kora ledldozoban van. Az elektronikai ipar a
szamitastechnikai eszkozok és alkatrészek olcsésaga kovetkeztében egyre tobb
intelligenciat épit be, az analég muiiszerekkel még igy is versenyképes aron eladhaté digitalis
muiszerekbe. A kornyezetvédelem-vizgazdalkodas teriletén elvégzendd villamos mérések
pontossagi igényét kielégitik a konnyen kezelheté digitalis miiszerek, kiilondsen a tobbféle
mérésre alkalmas multiméterek. Kéziliik mutatnék be roéviden kettét:
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5. dbra MX-25 201 digitdlis multiméter

Digitalis multiméter MX-25 201 Maxwell
Precizios forgékapcsoldval ellatott mérémdiszer, h6mérsékletmérésre is, nagyméretd LCD
(Liquid Crystal Display = folyadékkristalyos kijelzd) kijelz6vel.
Hémérsékletmérés BANANDUGOS mérészondaval.

Fesziltség, aram, ellendllas, tranzisztor, didda, kapacitds, hémérséklet mérésére
Zimmeres és fényjelzés rovidzar jelzés

Kijelzén lévé mért érték tarolasa.

Rendkiviili érzékenység ( 0,1 pA)

Tartozék: banandugds hémérséklet jeladd, mérézsindr, itésalléd tok, 9V-os elem.

Kezelése:

Power gombbal lehet bekapcsolni és kikapcsolni.

A precizids forgékapcsoléval az izemmaébdot és a méréshatart lehet beallitani.

A mérézsinérokat nagy (= 200mA) dramméréshez a 20A és a COM, kisebb
arammeéréshez (< 200mA) a mA és a COM, fesziiltség és ellendlldsméréshez a VQ és a
COM hivelyekbe kell dugni. Az A, mA, VQ a pozitiv egyenaramu méréseknél.

A mA csatlakozé olvadodbiztositoval védett, a 20A-es NEM!
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- A dallam-diéda jelii allasban () vezetést (kis ellendllds esetén sipol) és didda
nyitéfesziltséget lehet mérni.

- Ellenallast kikapcsolt vagy kiépitett alkatrészen KELL mérni!

- A hFE allasban, a mellette 1év6 aljzatba megfeleléen beledugott tranzisztor erésitési
tényezéjét (béta) mutatja.

- A Cx aljzatba KISUTOTT! kondenzator kapacitasat lehet mérni.

6. dbra VOLTCRAFT VC609 TRMS lakatfogos multiméter

A VC-609 egy 4 jegyl LC-kijelz6s lakatfogdés ampermérd és egy teljesitménymérd (egy-
vagy tobbfazisu) kombinaciéja. Kivansag szerint kiilon teljesitménymérd adapter rendelhetd
hozzd. A VOLTCRAFT felhasznalé-barat lakatfogojat kifejezetten  elektromos
teljesitményfajtak mérésére tervezték. Minden, a teljesitménnyel kapcsolatos mennyiséget
meg lehet vele hatarozni. A latszélagos-, hatasos- és meddé teljesitmény mellett a
fazisszog (cosg) és a crest-faktor mérésére is alkalmas. Tovadbbi hasznos funkciok az
energiakoltség mérés, min./max.-mod, Data-Hold (A miiszer a kapcsolé lenyomasakor mért
eredményt a kijelzé6jén megtartja akkor is, ha a mérdécsucsot eltavolitjdk a mérépontrél.),
automatikus lekapcsoldas, automatikus méréshatar valtds. Az daramot és fesziltséget
természetesen kiilon-kilon is lehet mérni.

Alkalmazdsa.

- Az aramméréshez nincs szikség a mérend6 kor megszakitdsara, mint a
“hagyomanyos” (mérévezetékes) multimétereknél. “HOLD” (tartas) funkcidval
rendelkezik a pillanatnyi mért érték “befagyasztasara”.

- Valtakoz6 aram mérése, atalakitasa (Hall-érzékeld) és kijelzése 0,1-t6l max. 1000A-
ig (csucs) ill. 700 Arms-ig (TRUE rms).

- Vdltakozoéfesziiltség mérése 750 Vrms (effektiv érték)-ig
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- A “cos ¢ teljesitménytényez6 meghatarozasa kb. 0,01-t6l 1-ig. Hatasos teljesitmény
mérés 750 kW-ig, latszélagos telj. mérés max. 750 kVA-ig vagy meddé telj. mérés
max. 750 kvar-ig (=kilovolt-amper reaktans )

- Hatasos teljesitmény fogyasztds mérés max. 75000 kWh-ig (vagy max. 80 ora
mérés), latszdlagos fogyasztas mérés max. 75000 kVAh-ig (max. 80 o6ra), vagy
meddd fogyasztds mérés max. 75000 kvarh-ig (max. 80 é6ra).

A mlszer hasznadlati utasitasa elérhet6 az alabbi URL-cimen:
http:/ /www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-
HU-VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf

4. VILLAMOS JELLEMZOK MERESE

Hagyomanyos értelmezés szerint a mérés egy fizikai mennyiség nagysaganak
meghatarozasa a valasztott mértékegységben kifejezett szamértékével. A mérési eredmény
egy szdm és egy mértékegység, ahol a szam azt adja meg, hogy a mért mennyiség nagysaga
hanyszorosa a mértékegységnek.

A mérési eredmény (pl. a mérésre hasznalt eszk6zok tokéletlensége miatt) csak kozelitheti a
mért mennyiség valésagos értékét. A mérési eredmény és a mért mennyiség valdésagos
értéke kozotti killonbség a mérési hiba.

A méréskor mérési hibat okozhat:
- a muszer tokéletlenségei,
- a kijelzett érték leolvasasanak pontatlansaga,
- a mlszernek a mért aramkorbe torténé beiktatasa.

Villamos mérés feladata. Minden esetben informacioszerzés, valamely villamos gépnek
(gépeknek), alkatrészeknek egy bizonyos szempontok alapjan kivalasztott fizikai
jellemzGjének meghatarozasa.

Mérések biztonsdgtechnikdja:

Villamos berendezéseken, hal6zaton csak olyan személy dolgozhat, akinek kellé tudasa

van a méréssel kapcsolatban.

Feszlltség alatti munkavégzésre olyan személy alkalmas, aki kell6éen kipihentnek érzi

magat.

A munkavégzés biztonsagat noveli, rendellenes események (varatlan rosszullét,

faradtsag okozta figyelmetlenség, berendezések hibdi, stb.) bekdvetkezésekor is

védelmet nydjthat az, ha a kdovetkezé munkavégzési szabalyokat is kovetjik:

- A kapcsolas o6sszeallitasanal elészor az egyes késziilékek, mlszerek 6sszekottetéseit
alakitsuk ki, utolsé Iépésben csatlakozzunk a tadpfesziiltségnek - még
fesziiltségmentes - kapcsaihoz.

- A valtoztathatd tapfesziltségrél taplalt mérékorok tapfesziltségét nullardl novelve
kell a sziikséges értékre bedllitani, kozben figyelve a mérémiiszerek jelzését. Ezzel
az esetleg hibas kapcsolas vagy aramkori elem esetén is elkeriilheté a nagy zarlati
aramok létrejottének veszélye.

11
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A mérés befejezte utan fesziiltségmentesiteni kell az aldbbi lépésekben (haromfazisu
rendszerben):

Kikapcsolas minden betaplalasi iranybdl, a fesziiltségmentesitendd rész lekapcsolasa.
Visszakapcsolas megakadalyozasa, egyedi lakatolassal, automata bénitassal.
Fesziltségkémlelés, fesziltségmentesités ellenbrzése.

Foldelés, kisttés utat biztositunk a toltéseknek.

Elhatarolas kotélkordon, figyelmeztet6 tablak elhelyezése.

vi D W N —

Mérés elott elvégzendd feladatok

A miiszer haszndlatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a haszndlati utasitasat, ahol le vannak
irva az adott miliszer kezelésével kapcsolatos tudnivalék (pontossdg, a specialis kezel6
szervek kezelése, a kijelzén megjelend jelzések, a kiilonb6zé lzemmébdokban karosodas
nélkil rdadhato fesziiltség stb.)

Ha a felhasznaloi utasitds nem all rendelkezésre, a szokasos multiméter kezel6 szervei
altalaban értelemszeriien kezelheték. Azt, ha az adott méréshatarban tul nagy fesziltséget
(aramot, ellenallast) kapcsoltak a miszerre, altalaban az jelzi, hogy a kijelz6 elsé karakterén
egy ,1” szamjegy jelenik meg (esetleg villog), mig a kijelzé 6sszes tobbi karaktere sotét. Mas
m(iszereken pl. OL (=overload) kijelzés jelenik meg.

A miszer kijelz6jén figyelmezteté6 abra vagy felirat jelenik meg, ha a telepfesziiltség
alacsony. Ha ez a figyelmeztetés megjelenik, a miiszer nem alkalmas a megfeleld
pontossagu mérésre. Cseréljik ki az elemet!

A digitalis multiméterek altaldban a korszerl érintésvédelmi elGirdsoknak megfeleld
csatlakozokkal és mérézsinorokkal vannak ellatva, ennek dacara el6szor a muiszerhez
csatlakoztassuk a mérézsinort, és csak azutan csatlakoztassuk a mérendé aramkorhoz!

Hibas szigetelésli, sériilt mérézsindérral, miszerrel ne mérjink!

4.1. Fesziultségmérés

A mérést digitdlis multiméterre/ (MX-25 201) végezziik.
A miszer hasznalatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a hasznalati utasitdsat, ahol le
vannak irva az adott mdszer kezelésével kapcsolatos tudnivalék.

A mérés lépései digitdlis multiméterrel

1. A funkcidkapcsoloval bedllitjuk az lizemmdéddot (AC/DC) és a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen fesziltség esetén a maximalis értékre (AC esetén 750 V, DC esetén
1000 V) allitjuk.

2. A fekete mliszerzsinért a ,COM” hivelybe, a piros miszerzsinért a ,VQ' hiivelybe
helyezziik.

3. A mlszerzsinérokat csatlakoztatjuk a mérendé aramkoérhoz.
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4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a miiszert, s az LCD kijelz6n V-ban leolvashatjuk a
fesziiltség értékét.

5. A ,HOLD” kapcsol6 - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével
rogzithetjiik a mért értéket.

Amennyiben a mért fesziiltség kisebb, mint 200 V, valtoztathatjuk a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

(A méréshatdr valtasat célszerd kikapcsolt allapotban - ,POWER” gombbal - elvégezni.)

A mérést elvégezhetjik lakatfogds mérémiszerrel is.

A VC 609 lakatfogés mérémiiszer kezelési utasitasa az alabbi URL-cimen érhet6 el:
http:/ /www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-
HU-VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf

4.2. Aramer6sség mérés

A mérést digitdlis multiméterre/ (MX-25 201) végezziik.
A miliszer hasznalatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a hasznalati utasitasat, ahol le
vannak irva az adott mdszer kezelésével kapcsolatos tudnivalék.

A mérés lépései digitdlis multiméterrel

1. A funkcidkapcsoloval bedllitjuk az izemmodot (AC/DC) és a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen aramerdsség esetén a maximalis értékre (AC és DC esetén is 20 A)
allitjuk.

2. A fekete mlszerzsinért a ,COM” hiivelybe, a piros mliszerzsinért DC esetén a ,20 A", AC
esetén a ,VQ’ hiivelybe helyezziik.

3. A miszerzsindrokat csatlakoztatjuk a mérendé aramkorhoz.

4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a mdszert, s az LCD kijelz6n A-ben leolvashatjuk az
aramerG@sség értékét.

5. A ,HOLD” kapcsolé - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével
rogzithetjiik a mért értéket.

Amennyiben a mért aramerdsség kisebb, mint 0,2 A, csokkenthetjik a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

(A méréshatar valtasat célszerd kikapcsolt dllapotban - ,POWER” gombbal - elvégezni.)

A mérést elvégezhetjik lakatfogds mérémiszerrel is.

A VC 609 lakatfogés mérémiiszer kezelési utasitadsa az alabbi URL-cimen érhetd el:
http:/ /www.produktinfo.conrad.com/datenblaetter/100000-124999/120474-an-01-
HU-VC609_lakatfogos_meromuszer.pdf

4 .3. Ellenallasmérés

A mérést digitdlis multiméterre/ (MX-25 201) végezziik.
A miszer hasznalatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a hasznalati utasitasat, ahol le
vannak irva az adott mdszer kezelésével kapcsolatos tudnivalék.
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A mérés lépései digitdlis multiméterrel

Ellendllast kikapcsolt vagy kiépitett alkatrészen KELL mérni!

1. A funkciokapcsoloval beadllitjuk a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen ellendllds esetén a maximadlis értékre 20 MQ allitjuk.

2. A fekete miiszerzsinért a ,COM” hivelybe, a piros miszerzsinért a ,VQ' hiivelybe
helyezzik.

3. A miszerzsindrokat csatlakoztatjuk a mérendé ellenallashoz.

4. A \POWER” gombbal bekapcsoljuk a miiszert, s az LCD kijelz6n Q-ban leolvashatjuk az
ellendllas értékét.

5. A ,HOLD” kapcsolé - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével
rogzithetjik a mért értéket.

Amennyiben a mért ellendllas kisebb, mint 200 kQ, valtoztathatjuk a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

(A méréshatar valtasat célszerd kikapcsolt allapotban - ,POWER” gombbal - elvégezni.)

4.4. A mérés dokumentalasa - jegyzékonyv

A mérés dokumentdlasa jegyzékonyv készitésével torténik.

Mérési jegyzékodnyv (altalanos tartalma)

Mérés targya:

Mérés célja:

Mérés helye:

Mérés ideje:

Mérés koriilményei:

Mérést végezte:

Alkalmazott méréeszk6zok és késziilékek:
A mérés leirasa (kapcsolasi rajz, mérési elv, elvégzett feladat leirasa):
Mérési eredmények:

Mérés értékelése:

Mérésbdl levonhatd kovetkeztetések:
Datum, alairas

A jegyz6konyvnek mindent ugy kell tartalmaznia, hogy az egész mérés megismételhetd,
kovetheté és ellendrizhetd legyen!

A mérési jegyzékonyv formdjdt (pl.: kitoltendé nyomtatvany formajaban), tarta/madt elSirasok,
esetenként jogszabdlyok rogzitik.

Osszefoglalas
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Az adott szakmai informdcidtartalom attanulmanyozasaval a "TANULASIRANYITO"
segitségével felelevenithetjik a villamos mérésekrél (fesziiltség, dramerdsség, ellendllas), s a
mérés dokumentéalasa terén az ismereteinket. Az "ONELLENORZO FELADATOK" és a
"MEGOLDASOK" segitik ismereteink megerdsitését.

Osszefoglalasként vilasz a felvetett esetre:

A szakmai informacidtartalom, s a "TANULASIRANYITO" biztositja az "ESETFELVETES —
MUNKAHELYZET" részben leirtak megvalésitasat.

TANULASIRANYITO

Tanulmanyozza a villamos mérésekkel (fesziiltség, aramer6sség, ellendllas), s a mérés
dokumentdlasaval foglalkoz6 szakmai informaciétartalmat!

Nézzen utana az interneten a témaknak szakanyagokban, jogszabdlyokban, szabvanyokban!
Valaszolja meg az aldbbi kérdéseket!

1.feladat Hatdrozza meg az elektromos aramerdsség fogalmat!

2.feladat Fogalmazza meg a valtakozo6 aram fogalmat!

3.feladat Fogalmazza meg Kirchhoff I. torvényét!

4 .feladat Melyik térvény sz6l a munkavédelemrél?
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5.feladat Soroljon fel néhdny szabvanyt, mely az elektromos biztonsagtechnikaval
foglalkozik!

6.feladat Mit jelent magyarul a multimétereknél hasznalt LCD rovidités?

7.feladat Hatarozza meg a mérési eredmény fogalmat!

8.feladat Sorolja fel a villamos mérés megkezdése el6tt elvégzendéd feladatokat!
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9.feladat Ismertesse az MX-25 201 tipusu multiméterrel, hogyan végzi el a valtdaramu
aramer6ésség mérését!

10.feladat Ismertesse a VC 609 lakatfogés multiméterrel hogyan végzi el a valtéaramu
fesziiltség mérését!

MEGOLDAS

1.feladat

A vezet6 keresztmetszetén idbegység alatt atdramlé elektromos toltésmennyiséget
nevezzik elektromos aramergsségnek.

2.feladat

Az olyan villamos aramot, amelynek eréssége és irdnya periodikusan valtozik, valtakozé
aramnak nevezziik.

3.feladat
17
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A csomoépontba befolyd aramok oOsszege megegyezik a csomoépontbdl kifolyd aramok
Osszegével.

4 .feladat

1993. évi XCIIl. térvény a munkavédelemrél

5.feladat

Az alabbi szabvanyok foglalkoznak villamos biztonsagtechnikaval:

- MSZ HD 60364-4-41:2007 Aramiités elleni védelem

- MSZ 2364-420:1994 A villamos berendezés h6hatasa elleni védelem

- MSZ 2364-430:2004 Tularamvédelem

- MSZ 2364-442:1998 Tulfesziltségvédelem. A kisfesziiltségl villamos berendezések
védelme a nagyfesziiltségli rendszerek foldzarlata esetén

- MSZ HD 60364-4-443:2007 Légkori vagy kapcsolasi eredetl tulfesziltségek elleni
védelem

- MSZ 2364-450:1994 Fesziltségcsokkenés-védelem

- MSZ 2364-460:2002 Levalasztas és kapcsolas

- MSZ 2364-473:1994 Tularamvédelem alkalmazasa

- MSZ 2364-482:1998 Védelmi mobdok kivdlasztasa a  kilsé  hatasok
figyelembevételével. Tlizvédelem fokozott kockazat vagy veszély eseten

6.feladat
LCD (Liquid Crystal Display = folyadékkristalyos kijelz6)
7.feladat

A mérési eredmény egy szdm és egy mértékegység, ahol a szam azt adja meg, hogy a mért
mennyiség nagysdga hanyszorosa a mértékegységnek.

8.feladat
Villamos mérés megkezdése el6tti teenddk:
- A miuszer hasznalatba vétele el6tt tanulmanyozzuk a hasznalati utasitasat, ahol le
vannak irva az adott mdszer kezelésével kapcsolatos tudnivalék.
- A toltés ellenérzése
- A miiszer és a mliszerzsinér épségének ellenérzése.

9.feladat

1. A funkcidkapcsoloéval beadllitjuk az izemméddot (DC) és a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen aramerésség esetén a maximalis értékre (DC esetén is 20 A)
allitjuk.

2. A fekete miuszerzsinért a ,COM” hiivelybe, a piros mliszerzsinért DC esetén a ,20 A”
hiivelybe helyezziik.

3. A mlszerzsinérokat csatlakoztatjuk a mérendé aramkoérhoz.
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4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a muszert, s az LCD kijelzén A-ben leolvashatjuk az
aramerdsség értékét.

5. A ,HOLD” kapcsol6 - amelyik miszeren van, a MX-25201-en van - segitségével
rogzithetjiilk a mért értéket.

Amennyiben a mért aramerdsség kisebb, mint 0,2 A, csdkkenthetjik a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

(A méréshatdr valtasat célszerd kikapcsolt allapotban - ,POWER” gombbal - elvégezni.)

10.feladat
1. A fekete mérézsinért a "COM" hiivelybe, a piros mérézsinért a "VOLT" hiivelyben
(jobbra)

2. Nyomja az "ON/OFF" kapcsold alsé felét ezzel a miiszer a "V" valtozéfesziiltség
mérésre all be.

3. A mérécsucsokat helyezze a mérendd pontokra.

4. A pillanatnyi mért értékek megjelennek.
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| 1. feladat

Hatdrozza meg az elektromos fesziiltség fogalmat!

2. feladat

Hatarozza meg az egyenaram fogalmat!

3. feladat

Ismertesse az Ohm-torvényt!

4, feladat

A jogszabdly haszndlata elétt mit kell megtennie?
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5. feladat

Az MX-25 201 tipusu digitalis multiméterrel valé egyendramud mérésnél mennyi a fesziltség
felsé méréshatara?

6. feladat

Ismertesse az ellendllasmérést az MX-25201tipusi digitalis multiméterrel!

7. feladat

Ismertesse a valtéaramu dramerésség mérést a VC 609 tipusu lakatfogd multiméterrel!
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8. feladat

Ismertesse az egyenaramu fesziiltségmérést az MX=25 201 tipusu digitalis multiméterrel!
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9. feladat

Ismertesse a "Mérési jegyz6konyv" tartalmat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az elektromos tér egy adott pontjdhoz viszonyitott munkavégzé képességet potencidlnak,
két pont munkavégz6 képességének kiilonbségét potencialkilonbségnek vagy fesziiltségnek
nevezzik. Az elektromos fesziiltség vagy potencialkiilonbség jele: U, mértékegysége a volt,
amelynek a jele: V (volt).

2. feladat

Az elektromos aramot akkor nevezziik egyendranmak (DC), ha az aramkoérben a
toltéshordozék allandé vagy valtozé mennyiségben, de egyazon iranyban haladnak.

3. feladat

Ohm-térvény: Az aramkoér valamely két pontja kozott atfolyd aram eréssége (I) egyenesen
aranyos a két pont kozotti fesziltséggel (U). Az ardnyossagi tényez6 a két pont kozotti

vezetékszakasz ellendllasanak reciproka (E)' illetve a vezetékszakasz vezet6képessége (G).

| 4. feladat

A jogszabaly hasznalata elétt MINDIG MEG KELL GYOZODNI, HOGY HATALYOS-E!

| 5. feladat

1000 V

| 6. feladat

A mérés lépései digitdlis multiméterrel

Ellendlldast kikapcsolt vagy kiépitett alkatrészen KELL mérni!

1. A funkcidkapcsoloval bedllitjuk a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen ellendllas esetén a maximalis értékre 20 MQ allitjuk.

2. A fekete mliszerzsinért a ,COM” hivelybe, a piros miszerzsinért a ,VQ' hiivelybe

helyezziik.

3. A miszerzsinérokat csatlakoztatjuk a mérendd ellenallashoz.

4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a miiszert, s az LCD kijelz6n Q-ban leolvashatjuk az

ellenallas értékét.

5. A ,HOLD” kapcsol6 - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével

rogzithetjiilk a mért értéket.

6. Amennyiben a mért ellenallas kisebb, mint 200 kQ, valtoztathatjuk a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.
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7. feladat

1. Tavolitsa el az esetleg csatlakoztatott vezetékeket.

2. Nyomja bekapcsolas utan a "RANGE" kapcsold alsé felét. Ezzel a késziilék valtakozo aram
mérésre all be.

3. Nyissa ki a fogot!

4. Egyfazisu rendszerben egy szigetelt vezet6t, tobbfazisi rendszerben tdbb szigetelt
vezetdt fogjon at.

5. Zarja biztonsagban a fog6 pofait.

A vezeték(ek)nek szabadon kell tudni mozogni a nyilasban. Ugyeljen ‘a kdézpontos
elhelyezésre.

6. A kijelzén leolvassa az értéket A-ben.

8. feladat

A mérés lépései digitdlis multiméterrel

1. A funkcidkapcsoloval bedllitjuk az izemmaodot (DC) és‘a méréshatart.

A méréshatart ismeretlen fesziiltség esetén a maximalis értékre (DC esetén 1000 V) allitjuk.
2. A fekete mliszerzsinért a ,COM” hivelybe, a piros muiszerzsinért a ,VQ' hiivelybe
helyezzik.

3. A mlszerzsinérokat csatlakoztatjuk a mérenddé aramkorhoz.

4. A ,POWER” gombbal bekapcsoljuk a miiszert, s az LCD kijelz6n V-ban leolvashatjuk a
fesziltség értékét.

5. A ,HOLD” kapcsolé - amelyik miiszeren van, a MX-25 201-en van - segitségével
rogzithetjiilk a mért értéket.

Amennyiben a mért fesziiltség kisebb, mint 200 V, valtoztathatjuk a méréshatart a
pontosabb mérési eredmény érdekében.

9. feladat

Mérési jegyz6konyv (altalanos tartalma)
Mérés targya:

Mérés célja:

Mérés helye:

Mérés ideje:

Mérés korlilményei:

Mérést végezte:

Alkalmazott méréeszkozok és késziilékek:
A mérés leirasa (kapcsolasi rajz, mérési elv, elvégzett feladat leirdsa):
Mérési eredmények:

Mérés értékelése:

Mérésbdl levonhatd kovetkeztetések:
Datum, alairas
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A(z) 1223-06 modul 013-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
50 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd








