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ViZRAJZI MERESEK ES ERTEKELESUK

A ViZALLAS MERESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A folydk és allovizek szintje dllanddan ingadozik.

Budapesten a Duna Vigadonal mért vizallasa lehet 200 cm de akar 860 cm is. Ezek
széls6séges értékek, de naponta is valtozhatnak. Miért nevezzik vizallasnak ezt a vizszintet
és milyen fogalmak hasznalatosak még a vizgazdalkodasban? El6szor ezeket az
alapfogalmakat tisztazzuk, majd megismerkediink a vizmércékkel, a vizallas irokkal és
egyéb haszndlatos mérbeszkodzokkel.

1. dbra. A vizmércék megkdzelitését lépcsok biztositidk

A vizszintet, a vizallast igen egyszerlen és igen egyszer(i eszkozokkel lehet mérni/észlelni.

Természetes volt tehdt, hogy mdr az 0si kulturdk idején az drviz, az éntézés, majd a hajozds
érdekében a vizfolydsok vizszintjeit észlelték, nyilvantartottdk, sot a legnagyobb drvizek
magassdgait kilon is megjelolték. A legrégibb ismert vizmércék a Niluson taldlhatok, pl.
Asszudnnadl, Elefantine szigetén.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Alapfogalmak

- Vizszin: a viz felilete, amely allévizeknél nyugalmi allapotban a tengerszinnel
parhuzamos, folyovizeknél pedig kézel parhuzamos a mederfenékkel.

- Vizszint: a vizfellilet magassaga egy pontban

- Vizallas: a vizszinnek a vizmérce O pontjdhoz viszonyitott centiméterben mért
vizoszlop magassaga

- Vizfelszin lejtése: A mérést a partvonal mentén, két ismert magassagi pont
felhasznalasaval végzik: a két pont kozotti magassagkiilonbség és a két pont
tavolsdganak hanyadosa

2. Lapvizmércék

A vizdllas megfigyelésére, a vizszintek térben és idében vald valtozdsanak nyomon
kovetésére vizszintmérbket hasznalnak. A vizszintmérék csak akkor alkalmasak a vizallasok
meghatarozasdra, ha a leolvasas (beosztds) kezdépontja, a "nullpont”, mint tengerszint
feletti magassag ismert és allandé (stabil). A "0" pont allanddsdaganak ellenérzésére a
mérdhely kozelében, alkalmas helyen, magassagi 6rpontot kell elhelyezni, amelyrél a
nullpont magassagat idénként, altalaban évente, ellenérizni lehet.

A nullpont magassagat ugy kell ‘megvalasztani, hogy az el6fordulé vagy varhato
legalacsonyabb vizallas alatt legaldbb 1 m-re legyen, a "negativ" vizdllasok elkerilése
érdekében. Fontos Aaltaldnos tudnivalé az is, hogy a vizszintméréknek a még be nem
kovetkezett vizallasok (kis-<és nagyvizek) leolvasasat is biztositaniuk kell. A vizszintmérék
legrégebbi és legelterjedtebb formaja az uan. lapvizmércék, de vannak Uszé-tarcsas,
pneumatikus, elektromos érintkezds egyszerd kijelzds vizmércék is.

A lapvizmércék (2-3 abra) lehetnek all6 vagy fekvé helyzetlek, és a vizfolyds
keresztszelvényeinek fliggvényében egy vagy tobb tagbél allhatnak. Ez utébbi megoldast
olyan helyeken célszer(li alkalmazni, ahol egyetlen 6sszefiiggé lapmérce létesitése a vizfolyas
keresztszelvényének geometridjabél adédoan szinte lehetetlen.

A" lapvizmérce altaldban kétcentiméteres beosztasu és csak a decimétereket szdmozzak.
Anyaga ontottvas lap, de lehet példaul hidpillérek, hidfék fliiggbleges feliiletébe bevésett
beosztds is. A lapvizmércéket beosztdsuknak megfeleléen 0,01, ill. 0,005 m pontossaggal
lehet leolvasni. A 0,005 m pontossdgu leolvasds daltalaban a hulldmzas vagy a vizlengés
kovetkeztében igen bizonytalan.

A lapvizmércék elénye a beruhdzas kis koltsége és a konnyl felszerelhet6ség. Hatranya,
hogy allando észlel6 személyzetet igényel, és mégis bizonyos mértékig pontatlan, mivel a
folyamatos leolvasas nem biztosithaté. Az arvizi tet6zések, illetve a kisvizek volgyelésének
pontos vizdllasait és az id6pontjait sok esetben nem ismerhetjik meg. Magyarorszdgon az
allé és fekvé ontottvas vizmérce lapokat alkalmazzak.
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3. dbra. All6 lapvizmérce

A magyarorszdgi vizmércék 0" pontjainak tengerszint feletti magassdgdt az dllando
vizmércék létesitésével csaknem egy idoben dllapitottak meg: a Dundn az 1834-ik, a Tiszdn
az 1842-ik évi kisvizszint magassdgdra. A Raba Sdrvdr-Gyor k6zotti szakaszdn a vizmércék
0" pontjdt az 1875. év mdrcius 2-i, a tobbi vizfolydsndl pedig az 1882, oktober 28-i kisviz
Jjelentette.

3. Rajzolé vizmércék

A vizszintmérék masik nagy csoportjat képezik a rajzolé vizmércék. A vizallast rogzité
miiszerek elényei:

- a gyors ingadozasu vizfolyasokon is megbizhaté, folyamatos vizallasgorbét
(limnogramot) allitanak el6

- a legnagyobb és a legkisebb vizalldsokat bizonyosan regisztraljdk az el6fordulasi
idékkel egyiitt;

- észlelési adatok allithatok elé ott is, és akkor is, ahol és amikor észlel6 nem All
rendelkezésre.
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A rajzolé vizmércéknek igen sok tipusa ismert. Altaldban a vizszint valtozasat nyomon
kovet6 érzékeld, az érzékelt mozgast tovabbitd és a rogzitést (regisztralast) végzd szerkezet
tipusa szerint torténik az osztalyozas.

A vizszintvaltozast altalaban Usz6 érzékeli. Az Usz6t nagyobb vizfolydsokon aknaba, kisebb,
elsésorban hordalékos, de jégzajlastol mentes vizfolyasokon fiigg6leges cs6be helyezik.

Az akndba épitett Uszdos vizmércéknél a fliggbleges (csillapitd) aknat egy, esetleg tobb
vizszintes csével kell a vizfolyassal, lehet6leg a varhato legkisebb vizszint alatt, 6sszekdtni.
A geometriai méretei kialakitasanal két értékre kell a figyelmet forditani:

- az egyik: a vizszintes c¢sé atmérGje, ill. kialakitasa. Hordalékos vizfolyds esetén
célszeri 0,05 m atmérdével kialakitani, vagy nagyobb atmér6é esetén benne
hordaléktisztitd lancot elhelyezni.

- a masik: a csillapité akna és a vizszintes 6sszekoté csé atmérdjének az aranya, amely
a folyéban és a csillapité aknaban torténd vizszintvaltozas kozotti idékulonbséget
befolyasolja.

Akna helyett fligg6leges csébe helyezhetjik az Usz6t jégzajlastél mentes vizfolydsokon,
kihaszndlva a hidak pillérjeinek, hidf6inek egyszer(i rogzitési lehet6ségeit. Sziikség esetén
kilon erre a célra épitett fliggbleges betonfalra is rogzithetjik a csoévet. Hordalékos
folyoknal a csillapitd akndba a viz bejutdsat a vizszintes csé helyett szivornyaval is
biztosithatjuk, és a regisztralé6 szerkezet a szivornyacsé legmagasabb pontjan keletkezé
szivast méri.

Vizallas adatok leolvasasa:

A rajzolé vizmérce szalagjan el6szér a méretaranyt kell leolvasni. A kis vizjarasu allévizeken
nem mindig sziikséges az eredeti méretektdél eltérni. A vizallas iré papiron szerepel a
mellette elhelyezett lapvizmérce "o" pontja. A miiszer papircseréjekor mindig le kell olvasni a
lapvizmércén a vizallast, és rogziteni kell, mert ez alapjat képezi a feldolgozasnak. A
lapvizmérce indulo vizallasat a rajzolé vizmérce adataival 6sszegezve kapjuk meg a papiron

szerepl6 adatokbol a tényleges vizallast.

A rajzold vizmércék egy masik tipusa, a pneumatikus vizszintérzékel6, melynél a vizszint
valtozasat a viz nyomasanak segitségével kovethetjiik.

A pneumatikus vizszintérzékel6k lényegében nyomdasmérék, amelyek valamely pontban
uralkodd nyomast kozvetitik a jelz6 vagy regisztralé elemhez. A nyomasmérék érzékeld feje
felfogja a vizoszlop nyomasat, és ezt a nyomast pl. levegboszloppal lehet tovabbitani. Zart
levegbrendszer esetén tomlés pneumatikus vizmércének, mig ha a levegérendszerbdl az
érzékel6nél buborékok tavoznak, buborékolé pneumatikus vizmércének nevezzik. A
buborékolassal a viztél szarmazoé fesziltségen kiviil minden mas fesziiltség kikiiszobolhetd.
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A pneumatikus vizszintérzékel6k elénye, hogy a jéggel boritott, jégtorlaszos, jégzajlasos
vizfolyasok olyan helyeirél szolgaltat megfelel6 vizszintadatokat, amelyeket az észleld
nehezen vagy egyaltaldn nem tud megkozeliteni. EI6nye még, hogy a tavjelzés néhany szaz
méterre egyszerlen megoldhatd, tovabba nem kell csillapitdé aknat és féként vizszintes
0sszekotd csovet épiteni. A mérés pontossaga is nagy, 3 mm.

A rajzolé vizmércék harmadik tipusa az elektromos érzékelével ellatottak, amelyek
tulajdonképpen a lapvizmércékhez hasonlithatok. A viz a megfelel6 sirliséggel elhelyezett
elektromos érzékel6ket rovidre zarja, melyek, akar nagy tavolsdgra (max. 100 km) is,
tavjelezhetnek. Alkalmazasuk széles korben azért nem terjedt el, mert hordalékos folyok
esetén a lellepedett hordalékot azonnal el kell tavolitani, kiilonben az érzékelén maradt
nedves anyag a viz leapadasa utan is fenntartja a zarlatot.

A rajzold vizmércék tovabbité szerkezete altaldban az Uszohoz kapcsolt huzal vagy szalag,
amely az Usz6 mozgasat tovabbitja és alakitja at forgd mozgassa. A rajzolé vizmércék talan
leglényegesebb része a vizallast rogzité berendezés. A rogzités torténhet:- ir6szerkezettel;
vagy lyukasztassal.

A mechanikus irészerkezeteknél a mozgéd toll jelet hagy az éra mozgatta, egyenletes
sebességgel haladd papiron. A papir allé, esetleg fekvé tengelyd hengeren van rogzitve, vagy
két orsé kozotti sikfelileten (Un. lefutdszalagos mdlszer vagy szalagir6) mozoghat. A
mechanikus rajzolé vizmércéknél a forgbhenger mozgasat csigasoros vagy csavarorsos
berendezés biztositja. A csigasoros belsé ellendllasa kisebb, mint a csavarorsdsé és igy
tObbnyire érzékenyebb. A csavarorsés viszont képes a vizallas rogzitését felilrdl lefelé vagy
alulrél felfelé (megvaltozott értelemmel) Ujra kezdeni és igy kisebb méretaranyra allithato.
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4. dbra. Rajzolo vizmérce hdzdnak elhelyezése

A korszerl, mechanikus rajzol6é vizmérce altalaban tobbféle méretaranyban rajzolhat, és
papir eléretolasi sebességiik ' fogaskerékcserével szabdlyozhatd, uUszéjuk a célnak
megfeleléen cserélheté. Hengeriik majdnem kizardlag allétengelyes, a legujabbak lefutd
szalagosak. Rendszeres hasznalatban az 1 : 5 vagy 1 : 10 attételi és 1 vagy 8 nap alatt
korulforduléd ( 10 mm / h el6éretolasi sebességli) tipusok felelnek meg.

Fel kell hivni a figyelmet, hogy az Uszds, a pneumatikus és az elektromos érzékel6kkel
észlelt és tovabbitott vizallas nem sziikségképpen keril regisztralasra, hanem sok esetben
egy egyszerl kijelz6 berendezésrél leolvashaté.

Az adatot rogzitd (regisztrald) miszerek koézil a legtobb kisebb atalakitassal, az elektromos
regisztralé vizmércék csaknem mindegyike, alkalmas tavjelzésre. A tavjelzés moddja szerint
megkulénboztetiink:

- 0onallé (telefon-) vonalon folyamatosan adé;
- ultrarévidhulldmon ado¢;

- telefonon hivhaté vizmércéket;

- miholdak segitségével val6 tavkozlést.
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Az 06nallé6 vonalon, folyamatosan jeleket add vizmércék a tavjelzés kezdeti idészakat
jellemzik. El6énylik a folyamatos informacidadas, hatranya, hogy a vizallasadatok birtokaba
csak a vevbhely jut, tovabba a folyamatos adas kovetkeztében gyakran kéboraram hatasara
téves jelzéseket is ad. A hiba kiszlrése, az egyeztetés a mérdéhellyel pedig legtébbszor igen
korialményes.

Az ultrarévidhullamon adé vizmércék elénye, hogy tobb vevéallomas létesitése is lehetséges,
tovabba megbizhatébb, mint a vezetékes tavjelzés. Hatranya az aranylag rovid adétavolsag.

A telefonon hivhaté vizmércék telefonszama dltalaban titkos, de sajnos a gyakorlat (pl. Svajc)
azt mutatja, hogy elég gyorsan koztudotta valik. A vizallas tavjelzés jovéje a geostacioner
miiholdak kozvetitésével valé adatatvitel.

A vizallas észlelési hely kivalasztasa igen gondos el6készité munkat igényel. Figyelembe kell
venni a vizfolyas hidraulikai és mederviszonyait, kiilonds tekintettel a hordalék mozgasara, a
zatonyok vandorlasdra és a jégviszonyokra. Nem hagyhaté figyelmen kivil a hullamtér, a
mellékdgak helyzete sem. Egységes meder (egy fémeder) és aranylag keskeny hullamtér a
kivanalom. Az egységes medernél a vizallasadatokbdél a vizhozam aranylag egyszeriien
szamithato. Tovabbi lényeges kivanalom az észlel6hely megkozelithetésége, elektromos
arammal valé ellathatosaga.

A vizallasészlelések gyakorisdgat elsésorban a vizfolyas vizjarasa, masodsorban pedig az
adatgydjtés célja hatarozza meg. A gyakorlatban, ha folyamatos vizallas idésor sziikséges,
legtobb esetben a napi kétszeri leolvasds elégséges. Olyan helyeken, ahol a vizallas gyors
ingadozasu, rajzolé vizmérce felallitaisa ajanlatos. Arvizi elérejelzés érdekében a rajzold
vizmércék telepitése szintén indokolt. Az arvizi el6rejelzé rendszer csak akkor kapcsolédhat
nem regisztralé vizmércékhez, ha a kellé gyakorisagu leolvasas biztositott. Arvizek idején,
az arviz magassagatol fliggden, a vizmércéket legalabb éranként kell leolvasni.

Magyarorszdgon az elso dunai arvizi feljegyzés 1012-bol valo, de az értékelhetd feljegyzés
/s elég régi: az 1693-94. évi draddsro!/ maradt fenn. Ferdinando Marsigli errél az drvizrél/
kéziratos térképet és keresztszelvényeket készitett, vizdlldsfeljegyzésekkel. A Duna 1732 évi
darvizének magassdgdt Buddn is, Pesten is jelekkel ldttdk el, melyek koziil ma madr csak a
Molndr utcai drviztdbldrol van leirds. Az drvizek pontos magassdgait a Duna Bécs feletti
szakaszdn 1501 ota magyarorszdgi szakaszdn pedig 1775, ill. a Tiszdn 1816 ota ismerjiik. A
18. szdzadban Pozsonyban, Budin és Szegeden dllitottak fel vizmércéket. Arvizek idején az
drvédelmi toltések mellett a kilométerenként feldllitott un. drvizi mércék is iizemelnek. Ezen
kiviil még tizemi vizmércék is kiegészitik az orszdgos hdlozatot.

A vizdlldsok tdvjelzése 1960-ban kezdddétt el, el6szér folyamatosan mukodd tdvjelzéssel,
postai vonalon. Harom dunai (Rajka, Komdrom, Budapest) és egy tiszai (Tiszabecs) dllomads
volt a VITUKI Orszdgos Vizjelzé Szolgdlatdval kozvetlen ésszekottetésben. 1995-ben mdr 23
térzsdllomadson mikodott tdvjelzé mdszer.

Osszefoglalas
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A vizallas a vizfolyas adott szelvényében, vagy az alléviz adott pontjdban a vizszint helyzete,
tetsz6legesen vdlasztott, de rogzitett pont: a vizmérce "0" pontja felett. A vizdllas
lapvizmércével, rajzold vizmércével és pneumatikus vizszint-érzékelével mérhetd. A
korszer(i vizallas tavjelzés jovéje a geostacioner miiholdak kozvetitésével valé adatatvitel.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

A vizdllast nem szabad Osszekeverni a vizmélységgel. A vizmélység a keresztszelvény
kilonb6z6 pontjaiban azonos idépontban is mas és mas, a vizszint pedig a vizmércén
gyakorlatilag valtozatlan.

TANULASIRANYITO

1. A www.vizrajz.hu internetes oldalon keresse meg a Duna vizdllas adatainak oldalt,
valassza .ki a Budapest Vigadoéndl elhelyezett vizmércén mért adatsorokat. Mekkora
vizallast jegyeztek fel 2010 janudr 5.-én, marcius 5.-én , jlinius 5.-én és augusztus 5.-
én.

2. Milyen kovetkeztetés vonhato le az adatokbol?
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| 1. feladat

Olvassa le a mellékelt vizmércérdl a pillanatnyi vizallast!
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5. abra. Vizmérce adatok

2. feladat

Milyen elvek szerint allapitjdk meg a vizmércék 0 pontjat?
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3. feladat

Hogyan torténik a rajzolé vizmérce szalagjarél a rogzitett vizallds leolvasdsa? Mibdl
allapithaté meg, hogy aradod, vagy apadé agban van-e az adat!

10
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Alsdé mércén: - 3cm
K6zépsd mércén: 27 cm

Fels6 mércén: 315 cm

2. feladat

A nullpont magassagat ugy kell megvalasztani, hogy az el6fordulé vagy varhato
legalacsonyabb vizallas alatt legaldbb 1 m-re legyen, a "negativ" vizallasok elkerilése
érdekében. Fontos Aaltaldnos tudnivalé az is, hogy a vizszintméréknek a még be nem
kovetkezett vizallasok (kis— és nagyvizek) leolvasdsat is biztositaniuk kell. A vizszintmérdék

3 feladat

A rajzolé vizmérce szalagjan el6szor a méretaranyt kell leolvasni. A kis vizjarasu allévizeken
nem mindig sziikséges az eredeti méretektél eltérni. A vizallas iré papiron szerepel a
mellette elhelyezett lapvizmérce "o" pontja. A miiszer papircseréjekor mindig le kell olvasni a
lapvizmércén a vizdllast, és rogziteni kell, mert ez alapjat képezi a feldolgozasnak. A
lapvizmérce indulé vizallasat a rajzol6 vizmérce adataival 6sszegezve kapjuk meg a papiron

szerepl6 adatokbdl a tényleges vizallast.

11
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A ViZHOZAM MERESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A vizhozam a vizrajzi adatok kozil a legfontosabb, mert az arvizek levonulasat ezekkel az
adatokkal tudjuk jellemezni. A vizfolydsokon a vizallast a vizhozam-méré allomasok
kérnyezetében is észlelni kell. Ebbdl kévetkezik, hogy a vizmérce halézat slirlisége legalabb
megegyezik a vizhozam-mérd halézat slrliségével. A gyakorlatban a vizmérce halézat
lényegesen slirlibb, mint a vizhozam-méré hal6ézat. Ez természetes is, hiszen a vizallas
észlelése lényegesen egyszerilbb, mint a vizhozamé. A nagyobb vizfolyasokon a vizhozam-
méré szelvények kozott egy vagy tobb vizmércét helyeznek el, elsésorban a kisvizek, féként
pedig az Aarviz levonuldsanak jobb megismerése érdekében. Az arviz tetézésének, ill. a
kisvizek volgyelésének a rogzitése km-enként legaldbb egy vizalldsészlelést igényel. Minden
100 km2-nél nagyobb vizfeliiletd téra vagy tarozéra legaldabb egy vizmérce allomast kell
telepiteni.

Magyarorszagon a vizhozam-mérések mar az 1800-as évek elején megindultak. Huszar
Matyas 1825-ben a Duna pozsonyi szelvényében pontonkénti vizsebesség méréssel
hatarozta meg a vizhozamot. Az 1836-38 években Pozsony és Ujvidék kozott mar 18 dunai
szelvényben, 15 mellékagban és 6 mellékfolyd torkolati szelvényében mérték a vizhozamot.
Ez a szelvényszdm mar megengedi, hogy vizhozam-méré halézatrél beszéljiink, de az
egységes alapelvek szerint kiépitett orszdgos vizhozam-méré halozat is, 6sszesen 80 mérési
szelvénnyel, mar 1886-ban kezdte meg miikodését

Szaz évvel kés6bb, 1986-ban - egy joval kisebb orszag teriiletén - 156 vizhozam-méré
torzsallomas miukodott. Ez kereken 560 km2/ allomas halozatslirliséget jelent, vagy a
magyarorszagi 2400 km hosszu vizfolydsra vonatkoztatva 1.4 km/4llomas slrliségével a
vizgazdalkodas, a hidrolégiai feladatok, a felszini lefolyas szempontjabél elégséges.

Napi rendkiviili vizhozam-méréseket kell végezni mind az dradd, mind az apadé agon.

A hosszan tarté kisviz idején szintén rendkiviil fontos a permanens kisvizi allapotnak
megfelel6 vizhozam mérése. Mind az Aarviz tetézésénél, mind a volgyel6 kisviznél a
hozammérésekkel egyidejlileg, a vizszinteket, a folyé teljes hosszaban, legaldbb km-enként,
lehetbleg a vizfolyds mindkét oldalan rogziteni kell.

Allomasonként évente legalabb tiz vizhozam-mérést célszerii végrehajtani, lehetéleg lefedve
a vizjaras teljes , de féként a nagyvizi tartomanyat.
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Az Ujonnan létesitett vizhozam-méré6 szelvényben, kiilondsen az elsé egy-két évben, nagyon
sok vizhozam-mérésre van szikség ahhoz, hogy az egész vizjaték tartomanyra
megbizhatéan meghatarozhassuk a vizallas és a vizhozam kozotti kapcsolatot, az tun. "QH"
gorbét.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A vizhozam , vagy mas szoval térfogataram egy adott keresztszelvényben idéegység alatt
ataramlé vizmennyiség. A jele Q, a mértékegysége: m3/s, |I/s.

A vizfolydsokban a nehézségi eré hatdsara mozgé viz az elsé pillanatra egyszertinek tind
fizikai jelenség. Valojaban azonban - elsésorban a természetes vizfolydsok esetében -
nagyon bonyolult, a hossz mentén allandéan valtozé szabalytalan alaki meder, az
egyenetlen fenékesés, a meder- és a leveg6 ellendllas, a belsé folyadéksurlodas, a
hordalékszallitas és a jég kovetkeztében.

Mérjiik a vizhozamot nyomdcsében is, mely a vizfelhasznalas fontos mutatdja.

1. A vizhozam meghatarozasa vizsebesség méréssel

A vizhozam - egész kis vizfolydsoktol eltekintve - kozvetlenil nem mérheté. A legtobb
vizhozam-meghatarozas kozvetett Uton, a vizsebesség és a vizzel boritott keresztszelvény
szorzatabol szamithato.

Vizjaték: az adott szelvényben észlelt legnagyobb és legkisebb vizallas kozotti kiulonbség a
meghatarozott id6szakban

Vizsebesség: a vizrészecske altal megtett adott Uthossz és az ehhez sziikséges idGtartam
hanyadosa. SI-mértékegysége a méter per masodperc: jele: m /s; betljele (jelolése): v.

(Nedvesitett) aramlasi keresztmetszet: (nedvesitett keresztszelvény) teriiletmérésén alapul.
A vizfolyasok keresztszelvényében a vizsebességek értékei térben és idében valtoznak.

A térbeni eloszlas meghatarozasara a keresztszelvény tobb pontjan mért vizsebességek
segitségével eldallitiuk a szelvény sebességelosztasi abrajat, tovabba megallapitjuk a
jellemz6 vizsebességeket. A vizhozam meghatarozasanal elsésorban

a fenéksebesség ;
a szelvény-kozépsebesség
- aflggély-kozépsebesség
a felszini sebesség
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értékeinek ismerete elsédleges. Természetesen meghatarozhatjuk ezen sebességek szélsé
értékeit is.

A vizsebesség idbbeni valtozasa, a turbulens folyadékmozgas, egyike a hidraulika
legbonyolultabb jelenségeinek. A turbulens aramlasnal a sebesség valtakozé elGjellel
valtozik az id6ben, amit pulzalasnak neveziink. E jelenségnél nagyon fontos az a koriilmény,
hogy - tekintet nélkil a sebességvaltozas latszélagos rendszertelenségére - a sebesség
kozepes értéke elég hosszu id6koz alatt allandé marad. A természetes vizfolyasokban,
szinte kivétel nélkil, turbulens aramlas van, igy a vizsebesség adott pontban, adott idén at
torténé mérésénél a turbulens aramlas kozepes sebességét (v) hatdrozzuk meg.

A vizhozam legegyszerlibben a szelvény kozépsebesség és az atfolydsi keresztszelvény
szorzataval adhaté meg: Q = vk . A

- ahol: vk - a szelvény kdzépsebessége (m/ s );
- A - a nedvesitett keresztszelvény teriilete (m2 ) .

A vizhozammérés gyakorlati végrehajtdsa sordn a vizfolyds keresztszelvényét megfeleld
slirliségd mérési fliggélyekre osztjuk. Ezek a fliggélyek biztositjak

- egyrészt a nedvesitett keresztszelvény meghatarozasat;
- masrészt e fliggélyek mentén torténhet a vizsebességek mérése.

Nyilvanvalé, hogy a vizfolyas keresztszelvényében a vizsebesség pontrél pontra valtozik,
ezért a vizhozam minél pontosabb meghatarozasa érdekében a nedvesitett keresztszelvény
minél tobb pontjan kell a vizsebességet meghatdrozni, majd ezen részvizhozamok
O0sszegzése adja a keresztszelvény teljes vizhozamat.

A mérési fliggélyek szama tehat lényeges a vizhozam pontossdga szempontjabél. A két
szomszédos fliggély tavolsaga dltalaban ne legyen nagyobb, mint a keresztszelvény teljes
szélességének az 1/20-ad része, vagy egy-egy fliggélyhez tartozo fiiggbleges sav
részvizhozama ne legyen tobb a szelvény teljes vizhozamanak az 1 / 10-ed részénél.

A mérési fliggélyek egymastol vald legkisebb tavolsagat a viztikor szélesség fliggvényében a
vizhozam szabvany irja elé. A gyakorlatban a fliggélyek szama altalaban 5-9 k6z6tt mozog,
éspedig 5 m viztiikorszélességig legalabb 6t, 20 m-ig hét, és 100 m-ig kilenc fiiggélyben. A
Tiszan legaldbb 11, a Dunan pedig legaldbb 13 és a konnyebb értékelés érdekében mindig
paratlan fiiggélyben kell mérni. A mérés teljes idGtartama alatt a vizallast és a felszinesést
rogziteni kell.

Az egyes mérési fliggélyekben a vizsebesség-mérés pontjainak helyét és szamat a fliggély
kozépsebességnek minél pontosabb megallapitasa, ill. az atlagolassal elkdvetett hiba még
elviselhetdé nagysdga hatarozza meg. A fliggélyenkénti sebességmérésnél a kivalasztandé
pontok szama tehat fligg egyrészt az elérendé (megkivant) pontossagtél, masrészt a
vizmélységtol.

Viztukor szélessége Mérési fiuggélyek tavolsaga
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m

0,00-1,99 0,05
2,00-4,99 0,10
5,00-9,99 0,25
10,00-24,90 0,50
25,00-49,90 1,00
50,00-99,90 2,00
100,00-199,90 2,50
200,00-499,90 5,00
500,00 felett 10,00

A vizsebesség-mérés fliggélykiosztdsa

A nedvesitett keresztszelvény meghatarozasa a vizsebesség mérésétél altalaban fiiggetlen, a
végrehajtds moédja pedig a vizfolyas szélességének, mélységének fliiggvényében torténhet.

Az egyes fliggélyekben a mérési pontokat a vizmélység fliggvényében egyenletesen kell
kiosztani. Egyenletes pontkiosztas esetén a legfelsé mérési pont mélysége a vizfelszin alatt,
valamint a legalsé mérési pont magassaganak a fenék felett, egyenlé vagy nagyobb kell
legyen a miiszer szerkezeti magassagandl. A kézbens6 pontok egymas kozotti tdvolsaga
legalabb a mérémdlszer szerkezeti magassaganak a kétszerese legyen. A mérési pontok
szama fliggélyenként legaldabb harom, de legfeljebb tiz legyen.

A fliggély kozépsebességét a fliggélyen beliili sebességeloszlasbol vagy szamtani atlagbdl
szamoljuk. A keresztszelvény kozépsebességét a fliggély kozépsebességekbdl szamitjuk.

A nedvesitett keresztszelvény felvétele, a mélységmérés a vizfolyds szélességétdl,
mélységétdl és az aramlasi sebességtél fliggéen torténhet:

- szondaruddal;
- c¢sorlével mozgatott mérésullyal;
- ultrahangos mélységmérével,;

tovabba a szelvényben valé mozgas lehetéségei szerint:
- vizben dllva;
- athidalasrol (mérdéhid);
- ladikbdl (méréladik)

- kotélpalyardl.

A vizsebesség mérésére igen valtozatos és sokféle mdiszert alkalmazunk, elsésorban a
vizfolyds mélységének és a viz sebességének a fliggvényében.

A pontonkénti sebességmérés a gyakorlatban és legelterjedtebben a forgédmiives
sebességmérdkkel torténik.
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6. dbra. Forgoszdrnyas vizsebességméro mdszer!

A forgobmiives sebességmérék (mérdszarnyak) a viz haladé mozgdsat kilonb6z6
forgbalkatrészekkel (vitorla, lapatkerék stb.) forgdmozgassda alakitjak at és lehetévé teszik,
hogy a miszer fordulatszamabdl a sebesség szamithatoé legyen.

Két alapvet6 tipus terjedt el:

- Eurépaban a vizfolyas irdnyaval parhuzamos, Un. vizszintes tengelyl, sik és csavarfellleti
forgorészii (vitorlaju) Woltmann-szarnyak;

- Amerikdban a fliggéleges tengelyli kupokbdl vagy félgombokbél kialakitott, un. kanalas
forgorészii sebességmérok.

A legujabb miiszereknél a vitorla anyaga, a pulzacié hatasanak csokkentésére, kiilonleges
miianyag, amelynek tdmege a vizhez kozel all, formatartd, idéallo, olajtliré és froccsontéssel
eléallithat. A vizszintes tengely( vizsebességmérd miszerek egy masik irdnyzata a konnyd
vitorlaszarnyakat helyezte el6térbe, és a legalabb fordulatonkénti idémérés biztositasaval
éppen a pulzacié mérését biztositja. Természetesen ehhez mar megfelelé gyors kijelzé és

adatrogzit6 is szlikséges.

A forgomiives sebességmérékkel a mérés meggyorsitasa érdekében a pontonkénti mérés
helyett fliggély menti folyamatos, Un. integrdl6 vizsebesség mérést végezhetiink.

A forgomlves vizsebességmérdket idénként hitelesiteni kell, azaz meg kell hatarozni az
idéegység alatti fordulatszam és a vizsebesség kapcsolatat: "a hitelesitési grafikont
(egyenletet)" . Hitelesitéslk az arra kijelolt akkreditalt méréhelyeken torténik.

A forgomlives vizsebesség-mérés természetes koriilmények kozott elérheté pontossaga
eltér a hitelesitéssel elérheté pontossagtél, de gondos mérés esetén 2 %-os hibaval lehet
szamolni. Kedvezdtlen korilmények kozott a hiba elérheti az 5 %-ot is .

A vizsebesség meghatarozasara, a forgémilives sebességmérés mellett, szamos egyéb
médszert dolgoztak ki

1 Forrds: sajat
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E modszerek kozil a legegyszerlibb és talan a legrégebben alkalmazott az Uszéval térténd
vizsebesség-becslés. Alapjaban véve minden felszinen Usz6 targy alkalmas a felszini
vizsebesség becslésére. Ma mar csak olyan helyeken, ill. helyzetben alkalmazzuk, amikor
nem all rendelkezésiinkre megfelel6 felszerelés (miiszer) és megelégsziink a szelvény-
kozépsebesség, ill. a vizhozam kozelitd (tajékoztatod) értékével.

Az Giszéval torténd vizsebesség-becslés eredménye javithatd, ha

- botuszo6t alkalmazunk, amely csaknem fliggélegesen ugy sillyed a vizbe, hogy az alsé
vége kb, 0,1 m-re kozeliti meg a mederfeneket, mig a teteje minddéssze 0,05-0,1 m-t all ki a
vizbdl.

- az uszéval a szelvény tébb, kilonbdz6 pontjan is megmérjik a felszini vizsebességet és
igy tobb fliggély-kozépsebességgel szamolhatunk.

A vizsebesség meghatarozasanak egyéb miszerei, médszerei és lehetéségei:

- a billenélapos vizsebesség-mérés, melynek alapja, hogy a mozgd viz nyomasanak
hatdsara a billenélap vizszintes tengely korul a vizsebességgel aranyosan elfordul
vagy pedig rugalmas alakvaltozast szenved:

- a torlbnyomason alapuld6 mérészondak, melyek a sebességgel aranyos
nyomaskiilonbséget allitanak el6. Leggyakrabban a Pitot-csovet (Prandl-csé)
alkalmazzak;

- az ultrahangos vizsebességméré szonda a hanghullamok sebesség okozta
faziseltolédasat méri, ami aranyos az ad6 és a vevé kozotti aramlas
kozépsebességével;

- a termisztoros vizsebességmérd félvezet6k segitségével hatdrozza meg a
sebességgel aranyos hédisszipaciét. A mérési tartomdany az egészen kis sebességnél
(0,0005-0,3 m/s-nal) kezdddik és kis és nagy vizfolyasokban (szelvényekben)
egyarant alkalmazhaté;

- a héfilmes vizsebességmérd ugyancsak a hédisszipacion alapul, és a gyorsan valtozé
vizsebességek mérésére, ill. a pulzaciés jellemz6k automatikus meghatdrozasara
alkalmas;

- az elektromagneses vizsebességméré az elektromagneses térben mozgo,
elektromosan vezetd viz altal gerjesztett fesziiltséget méri. Alkalmas a vizsebesség
pulzacidjanak meghatarozasara is; és végul

- kilonleges esetekben (pl. hegyi patakokon, er6sen tagolt medrekben, miitargyakban
kialakulé aramlasok) a jelz6anyagos vizsebesség mérés ad megfelel6 eredményt.
Folyamatos jelzéanyag-adagoldssal és a toménységvaltozas meghatarozdsaval az
atfolyasi kozépid6, az atlagos sebességeloszlas szamithato. Lathato jelzéanyag
(festék) vagy izotdp adagolasa esetén a sebességeloszlas fényképezéssel rogzithetd.

Magyarorszagon a forgémlives vizsebesség mérés mellett a jelz6anyagos mérést ismerik el.
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A mérés feltétele, hogy egyrészt az adagolas helye és a mintavétel szelvénye k6z6tt sem
hozzafolyas, sem elfolyds ne legyen, masrészt, hogy az adott vizhozam esetében a
vizfolyason a kijelolt adagolasi és mintavételi szelvények kozott a jelz6oldat megfeleljen a
mérési feltételeknek.

2. Avizhozam-meghatarozas kdzvetlen méréssel:

A felszini lefolyas pontos meghatarozdsa érdekében a vizhozam folyamatos ismerete
szlkséges. Természetes volt tehat az a torekvés, hogy a vizfolydsokon vizhozam méré
miitargyakat épitsenek a vizhozam folyamatos, kozvetlen mérése érdekében.

A vizhozam méré mitargyak telepitésének szamos feltétele van, amelyek egyrészt a
vizfolyas méretére, a vizhozam nagysagara, masrészt a mérémdtargyak fenntartasara,
hitelesitésére vonatkoznak.

A viz mennyiségének kozvetlen mérése legegyszeriibben méréedénnyel lehetséges.

Az Un. kobozéses eljaras csak akkor sikeres, ha a vizhozam becsiilt értéke nem nagyobb
0.002 m3 /s-nél, ill. a méréedény térfogata akkora, hogy képes legalabb 10-25 masodperc
id6tartamon keresztil a mérendé vizhozamot befogadni.

Ha a térfogatméréshez igen nagy méretli edényre lenne sziikség, egy lehet6ségként a
danaida alkalmazhaté. A danaida olyan edény, amelynek a fenekén egy vagy tébb nyilas van.
A nyilason szabad levegdre kiomld viz sebességét a Torricelli-képlettel szamithatjuk, mig a
vizhozam a nyilds keresztmetszeti teriiletének ismeretében, a kontrakciét és a kilépési
energiaveszteséget figyelembe véve, meghatarozhaté.

A vizhozam kozvetlen meghatarozasa mérémiutargyakkal els6sorban természetes
kisvizfolyasokon, lecsapol6- és ontoz6csatornakban lehetséges. A nyilt medrekben
alkalmazhaté miitargyak a kovetkez6képpen osztalyozhatok:

mérébukok:

- négyszogszelvényl, oldalkontrakcié nélkili: a Bazin-féle;
- négyszogszelvényli, oldalkontrakciés: a Poncelet-féle;

- hdromszogszelvényl: a Thomson féle;

- és atrapézszelvényl: a Cipoletti-féle);

mérdszlkiiletek (Venturi-csatorna; Parshall-csatorna);
mérézsilipek (pl. Pikalov-zsilip);
nyomas alatti atfolyas elvén mikodd mdtargyak (pl. cséatereszek, szivornydk);

vizadagolok
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7. dbra. Thomson tipust mérobuko

A vizhozamméré mdtargyak létesitésének, de féként fenntartasanak megvannak a sajatos
korlatai. Létesitésuknél az els6 problémat jelenti, ha a vizhozam tag hatarok kozott valtozik,
akkor kulonleges mérémdtargyat vagy mitargyakat kell létesiteni. Erre harom lehetdség
kinalkozik:

- parhuzamosan beépitett ’két mérémdtargy, amikor is a kisebb vizhozamokat az
egyik, a nagyobbakat a masik méri;

- kilonlegesen 6sszetett szelvényl mutargy;

- egymas alatt elhelyezett két mitargy, amikor is a kisvizi mérémltargy az alvizi
oldalra keril, oly tavol vagy oly mélyen, hogy a visszaduzzasztds ne befolyasolja a
nagyobb (nagyvizi) mitargy miikodését

A vizhozamméré miutargyak létesitésénél tovabbi problémat jelent, hogy csak a vizfolyas
szabdlyozasaval 6sszhangban épithet6k. A miitargyat statikailag és féleg az utéfeneket
hidraulikailag is biztositani kell; lzembe helyezés utan hitelesit6 méréseket kell végezni. A
mutargyak (zeme sordn biztositani kell a terv szerinti lefolyds-dramlas viszonyokat.
Els6sorban a hordalék, a jég és a mitargy koruli kimosas okozza a legtobb gondot .

A vizhozam kozvetlen mérésére az utdbbi idében ultrahangos és elektromagneses vizhozam
mér6 berendezéseket fejlesztettek ki.

3. A vizhozam mérése nyomédcsbben

Méréperem: - Az atfolydsi keresztszelvény szlkitésével mikodok: a szdkilet
nyomaskiilonbséget hoz létre. A vizhozam és a nyomaskulonbség kozti 6sszefliggés:

Q=u-A-v/2-g-h ahol:
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a vizhozam

a vizhozamtényezd, mely a sz(kitési viszonyszamot is tartalmazza
a cs6 keresztmetszeti teriilete szlikités elGtt

a mérényomas

I
>SS >»T O

A méréperemet kisebb cs6atméréknél alkalmazzak.

8. dbra. Méroperem

Csdszukiilet: A Venturi csé fokozatos szlkiiletbSl, mérétorokbdl és fokozatos béviletbdl
tevédik Ossze. A vizhozam meghatarozasdhoz szikséges nyomaskilonbséget a szlkilet
hozza létre, a nyomasértékek mérését a Venturi-csé feliletében kialakitott megcsapolason
keresztil lehet megmérni. Ez a ' mérés manométerrel, illetve vizéraval torténik. A Venturi
csovet allandd beépitésre nagyobb cséatméréknél alkalmazzak 250... 1500 mm kozott, kis
emel6magassagoknal.

9. dbra. Venturi cso

Vizoéraval: a vizmennyiség folyamatos mérésére alkalmazzak vagy a cs6be épitve, vagy
mellékdramkorbe helyezve. Az atfolyd vizmennyiséget folyamatosan 6sszegezve szamlap
elétt mozgdé mutatdk jelzik ki. A vizoraban levé tengely a csében folyé viz hatasara forog,
forgasszama aranyos az atfoly6 vizmennyiséggel, melyet szamlalészerkezet 6sszegez.
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10. dbra. Vizméro ora

A pillanatnyi vizhozam ismerete zart csévezetékben is gyakran sziikséges, ilyenkor egy
stopperoraval mért adott iddintervallumban leolvassuk az atfolyt viz térfogatat. A térfogat és
az id6 hanyadosa adja a pillanatnyi vizhozamot a csében.

Osszefoglalas

A vizhozam mérése felszini vizekben torténhet kozvetett médon: vagy a vizsebességet és az
atfolydsi keresztszelvényt mérjik fel és a szorzatukbdl szamithaté a vizhozam, vagy
hitelesitett vizhozam-méré miitargyakkal a vizallas fliggvényében hatarozhaté meg. Becslés
alapjan is képet kaphatunk: a higulasos mérésekkel illetve a nyomokbdl térténé becsléssel.
Kozvetlenil az ultrahangos, vagy elektromagneses berendezésekkel allapithatunk meg
vizhozamot. Zart csévezetékben mérGsziikiilettel, vagy vizéra segitségével szamithatd
térfogataram.

TANULASIRANYITO

Tanulmanyozza a vizhozam meghatarozas modszereit a vilaghalén.
2. Mérje meg kobozéssel a lakéhelyén lévd csapbol folyd viz hozamat egy literes lveg és
egy stopperral ellatott 6ra segitségével!

- Az egy literes Giveg hany secundum alatt telt meg?
- Hany l/s a csapbdl folyé viz hozama?
- Mekkora hozamot képes ezzel a mdodszerrel mérni?

3. Ha van otthonaban vizéra, olvassa le annak pillanatnyi allasat, majd mérjen vizhozamot
10 secundum alatt, és szamolja ki egy secundumra esé hozamat!
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| 1. feladat

Milyen médszerekkel mérhetd a térfogataram és mi a mértékegysége?

2. feladat

Melyek a forgészarnyas vizsebesség mérével valé mérés szabalyai.

3. feladat

A forgdszarnyas vizsebességmérd mérési adatainak feldolgozasa
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4, feladat

Hogyan torténik a vizhozam meghatarozasa kozvetlen modszerrel?

5. feladat

Hogyan mérjik nyomdcsében a vizhozamot?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A vizhozam , vagy mas szoval térfogataram egy adott keresztszelvényben idéegység alatt
atomlé vizmennyiség. A jele Q, a mértékegysége: m3/s, I/s.

A vizhozam mérhet6 kozvetett, vagy kozvetlen médon. A vizhozam mérése felszini vizekben
torténhet kozvetett mdédon: vagy a vizsebességet és az atfolyasi keresztszelvényt mérjik fel
és a szorzatukbol szamithat6é a vizhozam, vagy hitelesitett vizhozam-méré mitargyakkal a
vizallas fiiggvényében hatdrozhaté meg. Becslés alapjan is képet kaphatunk: a higulasos
mérésekkel illetve a nyomokbél torténd becsléssel. Kozvetleniil az ultrahangos, vagy
elektromagneses berendezésekkel allapithatunk meg vizhozamot.

2. feladat

A vizhozammérés gyakorlati végrehajtasa soran a vizfolydas keresztszelvényét megfeleld
slrlségl mérési fliggélyekre osztjuk.

A mérési fluggélyek szama lényeges a vizhozam pontossdga szempontjabél. A két
szomszédos fliggély tavolsaga altaldban ne legyen nagyobb, mint a keresztszelvény teljes
szélességének az 1/20-ad része, vagy egy-egy fliggélyhez tartozd fiiggbleges sav
részvizhozama ne legyen tobb a szelvény teljes vizhozamdanak az 1 / 10-ed részénél.

A mérési fliggélyek egymastol valo legkisebb tavolsagat a viztiikor szélesség fliggvényében a
vizhozam szabvdany irja elé. A gyakorlatban a fliggélyek szdma altaldaban 5-9 kéz6tt mozog,
éspedig 5 m viztikorszélességig legalabb 6t, 20 m-ig hét, és 100 m-ig kilenc fliggélyben. A
Tiszan legaldbb 11, a Dunan pedig legaldbb 13 és a kdnnyebb értékelés érdekében mindig
paratlan figgélyben kell mérni. A mérés teljes idGtartama alatt a vizallast és a felszinesést
rogziteni kell.

Az egyes mérési fliggélyekben a vizsebesség-mérés pontjainak helyét és szamat a fliggély
kozépsebességnek minél pontosabb megdllapitdsa, ill. az atlagolassal elkovetett hiba még
elviselheté nagysaga hatarozza meg. A fliggélyenkénti sebességmérésnél a kivalasztandé
pontok szama tehat fiigg egyrészt az elérendé (megkivdnt) pontossagtdl, masrészt a
vizmélységtdl.

Az egyes fliggélyekben a mérési pontokat a vizmélység fiiggvényében egyenletesen kell
kiosztani. Egyenletes pontkiosztas esetén a legfelsé mérési pont mélysége a vizfelszin alatt,
valamint a legalsé mérési pont magassaganak a fenék felett, egyenlé vagy nagyobb kell
legyen a miszer szerkezeti magassaganal. A kézbensé pontok egymas kozotti tavolsaga
legalabb a mérémdlszer szerkezeti magassdganak a kétszerese legyen. A mérési pontok
szama fliggélyenként legalabb harom, de legfeljebb tiz legyen.
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3. feladat

A flggély kozépsebességét a fliggélyen beliili sebességeloszlasbdél vagy szamtani atlagbol
szamoljuk.

A keresztszelvény kozépsebességét a fiiggély kozépsebességekbdl szamitjuk.

4. feladat

A viz mennyiségének kozvetlen mérése legegyszerlibben méréedénnyel lehetséges.

Az Un. kobozéses eljaras csak akkor sikeres, ha a vizhozam becsiilt értéke nem nagyobb
0.002 m3 /s-nél, ill. a méréedény térfogata akkora, hogy képes legalabb 10-25 masodperc
id6tartamon keresztil a mérendé vizhozamot befogadni.

Ha a térfogatméréshez igen nagy méretli edényre lenne sziikség, egy lehet6ségként a
danaida alkalmazhaté. A danaida olyan edény, amelynek a fenekén egy vagy tébb nyilas van.
A nyilason szabad levegdre kiomld viz sebességét a Torricelli-képlettel szamithatjuk, mig a
vizhozam a nyilds keresztmetszeti teriiletének ismeretében, a kontrakciét és a kilépési
energiaveszteséget figyelembe véve, meghatarozhato.

A vizhozam kozvetlen meghatarozasa mérémitargyakkal els6sorban természetes
kisvizfolydsokon, lecsapol6- és ontoz6csatornakban lehetséges. A nyilt medrekben
alkalmazhaté mitargyak a kovetkez6képpen osztalyozhatok:

mérébukok:

négyszogszelvényl, oldalkontrakcido nélkiili: a Bazin-féle;

négyszogszelvényl, oldalkontrakcios: a Poncelet-féle;

haromszdgszelvényl: a Thomson féle;

és a trapézszelvényl: a Cipoletti-féle);

mérgdszlikiiletek (Venturi-csatorna; Parshall-csatorna);

mérézsilipek (pl. Pikalov-zsilip);

nyomas alatti atfolyas elvén mikoddé mdtargyak (pl. cséatereszek, szivornydk);

vizadagolok

5. feladat

Méréperem: Az atfolydsi keresztszelvény szikitésével miakodosik: a  szlkilet
nyomaskiilonbséget hoz létre. A vizhozam és a nyomaskiilonbség kozti 6sszefliggés:
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Q=p-A-v/2-g-h ahol:

Q avizhozam

M avizhozamtényezd, mely a szlikitési viszonyszamot is tartalmazza
A acs6 keresztmetszeti teriilete szlikités elGtt

h a mérényomas

A méréperemet kisebb cs6atméréknél alkalmazzak.

Csoszukiilet: A Venturi c¢csé fokozatos szukiiletb6él, mérétorokbdl és fokozatos boviiletbdl
tevédik 6ssze. A vizhozam meghatarozasdhoz szikséges nyomdskilonbséget a szlkilet
hozza létre, a nyomasértékek mérését a Venturi-csé fellletében kialakitott megcsapolason
keresztil lehet megmérni. Ez a mérés manométerrel, illetve vizoraval torténik. A Venturi
csovet allandd beépitésre nagyobb cséatmérdknél alkalmazzak 250... 1500 mm kozott, kis
emelémagassagoknal.

Vizoéraval: a vizmennyiség folyamatos mérésére alkalmazzak vagy a cs6be épitve, vagy
mellékdramkorbe helyezve. Az atfolyd vizmennyiséget folyamatosan o6sszegezve szamlap
elétt mozgd mutatok jelzik ki. A vizéraban levé tengely a csében foly6 viz hatasara forog,
forgasszama ardnyos az atfoly6 vizmennyiséggel, melyet szamlalészerkezet 6sszegez.

A pillanatnyi vizhozam ismerete zart csévezetékben is gyakran sziikséges, ilyenkor egy
stopperoraval mért adott idSintervallumban leolvassuk az atfolyt viz térfogatat. A térfogat és
az id6 hanyadosa adja a pillanatnyi vizhozamot a csében.
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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mérsékelt és hideg égovi vizfolydsokon télen megjelenik a jég. El6bb jégzajlas formajaban
a viz felszinén mozog, nagyobb hideg esetén a lassi vizfolydsokon Osszefiigg6 jégtakaro,
allo jég alakul ki, ezt nevezziik bedllt jégnek. A hémérséklet emelkedésekor az allé jég
megindul és Gjra zajlo jég jellemzi a vizfolyast.

A jégtakard felszakadhat Ugy, hogy az enyhe levegdé és a napsugdrzas meggyengiti,
elvékonyitja a jégtakaré vastagsagat és az kart nem okozva levonul. A felsé szakaszon
induld, olvadassal érkez6 arhulldAm azonban a jégtakarét felszakitja, maga el6tt gongyolve
jégtorlaszokat idézhet elé. Egy-egy ilyen jégtorlasz mogott katasztrofalis arvizi helyzet
alakulhat ki.

A jégjelenségek megfigyelésének tehat kett6s célja van: a tobbi méréshez hasonldan
megalapozza a jéggel kapcsolatos miiszaki tervezési feladatok megoldasat, masrészt
informaciot ad a jeges arvizek elharitdsahoz.

Egy foly6 jégviszonyainak elemzéséhez nem lehet elegendd a mindségi jellemzés: beallt jég,
zajlé jég, hanem sziikséges a jéghozam és a jég vizmennyiségének mérése is.

Az 4all6 jég legfontosabb mutatéja a jégtakaré vastagsdga. Ebben a fejezetben
megismerhetjik a jég képzédésének folyamatat, megfigyelésének és mérésének modszereit.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A jég képzbdése

A jégképzddés egészen masképp megy végbe a vizfolyasokon és az Aallovizeken. A
vizfolyasokban a leveg6bdl 4atvett negativ hé hatdsdra és a turbulens aramlasok
kovetkeztében a viz egész tomegében 0 CO koriili hémérsékletre hil le, mig allévizeknél
csak a felsé, levegbvel érintkezé rész. Vizfolydsokon, ha viz felsé vékony felszini rétege akar
mar szazad fokkal a 0 C° ald hdl, a talhtilés kovetkeztében nemcsak a felsé vizrétegben,
hanem a folyd teljes keresztszelvényében keletkezhet jég. Alldvizeknél a jégtakard
hamarabb alakul ki, minta vizfolydsoknal, mert nem kell az egész viztomegnek fagypont
alasillyednie, viszont szinte kizarélag a felszinen, vagy annak kézelében jelentkezik.

A jégképzddés helye szerint megkiilonboztetlink: felszini jeget, lebegd jeget és fenékjeget.
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2. A jég észlelése

A jégjelenségek elérejelzése egyrészt a jeges arvizek elleni védekezés, masrészt a hajézas és
szamos egyéb vizhaszndloé szempontjabdl fontos. Az el6rejelzés feltétele, hogy a megfelelé
észlelési adatok rendelkezésre alljanak.

Az észlelés feladata figyelni:

- A jég megjelenését

- A jégzajlast

- A jégmegindulast

- Az esetleges Ujra megindulast és Ujra megallast
- A jégtorlaszok keletkezését

- A jég eltlinését.

A jégészlelések nem valaszthatdk el a vizhémérséklet mérésétél. A jégészlelést a
folyoszakasznak kozvetleniil a vizvonal menti bejarasaval, reggelenként kell végezni. A
megfigyelési pontoknak egymastdl valé tavolsdga a folydszélesség kétszeresénél nagyobb
nem lehet. Az észlelt jelenségekrdl jegyzékonyvet kell vezetni.

A jégjelenségek nagyobb vizfolydsokon fotogrametriai Gton is felmérheték, Gjabban pedig
replil6géprél és miholdas felvételekrél végzik.

3. A jég mérése

A zajlo jég vastagsagat csak jégtord hajérél lehet mérni. Olyan tolomércét haszndlnak erre,
mellyel a jégtabla vastagsagat annak szélét6l 60 cm-rel beljebb lehet mérni. All6 jég
esetében a jég vastagsdaganak mérése csak kulonleges biztonsagi intézkedések mellett
végezhet6. A mérés a jégen atfurt lyukakon vagy hosszukas alaki kivésett 1ékeken keresztil
torténik. Méréeszkoziil elvileg barmilyen mércét hasznalhatunk, ha azt valamilyen médon,
pl. a lécre mer6legesen felerdsitett tapogatoval a jégréteg alsé szintjének megallapitasara
alkalmassa tessziik. A jégvastagsag térbeli valtozékonysdga miatt, a mérés pontossaganak
fokozasa érdekében, legaldbb harom, egymastol 5 m-re levé pontban kell a jégvastagsagot
meghatarozni és a harom mérés atlaga a jégvastagsag.

A jégboritottsdg a teljes vizfellilet és a rajta 1évé jégboritottsdg aranya. Kifejezhet6 %-ban és
m2-ben. A mérése partrél, vagy repilégéprdél torténd fényképezéssel és az adatok
fotogrametrias feldolgozasaval torténik.

A jégboritottsag és a jégvastagsag szorzata adja a jég térfogatdt, amely az Aarvizi
elérejelzések fontos adata.

Osszefoglalas

A jég képzdbdése kiilonbozik allé és folyovizeken. A jég észlelése soran megallapithatd, hogy
zajlé, vagy bedllt az allapota. A jégnek mérjiik a vastagsagat és a vizfeliilet jéggel
boritottsdgat. A kett6 szorzata adja a jég térfogatat.
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza a vilaghalén a jégmérési modszereket!
2. Hatarozza meg a vilaghalén taldlt 1égi felvételrél a foly6 jéggel boritottsdganak mértékét!
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| 1. feladat

Hogyan képzédik a jég allovizeken és hogyan a folyovizeken?

2. feladat

Mit figyelnek meg a jég észlelése soran?

3. feladat

Hogyan mérik a jég vastagsagat?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A jégképzddés egészen masképp megy végbe a vizfolyasokon és az Aallévizeken. A
vizfolyasokban a leveg6bdl Aatvett negativ hé hatdsara és a turbulens aramlasok
kovetkeztében a viz egész tomegében 0 CO korili hédmérsékletre hdl le, mig allovizeknél
csak a felsd, levegébvel érintkezé rész. Vizfolydsokon, ha viz felsé vékony felszini rétege akar
mar szazad fokkal a 0 CO ald hiil, a talhdlés kovetkeztében nemcsak a fels6é vizrétegben,
hanem a folyd teljes keresztszelvényében keletkezhet jég. Alldvizeknél a jégtakard
hamarabb alakul ki, minta vizfolyasoknal, mert nem kell az egész viztémegnek fagypont
alasillyednie, viszont szinte kizarélag a felszinen, vagy annak kézelében jelentkezik.

A jégképzddés helye szerint megkilonboztetiink: felszini jeget, lebegd jeget és fenékjeget.

2. feladat

Az észlelés feladata figyelni:

A jég megjelenését

A jégzajlast

A jégmeginduldast

Az esetleges Ujra megindulast és Ujra megallast
A jégtorlaszok keletkezését

A jég eltlinését.

A jégészlelések nem valaszthaték el a vizhGmérséklet mérését6l. A jégészlelést a
folyoszakasznak kozvetleniil a vizvonal menti bejarasaval, reggelenként kell végezni. A
megfigyelési pontoknak egymastél valé tavolsaga a folydszélesség kétszeresénél nagyobb
nem lehet. Az észlelt jelenségekrdl jegyz6konyvet kell vezetni.
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| 3. feladat

A zajlo jég vastagsagat csak jégtord hajérél lehet mérni. Olyan toldmércét haszndlnak erre,
mellyel a jégtabla vastagsagat annak szélét6l 60 cm-rel beljebb lehet mérni. All6 jég
esetében a jég vastagsaganak mérése csak kiloénleges biztonsagi intézkedések mellett
végezhet6. A mérés a jégen atfurt lyukakon vagy hosszukas alaku kivésett lékeken keresztiil
torténik. Méréeszkoziil elvileg barmilyen mércét hasznalhatunk, ha azt valamilyen médon,
pl. a lécre mer6legesen felerdsitett tapogatoval a jégréteg alsé szintjének megallapitasara
alkalmassa tessziik. A jégvastagsag térbeli valtozékonysdga miatt, a mérés pontossaganak
fokozasa érdekében, legaldbb harom, egymastol 5 m-re levé pontban kell a jégvastagsagot
meghatarozni és a harom mérés atlaga a jégvastagsag.
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A HORDALEK MERESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A vizfolyas a hordalékot lebegtetve vagy a mederfenéken gorgetve szallitja.

A folyoviz a lejtés hatasara kialakult energidja nagy részét hordalékszallitasra hasznalja,
masrészt a hordalékot mozgatds kozben felaprézza. igy lesz a vizmosasban elindult
gorgetegbdl mind kisebb atmérdjii kavics és a surlédas, valamint Gtédések kovetkeztében
lekerekitett szemcséjli homok. A homok is tovabb kopik és iszappa 6rlédik, ezért a vizfolyas
mentén lefelé haladva a hordalék altalaban egyre aprobb szemcséjlvé valik.

A vizfolyasok hordalékmozgasa rendkiviili jelentéségli a vizgazdalkodasban. Vizsgaljuk meg
két nagy folyénk hordalékviszonyait!

A Duna hazank hatararat atlépve nagy mennyiségli homokos kavicsot hoz magaval. Ezt a
gorgetett hordalékot a mederlejtés, illetve a vizsebesség csokkenése kovetkeztében lerakja.
A lerakdédasbél keletkezett a torténelem el6tti korban a Budapest feletti Duna szakasz
kavicsagya és napjainkban a kisalféldi hatalmas hordalékkup. A "kék Duna" mar csak emlék,
az egykor tiszta vizl nagy folyénk az ég kékjét tiikrozte vissza

A Tisza vizének "sz6keségét' a lebegtetett hordalék adja, mely f6leg sarga agyag
szemcsékbdl all. Ez az igen finom anyag toltotte fel a Tiszantalt a mai Tisza-meder
kialakulasaig.

A tovabbiakban megismerhetjiik mindkét hordalékfajta mérésének modszereit.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A lebegtetett hordalék mérése

A vizben lebegd részecskék a viz minéségének is jellemzébi és a vizmindség vizsgalatok
soran a laboratoriumokban az 6sszes lebegtetett szilard anyagot meghatarozzak. A mérés
elsé lépése a vizmintavétel. A mintavevé Usz6 parafagdombos palackot a szondarudra
erdsitett kosarral egyiitt eresztik zart hagyomanyos dugoéval a vételi pontba, majd a dugét a
felszinrél zsineggel kihtzzak. A bedramlé viz a palackban [évé masik gomb alaki parafa
dugot felszinén tartva, megteléskor a palack nyilasdhoz alulrél odaszoritja. A palack
kiemelésekor a felsébb vizrétegekbdl sem hordalék, sem viz a mintdhoz nem keveredhet. A
gombalakd dugét a palackba szaraz allapotban préselik be, mely vizzel érintkezve minta
megduzzad és igy a palackot biztosan zarja.

A mintdkat ismert tomegl szlrépapir korongokon szlirik at és megmérik a szlirépapir
tomegének novekedését kiszaritas utan. A lebegtetett hordalék mennyiségét
tomegszazalékban fejezik ki.

A lebegtetett hordalék mennyisége a vizréteg fényelnyelésének mérésével is jellemezhetd,
fényforras és fényérzékeld, elektromos- elektronikus elemekkel.

2. Gorgetett hordalék mérése

A mederfenéken gordiil6 hordalék mérése a lejuttatott hordalékfogé lada segitségével
torténik. A lada lehelyezése a viz aramlasi és a hordalék mozgasi viszonyait lényegesen
megvaltoztatja, ezért a mérési eredmények nem megbizhatéak. A gorgetett hordalék
mozgasat nagy lejtésl folydszakaszokon j6l mérhet6 zorej kiséri. Olyan hangfelvevé
késziiléket szerkesztettek, amelynek vizall6 mikrofonja a fenéktél olyan tavolsagra
helyezhet6 el, ahol a mozgast nem befolyasolja. A hordalékzorej csak azonos szelvényekben
folyamatosan vagy sok ismétléssel végzett mérési eredmények egymas kozotti
o0sszehasonlitasara jo.

Mivel tokéletes mérémiiszer nincs, ezért a gorgetett hordalékhozam meghatarozasa indirekt
médon torténhet. ElI6szor meghatarozzuk a gorgetett hordalék virtualis haladasi sebességét,
majd a kritikus allapotot, vagyis azt a vizsebesség- értéket, amely az adott
szemcsenagysagot nyugalmi helyzetébdl éppen kimozditja. A hordalék térfogatarama a
vizsgalt keresztszelvény teriletébdl, a haladasi sebességbél és a hordalék fajlagos
slirliségébdél szamithaté ki. Ehhez sziikséges a meder anyagabdl mintdt venni, amely az
abran lathaté mintavevével torténik.

Osszefoglalas

A lebegtetett és a gorgetett hordalék mérése kozvetett modszerrel lehetséges. A mérési
adatokbél a meder anyagara kovetkeztethetiink.
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TANULASIRANYITO

1. Mire kovetkeztethetlink abbél, ha egy vizfolyds sargas szin(i?
2. Figyeljen meg lakéhelye kozelében egy vizfolyast, becsiilje meg, milyen anyagbdl lehet a
meder!
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| 1. feladat

Hogyan mérjiik a lebegtetett hordalékot?

2. feladat

Hogyan mérjiik a gorgetett hordalékot?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A vizben lebeg6 részecskék a viz minéségének is jellemzéi és a vizmin6éség vizsgalatok
soran a laboratériumokban az 6sszes lebegtetett szildird anyagot meghatdrozzak. A mérés
els6 lépése a vizmintavétel. A mintavevé Usz6 parafagombos palackot a szondarudra
erG@sitett kosarral egyitt eresztik zart hagyomanyos dugéval a vételi pontba, majd a dugét a
felszinrél zsineggel kihuzzak. A bedramlé viz a palackban |évé masik gomb alaku parafa
dugét felszinén tartva, megteléskor a palack nyildsahoz alulrél odaszoritja. A palack
kiemelésekor a felsébb vizrétegekbdl sem hordalék, sem viz a mintdhoz nem keveredhet. A
gbmbalakl dugot a palackba szaraz allapotban préselik be, mely vizzel érintkezve minta
megduzzad és igy a palackot biztosan zarja.

A mintdkat ismert tomegl szlrépapir korongokon szlirik at és megmérik a szlirépapir
tomegének novekedését kiszdritas utan. A lebegtetett hordalék mennyiségét
tomegszazalékban fejezik ki.

A lebegtetett hordalék mennyisége a vizréteg fényelnyelésének mérésével is jellemezhetd,
fényforras és fényérzékeld, elektromos- elektronikus elemekkel.

2. feladat

A mederfenéken gordiil6 hordalék mérése a lejuttatott hordalékfogéd ladda segitségével
torténik. A lada lehelyezése a viz aramlasi és a hordalék mozgasi viszonyait lényegesen
megvaltoztatja, ezért a mérési eredmények nem megbizhatéak. A gorgetett hordalék
mozgasat nagy lejtésii folydszakaszokon jol mérheté zorej kiséri. Olyan hangfelvevd
késziiléket szerkesztettek, amelynek vizalld6 mikrofonja a fenéktél olyan tavolsagra
helyezheté el, ahol a mozgdst nem befolydsolja. A hordalékzorej csak azonos szelvényekben
folyamatosan vagy sok ismétléssel végzett mérési eredmények egymas kozotti
O0sszehasonlitasara jé.

Mivel tokéletes mérémdszer nincs, ezért a gorgetett hordalékhozam meghatarozasa indirekt
maddon torténhet. EI6szor meghatdrozzuk a gorgetett hordalék virtualis haladdsi sebességét,
majd a kritikus allapotot, vagyis azt a vizsebesség- értéket, amely az adott
szemcsenagysagot nyugalmi helyzetébdl éppen kimozditja. A hordalék térfogatirama a
vizsgdlt keresztszelvény teriiletébdl, a haladasi sebességbdl és a hordalék fajlagos
slirliségébdl szamithatdé ki. Ehhez szikséges a meder anyagabdl mintat venni, amely
mintavevével torténik.
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