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HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

A CSAPADEK MERESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A vizgazdalkodas legfontosabb feladata a vizkészletek egyensilyanak fenntartasa. A
csapadék noveli a vizkészleteket, igy sziikséges a mérése és a mérési adatok feldolgozasa a
vizhaztartasi egyenleg vizsgalatahoz.

A csapadék kialakulasat megismerve képet kapunk arrél, mikor varhat6é és milyen formaban
a megjelenése.

A csapadékmérdék tobb fajtaja ismeretes, melyek kiilonb6z6é elven mikodnek. Ebben a
részben bemutatjuk a csapadékmérd eszkozoket és hasznalatukat.

A csapadék adatok feldolgozasahoz szilkséges megismerni a jeloléseket és
mértékegységeket. A mért adatok feldolgozasanak bemutatasaval zarjuk a témat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A csapadék keletkezése

A csapadék kialakuldsdt a hémérséklet siillyedése és a relativ paratartalom egyideji
emelkedése idézi el6.

A harmatpont az a h6mérséklet, ahol a levegé telitetté valik.

Meleg levegében a légtomegek nagyobb mennyiségl parat tudnak elraktarozni, hidegben
pedig kevesebbet. Ha a meleg levegd 60-70 %-os paratartalmu lesz, majd hirtelen lehdil,
akkor a levegd paratartalmanak valtozasa nélkil telitetté valik, és megindul a
csapadékhullds. Ez a folyamat két modon johet létre: a melegebb légtomeg felszall, és a
hidegebb légtomegek kozé keril, vagy hideg légtomegek ereszkednek a melegebb
légtomegek kozé, és Altalanos lehlilést okoznak. Csapadékképzddés elStt a para felhévé
sliriisodik, majd cseppfolyés vagy szildrd csapadékka alakul. A szilard csapadék
képz6déséhez erds lehlilésre van sziikség. Gyakran el6fordul,hogy az erds lehdlés
kovetkeztében szilard csapadék képzddik, de a jég, vagy a hé hulldas kdozben melegebb
légtomegeken hatol keresztiil és a foldre érés el6tt elolvad. A harmat, dér és zizmara a
targyakkal érintkezé levegdébdl valik ki, és nem a magasbol hull ala.
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A csapadék fajtai:

- esé,

- ho,

- Jég,

- harmat,
- zlzmara
- és dér

Nem csak megjelenési formai szerint, hanem hevessége alapjan is osztalyozhatunk, igy
lehet: csendes esd, es6, zapor és zivatar.

2. A csapadék mérése

A csapadékot a lehullott vizmennyiség alapjan mérjuk. Mértékegysége a talajon keletkezd
vizréteg milliméterben mért magassaga, jele: A [mm]. A csapadék hullds masik fontos
jellemzéje az intenzitas: az id6egység alatt lehullott csapadék mennyiségét értjik alatta,
jele:i[mm/min, vagy mm/h].

A csapadék magassagat csapadékmérdvel mérjik. Tobb tipusat alkalmazzak, melyek kozil
néhanyat attekintink.

A csapadékméré (ombrométer) badogbodl késziilt felfogd edénybdl és specialis kialakitasu,
mm beosztdssal ellatott liveg méréhengerbdl all. A felfogé edény részei a kdpeny és az
abban talalhaté tolcsér és gylijt6edény. A miszer kopenyének felsé élét 1Tm magasan kell
elhelyezni a terep felett, ezért a felszereléshez tartozik még egy oszlop és tartévas. A
csapadékmérd tolcsérén keresztiill az esécseppek a gyljtéedénybe jutnak. Ebbél az edénybél
naponta azonos id6pontban, altaldban reggel a méréhengerbe toltik az 06sszegydl
csapadékot és megmérik a viz mennyiségét mm-ben. Nagyobb esdézések alkalmaval
stiribben is ki lehet kitiriteni a gydjtéedényt, igy elkeriilhetd, hogy az edény megteljen és a
viz kifolyjon. Télen a csapadékméré edénybe hékeresztet tesznek, hogy a szél ne fajja ki az
edényben felfogott havat. A ho alakban lehullott csapadékot tgy kell megmérni, hogy a
csapadékmérét meleg helyiségbe vissziik, és ott megvarjuk, mig a hé elolvad. A parolgasi
veszteség megakadalyozasa érdekében az edényt be kell fedni. Erésen szeles vidékeken a
csapadékmérét gallérral latjdk el, amely megakaddlyozza, hogy az es6cseppeket a szél
magdval ragadja. A csapadékméré elhelyezése a meteoroldgiai miiszerkertben, széltél nem
befolyasolt helyen torténik ugy, hogy a felsé aluminiumgylrdjének élét a talajtél szamitott
1m-es magassagban legyen. Tovabba biztositani kell, hogy a csapadék korkorosen, még
45°-0s szog alatt is akadalytalanul hullhasson az edénybe.
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1. dbra. Ombromeéter

A billen6 edényes csapadékméré kiils6 kopenye és tartoszerkezete megegyezik az
el6z6ekben megismert ombrométerével. A  kopeny belsejében azonban egy
billen6szerkezetre épitett edénybdl és egy érzékelébdl allé szerkezet taldlhatd. A csapadék a
felfogd nyilason keresztiil egy tolcsér segitségével a billené edénybe jut. Amint egy mm
vizoszlopnak megfelel6 csapadékmennyiség terheli az edényt, az megtelik és lebillen. Ezzel
egyidében megérint egy érzékel6t, amely elektromos impulzust valt ki. Ezt az impulzust egy
szamlaloszerkezethez vezetik, amelyrél kdzvetlenil leolvashaté a csapadék magassag mm-
ben. A modern miiszertechnika lehetévé teszi,hogy hordozhaté terepi adatgylijtékkel a
mérési adatokat taroljak, majd szamitégépbe taplaljak, megkonnyitve ezzel a feldolgozast.

A piezoelektromos érzékelé tipusi eszkéz a lehullott cseppfolydés csapadék
meghatarozasara szolgal. A csapadékméré rozsdamentes acél feliileten érzékeli az egyes
becsapddd esécseppeket, amelyek egyedi energidjat specialis piezoelektromos érzékel6 méri
meg. A becsapddasi energia eloszlasfiiggvényének elemzésébdl a belsé mikrokontroller
meghatarozza az egyes cseppek sebességét és tomegét, melybdl a térfogatdosszeg
kiszamitasa a feladat. A mérési elvbél kovetkezdéen a csapadékviz nem folyik at az
érzékelbn, igy a klasszikus billen6kanalas csapadékméréknél fellépé tipikus problémak, mint
példaul szennyezédések, por miatti eldugulas, rovarok bekoltdzése, stb. nem fordulhat el6.

Mdas milkodési elvli csapadékmérék is léteznek, a koézds bennik, hogy a
csapadékmennyiséget érzékeld szerkezet elektromos jellé alakitja a mérési adatokat,
melyeket kiilonb6z6 adathordozékon tarolnak a feldolgozasig.
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A csapadékiré (ombograf) alkalmas a csapadék intenzitasanak mérésére is, mikodési elve a
kovetkez6: Itt egy csévon keresztiil jut be a csapadék a miiszerbe és egy irdkar az 6ramiitél
hajtott forgdodobon |évé szalaghoz ér. A felfogd nyilason befolyd eséviz télcséren és csovon
at egy Uszo6t tartalmazo hengerbe folyik, melyen tilfoly6 talalhat6. A befolyé viz folemeli az
Uszot és vele egyltt az Usz6 fliggdleges rudjara erdsitett irokart is, mely egy forgo
hengerhez csatlakozik. A forgdéhengerre naponta, vagy hetente- a koérbeforduldsi id6tél
fligg6en-elérenyomtatott adatlapot rogzitenek, amin a csapadék magassagan kivil a
csapadék id6beni eloszlasat is rogziti a miszer. Ha a henger megtelik, és az irokar a dobon
lévé adatlap tetejéig ér, akkor az oldalt kinyald szivocsé automatikusan lediriti a hengert, és
az irékar ismét a "0" ponthoz tér vissza.
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2. dbra. Ombrograf

Magyarorszagon a csapadék éves atlagos értéke 500-900 mm kozott van.
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3. A ho mérése
A hétakaré vastagsagat cm-ben mérik mérébottal vagy kiszuré hengerrel.

A hé viztartalmat szamitjadk, mégpedig a kiszuré hengerben felfogott héréteg tomegét
elosztjak a térfogataval, ebbdl megkapjak a siriiségét. Mint tudjuk a viz siirisége 1000
kg/m3, 6sszehasonlitva a kapott sirliséggel, megkapjuk a ho-viz egyenértéket.

A friss hd vastagsdganak kb tizedrésze az atlagos csapadék- egyenérték. pl 10 cm hé 10
mm csapadéknak felel meg, azaz a h6-viz egyenértéke 0,1

4. A csapadék adatok feldolgozasa

A csapadék adatok térbeli és id6beli eloszlasat vizsgaljak. Idébeli eloszlasjellemzésére a
csapadék id6ésor hasznalhaté. A valésagos csapadék idében valtozo intenzitasu. A
feldolgozas érdekében un. modellcsapadékot alkottak a tervezék, mely idében allandé
intenzitasu. A 24 6ranal rovidebb idétartamu modellcsapadék hazank teriiletén egységes
mennyiségli és intenzitasl. Ezzel szemben a 24 o6randl nagyobb id6tartami csapadék
mennyisége eltéré értékl, intenzitasa pedig elhanyagolhato.
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3. dbra. Csapadék eloszldsi diagram

A térbeli eloszlas izohiétas térképen abrazolhaté. Az izohiétas térkép készitésének szabadlyai
megegyeznek az izovonalas térképek szerkesztésével. Az azonos csapadék magassagu
helyeket kell 6sszekétni, ugy hogy azok ne keresztezzék egymast, a két vonal kozotti
tavolsagot pedig linedris interpolacioval kell meghatarozni.

6




HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

Forrasadatolk: OMSZ

4. dbra. Izohiétds térkép

TANULASIRANYITO

Keresse meg a vilaghalén a meteoroldgiai honlapon Magyarorszag csapadék adatait és
valaszoljon az alabbi kérdésekre:

Az 2009 évben mekkora volt az 1 o6ra alatt lehullott legnagyobb csapadék
mennyisége hazankban?

Mennyi volt az éves csapadékmennyiség 2009-ben Sopronban, Szarvason,
Budapesten és Miskolcon?

Hany napig volt hoval boritott 2009-ben Budapest, Sopron és Miskolc?

Figyelje meg az iskoldjadban, vagy kdrnyezetében taldlhatd csapadékmérd eszkdzoket!
Mérje meg egy csapadék mennyiségét a rendelkezésre allo6 méréeszkodzzel!




| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

| 1. feladat

Milyen mutatdéit mérjiik a csapadéknak és mi a mértékegységik?

2. feladat

Hol helyezziik el a csapadékmérét?

3. feladat

Milyen elven mikodhetnek csapadékmérék?




HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

4. feladat

A csapadék irok milyen részekbdl allnak?




| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Csapadék oszlop magassagat mm-ben, csapadék intenzitast mm/min, mm/h —ban mérik.

| 2. feladat

A csapadékmérd elhelyezése a meteorolégiai miiszerkertben, szélt6l nem befolyasolt helyen
torténik agy, hogy a felsé aluminiumgylrdjének élét a talajtél szamitott Tm-es
magassagban. Tovabba biztositani kell, hogy a csapadék koérokordosen, még 45°-os szog
alatt is akadalytalanul hullhasson az edénybe.

3. feladat

- Egyszerl gydjtéedényes
- Billen6edényes
- piezoelektromos érzékel§ tipusu eszkoz

4, feladat

A csapadékiré miszerfelfogd nyilasdn befolyé es@viz tolcséren és csévon at egy Uszét
tartalmazé hengerbe folyik, melyen tulfolyo talalhaté. A befolyé viz félemeli az Gszét és vele
egyiitt az Usz6 fuggdleges radjara erésitett irdkart is, mely egy forgé hengerhez csatlakozik.
A forgbéhenger éraszerkezettel van ellatva.
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A PAROLGAS MERESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A vizkészletek egyensulyanak vizsgalatahoz fontos tényezé a parolgas mérése. A pdrolgas
csokkenti a vizkészleteket, a mérése tehat szikséges.

A Balaton vizfellilete 600000 m2, T mm parolgas 600 m3, azaz 600000 liter vizfogyast jelent.
Meleg nyari napokon akdr ennek tizszerese is lehet, kdnnyen belathatjuk, milyen fontos
ismerniink a parolgasi folyamatokat.

Elsé kérdésiink: milyen tényez6k idézik el a parolgast?
Tovabba megismerkediink a parolgds mérésével.

A parolgas adatok feldolgozasahoz sziilkséges megismerni a jeldléseket és
mértékegységeket. A mért adatok feldolgozasanak bemutatasaval zarjuk a témat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A parolgas folyamata

Parolgas: A leveg6be a foldfelszinrdl jut a viz, parolgds és szublimacié datjan. A két folyamat
kézil a parolgas lényegesen nagyobb mennyiségli vizet mozgat meg. A parolgds soran
molekuldk [épnek ki a viz felszinérdl, a vizfelszin folé keriil6 molekulak egy része azonban a
felszinnek Utkozve visszakeril, ismét elnyelédik.

Tényleges parolgas: A vizfelszinrdl kilépd és visszakerilé molekulak kiilonbsége adja meg.
Annal nagyobb a parolgas mértéke, minél nagyobb a kilépd, de a folyékony vizbe vissza nem
kertil6 molekuldk szama.

A természetes felszin parolgasa fiigg:

- aparolgo felszin sajatossagatol

- arendelkezésre allé viz mennyiségétdl

- a parolgasra forditandé energia nagysagatél
- alevegd atkeveredésének mértékétdl

- a parolg6 viz hémérsékletétél

11
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a leveg6 parabefogado képességétdl (telitési hiany)

A parolgas- evapotranszspiracid - a vizhaztartasi mérleg legjelent6sebb kiadasi tagja. A
mennyiségét - a vizhaztartasi mérleg egyes tagjainak értelmezésével azonosan - azzal a
mm-ben kifejezett vizoszlopmagassaggal adjuk meg, amely az adott teriiletrél egységnyi
id6 alatt para alakjaban tavozik.

Az evapotranszspiracié két dsszetevdje:

- evaporacié: egy fizikai folyamat, melynek sordn hdéenergia-atadas révén a
novényzetmentes felszin feliiletérdl a viz elparolog - szabad felliletek parolgdasa.

- transzspiracio: egy alapvetéen fizioldgiai (biolégiai, biofizikai, biokémiai) folyamat,
amelynek soran a novényzet vizpardt bocsat ki. A pdarolgds 60-80 %-a a
transzspiracio révén torténik.

A szabad feliletek parolgasa

A parolgo feliilet alapjan beszéliink:
- szabad vizfelilet

- szabad (kopar) talajfeliilet

- ho- és jégfeliilet

- novényzet felllete

- utak, teték stb. parologtatasarol.

Szamunkra legjelentésebb a szabad vizfelllet és a szabad talajfeliiletek evaporaciéja.
A szabad vizfeliiletek parolgdsa

A tényleges és a potencidlis érték ebben az esetben megegyezik. A hosszabb id6tartam alatt
elparolgd viz mennyisége még a viztér hdévezeté6 képességétdl és a parat befogadd
alrendszer, a viztér feletti Iégtomeg paravezets képességétdl is fligg.

2. A parolgas mérése
A parolgas értékét meghatarozhatjuk:

- parolgasméré miiszerekkel mért adatokbol;
- a hidroldgiai és meteoroldgiai tényez6k ismeretében viz-, h6-, és energiahaztartasi
egyenletekkel

A parolgdst nagy feliletl parolgdsmérdé kadak haszndlataval hatarozhatjuk meg. Ezt a kadat
a talajfelszinén egy faracsra helyezhetjiik el, sziniltig toltik vizzel és a fogyast mérik
vizszintmérével. A lehullott csapadék mennyiségét mindig hozzaadjdk a kadban mért
vizoszlop magassagahoz.

12
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A kad vizallasat egy nap kétszer mérjik, reggel 06:45-kor és este 18:45-kor. A
vizhémérséklet mérését mind a négy féterminuskor el kell végezni. A vizallas mérésekor a
kad szélén lévé merité edényt mindig nyitva hagyjuk, csak vizszint mérése elétt zarjuk le a
csapot. A merité edénybe bent maradd vizet egy mérécsébe ontjik (Piche csé), majd ha
lemértiik a vizszintet, akkor a Piche cs6bdl visszajuttatjuk a vizet a kadba. Ahhoz, hogy
pontosan el tudjuk végezni a méréséket, a kadat megfelel6en karban kell tartani. A kadat
nem szabad tultolteni, mert egy esetleges er6sebb szél altal keltett hullamzas miatt kifolyhat
beldle a viz, tehat érdemes egy nagyobb zivatar utan lemerni a vizet a megfelelé szintre.
Nagyon fontos még a kadban lévé viz folyamatos tisztantartdsa, mert ha nem megfelel6en
tiszta, akkor a parolgas mértéke is valtozhat. A parolgasmérési idészak aprilis 1-t6l oktéber
31-ig tart.

5. dbra. Pdrolgdsmérd kdd

Evapotranszspirométer (liziméter)

A novényzettel boritott és a csupasz talaj parolgds révén torténd vizveszteségét mérik.
Altaldban fémbél készilt edény, amelyben a természetes rétegzédésnek megfeleld
talajszelvényt helyeznek el.

Ezt allandéan mérik és megallapitjak a parolgas okozta stlycsokkenést.

13
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Paratartalom mérése

A levegbben mindig van vizg6z, vagy mds néven para. A viz parolgassal jut a levegGbe. A
légtomegek paratartalma allandéan valtozik, egy része csapadék formajaban eltavozik, majd
a hiany parolgassal potlodik. A leveg6é paratartalma pontosan mérhetd érték, tobbféle
mértékegységgel fejezhetjik ki: az abszolut nedvesség az 1 m3 leveg6ben lévé para tomege
grammban kifejezve (g/m3). A telitési paratomeg az egységnyi légtomegben a lehetd
legnagyobb paratartalom grammban (g /m3). A viszonylagos, relativ nedvesség az egységnyi
légtomegben taladlhato pillanatnyi paratémeg, az ugyanazon hémérséklethez tartozé telitési
paratomeg szazalékaban kifejezve.

A meteorolégidban a levegé nedvesség allapotdnak meghatdrozasara hasznaljak a
telitettségi hiany mértékét, ami a levegé nedvességgel valo telitettségi fokat hatarozza meg.
A telitettségi hidny nagymértékben befolydsolja a pdarolgast, ugyanis ha szdraz a levegd,
akkor nagy a telitettségi hidny, a szabad vizfelliletek és a talaj nagy mennyiségli parat
bocsatanak a légtérbe. Ha a telitettségi hidny kicsi, a parolgds mértéke is csokken.

Fontos mutaté a szdarazsagi, vagy mas széval arriditasi tényezd, amely a csapadék és a
parolgas hanyadosa: a = P / C . Minél inkabb megkozeliti a parolgds értéke a csapadékot,
anndl inkdbb beszélhetiink szarazsagrol.

A levegd paratartalmat nedvességmérével mérik. Tébb tipusa haszndlatos az egyik a kettds
folyadékoszlopos, amelynek a miikodési elve a kovetkez6é: az egyik folyadékoszlop
érzékelGje kis viztartalyba logatott szivofonattal van O0sszekotve, ezért mindig nedves. A
nedvesség parolog, a parolgas héelvonassal jar, ezaltal mindig alacsonyabb hémérsékleten
tartja ezt a folyadékoszlopot. A két oszlop hémérsékletkiilonbségébdl kovetkeztetni lehet a
levegd pdaratartalmara.

A masik mérés a hajszalak nedvesség hatasara torténdé megnyuldsat haszndlja fel
érzékel6ként.
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6. dbra. Thermohigrométer

TANULASIRANYITO

Keresse meg a vildaghdlon a meteorolégiai honlapon Magyarorszdg parolgasi adatait és
valaszoljon az aldbbi kérdésekre:

- Az 2009 évben mekkora volt a jualius hénap pdrolgdsi mennyisége Siéfokon,
Sopronban és Budapesten?

- Mennyi volt az éves parolgasmennyiség 2009-ben Sopronban, Szarvason, Budapesten
és Miskolcon?

Figyelje meg az iskoldajaban, vagy kornyezetében talalhaté parolgdsméré eszkdzoket!
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| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

| 1. feladat

Milyen mutatdit mérjiik a parolgasnak és mi a mértékegysége?

2. feladat

Hol helyezziik el a parolgdsmérét?

3. feladat

Milyen elven mikoédhetnek a parolgasmérék?

16
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4, feladat

A paratartalom mérék milyen elven mikodnek?
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| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A pdrolgas mennyisége a parolgdsméré kadban lévé vizfogyds magassdga mm-ben
leolvasva.

2. feladat

A parolgdsmérd kad elhelyezése a meteorologiai mlszerkertben, szélt6l nem befolyasolt
helyen torténik a talaj felszinén.

3. feladat

- A parolgasméré kadakat megtoltik vizzel, egy vizszintmérét erdsitenek a kad
peremére.

4, feladat

A levegd paratartalmat nedvességmérével mérik. Tobb tipusa haszndlatos az egyik a kettds
folyadékoszlopos, amelynek a miikodési elve a kovetkez6: az egyik folyadékoszlop
érzékelGje kis viztartalyba logatott szivofonattal van O0sszekotve, ezért mindig nedves. A
nedvesség parolog, a parolgas héelvonassal jar, ezaltal mindig alacsonyabb hémérsékleten
tartja ezt a folyadékoszlopot. A két oszlop hémérsékletkiilonbségébdl kovetkeztetni lehet a
levegd pdaratartalmara.

A masik mérés a hajszalak nedvesség hatasara torténdé megnyuldsat haszndlja fel
érzékel6ként.
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A HOMERSEKLET MERESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A hdémérséklet meghatarozé tényez6 a vizhdztartas valtozdsaiban, ezért sziikséges a
mérése.

Magyarorszag harom éghajlati teriilet hatardn helyezkedik el; id6jardsat a keleti nedves
kontinentdlis, a nyugati 6ceani, az északi sarkvidéki légtomegek és a déli-délnyugati
mediterrdn hatas alakitja.

Az évi kozéph6mérséklet +8-12°C, amelynek viszonylag magas, 20-25°C-os az
ingadozasa. A h6mérséklet atlagos értéke januarban a legalacsonyabb, —4-7 °C, jaliusban a
legmagasabb, 25-30 °C. A napsitéses 6rak szama évente 1700-2100 6ra kozott van; ez az
Alfoldon a legmagasabb és a hegyvidéken a legkisebb.

Els6 kérdésiink: milyen tényezdék idézik elé a h6mérséklet valtozasat?
Megismerkediink a h6mérséklet mérésével.

A  hdémérséklet adatok feldolgozasdhoz sziikséges megismerni a jeloléseket és
mértékegységeket. A mért adatok feldolgozasdnak bemutatasaval zarjuk a témat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A hémérséklet valtozas folyamata
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A bioszféraban a hémérsékleti viszonyok a Nap sugdrzasatol, a foldfelszin és a légkor
sajatossagaitol fiigg. A nap felmelegiti a foldfelszint, a felszin a kozvetlenll felette
elhelyezkedd levegdréteget melegiti. A meleg levegé felfelé aramlik és helyébe feliilrél hideg
leveg6 keril. A foldfelszin hékisugarzasa is a levegébe jut, de annak vizgéz-, valamint
széndioxid tartalma elnyeli azt, héenergidjat visszatartva a légkorben. Ez az lveghazhatas
mely emeli a légkor atlaghémérsékletét, és csokkenti a hémérsékleti ingadozasok
szélséségeit. A kiilonbozd tertletek hédmérsékleti viszonyait tobb tényezé is befolydsolja. Az
egyenlit6tél a sarkok felé haladva az évi atlaghémérséklet egyre csdkken. Hasonléan
valtozik a foldfelszinen fligg6leges iranyban is. A hegységekben folfelé, a tengerszinttdl
lefelé haladva tapasztalhatunk csékkené atlaghémeérsékletet. Ezekre a domborzati viszonyok
médosité tényez6ként hatnak (pl.: a hegy déli lejtéjén meleg van, mig az északi lejtén
0sszegylilt hideg leveg6 miatt hidegebb van).

2. A homérséklet mérése

Az idG6jarasi elemeket a meteoroldgiai észlel6haléozat méréallomasain figyelik és
regisztraljdk. A hidrometeorolégiai méréallomasok adatait a Vizrajzi évkonyv tartalmazza,
amit a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Rt Hidrologiai Intézete tesz kozzé évente.

A hémérséklet Si mértékegysége a Kelvin, hazankban azonban elterjedtebb a Celsius fok
haszndlata. A két mértékegység kilonbségei egyenléek, mert 1 C = 1 K. A Kelvin 0 pontja a
hémérséklet abszolut 0 pontjan van, ami -273.3 °C-nak felel meg, tehat negativ Kelvin nem
fordulhat elé.

A léghémérséklet valtozik a tengerszint feletti magassag novekedésével: minden 100 m-es
emelkedés utan 0.5 - 0.6 °C-kal hidegebb levegét taldlunk. Fontos a fagymentes napok
ismerte, mely az utolsé tavaszi nap és az elsé &6szi fagy kozotti iddészakot oleli fel. Az
idéjarasi elemek mérése a meteoroldgiai miszerkertben vagy automata idGjarasi
allomasokkal torténik. A miszerkert kozponti méréhelye a meteoroldgiai hazikd, melyben a
hémérséklet, a légnyomads és a parolgasmérd miuiszereket helyezik el.
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7. dbra. Meteorologiai hdziko
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8. dbra. Automata meteorologiai dllomas
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A léghdmérsékletet a terep, vagy a viz felszine felett 2 m-rel mérik, legtébbszor higanyos
hémérével, de haszndlnak mas mlkodési elvii mérbeszkozoket is. A digitalis kijelzésii
eszk6zok érzékeldje valamilyen j6 hétagulasi képességgel rendelkez6 anyag, ami a tagulas
hatasara elektromos impulzust képes az érzékel6 felé tovabbitani. Ezek az érzékel6k egyre
inkabb kiszoritjak a kérnyezetre veszélyt jelenté higanyos mérdeszkozoket.

A hémérséklet id6beni valtozasat a hémérséklet irok tudjak regisztralni. A hémérséklet iro,
vagy mas néven thermograf érzékel6je az el6bb emlitett j6 hétagulasi képességli anyag,
mely egy irékarral van 0OsszekoOtve. Az irokar egy Oraszerkezettel ellatott forgdédobra
csatlakozik és a korbefordulas soran az éppen érzékelheté6 hémérsékletet tovabbitja a
forgodobon |év6 regisztralé papirra. Az iréhegy tobbnyire tintapatronos, a biztonsagos
m(ikodés érdekében.

Esetenként sziikséges a legmagasabb és a legalacsonyabb hémérséklet mérése is. Erre a
célra szolgdl a maximum- minimum héméré. M(ikodési elve a kovetkezé: a higanyszalak
fémpalcikakat tolnak maguk el6tt. A palcikak a szélsé érték helyzetében megallnak és nem
kovetik a higanyszdalat. A leolvasas utdn a palcikdkat magnessel igazitjuk a higanyszal
végéhez. A mliszer képe a 9. sz abran lathaté.
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9. dbra. Maximum- minimum homéré

A leveg6 hémérsékletén kivil a viz h6mérsékletét is mérjik. Erre a kézonséges Uszéhémérot

alkalmazzuk.

A talaj hémérsékletét is mérik. A kilonbozé mélységli talajrétegek hémérsékletének
mérésére mas- mas kialakitasu talajhéméréket alkalmaznak. A vizgazdalkodasi gyakorlatban
legtobbszor a felszin kozeli talajrétegek hémérsékletét kell megmérni.

3. A hémérséklet adatok feldolgozasa

A hdémérsékleti adatok terileti eloszlasat izotherm térképen abrazolhatjuk, az azonos
hémérsékletli pontokat 6sszekotve.
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Temperature (°C) 2010-05-04 20:00 (18:00 UTC)

RERPRENBEEELUREL R RYBBEEEEEE

10. dbra. Izoterm térkép

A hémérsékletek id6beni eloszlasat diagramon abrazolhatjuk.

117. dbra. A k6zép homérséklet eloszlds

TANULASIRANYITO

Keresse meg a vilaghalén a meteoroldgiai honlapon Magyarorszag csapadék adatait és
valaszoljon az alabbi kérdésekre:

- Az 2009 évben mekkora volt a legmagasabb hémérséklet és hol mérték hazankban ?
- Mennyi volt az éves napsitéses 6rdk szama 2009-ben hazankban?

- Tanulmanyozza az iskoldjdban, vagy kornyezetében talalhaté hémérséklet méré
eszkozoket!
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| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

| 1. feladat

Milyen eszkdzokkel mérjik a h6mérsékletet és mi a mértékegysége?

2. feladat

Hol helyezziik el a h6mérséklet mérét?

3. feladat

Milyen elven mukoédhetnek a h6mérséklet mérék?
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4, feladat

A hémérséklet irok milyen elven miikodnek?
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| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az idG6jarasi elemeket a meteoroldgiai észlel6haléozat méréallomasain figyelik és
regisztraljdk. A hidrometeorolégiai méréallomasok adatait a Vizrajzi évkonyv tartalmazza,
amit a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Rt Hidrologiai Intézete tesz k6zzé évente.

A hémérsékletet legtobbszor higanyos hémérével mérik, de hasznalnak mas muiikodési elvi
mérGeszkozoket. A digitalis kijelzésli eszkozok érzékeldje valamilyen jé hétagulasi
képességgel rendelkezé anyag, ami a tagulas hatasara elektromos. impulzust képes az
érzékel6 felé tovabbitani. Ezek az érzékelSk egyre inkdbb kiszoritjak a kornyezetre veszélyt
jelent6 higanyos mérdeszkodzoket.

A hémérséklet Si mértékegysége a Kelvin, hazankban azonban elterjedtebb a Celsius fok
haszndlata. A két mértékegység kiilonbségei egyenléek, mert 1 C = 1 K. A Kelvin 0 pontja a
hémérséklet abszolut 0 pontjan van, ami -273.3 °C-nak felel meg, tehat negativ Kelvin nem
fordulhat elé.

2. feladat

A léghémérsékletet a terep, vagy a viz felszine felett 2 m-rel mérik a meteoroldgiai
miuszerkertben, széltél, napsugdrzastol nem befolyasolt helyen.

3. feladat

A hémérsékletet legtobbszor higanyos hémérdvel mérik, de haszndlnak mas mikodési elvi
mérGeszkozoket. A digitalis kijelzésli eszkozok érzékeldje valamilyen jé hétagulasi
képességli anyag, ami a tagulas hatdsara elektromos impulzust képes az érzékel6 felé
tovabbitani. Ezek az érzékelbék egyre inkabb kiszoritjdk a kornyezetre veszélyt jelentd
higanyos. mérdeszkozoket. Esetenként sziikséges a legmagasabb és a legalacsonyabb
hémérséklet mérése is. Erre a célra szolgdl a maximum- minimum héméré. Mikodési elve a
kovetkez6: a higanyszalak fémpdlcikdkat tolnak maguk el6tt. A palcikdk a szélsé érték
helyzetében megallnak és nem kovetik a higanyszadlat. A leolvasas utan a palcikdkat
magnessel igazitjuk a higanyszal végéhez.

4. feladat

A hémérséklet idébeni valtozasat a hémérséklet irdk tudjak regisztralni. A hémérséklet iro,
vagy mas néven thermograf érzékeléje az el6bb emlitett j6 hétdguldsi képességil anyag,
mely egy irdkarral van 0Osszekotve. Az irékar egy Oraszerkezettel ellatott forgddobra
csatlakozik és a korbefordulas sordn az éppen érzékelhet6 hémérsékletet tovabbitja a
forgédobon 1évé regisztrald papirra. Az iréhegy tobbnyire tintapatronos, a biztonsagos
miikodés érdekében.
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A LEGNYOMAS MERESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A légnyomas valtozik a magassaggal, mert a nyomast kelt6 légrétegek vastagsaga csokken a
tengerszint feletti magassag novekedésével. A légnyomds azonban a tengerszinten is
valtozik a légkori viszonyok valtozasa miatt. Ezért a légnyomas valtozdsa nagyon fontos a
meteoroldgia szamara, ez képezi az iddjaras el6rejelzések alapjat. Alacsony légnyomas
altalaban csapadékot hoz, mig a magas légnyomas napsiitéses idét jelez. Minél nagyobb az
atlagostol valé eltérés, anndl hevesebb idéjaras-valtozas varhaté.

Els6é kérdésiink: milyen tényezdk idézik el a légnyomas valtozasat?
Megismerkediink a légnyomas mérésével.

A légnyomds adatok feldolgozdsdhoz sziikséges megismerni a jeloléseket és
mértékegységeket. A mért adatok feldolgozasanak bemutatasaval zarjuk a témat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A légnyomas valtozas folyamata

A légkori nyomas vagy légnyomas az adott teriiletre haté nyomas, amit a levegd sllya okoz.
A légtomegekben levé légnyomadas hatassal van magdra a légtomegre létrehozva magas és
alacsony nyomasu terlileteket. Ahogy a tengerszint feletti magassag novekszik az egyre
kevesebb levegémolekula van felettiink. A légkor vastagsdaga nehezen meghatdrozhaté, a
levegd részecskék slirlisége a Fold tomegvonzasa miatt a felszin kozelében a legnagyobb,
felfelé gyorsan ritkul. Egy teriletegység folott elhelyezkedé légoszlop ezért nyomadst
gyakorol a felszinre, ezt a nyomast nevezziik légnyomdasnak. Mivel a levegd slrlisége fizikai
hatdsok, elsésorban a hdémérsékletvaltozas kovetkeztében valtozik, egy levegboszlop
tomege, tehat a légnyomds sem allando, hanem folyamatosan valtozé a légkorben, a
nyomasvaltozas pedig mozgatd rugdja a légkor hulldimzdasainak, aramlasainak. A légnyomas
napi ritmusban valtozik. Ez a hatas nagyon erds a trépusi zénaban és kozel nulla a sarkkori
teriileteken. A trépusokon akar 5 mbar is lehet a valtozas mértéke.

2. A légnyomas mérése

A légnyomas SI mértékegysége a hPa (hectoPascal).
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Az atlagos légnyomas a foldfelszinen 1013 hPa.

10 km magassagban a légnyomas mar csak 225 hPa, azaz a felszini légnyomas negyed
része, 80 km magassdgban pedig minddssze 0,01 hPa, azaz a felszini nyomdas tizezred
része. 800 km magassagban kezdddik az a réteg, ahol egyes levegbrészecskék mar
kiszabadulnak a Foéld tomegvonzasadbél és tavoznak a vilaglr felé, de még 1000 km-es
magassdagban is kimutathatok leveg6részecskék. Ezért nehéz meghatarozni légkoriink felsé
hatarat.

Az allandé légkoéri nyomas vagy ,az allandé l1égkor” (1 atm) egyenlé 101,325 kiloPascallal
(kPa). Ezt megadhatjuk még:

- 760 milliméter higany (mmHg) vagy 1 torr
- 1013,25 millibar (mbar, vagy mb) vagy hektoPascal (hPa)

Ez az ,allandé nyomas” egy tetszés szerinti jellegzetes érték a tengerszintnél talalhaté
légnyomadsra. A valds légkori nyomas egy a helytdl és id6tdl fliggd valtozo érték.

Mérése barométer vagy forrasponthéméré - hipszométer segitségével lehetséges. A
barométer a légnyomds mérésére szolgalé meteoroldgiai miiszer. Evangelista Torricelli
taldlta fel 1643-ban. M(ikodése azon az elven alapul, hogy ha egy egyik végén lezart
higannyal telt csovet nyitott végével egy higannyal toltott edénybe Allitunk, akkor a
higanyoszlop magassdga a higannyal teli edényre nehezeddé légnyomasnak megfeleléen
valtozik. Tipusai:

- Higanyos barométer: Meteoroldgiai allomasokon haszndljak, pontosabb, mint az
aneroid tipus,

- Vizes barométer: ‘A Goethe féle barométer: a legegyszeriibb légnyomasmérg, mely
egyik végén nyitott U alaki csé szines vizzel félig toltve. Mivel a lezart rész
levegémennyisége allando, a cs6szakaszok vizszintjét a kiilsé légnyomas mozgatja.

- Aneroid barométer: A légnyomas mérésének elterjedt eszkbze a fémbarométer
(aneroid barométer), ez egy fémdoboz, amelyben vakuum van, a doboz hajlékony
oldalai a valtozé légnyomas szerint tagulnak, illetve hliizédnak Ossze.

- Barograf: az id6 fliggvényében a légnyomas valtozdasait kirajzolja. A légnyomas,
valamint ennek magassaggal valé osszefliggése alapjan a magassag regisztralasara
valé miiszer.

A modern barométereken egy szamlap el6tti mutaté segit a pontos értéket leolvasni. A
légnyomasvaltozas ugy olvashatd le, hogy az Un. utan-allité mutatét az Uveglapon lévé
gombbal arra az osztévonalra allitjuk, amelyen a masik (a légnyomas-) mutatoé all. A
kovetkez6 leolvasaskor a valtozas igy mar kénnyen megallapithaté.
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12. dbra. Légnyomds méro

3. A légnyomas adatok feldolgozasa

A légnyomds adatok térbeli és idébeli eloszlasat vizsgaljak. Idébeli eloszlas jellemzésére a
légnyomas id6sor haszndlhato.

A térbeli eloszlas izobar térképen abrazolhato. Az izobar térkép készitésének szabalyai
megegyeznek az izovonalas térképek szerkesztésével. Az azonos légnyomasu helyeket kell
0sszekotni, ugy, hogy azok ne keresztezzék egymast, a két vonal kozotti tavolsagot pedig
linearis interpolaciéval kell meghatarozni.

TANULASIRANYITO

Keresse meg a vilaghalon a meteoroldgiai honlapon Magyarorszag légnyomas adatait és
valaszoljon az alabbi kérdésekre:

- Az 2009 évben mekkora volt a legmagasabb légnyomas és hol mérték hazankban ?

- Keresse meg a vildghalén 2009 év Iégnyomas-valtozasi gorbéjét!

- Tanulmdanyozza az iskoldjaban, vagy kornyezetében talalhaté légnyomas méré
eszkozoket!
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| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

| 1. feladat

Milyen eszkdzokkel mérjik a légnyomast és mi a mértékegysége?

2. feladat

Hol helyezziik el a légnyomas mérét?

3. feladat

Milyen elven mikoédhetnek a légnyomas mérék?
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4, feladat

A légnyomas irok milyen elven miikodnek?
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| HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A légnyomas mértékegysége a hPa (hectoPasal). Az atlagos légnyomas a foldfelszinen 1013
hPa. 10 km magassagban a légnyomas mar csak 225 hPa, azaz a felszini légnyomas 1 része,
80 km magassdgban pedig mindodssze 0,01 hPa, azaz a felszini nyomas tizezred része. 800
km magassagban kezdédik az a réteg, ahol egyes levegbrészecskék mar kiszabadulnak a
Fold tomegvonzasabol és tavoznak a vilaglr felé, de még 1000 km-es magassagban is
kimutathaték leveg6részecskék. Ezért nehéz meghatarozni légkoriink felsé hatarat.

Az allando6 légkori nyomas vagy ,az allandé légkor” (1 atm) egyenlé 101,325 kiloPasallal
(kPa). Ezt megadhatjuk még:

- 760 milliméter higany (mmHg) vagy 1 torr
- 1013,25 millibar (mbar, vagy mb) vagy hektoPascal (hPa)

Ez az ,allandé nyomas” egy tetszés szerinti jellegzetes érték a tengerszintnél talalhaté
légnyomasra. A valés légkori nyomas egy a helytdl és idétdl fliggs valtozé érték.

Mérése barométer vagy forrasponth6mérdé - hipszométer segitségével lehetséges

2. feladat

A légnyomast a terep, vagy a viz felszine felett 2 m-rel mérik a meteorolégiai
miuiszerkertben, meteorolégiai hazikéban, széltél, napsugarzastél nem befolyasolt helyen.

3. feladat

Mérése Barométer vagy Forrasponthéméré - hipszométer segitségével lehetséges. A
barométer ‘a légnyomds mérésére szolgalé meteoroldgiai miiszer. Evangelista Torricelli
taldlta fel 1643-ban. Mi(ikodése azon az elven alapul, hogy ha egy egyik végén lezart
higannyal telt csovet nyitott végével egy higannyal toltott edénybe allitunk (Iasd a képen),
akkor a higanyoszlop magassdga a higannyal teli edényre nehezedé |égnyomdasnak
megfeleléen valtozik. Tipusai:

- Higanyos barométer: Meteoroldgiai allomasokon haszndljak, pontosabb, mint az
aneroid tipus,

- Vizes barométer: A Goethe féle barométer: a legegyszeriibb légnyomasmérs, mely
egyik végén nyitott U alaku csé szines vizzel félig toltve. Mivel a lezart rész
levegémennyisége allandd, a csészakaszok vizszintjét a kiilsé légnyomdas mozgatja.

- Aneroid barométer: A légnyomas mérésének elterjedt eszkdze a fémbarométer
(aneroid barométer), ez egy fémdoboz, amelyben vakuum van, a doboz hajlékony
oldalai a valtozé légnyomas szerint tagulnak, illetve hliizédnak Ossze.
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A modern barométereken egy szamlap el6tti mutaté segit a pontos értéket leolvasni. A
légnyomasvaltozas ugy olvashaté le, hogy az un. utan-allité mutatot az uveglapon [évé
gombbal arra az osztévonalra allitjuk, amelyen a masik (a légnyomas-) mutato all. A
kovetkez6 leolvasaskor a valtozas igy mar konnyen megallapithato.

4, feladat

A légnyomas idébeni valtozasat a légnyomas irok tudjak regisztralni. A barograf az idé
fliggvényében a légnyomas valtozasait kirajzolja. A légnyomas, valamint ennek magassaggal
valé 6sszefliggése alapjan a magassag regisztralasara valé mdszer.

A légnyomas ird, vagy mas néven barograf érzékelGje a fémbarométer (aneroid barométer),
ez egy fémdoboz, amelyben vdkuum van, a doboz hajlékony oldalai a valtozé légnyomas
szerint tagulnak, illetve hizodnak 6ssze, mely egy ir6karral van 6sszekotve. Az irokar egy
6raszerkezettel ellatott forgdédobra csatlakozik és a korbefordulds soran az éppen
érzékelhet6 légnyomast tovabbitja a forgédobon 1év6 regisztrdlé papirra. Az iréhegy
tobbnyire tintapatronos, a biztonsdgos mikodés érdekében.
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A SZEL MERESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Magyarorszagon a szél mérése 1871- ben kezdddott el. A méréhalézat 1908-ra alakult ki,
ekkor 115 helyen szélzaszléval mértek. Hazankban évente 60- 70 napon fordul el6 15m/s
folotti szélsebesség, az orszagon végigsdprd tornadoék koziil az 1997-es kunszentmartoni
volt a legnagyobb, sebessége 100m/s érték(i volt. A szél hatdsara fokozdédik a parolgas a
hullamzaskelté hatasat pedig a nagy vizfellleteken fejti ki.

A vizhaztartas szempontjabél az el6bbiek miatt fontos a mérése.
Els6é kérdésiink: milyen tényezdék idézik el6 a leveg6 aramlasat?
Megismerkediink a szél mérésével.

A leveg6 aramlasi adatok feldolgozasdhoz szikséges megismerni a jeloléseket és
mértékegységeket. A mért adatok feldolgozasanak bemutatasaval zarjuk a témat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A levego aramlasa

A szél a levegd aramlasa, az id6jarasi elemek valtozasa tobbnyire a széllel kapcsolédik
o0ssze. A szélnek mérjuk az irdnyat és az er@sségét. A szél iranyat mindig aszerint
hatarozzuk meg ahonnan fuj. Eszerint 4 f6 és 4 mellékvilagtaj megjeldlést hasznalunk: E, K,
D, NY, valamint EK, ENY, DK, DNY.

2. A szél mérése

A széler6sséget sebességmérdvel (anemométerrel) mérik. Kanalas szélsebességmérével a
felszin kozeli, a magasabb légrétegekben kialakult légaramlast pedig hidrogénnel toltott
gdmbokkel mérik. Kanalas szélsebességmérd lathaté a 13.sz. abrdn. Régen Wild- féle
nyomoélapos szélmérével mértek, a mérési eredmények azonban nem voltak pontosak. A szél
iranyat szélirdnyjelzé szarny, szélzaszld, szélkakas, szélzsak jelzi.
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13. dbra. Kanalas szélsebesség méro

Mérési eredményeit sebességmérg ora jelzi, vagy 0sszegzé modon gyakran irészerkezettel

rogziti. A szélsebességet m/s- ban és km/h- ban mérik. A szélsebesség és a szélerésség
kapcsolatarél ad tdjékoztatast az 1. sz. tablazat.

SzélerGsség fok Széls:]l:/):sség Megnevezés
1. 0,6 -1,7 Nagyon gyenge szellé
2. 1,8 -3,3 Gyenge szell§
3. 3,4 -5,2 Gyenge szél
4, 5,3-7,4 Mérsékelt szél
5. 7,5-9,8 Er6s szél
6. 9,9-12,4 Nagyon erds szél
7. 12,5 -15,2 Szélvihar
8. 15,3 -18,2 Erés szélvihar
9. 18,3 - 21,5 Nagyon erés vihar
10. 21,6 - 25,1 Szélvész
11. 25,2 - 29,0 Orkan
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29,1 - nél s .
12. ? ne Pusztit6é orkan
nagyobb

1. sz. tabldzat

3. A szélmérési adatok feldolgozasa

A levegé aramlasi adatok térbeli és iddébeli eloszlasat vizsgaljak. Id6beli eloszlas
jellemzésére a szélsebesség idésor hasznalhaté.

A térbeli eloszlas izotach térképen abrazolhatd. Az izotach térkép készitésének szabalyai
megegyeznek az izovonalas térképek szerkesztésével. Az azonos szélsebességli helyeket
kell 6sszekdtni, ugy, hogy azok ne keresztezzék egymast, a két vonal kozotti tavolsagot
pedig linearis interpolaciéval kell meghatarozni.

14. dbra. Szélmérési adatok dbrdzoldsa izotach térképen

Az idébeni eloszlas diagramon abrazolhatd, az alabbi képen lathaté egy havi szélsebesség
eloszlasi fliggvény.

15. dbra. Szélsebesség havi eloszldsi gorbe

A szél mérési adatait feldolgozhatjuk szélrézsakon is. Az egyes égtdjaknak megfeleld
iranyokban olyan hosszakat mérnek fel, amelyek aranyosak az abbdl az iranybdl érkezé
szelek %-os gyakorisdgaval vagy szélenergiajaval.

38



HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK

A leggyakoribb széliranyt uralkodé szélirdnynak nevezziik.

TANULASIRANYITO

Keresse meg a vilaghaléon a meteorolégiai honlapon Magyarorszag szélmérési adatait és
valaszoljon az alabbi kérdésekre:

- Az 2009 évben mekkora volt a legmagasabb szélsebesség és hol mérték hazankban ?
- Keresse meg a vilaghalon 2009 év szélmérési adatait!
- Tanulmdanyozza az iskoldjaban, vagy kérnyezetében taldlhato szélméré eszkozoket!
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| 1. feladat

Milyen eszkdzokkel mérjuk a levegd aramlasat és mi a mértékegysége?

2. feladat

Hol helyezziik el a szélmérét?

3. feladat

Milyen elven mikoédhetnek a szélmérék?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A szél a levegd aramlasa, az id6jarasi elemek valtozasa tobbnyire a széllel kapcsolédik
o0ssze. A szélnek mérjuk az irdnyat és az er@sségét. A szél iranyat mindig aszerint
hatarozzuk meg, ahonnan f(j. Eszerint 4 f6 és 4 mellékvilagtaj megjeldlést hasznalunk: E, K,
D, NY, valamint EK, ENY, DK, DNY. A széliranyt szélzaszléval, vagy szélzsakkal mérik.

2. feladat

A szélerdsséget sebességméréssel hatarozzak meg. Kanalas szélsebességmérével a felszin
kozeli, a magasabb légrétegekben kialakult légaramlast pedig hidrogénnel toltott gombdkkel
mérik. Mérési eredményeit sebességméré oOra jelzi, vagy 0sszegzé modon gyakran
iroszerkezettel rogziti. A szélsebességet m/s— ban és Km / h- ban mérik.

3. feladat

A szélsebességet a terep felszine felett 2 m-rel mérik a meteorolégiai miszerkertben, nem
befolyasolt helyen.
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