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HOGYAN VEGYUNK MINTAT A HULLADEKBOL?

HULLADEKBOL TORTENO MINTAVETEL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A torténelem minden korszakaban megtalalhaté a szeméttel valé harc problémdja, azonban
kilonos jelentéséget csak a XX. Szazad masodik felében kapott. Ekkor ugyanis vilagszerte
elképeszté iramban nétt a technikai fejlédés, ami a fogyasztast és ezzel egyitt a termelés
novekedését hozta magdval. A keletkezett hulladék mennyisége tulnétte a népesség
novekedési mértékét a helytelen gazdalkodasi, fejlesztési és fogyasztasi szokdsok miatt. A
pazarlé életméd miatt egyre tobb tovdbb nem hasznositott anyag kerilt a kdrnyezetbe.
Minden a kornyezetben nagy mennyiségben felhalmoz6dé anyag a kérnyezetet karositja az
ember és az él6lények életfeltételeit rontja. Ha a kornyezetiinket szennyezések érik, akkor
els6é dolgunk a szennyezett teriilet behatarolasa, melyek preciz, megtervezett mintavételek
utan kilonbozé a szennyezés mindségére jellemz6 vizsgalatokkal torténnek. De vajon, hogy
zajlik egy mintavétel? Milyen koriilményeket, veszélyeket kell figyelembe venni a mintavétel
sordn? Hogyan jutunk el a helyszini vizsgalédds utdn a mintavétel megtervezésén at a
tényleges mintavételig?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A hulladék mintavételi szabvany alkalmas folyékony és szilard hulladékok mintavételére. A
mintavétel munkafolyamata a kovetkezé:

Helyszini szemlét tartunk és jegyzékonyvet készitiink a helyszini szemlérél
Elkészitjiik a mintavételi tervet.
A mintavételi terv alapjan megvessziik a sziikséges szamu és mennyiségl mintat.
A mintavételrdl jegyzékonyvet készitlink.
A mintakat elszallitjuk a laboratériumba.
Indokolt esetben amikor gyors beavatkozast igénylé helyzetrél van sz6, a mintavételre
kozvetlenil a helyszini szemlét koévetéen is sor kerllhet. A mintavételi jegyzékoényv
elkészitése azonban ebben az esetben is kotelez6. A munkavédelmi rendszabalyok
betartasdra ilyen esetben fokozottan ligyelni kell.
Helyszini szemle:
A mintavételt megelézéen kerill sor a helyszini szemlevételezéssel végrehajtott helyszini
szemlére, amelynek soran a részletes mintavételi terv elkészitéséhez szlkséges
informaciokat, dokumentumokat be kell szerezni. A helyszini szemle sordan az alabbi
informacidkat kell begydjteni:
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A hulladék fizikai megjelenési formajardl (halmazallapot, szemcseméret)

A hulladék varhaté osszetételérél

A hulladék homogén, vagy heterogén voltarol

A hulladék mennyiségérdl, a tarolas lerakas maodjarol

A csomagolasi egységek méretérél, szamarol, allapotarol

A mintavétel soran a mintavevé személyzet egészségére artalmas korilményekrél, és
azok kikliszobolési lehetdségeirdl

Hulladéklerakéban 1évé hulladék esetén az idbegység alatt beérkez6 hulladék
mennyiségérdl, 6sszetételének szezonalis valtozasarél

Ha értelmezheté be kell szerezni annak a folyamatnak a technoldgiai leirasat és
anyagmérlegét amelynek sordn a vizsgalt hulladék képzédik

Mintavételi terv:
A mintavételi tervben meg kell hatarozni:

Az elvégzendd vizsgalatok korét, egyeztetve a vizsgalé laboratériumokkal, és
0sszhangban a hulladékvizsgdalatokkal kapcsolatos jogszabalyi elGirdsokkal

A mintavevé eszkozoket, mintavételi technikat

A pontmintak vételének helyét, a vétel modjat (mintavétel mélysége, faziselvalasztas
maodja, vételi hely kijelolésének kritériumai) és a hulladék tomegébdl, illetve a szétvalt
fazisokbdl veendd mintak szamat.

Egy pontminta megkozelit6 mennyiségét, az atlagminta képzésének maédjat, a mintak
csomagoldsi modjat

A mintavételi tervben megadott mintavételi eljarast a kovetkezék figyelembevételével kell
kialakitani:

Az el6zetes helyszini szemle és az el6zetesen beszerzett adatok alapjan

A mintavétel soran felmerildé akadalyok, specialis igények és kovetelmények

A veszélyes anyag nem egyenletes eloszldsa az egyedileg nem veszélye tulajdonsagu
matrixban

A folyadékfazisban |évé veszélyes komponensek adszorpcidja az esetlegesen eleve nem
veszélyes tulajdonsagu diszperz részecskéken

A korialmények id6beli megvaltozasa, példaul a meteoroldgiai kériilmények hatasa

A mintavétel:

A pontmintak és atlagmintdk szdma a hulladék mennyiségétél fiigg. Ezek szdmat a
hulladék taroldsatol fiiggden az 1. tablazat szerint kell megallapitani. Ha a hulladék kettd
vagy tobb kiils6 megjelenésében is kilonb6zé fazisbél all, akkor azok mennyiségét
kialon-kulon  kell megbecsiilni, a pontmintdk és atlagmintdk szamat egymastdl
fliggetleniil kell megallapitani.

A hulladék térfogata m3

A fert6zéképesség
megallapitasara vett
mintdk szama db

A pontmintak szama Az atlagmintak szama

1 alatt 3 - 3
1-100 6 3 3
100-1000 12 3 6
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1000-5000 18 6 9

5000-10000 24 6 12
10000-50000 30 6 15
50000-100000 36 6 18

100000 felett Egyedi mintavételi terv Egyedi mintavételi terv Egyedi mintavételi terv

1. tdbldzat a mintavétel sordn vett pontmintak, és a pontmintakbol képzett dtlagmintak
szdma

A mintavételi helyek meghatarozasa:

A mintavételi helyeket Ugy kell megvalasztani, hogy a mintdk a hulladék teljes tomegét
reprezentdljak. A mintavételi helyek megvalasztdsa a hulladék tarolasanak médjatél fligg.
Mintavétel csomagoldsi egységben tdrolt hulladékbol.

Csomagolasi egységnek tekintjik a 300 I-nél kisebb mennyiségl hulladék befogadasara
alkalmas (hordd, zsak, rekesz) egységeket. Az azonos fajtaju hulladékot tartalmazé
csomagolasi egységeket, ha a helyszini szemle soran tartalmuk egyneminek tekinthetd,
akkor egy halmazként kell kezelni. Ha a‘csomagolasi egység tartalma nem tekintheté
egynemlinek, akkora a csomagolasi egységeket hulladék fajtanként el kell kiiloniteni és
kiilon hulladékként kell kezelni. Ebben az esetben a pontmintak és atlagmintak szamat a
2. tdblazat szerint kell megallapitani.

L. 3 A mintavételre keriilé A fert6zéképesség

A csomagoldsi egységek , . , . , , sl .

<zima csomagolasi egységek | Az atlagmintak szama megallapitasara vett
szama mintak szama

-2 Minden csomagolasi : Minden csomagolasi
egység egység

35 Minden csomagolasi 3 Minden csomagolasi
egység egység

6-20 Minden masodik 3 Minden csomagolasi
csomagolasi egység egység

21-135 Minden otodik 6 Minden masodik
csomagolasi egység csomagolasi egység
Minden tizenotodik Minden negyedik

136-1000 . . , 12 .- . e
csomagolasi egység csomagoldsi egység
Egyedi mintavételi terv | Egyedi mintavételi terv | Egyedi mintavételi terv

1000 felett . . .
szerint szerint szerint

2. tabldzat csomagoldsi egységben tdrolt hulladék esetén képzett dtlagmintik szama
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A csomagolasi egységeket a pontmintak szamdanak megfeleléen osszuk képzeletben
egyenlé csoportokra és az egyes csoportokbol véletlenszeriien jeloljiik ki a azt a
csomagolasi egységet, amelybdl a pontmintat vessziik.

Ha a minta homogén vagy keveréssel homogenizalhatd, akkor minden mintavételre
keriilé csomagolasi egységbdl egy pontmintat vegylink. Ha a minta nem homogén, akkor
a mintavételre keriil6 csomagolasi egység kiilonb6zé helyeirél kell venni pontmintat agy,
hogy a pontmintakbél képzett atlagminta reprezentalja a hulladék egészét.

Mintavétel tartdlyban és konténerben tarolt hulladékbo/

A pontmintdk és atlagmintak szamat a hulladék térfogatanak ismeretében a 3. tablazat
alapjan hatarozzuk meg.

. P . T A pontmintak szamanak
Mintavételi szint A mintavételi szint i
aranya %
Felsé szint A folyadék szint alatt 10 cm 20
K6zéps6 szint A folyadékoszlop magassaganak fele 60
Alsé szint A folyadékoszlop magassaganak 1/6-a 20

3. tabldzat. Mintavételi szint meghatdrozdsa dllo és fekvo tartdlyban tdrolt folyékony
hulladék esetén

Tartdlyban és konténerben tarolt szildard hulladék esetén.
A sziikséges atlagmintdk szamaval megegyezdé szamu szintrél vegyik a pontmintakat, és
a pontmintakbél az 1. tablazatban megadott szamu atlagmintakat képezziink. Az
atlagmintakat fliggdlegesen képezzik.
A pontmintak vétele és az atlagmintak képzésének mddja

Ha lehetséges az atlagmintdkat a helyszinen kell képezni. A mintavétel és az atlagmintak
képzése soran a koévetkezdket kell figyelembe venni:

A pontmintadk mennyiségét Ugy kell meghatarozni, hogy a beldliik képzett atlagmintak

elegendéek legyenek valamennyi sziikséges vizsgalat elvégzésére és a kontroll minta

valamint az ellenminta mennyiségének fedezésére.

Kontrollminta: az atlagminta osztdsaval el6allitott, a laboratériumi mintaval azonos médon
vett és készitett, azzal mindenben megegyezd, elbiras szerint tarolt és jeldlt, ellen6rzés
céljabdl elkilonitett minta, amely bizonyos id6 eltelte utan csak a vizsgdlatok egy részének
elvégzésére alkalmas.

Ellenminta: olyan kontrollminta, amelyet a hulladék tulajdonosa tarol.

Folyékony hulladékmintat mintavevé edénnyel, hordépipettaval, mélységi mintavevével,
perisztaltikus pumpaval kell venni.

Szilard hulladékmintat lapatoldssal, kanalazassal, vagy 1 m-nél nagyobb rétegvastagsag
esetén furassal kell venni.
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Iszapszerld hulladékmintat hig iszapok esetén, a folyékony hulladékokra, viztelenitett
iszapok esetén a szilard hulladékokra elGirt eszk6zokkel kell venni.
A mintak csomagolasa, tarolasa, szallitasa:

A mintakat jol zarhaté edényben vagy mianyag zacskéban kell elhelyezni, amelyen fel
kell tiintetni a minta jegyz6konyv szerinti azonositdé szamat. A mintakat a taroléedénybe
valé elhelyezését kovet6en az edényt azonnal le kell zarni, és olyan zarészalaggal kell
ellatni, hogy a mintdhoz illetéktelen személy ne férhessen hozza. Ha a laboratériumi
vizsgalat célja az illékony komponensek meghatdrozdsa, akkor a mintatarolé edényt
teljesen tele kell tolteni, hogy az illékony komponensek ne tdvozhassanak el. Ha a
hulladékmintaban kénnyen bomlé komponensek vannak, akkor a mintat 4 °C
hémérsékletre kell hiteni, vagy eléirt mennyiség tartdsitészert kall a mintadhoz adni. A
mintat a mintatarté edényre ragasztott cimkével kell megjel6lni, mely tartalmazza a
mintavétel idépontjat, mintavétel helyét, a minta sorszamat.

A fert6z6képességi mintat tartalmazd porivegeket 4 °C hdémérsékleten kell a
laboratériumba szallitani, és a beérkezése és a feldolgozasa kozotti idétartam legfeljebb
24 6ra lehet.

Mintavételi jegyzékdnyv:

A mintavételr6l mintavételi jegyzékonyvet készitiink, amelynek a kovetkezéket kell
tartalmaznia:

A mintavétel helyét, id6épontjat

A mintavevé szervezet megnevezését, cimét

A mintavételen jelenlévd személyek nevét, beosztasat, munkahelyét

Mintavétel médjat, mintavételi eszkdzoket

A mintdk szamat, a mintak szarmazasi helyének egyértelmii leirasat

A mintdk azonositasat, szdmozasat, csomagolasat, feliratozasat

A mintak tartésitdasanak médjat

A mintak elosztasat

A vizsgalatot végzé szervezet megnevezését

A mintavételben résztvev6k aldirasat

A hulladékot eredményez6 technoldgia rovid leirdsat

A technolégidban felhaszndlt anyagokat, a hulladék évente keletkez6 mennyiségét

A hulladékkal kapcsolatos egyéb informacidkat
Munkavédelmi eléirasok:
Az adott mintavételi helyen érvényes munkavédelmi szabalyokat, a mérgezé, és fert6z6
anyagokra vonatkozé altalanos munkavédelmi és egészségligyi el6irdsokat a mintavételkor
be kell tartani, illetve figyelembe kell venni. A mintakat a megrendeld, vagy tulajdonos
felel6s képviseldjének jelenlétében legaldbb 2 személynek kell venni. A fert6zéképesség
vizsgalatokhoz vett mintakat fert6zének kell tekinteni. Ezért a mintakat védékesztyliben kell
venni, gondoskodni kell a kézfertétlenités lehetdségérél, és be kell tartani a fert6zé
anyagokkal foglalkozék szamdra eldirt munkavédelmi elGirasokat.
A hulladékmintak sorsa a laboratériumba térténd beérkezés utan:
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A hulladékot eredményezé technoldgia mérlegelésével kell megallapitani a hulladék
veszélyességének eldontésére alkalmas veszélyességi jellemzGket és a szikséges
vizsgalatok korét. Azonban a hulladék mingsitésére szolgal6 vizsgalatokat, fizikai-kémiai és
okotoxikoldgiai jellemzdket minden esetben el kell végezni. Ha ezen vizsgalatok alapjan
egyértelmien megallapithaté, hogy a hulladék veszélyes, akkor a tobbi vizsgalatot a
mindsités szempontjabél mar nem kell elvégezni. A vizsgalatok eredményei alapjan az
akkreditalt laboratérium szakértéi véleményt készitenek a hulladék veszélyességérél, vagy
veszélytelenségérdl.
A hulladékok minésitésére az alabbi vizsgalatok szolgalnak:
Fizikai-kémiai vizsgdlatok

pH

kémiai oxigénigény

szarazanyag tartalom

fém ionok vizsgalata L/S 1:10 4,5 pH-értékd ammonium-acetat puffer oldattal és

asvanyi savval: Pb, Cd, Cr(Vl), Hg, As, Mn, Cu, V, Sb, Co, Ni, Sn, Ba

anionok meghatdrozasa: szulfid, 6sszes- és szabad-cianid, fluorid, nitrit, nitrat

elektromos vezet6képesség

szerves oldészerrel extrahalhaté szerves anyagok brutté koncentraciéjanak

meghatarozasa

PAH, PCB, TPH, dioxink, furanok
Okotoxikoldgiai vizsgalatok:

Daphnia-teszt

Hal teszt

Csiranévény teszt

TANULASIRANYITO

Olvassa el az informacié tartalmat! A szoveg elolvasdsa utan foglalja 6ssze sajat szavaival a
szoveg lényegét!

Oldja meg az alabbi feladatokat:
1.feladat

Milyen halmazallapotud hulladékokat lehet mintazni a hulladék mintavételi szabvany
alkalmazasaval?
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2.feladat

Mi a hulladék mintavétel munkafolyamata?

3.feladat

Mi alapjan hatarozzuk meg a pontmintak és az ebbdl képzett atlagmintak szamat?

4 feladat

Hogy kell meghatarozni a pontmintak mennyiségét?

5.feladat

Milyen feliratokkal kell ellatni a mintatarol6 edényt?

6.feladat
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Milyen komponensek vizsgdlata sziikséges a hulladék minGsitésének megallapitasa
céljabol?

MEGOLDASOK

1.feladat

A hulladék mintavételi szabvany folyékony és szilard halmazallapotu hulladékok, folyékony
iszapok és szilard halmazallapotu iszapok mintavételére alkalmas.

2.feladat

Helyszini szemle, mintavételi terv, mintavétel

3.feladat

A hulladék mennyisége alapjan a szabvanyban szerepld tablazatok felhasznalasaval.
4.feladat

Ugy kell meghatdrozni a pontmintdk mennyiségét, hogy a belSliik képzett atlagminta
fedezze az elvégzendd vizsgalatok korét, és a kontroll-, és ellen-minta mennyiségét.

5.feladat

A minta azonositd szamat, mintavétel idejét, helyét, majd zar6é szalaggal kell ellatni a
mintatarol6 edényt.

6.feladat

Fizikai-kémiai vizsgalatok: pH, kémiai oxigénigény, szdarazanyag tartalom, fém ionok
vizsgdlata L/S 1:10 4,5 pH-értékli ammodnium-acetat pufferoldattal és asvanyi savval: Pb,
Cd, Cr(VI), Hg, As, Mn, Cu, V, Sb, Co, Ni, Sn, Ba, anionok meghatarozasa: szulfid, 6sszes- és
szabad-cianid, fluorid, nitrit, nitrat, elektromos vezetéképesség, szerves olddoszerrel

e sz

dioxink, furanok

Okotoxikolégiai vizsgalatok: Daphnia-teszt, Hal teszt, Csiranévény teszt
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s

Egy vegyipari vallalat egyik régi tipusid gazdasagtalan technoldgidjat, modernebb
technologiara kivanja lecserélni. Ennek megvalésitasa érdekében bizonyos gyaregységek
lebontasra keriltek. A helyszini szemlén tapasztaltak alapjan a keletkezett térmelék 2500
m3, mely kb 80% sitt (beton, tégla stb) és 20 % mdanyag. A régi technolégia soran fel nem
hasznalt lejart szavatossagl anyagok mennyisége 160 m3 melyek homogén anyagnak
tekinthetéek 530 db horddéban vannak tarolva, melyet szintén hulladéklerakéban kivantak
elhelyezni.

1. feladat:

Sziikséges-e a bontasbdl szarmazo tormeléket kulon-kilon fazisként megbecsilnie?

2. feladat:

Hatdrozza meg kulon-kilén a sziikséges pontmintdk, atlagmintak és fert6z6képességi
mintak szamat.

3. feladat;:

Mennyi legyen 1 pontminta megkozelit6 mennyisége, hogyha tudjuk, hogy a
fémvizsgalatokhoz, 300 g, a fizikai-kémiai vizsgdlatokhoz 1500 g mintara van szikség és
kell a vizsgalati mintan kiviil kontroll- és ellen-minta is.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Abban az esetben, ha a hulladék kett6é vagy tébb kiilsé megjelenésében is kiilonb6z6 részbdl
allnak, akkor azok mennyiségét kilon-kilon kell megbecsilni.

2. feladat

A becsilt tormelék 2500 m3 ennek 80 %-a azaz 2000 m3 sitt. Itt az 1. tadblazat alapjan 18
pontmintabdl képzett 6 db atlagmintavételére és 9 fert6zéképességi mintara van sziikség. A
2500 m3 tormelék 20 %-a azaz 500 m3 miianyag esetében 12 pontmintabél képzett 3 db
atlagmintara és 6 db fert6z6képességi mintara van szikség. A lejart szavatossagu
hulladékbél 2. tablazat alapjan minden tizen6tddik hordobdl véletlenszerlen torténd
mintavétel alkalmazdasaval 12 db atlagmintara és minden negyedik csomagolasi egységbdél
1-1 db fert6zéképességi mintara azaz 530/4 = 133 db van sziikség.

3. feladat

A sittb6l 18 pontmintabdl 6 db atlagminta sziikséges, amely azt jelenti, hogy 3 pontmintabdl
képziink 1 atlagmintat. Ezért ebben az esetben tudva azt, hogy 1 atlagmintanak kb 2 kg-nak
kell lennie a vizsgalati-, kontroll-és ellenmintdkat is figyelembe véve 6 kg atlagmintara van
szlikség, igy 1 pontminta kb 2 kg.

A mianyag hulladékbdl 12 pontmintabol képzett 3 atlagminta vételére van sziikség , amely
azt jelenti, hogy 4 pontmintabodl képziink 1 atlagmintat. Ezért ebben az esetben tudva azt,
hogy 1 atlagmintdnak kb 2 kg-nak kell lennie a vizsgalati-, kontroll-és ellenmintakat is
figyelembe véve 6 kg atlagmintara van sziikség, igy 1 pontminta kb 1,5 kg.

A lejart szavatossagu hulladékbol 530/15 azaz 36 db pontmintdbdl képzett 12 db
atlagmintara vétele szikséges, amely azt jelenti, hogy 3 pontmintabdl képziink 1
atlagmintat. Ezért ebben az esetben tudva azt, hogy 1 atlagmintanak kb 2 kg-nak kell lennie
a vizsgalati-, kontroll-és ellenmintadkat is figyelembe véve 6 kg atlagmintara van sziikség,
igy 1 pontminta kb 2 kg.
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IRODALOMJEGYZEK

Telepilési szilard hulladékgazdalkodas Magyarorszagon,
http://elib.kkf.hu/edip/D_14075.pdf 2010.08.04.

Hulladékok jellemzése. Mintavétel MSZE 21420-17:2004

98/2001. (VI.15.) kormany rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos  tevékenység
végzésének feltételeirdl.

11




A(z) 1217-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodé

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





