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HIDROMETRIAI ES HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK ES ADATFELDOLGOZAS

HIDROMETEOROLOGIA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A vizgazdalkodas az iddjarasi elemek valtozasainak fliggvényében folytathaté. A csapadék
mérése azért nagyon fontos, mert egyrészt elérejelzésekhez hasznalhatok a mérési adatok,
masrészt a vizépitési tervezés a régmult adatok statisztikai feldolgozasa révén torténik.

Megismerkediink tehat a csapadék keletkezésével és mérésével. A tobbi id6jaras elem
mérése is sziikséges, hogy Osszefliggéseket lehessen keresni az egyes események kozott.
Hogyan mérjik a hémérsékletet, az atmoszféra nedvességtartalmat, a szélerésséget, a
légnyomast a napfényt és a napsugarzast? Erre kapunk valaszt a kdvetkez6 fejezetben.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A meteorolégia jelentése légkortan: a légkor jelenségeivel és folyamataival foglalkozo
tudomdany. A hidrometeoroldgia a vizgazdilkodashoz kapcsolodd légkori jelenségeket
vizsgalja.

1. A csapadék keletkezése

A csapadék kialakuldsdt a hémérséklet siillyedése és a relativ paratartalom egyideji
emelkedése idézi elé.

A harmatpont az a h6mérséklet, ahol a levegé telitetté valik.

Meleg leveg6ben a légtomegek nagyobb mennyiségl parat tudnak elraktarozni, hidegben
pedig kevesebbet. Ha a meleg levegd 60-70 %-os paratartalmu lesz, majd hirtelen lehdil,
akkor a levegd paratartalmanak valtozasa nélkil telitetté valik, és megindul a
csapadékhullds. Ez a folyamat két modon johet létre: a melegebb légtomeg felszall, és a
hidegebb légtomegek kozé keril, vagy hideg légtomegek ereszkednek a melegebb
légtomegek kozé, és Aaltalanos lehlilést okoznak. Csapadékképzddés elStt a para felhdévé
slirisodik, majd cseppfolyés vagy szildrd csapadékka alakul. A szilard csapadék
képzddéséhez er6s lehllésre van sziikség. Gyakran el6fordul,hogy az erds lehilés
kovetkeztében szilard csapadék képzédik, de a jég, vagy a ho hullas kézben melegebb
légtomegeken hatol keresztiil és a foldre érés el6tt elolvad. A harmat, dér és zlUzmara a
targyakkal érintkezé leveg6bdl valik ki, és nem a magasbdl hull ala.
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A csapadék fajtai:

- eso,

- ho,

- Jjég,

- harmat,
- zlzmara
- és dér

Nem csak megjelenési formai szerint, hanem hevessége alapjan is osztalyozhatunk, igy
lehet: csendes esd, es6, zapor és zivatar.

2. A csapadék mérése

A csapadékot a lehullott vizmennyiség alapjan mérjuk. Mértékegysége a talajon keletkezé
vizréteg milliméterben mért magassaga, jele: A [mm]. A csapadékhullas masik fontos
jellemzéje az intenzitas: az id6egység alatt lehullott csapadék mennyiségét értjik alatta,
jele:/i[mm/min, vagy mm/h].

A csapadék magassagat csapadékmérdvel mérjik. Tobb tipusat alkalmazzak, néhdanyat
attekintiink.

Az ombrométer badogbdl késziilt felfogd edénybdl és specidlis kialakitasi, mm beosztassal
ellatott Gveg mérbhengerbdl all. A felfogé edény részei a kdopeny és az abban taldlhaté
tolcsér és gylijt6edény. A miszer kdopenyének felsé élét Tm magasan kell elhelyezni a terep
felett, ezért a felszereléshez tartozik még egy oszlop és tartévas. A csapadékmérd télcsérén
keresztil az esdcseppek a gyljtéedénybe jutnak. EbbdSl az edénybdl naponta azonos
idépontban, altaldban reggel a méréhengerbe toltik az 6sszegyll csapadékot és megmérik a
viz mennyiségét mm-ben. Nagyobb esézések alkalmaval sdrilibben is lehet kilriteni a
gyljt6edényt, igy elkeriilheté, hogy az edény megteljen és a viz kifolyjon. Télen a
csapadékmérd edénybe hokeresztet tesznek, hogy a szél ne fajja ki az edényben felfogott
havat. A ho alakban lehullott csapadékot ugy kell megmérni, hogy a csapadékmérét meleg
helyiségbe " vissziik, és ott megvarjuk, mig a hé elolvad. A parolgdsi veszteség
megakadalyozasa érdekében az edényt be kell fedni. Erdésen szeles vidékeken a
csapadékmérét gallérral latjdk el, amely megakaddlyozza, hogy az esécseppeket a szél
magaval ragadja. A csapadékméré elhelyezése a meteoroldgiai miiszerkertben, széltél nem
befolydsolt helyen torténik Ugy, hogy a felsé aluminiumgylrijének élét a talajtél szamitott
Im-es magassagban. Tovabba biztositani kell, hogy a csapadék korkérésen, még 45°-os
szog alatt is akadalytalanul hullhasson az edénybe.
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1. dbra. Ombrométer

A Dbillen6edényes csapadékméré kiilsé kopenye és tartoszerkezete megegyezik az
el6z6ekben megismert: ombrométerével, a kopeny belsejében azonban egy
billenészerkezetre épitett edénybdl és egy érzékel6bdl allé szerkezet taldlhatd. A csapadék a
felfog6 nyilason keresztiil egy tolcsér segitségével a billen6é edénybe jut. Amint egy mm
vizoszlopnak megfelelé csapadékmennyiség terheli az edényt, az megtelik és lebillen. Ezzel
egy idében megérint egy érzékel6t, amely elektromos impulzust valt ki. Ezt az impulzust egy
szamlaloszerkezethez vezetik, amelyrél kézvetleniil leolvashaté a csapadék magassag mm-
ben. A modern miiszertechnika lehetévé teszi, hogy hordozhat6 terepi adatgylijtékkel a
mérési adatokat taroljak, majd szamitégépbe taplaljak, megkdnnyitve ezzel a feldolgozast.

A piezoelektromos érzékel§ tipusi eszkéz a lehullott cseppfolyés csapadék
meghatarozasara szolgal. A csapadékmérd rozsdamentes acél feliileten érzékeli az egyes
becsapddd esécseppeket, amelyek egyedi energidjat specialis piezoelektromos érzékel6 méri
meg. A becsapoddsi energia eloszlasfiiggvényének elemzésébdl a belsé mikrokontroller
meghatdrozza az egyes cseppek sebességét és tomegét, melybdl a térfogatdsszeg szamitdsa
a feladat. A mérési elvbdl kovetkez6en a csapadékviz nem folyik at az érzékelén, igy a
klasszikus billenékanalas csapadékméréknél fellépd tipikus problémdak, mint példaul
szennyezbédések, por miatti eldugulds, rovarok bekoéltozése, stb. nem fordulhat elé.



HIDROMETRIAI ES HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK ES ADATFELDOLGOZAS

Mas mdakodési elvii csapadékmérék is léteznek, a kozds bennik, hogy a
csapadékmennyiséget érzékelé szerkezet elektromos jellé alakitja a mérési adatokat,
melyeket kilénb6z6 adathordozdkon tarolnak a feldolgozasig.

A csapadékirdé alkalmas a csapadék intenzitasanak mérésére is, mlkodési elve a kovetkezé:
Itt egy csovon keresztil jut be csapadék a mdlszerbe és egy irokar az 6ramd(tdél hajtott
forgodobon lévd szalaghoz ér. A felfogé nyilason befoly6 eséviz tolcséren és csovon at egy
Usz6t tartalmazéd hengerbe folyik, melyen tulfolyé talalhaté. A befolyé viz folemeli az Uszo6t
és vele egyitt az Usz6 fiiggdbleges rudjara erdsitett irokart is, mely egy forgé hengerhez
csatlakozik. A forgbéhengerre naponta, vagy hetente- a korbeforduldsi idétél fiiggéen-
nyomtatott adatlapot rogzitenek, amin a csapadék magassagan kivill a csapadék id6beni
eloszlasat is rogziti a milszer. Ha a henger megtelik, és az irokar a dobon |évé adatlap
tetejéig ér, akkor az oldalt kinyuld szivocsé automatikusan lelriti a-hengert, és az irékar
ismét a "0" ponthoz tér vissza.
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2. dbra. Ombrograf

Magyarorszagon a csapadék éves atlagos értéke 500-900 mm kdzott van.
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3. A hd mérése
A hoétakaré vastagsagat cm-ben mérik mérébottal vagy kiszurd hengerrel.

A hé viztartalmat szamitjdk, mégpedig a kisziré hengerben felfogott horéteg tomegét
elosztjak a térfogataval, ebbdl megkapjak a sdrliségét. Mint tudjuk a viz s(irdsége 1000
kg/m3, 6sszehasonlitva a kapott sirlséggel, megkapjuk a ho-viz egyenértéket.

A friss hé vastagsaganak kb. tizedrésze az atlagos csapadék-egyenérték. pl. 10 cm hd 10
mm csapadéknak felel meg, azaz a hé-viz egyenértéke 0,1.

A csapadék adatok feldolgozasa

A csapadék adatok térbeli és id6beli eloszlasat vizsgaljak. Idébeli eloszlasjellemzésére a
csapadék id6ésor haszndlhaté. A valésdgos csapadék idében valtozé intenzitasu. A
feldolgozas érdekében un. modellcsapadékot alkottak a tervezék, mely idében allandé
intenzitasu. A 24 éranal rovidebb idétartamu modellcsapadék hazank teriiletén egységes
mennyiségl és intenzitasu. Ezzel szemben a 24 o6ranal nagyobb id6tartamu csapadék
mennyisége eltéré értékl, intenzitasa pedig elhanyagolhato.

m2007 m2008

600,0

5000

4000

3000

Csapadék{mm)

2000

1000

3. dbra. Csapadék-iddsor diagram

A térbeli eloszlas izohiétas térképen abrazolhaté. Az izohiétas térkép készitésének szabalyai
megegyeznek az izovonalas térképek szerkesztésével. Az azonos csapadék magassagu
helyeket kell 6sszekoétni Ggy, hogy azok ne keresztezzék egymast, a két vonal kozotti
tavolsagot pedig linedris interpolacioval kell meghatarozni.
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4. A leveg6 hdmérsékletének mérése

A hémérséklet SI mértékegysége a Kelvin, hazdnkban azonban elterjedtebb Celsius fok
haszndlata. A két mértékegység kilonbségei egyenléek, mert 1 C = 1 K. A Kelvin 0 pontja a
hémérséklet abszolut 0 pontjan van, ami -273,3 °C-nak felel meg, tehat negativ Kelvin nem
fordulhat elé.

A léghdmérséklet valtozik a tengerszint feletti magassag ndvekedésével: minden 100 m-es
emelkedés utan 0,5-0,6 °C-kal hidegebb levegé6t taldlunk. Fontos a fagymentes napok
ismerte, mely az utolsé tavaszi nap és az elsé 6szi fagy kozotti idészakot 6leli fel.

A léghémérsékletet a terep, vagy a viz felszine felett 2 m-rel mérik, legtobbszor higanyos
hémérével, de hasznalnak mas mikodési elvii mérGeszkozoket. A digitalis kijelzésu
eszkozok érzékeléje valamilyen jo hétagulasi képességli anyag, ami a tagulas hatasara
elektromos impulzust képes az érzékel6 felé tovabbitani. Ezek az érzékel6k egyre inkabb
kiszoritjak a kornyezetre veszélyt jelenté higanyos méréeszkozoket.

A hémérséklet id6beni valtozasat a hémérsékletirok tudjak regisztralni. A hémérséklet iro,
vagy mas neve termograf érzékel6je az el6bb emlitett j6 hétagulasi képességli anyag, mely
egy irékarral van 6sszekotve. Az ir6kar egy oraszerkezettel ellatott forgéodobra csatlakozik
és a korbefordulas sordn az éppen érzékelheté hémérsékletet tovabbitja a forgéodobon 1évé
regisztralé papirra. Az ir6hegy tobbnyire tintapatronos, a biztonsagos miikodés érdekében.

Esetenként sziikséges a legmagasabb és a legalacsonyabb hémérséklet mérése is. Erre a
célra szolgal a maximum-minimum héméré. Mikodési elve a kovetkezé: a higanyszalak
fémpalcikakat tolnak maguk el6tt. A palcikak a szélsé érték helyzetében megallnak és nem
kovetik a higanyszdalat. A leolvasas utdn a palcikdkat magnessel igazitjuk a higanyszal
végéhez. A mlszer rajza a 4. dbran lathato.
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4. dbra. Maximum- minimum homéré

A leveg6 hémérsékletén kivil a viz h6mérsékletét is mérjik. Erre a kozonséges Uszéhémérot

alkalmazzuk.
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A talaj hémérsékletét is mérik. A kilonbozé mélységli talajrétegek hdémérsékletének
mérésére mas- mas kialakitasu talajh6mércdket alkalmaznak. A vizgazdalkodasi gyakorlatban
legtobbszor a felszin kozeli talajrétegek hémérsékletét kell megmérni.

5. Az atmoszféra nedvességtartalmanak és a parolgas mérése

A levegbben mindig van vizg6z, vagy mds néven para. A viz parolgassal jut a leveg6be. A
légtomegek paratartalma allandéan valtozik, egy része csapadék formajaban eltavozik, majd
a hiany parolgassal potlodik. A parolgas mértékét szamos tényezé befolyasolja,
legfontosabb ezek kozil a hémérséklet, a légtomegek pillanatnyi paratartalma és a leveg6é
aramlasa. A parolgas mérésére tobb mdédszert dolgoztak ki. A szabad vizfeliilet parolgasara
ad jellemz6 értéket a nagy méretd parolgasméré kad. A kadat sziniiltig toltik vizzel és a
fogyast mérik vizszintmérdvel. A lehullott csapadék mennyiségét mindig hozzaadjak a
kadban mért vizoszlop magassagahoz. A nodvényzet is parolog, ennek mérését csak
kozelitéssel tudjak végezni.

A levegéb paratartalma pontosan mérheté érték, tobbféle mértékegységgel fejezhetjik ki: az
abszoldt nedvesség az 1 m3 leveg6ben |évé para tomege grammban kifejezve (g/ms3). A
telitési paratdmeg az egységnyi légtomegben leheté legnagyobb pdaratartalom grammban
(g/m3). A viszonylagos, relativ nedvesség az egységnyi légtomegben taldlhatd pillanatnyi
paratbmeg, az ugyanazon hdémérséklethez tartozd telitési pdaratdmeg szazalékdban
kifejezve.

A meteorolégidban a levegé nedvesség allapotdnak meghatdrozasara hasznaljak a
telitettségi hiany mértékét, ami a levegd nedvességgel valo telitettségi fokat hatarozza meg.
A telitettségi hidny nagymértékben befolydsolja a pdarolgast, ugyanis ha szdraz a levegd,
akkor nagy a telitettségi hidny, a szabad vizfelliletek és a talaj nagy mennyiségli parat
bocsatanak a légtérbe. Ha a telitettségi hiany kicsi, a parolgds mértéke is csokken.

Fontos mutaté a szdrazsagi, vagy mas szoval ariditasi tényezé, amely a csapadék és a
parolgas hanyadosa: a = P/C. Minél inkdbb megkdzeliti a parolgas értéke a csapadékot,
anndl inkdbb beszélhetiink szarazsagrol.

A levegd paratartalmat nedvességmérével mérik. Tobb tipusa haszndlatos az egyik a kettds
folyadékoszlopos, amelynek a miikodési elve a kovetkez6é: az egyik folyadékoszlop
érzékelGje kis viztartalyba logatott szivofonattal van O0sszekotve, ezért mindig nedves. A
nedvesség parolog, a parolgas héelvonassal jar, ezaltal mindig alacsonyabb hémérsékleten
tartja ezt a folyadékoszlopot. A két oszlop hémérsékletkiilonbségébdl kovetkeztetni lehet a
leveg6 paratartalmara. A mlszer képe lathaté az 5. sz. abran.
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5. dbra. Paratartalom-méré miszer

A masik mérés a hajszalak nedvesség hatasara torténé megnyulasat hasznalja fel
érzékel6ként.

A parolgas értékét meghatarozhatjuk:

- parolgasméré muiszerekkel mért adatokbdl;
- a hidrolégiai és meteoroldgiai tényez6k ismeretében viz-, h6-, és energiahaztartasi
egyenletekkel.

A parolgast nagy feliletl parolgdsméré kadak hasznalataval hatarozhatjuk meg. Ezt a kadat
a talajfelszinén egy faracsra helyezhetjik el, sziniltig toltik vizzel és a fogyast mérik
vizszintmérovel. A lehullott csapadék mennyiségét mindig hozzaadjadk a kadban mért
vizoszlop magassagahoz.
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A kad vizallasat egy nap kétszer mérjik, reggel 06:45-kor és este 18:45-kor. A
vizhé6mérséklet mérését mind a négy féterminuskor el kell végezni. A vizallas mérésekor a
kad szélén lév6é merité edényt mindig nyitva hagyjuk, csak vizszint mérése el6tt zarjuk le a
csapot. A merit6 edénybe bent maradé vizet egy mérécsébe ontjiik (Piche-csé), majd ha
lemértiik vizszintet, akkor a Piche-csébdl visszajuttatjuk a vizet a kadba. Ahhoz, hogy
pontosan végezni tudjuk a méréséket, a kddat megfelel6en karban kell tartani. A kadat nem
szabad tultélteni, mert egy esetleges erGsebb szél altal keltett hullamzas miatt kifolyhat
belSle a viz, tehat érdemes egy nagyobb zivatar utan lemerni a vizet a megfelel6 szintre.
Nagyon fontos még a kadban lévé viz folyamatos tisztantartdsa, mert ha nem megfelel6en
tiszta, akkor a parolgas mértéke is valtozhat. A parolgdsmérési id6észak aprilis 1-t6l oktéber
31-ig tart.

6. dbra. Pdrolgdsmérd kdd

6. A szél mérése

A szél a levegd aramlasa, az id6jarasi elemek valtozdsa tobbnyire a széllel kapcsolddik
o0ssze. A szélnek mérjuk az irdnyat és az er@sségét. A szél iranyat mindig aszerint
hatarozzuk meg, ahonnan f(j. Eszerint 4 f6 és 4 mellékvilagtaj megjeldlést hasznalunk: E, K,
D, NY, valamint EK, ENY, DK, DNY. A széliranyt szélzaszléval, vagy szélzsakkal mérik.

11



HIDROMETRIAI ES HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK ES ADATFELDOLGOZAS

A szélerdsséget sebességméréssel hatarozzak meg. Kanalas szélsebességmérével a felszin
koézeli, a magasabb légrétegekben kialakult légaramlast pedig hidrogénnel toltott gombdkkel
mérik. Kanalas szélsebességméré lathaté a 7. sz. abran. A kanalas szélsebességmérot
gyakran ir6szerkezettel kotik 6ssze. A szélsebességet m/s-ban és km/h-ban mérik.

7. dbra. Kanalas szélsebesség.méro

7. A légnyomas mérése
A légnyomas S| mértékegysége a Pa ( pascal), hPa (hectopascal).

Az allandé légkori nyomas vagy ,az allando légkor” (1-atm) egyenlé 101,325 kilopascallal
(kPa). Ezt megadhatjuk még:

- 760 milliméter higany (mmHg) vagy 1 torr
- 1013,25 millibar (mbar, vagy mb) vagy hektopascal (hPa)

A foldkéreg felett elhelyezkedd leveg6réteg nyomasa a tengerszinten atlagos légkori
viszonyok kozott 101 325 Pa. A légnyomast higanyos, bimetallos és aneroid barométerrel
mérik. Az aneroid barométer egy belil légmentes doboz feliiletének alakvaltozasaval jelzi a
légnyomasvaltozast. A mérést végezhetik irdszerkezettel ellatott barograffal is. Néhany
miuszer képe lathat6 az alabbi képeken.

12
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8. dbra. Barogrdf képe

A légnyomas valtozik a magassaggal, mert a nyomast kelté légrétegek vastagsdga csokken a
tengerszint feletti magassag novekedésével. A [égnyomas azonban tengerszinten is valtozik
a légkori viszonyok valtozasa miatt. Ezért a légnyomas valtozasa nagyon fontos a
meteoroldgia szamara, ez képezi az iddjaras elGrejelzések alapjat. Alacsony légnyomads
altalaban csapadékot hoz, mig a magas légnyomas napsiitéses id6t jelez. Minél nagyobb az
atlagostol valé eltérés, anndl hevesebb id6jaras-valtozas varhaté.

8. A napfény és sugarzas mérése

Hazank teriilete napsugdrzasban jéval gazdagabb, mint a velliink azonos foéldrajzi
szélességen levé nyugat-eurdpai orszagoké. Ez féleg a magassagkiilonbségekbdél adodik. A
napsitéses 6rak szadma datlagos évben 1700-2100, ami annyit jelent, hogy a napkeltétél
napnyugtdig szamitott, csillagaszatilag lehetséges évi 4440-4450 nappali éra koziul az
Alfoldon 45-48 %, egyéb teriileteken 41- 45 % napsitéses, a tdbbi borult.
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Osszehasonlitasként: a napsités aranya a budapesti 46 %-kal szemben: London 33 %

Parizs 37 %, Berlin 36 %, Roma 56 %. A napfénytartam évi 6sszege lathaté a 9. abran.

9. dbra. A napfénytartam évi 6sszege

Napsugdrzas-mérével észlelik és mérik folyamatosan a beesd napsugdrzast. A mérémdszer
toOmor mésziiveg burajaban fokusztavolsagban egy ives valyu talalhato, melybe fliggélegesen
helyeznek el egy sik korlapot. A valyut a nap allasahoz igazitva téli, nyari és dszi-tavaszi
szogallasban rogzitik, ennek megfeleléen a papircsikok is kiiléonbozé alaktdak, méretiek.
Van nyari szalag, téli és dszi-tavaszi tipus. A korlap fekete, vékony fehér vonalozassal, mely
az id6beosztast szolgalja, specialis anyagl, hogy a beégetett nap-ut lathat6é legyen., de a
papir ne lobbanjon el. A 10. dbran a muszer lathato.

10. dbra. A napsugdrzds méro

14
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A Foldon él6 embereket az atomkisérletek és a haboruk kovetkeztében ionizalé sugarzas is
éri, emellett Un. hattérsugdrzasok is jelen vannak. Ezek egy része a vilaglrbdl ered:
kozmikus sugarzas, a masik része a Fold kérgében taldlhatoé radioaktiv anyagok: kalium,
radium, uran, terrium kisugarzasa. E kétfajta sugarzas egylttesen a kilsé kornyezeti
sugarterhelést adja.

A sugarzas mértékét a dozis egyenértékkel hatdrozzdk meg. Ennek mértékegysége a Sv
(sievert), ahol az elnyelt dézis a sugarfajtara jellemz6 minéségi tényezével van megszorozva.

A kilonb6z6 sugdrzasok mérésére specialis sugarzasmérdéket alkalmaznak.

TANULASIRANYITO

- Figyelje meg az iskolajaban, vagy kornyezetében taldlhaté csapadékméré eszkozoket!

- Mérje meg egy csapadék mennyiségét a rendelkezésre all6 méréeszkozzel!

- Milyen elven miikodé hémérdékkel talalkozott a kornyezetében?

- Milyen kovetkeztetés vonhaté le az egymast kovet6 napokon mért csokkend
légnyomas értékekbdl?

- Milyen 6sszefliggés van a parolgas és a szélmérési adatok kozott?

15




| HIDROMETRIAI ES HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK ES ADATFELDOLGOZAS

| 1. feladat

Milyen mutatdit mérjiik a csapadéknak és mi a mértékegységik?

2. feladat

Hol helyezziik el a csapadékmérét?

3. feladat

Milyen elven mikodhetnek csapadékmérék?

16



HIDROMETRIAI ES HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK ES ADATFELDOLGOZAS

4, feladat

Mi a mértékegysége a hémérsékletnek, hol mérjik a h6mérsékletet?

5. feladat

Hogyan mérjik a parolgast?

6. feladat

Hogyan mérjiik a szélsebességet?

7. feladat

Mi a mértékegysége a légnyomasnak, hogyan mérjik?
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8. feladat

Hogyan mérjiik a napsugarzast?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Csapadék oszlop magassagat mm-ben, csapadék intenzitast mm/min, mm/h —ban mérik.

| 2. feladat

A csapadékmérd elhelyezése a meteorolégiai miiszerkertben, szélt6l nem befolyasolt helyen
torténik agy, hogy a felsé aluminiumgylrdjének élét a talajtél szamitott Tm-es
magassagban. Tovabba biztositani kell, hogy a csapadék korkorosen, még 45°-0s szog alatt
is akadalytalanul hullhasson az edénybe.

3. feladat
Egyszer( gylijtéedényes
Billen6edényes

Piezoelektromos érzékeld tipusu eszkoz

4, feladat

A hémérséklet SI mértékegysége a Kelvin, hazdnkban azonban elterjedtebb Celsius fok
haszndlata. A két mértékegység kiilonbségei egyenléek, mert 1 C = 1 K. A Kelvin 0 pontja a
hémérséklet abszolut 0 pontjan van, ami -273.3 °C-nak felel meg, tehat negativ Kelvin nem
fordulhat el6. A léghémérsékletet a terep, vagy a viz felszine felett 2 m-rel mérik,
legtobbszor higanyos hémérdvel.

5. feladat

A szabad vizfeliilet parolgdsara ad jellemzdé értéket a nagy méretl parolgasmérd kad. A
kaddat megtoltik vizzel, és a fogyast mérik vizszintmérdével. A lehullott csapadék mennyiségét
mindig hozzaadjak a kddban mért vizoszlop magassagahoz. A novényzet is parolog, ennek
mérését csak kozelitéssel tudjak végezni.

6. feladat

A szélerGsséget sebességméréssel hatarozzak meg. Kanalas szélsebességmérével a felszin
kozeli, a magasabb légrétegekben kialakult Iégaramlast pedig hidrogénnel t6ltott gombokkel
mérik.
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| 7. feladat

A foldkéreg felett elhelyezkedd leveg6réteg nyomdasa a tengerszinten atlagos légkori
viszonyok koézott 101 325 Pa. A légnyomast higanyos, bimetallos és aneroid barométerrel
mérik. Az aneroid barométer egy beliil légmentes doboz feliletének alakvaltozasaval jelzi a
légnyomasvaltozast. A mérést végezhetik irdszerkezettel ellatott barograffal is.

8. feladat

Napsugdrzas mérével észlelik és mérik folyamatosan a bees6 napsugarzast. A mérémluiszer
toOmor mésziiveg burajaban fékusztavolsagban egy ives valyu talalhaté, melybe fliggélegesen
helyeznek el egy sik korlapot. A valyat a nap allasahoz igazitva téli, nyari és 6szi - tavaszi
szogallasban rogzitik, ennek megfeleléen a papircsikok is kilonb6zé alakiak, méretiek.
Van nyari szalag, téli és 6szi - tavaszi tipus. A korlap fekete, vékony fehér vonalozassal,
mely az idébeosztast szolgdlja, speciadlis anyagu, hogy a beégetett nap - ut lathaté legyen,
de a papir ne lobbanjon el.
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HIDROMETRIA

A vizméréstan, tudomanyosan hidrometria a viz mérésével foglalkozé tudomany. A viznek
mérik a szintjét, a vizszin lejtését, a mélységét , az dramlasi sebességét és a térfogataramat.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A vizgazddlkodasban az egyik legfontosabb feladat, hogy az érkezé arvizeket el6re tudjak
jelezni. Ehhez elengedhetetlen az egységes vizmérési modszerek ismerete és a
mérémliszerek hasznalatanak elsajatitasa.

Hogyan mérjik a vizszintet, vagy mas szoéval a viz allasat? Hogyan dllapithatd meg a
vizfelszin és a mederfenék lejtése? Miként torténik a meder felvétele és a vizsebesség
mérése? Mindezekre valaszt kapunk a kovetkezd fejezetben.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Vizallasmérés

A vizallds megfigyelésére, a vizszintek térben és id6ben valé valtozdsanak nyomon
kovetésére vizszintmérdket hasznalnak. A vizhozam ismerete elsésorban a vizgazdalkodas
részére ad értékes informaciot a pillanatnyi vizkészletrél vagy adott idé alatt rendelkezésre
allé vizmennyiségrél. Szamos hidrolégiai feladat megoldasanal azonban elégséges a
vizfolyas szintjének az ismerete. A vizszintet, a vizdllast, szemben a vizhozammal, igen
egyszerlien és igen egyszerli eszkozokkel lehet mérni/észlelni.

Természetes volt tehdt, hogy mdr az 0si kulturdk idején az drviz, az éntézés, majd a hajozds
érdekében a vizfolydsok vizszintjeit észlelték, nyilvdntartottdk, sét a legnagyobb drvizek
magassdgait kiilon is megjelolték. A legrégibb ismert vizmércék a Niluson taldlhatok, pl.
Asszudnndl, Elefantine szigetén.
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A vizszintmérék csak akkor alkalmasak a vizdllasok meghatarozasara, ha a leolvasas
(beosztas) kezd6pontja, a "nullpont”, mint tengerszint feletti magassag ismert és allandé
(stabil). A "0" pont allandésaganak ellenérzésére a mérShely kozelében, alkalmas helyen,
magassdagi Orpontot kell elhelyezni, amelyrél a nullpont magassagat idénként, altalaban
évente, ellendrizni lehet. A nullpont magassagat ugy kell megvalasztani, hogy az eléfordulé
vagy varhaté legalacsonyabb vizallas alatt legalabb 1 m-re legyen, a "negativ" vizallasok
elkeriilése érdekében. Fontos 4ltaldnos tudnivalé az is, hogy a vizszintmér6knek a még be
nem kovetkezett vizallasok (kis- és nagyvizek) leolvasasat is biztositaniuk kell. A
vizszintmérék legrégebbi és legelterjedtebb formaja az un. lapvizmércék, de vannak Uszé-
tarcsas, pneumatikus, elektromos érintkezds egyszerd kijelzds vizmércék is.

Lapvizmércék

A lapvizmércék (11. abra) lehetnek all6 vagy fekvé helyzetliek, és a vizfolyas
keresztszelvényeinek fliggvényében egy vagy tobb tagbél allhatnak. Ez utéobbi megoldast
olyan helyeken célszer(i alkalmazni, ahol egyetlen 6sszefiiggé lapmérce létesitése a vizfolyas
keresztszelvényének geometriajabol adédoan szinte lehetetlen.

A lapvizmérce altaldban kétcentiméteres beosztdsu Ontottvas lap, de lehet példaul
hidpillérek, hidfék fliggbleges feliiletébe bevésett beosztds is. A lapvizmércéket
beosztasuknak megfeleléen 0,01, ill. 0,005 m pontossaggal lehet leolvasni. A 0,005 m
pontossdgu leolvasds altaldban a hullamzas vagy a vizlengés kovetkeztében igen
bizonytalan. Magyarorszdgon az allé6 és ferde ontottvas vizmérce lapokat alkalmazzak.
Beosztasuk egysége 0,02 m, igen ritkan fordul elé centiméteres beosztasu, és csak a
decimétereket szamozzak. A vizmércelapokat kozpontilag allitjdk elé.

A lapvizmércék elénye a beruhdzas kis koltsége és a konnyl felszerelhet6ség. Hatranya,
hogy allandd észlel6 személyzetet igényel, és mégis bizonyos mértékig pontatlan, mivel a
folyamatos leolvasas nem biztosithatd. Az arvizi tet6zések, illetve a kisvizek volgyelésének
pontos vizallasait és az idépontjait sok esetben nem ismerhetjiilk meg.
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11. dbra. Lapvizmérce

Rajzol6 vizmércék
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A vizszintmérdék masik nagy csoportjat képezik a rajzolé vizmércék, melyeknek kiilondsen
ott van nagy jelent6ségik, ahol nagy a vizjaték: az adott szelvényben észlelt legnagyobb és
legkisebb vizallas kozotti kiilénbség a meghatarozott idészakban

A vizallast rogzité miszerek el6nyei:

- a gyors ingadozasu vizfolydsokon is megbizhatd, folyamatos vizallasgorbét
(limnogramot) allitanak el6;

- a legnhagyobb és a legkisebb vizalldsokat bizonyosan regisztraljak az el6fordulasi
idékkel egyitt;

- észlelési adatok allithatok elé ott is, és akkor is, ahol és amikor észlel6 nem all
rendelkezésre.

A rajzolé vizmércéknek igen sok tipusa ismert. Altalaban a vizszint vdltozasat nyomon
kovetd érzékeld, az érzékelt mozgast tovabbitd és a rogzitést (regisztralast) végzdé szerkezet
tipusa szerint torténik az osztalyozas. A vizszintvaltozast altalaban Uszo6 érzékeli. Az Usz6t
nagyobb vizfolydsokon aknaba kisebb, elsésorban hordalékos, de jégzajlastél mentes
vizfolyasokon fliggbleges csébe helyezik.

Az aknaba épitett Uszés vizmércéknél a fiiggbleges (csillapité) aknat egy, esetleg tobb
vizszintes csével kell a vizfolydssal, lehetéleg a varhaté legkisebb vizszint alatt, 6sszekotni.
A geometriai méretei kialakitdsanal nagy figyelmet kell forditani:

- az egyik: a vizszintes csé atmérdje, ill. kialakitdsa. Hordalékos vizfolyds esetén
célszerii 0,05 m atmérdvel kialakitani, vagy nagyobb atméré esetén benne
hordaléktisztité lancot elhelyezni. Hordaléktisztitas elvégezhet6 még a vizszintes csé
idénkénti atoblitésével, vagy kettés 6sszekoté csé alkalmazasaval,

- amasik: a csillapitoé akna és a vizszintes 6sszekot6é csé atméréjének az aranya, amely
a folyéban és a csillapité aknaban torténd vizszintvaltozas kozotti idékulonbséget
befolyasolja. Kiilondsen heves vizjarasu folyokon kell a két atméré viszonyszamat
legaldabb < 10-ben meghatdrozni, hogy a mederben és az akndban torténd
vizszintvaltozas id6kiilonbsége a legkisebb legyen.

Akna helyett fligg6leges csébe helyezhetjilk az uUszét jégzajlastél mentes vizfolyasokon,
kihasznalva a hidak pillérjeinek, hidféinek egyszer(i rogzitési lehet6ségeit. Sziikség esetén
kilon erre a célra épitett fliiggbleges betonfalra is rogzithetjik a csovet. Elénye, hogy
létesitése lényegesen olcsébb, mint a csillapité akna és vizszintes c¢sé. Karbantartasa is
egyszerlbb, a mérés pontosabb, mert a cs6ben és a folydban a vizszintvaltozas egy id6ben
kovetkezik be.

Hordalékos folydknal a csillapité akndba a viz bejutasat a vizszintes csé helyett szivornyaval
is biztosithatjuk, és a regisztrald szerkezet a szivornyacsé legmagasabb pontjan keletkezé
szivast méri.

A rajzol6é vizmércék egy masik tipusa, melynél a vizszint valtozasat a viz nyomasanak
segitségével kovethetjik. Ezek a pneumatikus vizszintérzékel6k.
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A pneumatikus vizszintérzékel6k lényegében nyomasmérék, amelyek valamely pontban
uralkodé nyomast kozvetitik a jelz6 vagy regisztralé elemhez. A nyomasmérék érzékel6 feje
felfogja a vizoszlop nyomasat, és ezt a nyomast pl. levegéoszloppal lehet tovabbitani. Zart
levegbrendszer esetén tomlés pneumatikus vizmércének, mig ha a leveg6rendszerbdl az
érzékelénél buborékok tavoznak, buborékolé pneumatikus vizmércének nevezzik. A
buborékolassal a viztél szarmazé fesziltségen kiviil minden mas fesziltség kikiiszobolhetd.

A pneumatikus vizszintérzékel6k elénye, hogy a jéggel boritott, jégtorlaszos, jégzajlasos
vizfolyasok olyan helyeirél szolgaltat megfelel6 vizszintadatokat, amelyeket az észlel6
nehezen vagy egyaltalan nem tud megkozeliteni. ElI6nye még, hogy a tavjelzés néhany szaz
méterre egyszerlien megoldhatd, tovabba nem kell csillapité aknat és féként vizszintes
0sszekot6 csovet épiteni. A mérés pontossaga is nagy, 3 mm.

A rajzolé vizmércék harmadik tipusa az elektromos érzékelével ellatottak, amelyek
tulajdonképpen a lapvizmércékhez hasonlithatok. A viz a megfelel6 siriiséggel elhelyezett
elektromos érzékel6ket rovidre zdarja, melyek, akar nagy tavolsdgra (max. 100 km) is,
tavjelezhetnek. Alkalmazasuk széles korben azért nem terjedt el, mert hordalékos folyok
esetén a lellepedett hordalékot azonnal el kell tavolitani, kiilonben az érzékelén maradt
nedves anyag a viz leapadasa utdn is fenntartja a zarlatot.

A rajzolé vizmércék tovabbitdszerkezete altalaban az Uszéhoz kapcsolt huzal vagy szalag,
amely az Usz6 mozgasat tovabbitja és alakitja at forgé mozgassa.

A rajzold vizmércék talan leglényegesebb része a vizallast rogzit6 berendezés. A rogzités
iroszerkezettel torténik.

A mechanikus irdszerkezeteknél a mozgd toll jelet hagy az Oraszerkezet mozgatta,
egyenletes sebességgel haladd papiron. A papir allé, esetleg fekvé tengelyl hengeren van
rogzitve, vagy két orsé kozotti sikfellleten (in. lefutészalagos mdlszer vagy szalagiro)
mozoghat. A mechanikus rajzolé vizmércéknél a forgéhenger mozgdasat csigasoros vagy
csavarorsos berendezés biztositja. A csigasoros belsé ellenallasa kisebb, mint a csavarorsésé
és igy tobbnyire érzékenyebb. A csavarorsos viszont képes a vizdllas rogzitését feliilrél lefelé
vagy alulrél felfelé (megvaltozott értelemmel) Gjra kezdeni és igy kisebb méretaranyra
allithato.
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A korszerl, mechanikus rajzolé vizmérce altaldban tobbféle méretaranyban rajzolhat, és
papir eléretolasi sebességiik fogaskerékcserével szabdlyozhaté, udszoéjuk a célnak
megfeleléen cserélhetdé. Hengeriik majdnem kizarolag allétengelyes, a legujabbak lefutd
szalagosak. Rendszeres hasznalatban az 1:5 vagy 1:10 attételd és 1 vagy 8 nap alatt
koralforduld (10 mm/h elGretolasi sebességli) tipusok felelnek meg. A rajzolé vizmércék
legtobbje, els6sorban kisvizfolydsokon a vizhozam-méré mitargyak mellett, fliggéleges
cs6ben, Uszoval ellatott, ill. a nagyvizfolyasokon aknas, Uszéval ellatott rajzold miszer.

A vizallas tavjelzés jovéje a geostacioner miiholdak kozvetitésével valé adatatvitel.

A vizfolyasokon a vizallast a vizhozammérd allomdasok kérnyezetében is észlelni kell. Ebbél
kovetkezik, hogy a vizmérce haldzat slirlisége legalabb megegyezik a vizhozamméré halézat
slirségével. A gyakorlatban a vizmérce halézat |ényegesen slrlibb, mint a vizhozamméré
halézat. Ez természetes is, hiszen a vizdllas észlelése lényegesen egyszerlibb, mint a
vizhozamé. A nagyobb vizfolydsokon a vizhozamméré szelvények kozott egy vagy tobb
vizmércét helyeznek el, els6sorban a kisvizek, fé6ként pedig az darviz levonulasanak jobb
megismerése érdekében. Az arviz tet6zésének, ill. a kisvizek volgyelésének a rogzitése km-
enként legaldbb egy vizallasészlelést igényel. Minden 100 km2-nél nagyobb vizfeliiletl tora
vagy tarozora legalabb egy vizmérce allomast kell telepiteni.

A vizallas észlelési hely kivalasztasa igen gondos el6készité munkat igényel. Figyelembe kell
venni a vizfolyas hidraulikai és mederviszonyait, kiilonos tekintettel a hordalék mozgdasara, a
zatonyok vandorlasara és a jégviszonyokra. Nem hagyhaté figyelmen kivil a hullamtér, a
mellékdgak helyzete sem. Egységes meder (egy fémeder) és aranylag keskeny hullamtér a
kivanalom. Tovabbi lényeges kivanalom az észlel6hely megkozelithet6sége, elektromos
arammal valé ellathatésaga.

A vizallasészlelések gyakorisdgat els6sorban a vizfolyds vizjarasa, masodsorban pedig az
adatgydjtés célja hatarozza meg. A gyakorlatban, ha folyamatos vizallas idésor sziikséges,
legtobb esetben a napi kétszeri leolvasas elégséges. Olyan helyeken, ahol a vizallas gyors
ingadozasu, rajzold vizmérce felallitaisa ajanlatos. Arvizi elérejelzés érdekében a rajzold
vizmércék telepitése szintén indokolt. Az arvizi el6rejelzé rendszer csak akkor kapcsolddhat
nem regisztrdlé vizmércékhez, ha a kell6 gyakorisagu leolvasas biztositott. Arvizek idején,
az arviz magassagatol fliggden, a vizmércéket legalabb 6ranként kell leolvasni.
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Magyarorszdgon az elsé dunai drvizi feljegyzés 1012-bol valo, de az értékelhetd feljegyzés
is elég régi: az 1693-94. évi draddsrol maradt fenn. Luigi Ferdinando Marsigli errdl az
arvizrol kéziratos térképet és keresztszelvényeket készitett, vizdlldsfeljegyzésekkel. A Duna
1732. évi drvizének magassdgdt Buddn is, Pesten is jelekkel ldttdk el, melyek kézil ma mdr
csak a Molndr utcai drviztabldrol van leirds. Az drvizek pontos magassdgait a Duna Bécs
feletti szakaszdn 150] ota magyarorszdgi szakaszdn pedig 1775, ill. a Tiszdn 1816 Ota
ismerjiik. A 18. szdzadban Pozsonyban, Buddn és Szegeden dllitottak fel vizmércéket. A
rendszeres vizdlldsészlelés 1823-ban a budai és a pozsonyi, 1830-ban a komdromi, 1833-
ban a szegedi vizmércéken indult meg. 1851-ben mdr 15 helyen, 1865-ben pedig 57
vizmércén volt rendszeres észlelés. Ez az dllomdssdriség mdr orszdgos hdlozatnak
tekinthetd. A Vizrajzi Osztdly feldllitisakor, 1886-ban, az orszdgos vizdlldsméro hdlozat 132
mércét szamldlt. 1995-ben az tizemeld vizmérce-dllomdsok (térzsdllomdsok) szdma 329,
amely 283 km? /dllomds hdlozatsiriséget jelent, vagy a magyarorszdgi = kereken 2400 km
- folyoszakaszra vonatkoztatva 7,3 km/dllomdsnak felel meg.

A tényleges vizmérce dallomas-halézat slriisége ennél  lényegesen nagyobb, mert a
torzsallomasok mellett arvizek idején az arvédelmi toltések mellett a kilométerenként
felallitott un. arvizi mércék is zemelnek. Ezen kiviil még lizemi vizmércék is kiegészitik az
orszagos hal6zatot.

A vizallasészlel6 halozatban a folyamatos észlelés érdekében a rajzol6é vizmércéket 1950-
ben kezdték kiépiteni, és 1986 I. |.-én mar 167 térzsallomason m(ikédott rajzold mlszer.

Torténelmi visszapillantasként érdemes megemliteni, hogy a Magyarorszdagon létesitett elso
dllando vizmércék kéziil a pozsonyi és a budai aknds kutmércék voltak, a pozsonyi léces, a
budal pedig szalagos leolvasdsu. A Tiszdn 1880 elott fekvo, lépcsdsen kivdgott vizmércéket
alkalmaztak. A beosztdst a lépcso szolgdltatta. Még két vildgviszonylatban is elsé és
kiemelkedo jelentdségu, Magyarorszdgon elddllitott vizdlldisméré berendezést kell
megismerni:

- az egyik a légnyomdsos vizdllisméré - a Decoudun -, melyet 1885 madrciusaban Malina
mérndk ismertetett. A miszer érzékenysége 0,1-0,2 milliméter volt;

- a madsik, szintén az 1885. évbol, a Schmidthauer-féle tdvjelzo vizmérce, amely a Duna
ldanchidi vizdlldsdt az Erzsébet-téri meteorologiai pavilonban elhelyezett vevokésziiléken
rajzolta fel.

A magyarorszdgi vizmércék "0" pontjainak tengerszint feletti magassdgdt az dllando
vizmércék létesitésével csaknem egy idében dllapitottdk meg: a Dundn az 1834-ik, a Tiszdn
az 1842-ik évi kisvizszint magassdgdra. A Rdba Sdrvdar-Gyor k6zotti szakaszdn a vizmércék
0" pontjdt az 1875. év mdrcius 2-i, a tébbi vizfolydsndl pedig az 1882, oktober 28-i kisviz
Jelentette.

Osszefoglalas
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A vizallas-mérés alapvetd kovetelménye a vizmércék "0" pontjanak meghatarozasa: ezt ugy
kell megvalasztani, hogy az el6fordulé vagy varhaté legalacsonyabb vizallas alatt legalabb 1
m-re legyen. A mérés lapvizmércékkel és rajzolé vizmércékkel torténik. A lapvizmérce lehet
allé, fekvé és osztott, beosztasa deciméternként szamozott, két centiméterenkénti
szinvaltassal. Leolvasasuk centiméter pontossaggal torténik.

A rajzolé vizmércék a lapvizmércék "0" pontjdhoz igazodva egy uszd Altal kozvetitett
vizszintet rajzolnak egy forgédob papirjdra az irdszerkezettel. A nagyobb
vizszintingadozasu folyéknal kilonb6z6 méretaranya attétekkel kicsinyitik le a vizallas
gorbét.

2.Vizhozammeérés

A vizfolydsokban a nehézségi eré hatdsara mozgéd viz az elsé pillanatra egyszerilinek ting
fizikai jelenség. Valdjdban azonban - elsésorban a természetes vizfolydsok esetében -
nagyon bonyolult, a hossz mentén allandbéan valtozé szabdlytalan alaki meder, az
egyenetlen fenékesés, a meder- és a leveg6 ellendlldas, a belsé folyadéksurlédas, a
hordalékszallitas és a jég kovetkeztében.

Alloméasonként évente legalabb tiz vizhozam-mérést célszerii végrehajtani, lehetéleg lefedve
a vizjaras teljes, de f6ként a nagyvizi tartomdanyat. Napi rendkivili vizhozam-méréseket kell
végezni mind az arado, mind az apadd dgon. A hosszan tarté kisviz idején szintén rendkiviil
fontos a permanens Kkisvizi allapotnak megfelel6 vizhozam mérése. Mind az Aarviz
tet6zésénél, mind a volgyelé kisviznél a hozammérésekkel egyidejlileg, a vizszinteket, a
folyé teljes hosszaban, legalabb km-enként, lehetSleg a vizfolyds mindkét oldalan régziteni
kell.

Az Ujonnan létesitett vizhozam-méré szelvényben, kiiléndsen az els6 egy-két évben, nagyon
sok vizhozam-mérésre van szilkség ahhoz, hogy az egész vizjaték tartomanyra
megbizhatéan meghatarozhassuk a vizallas és a vizhozam kozotti kapcsolatot, az tn. "Q-H"
gorbét.

Magyarorszdgon a vizhozam-mérések mdr az 1800-as évek elején megindultak. Huszdr
Mdtyds 1825-ben a Duna pozsonyi szelvényében pontonkénti vizsebesség meéréssel
hatdrozta meg a vizhozamot. Az 1836-38 években Pozsony és Ujvidék kozott mdr 18 dunai
szelvényben, 15 mellékdgban és 6 mellékfolyo torkolati szelvényében mérték a vizhozamot.
Ez a szelvényszdm mdr megengedi, hogy vizhozam-mérd hdlozatrol beszéljiink, de az
egységes alapelvek szerint kiépitett orszdgos vizhozam-méro hdlozat is, 6sszesen 80 mérési
szelvénnyel, mdr 1886-ban kezdte meg mikodését

Szdz éwvel késobb, 1986-ban - egy joval kisebb orszdg teriiletén - 156 vizhozam-mérdé
térzsdllomds mikodott. Ez kereken 560 km?/dllomds hdlozatsdriséget jelent, vagy a
magyarorszdgi 2400 km hosszu vizfolydsra vonatkoztatva 1,4 km/dllomds siriségével a
vizgazddlkodds, a hidrologiai feladatok, a felszini lefolyds vizsgdlata szempontidabol/

elégséges.
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A vizhozam meghatarozasa vizsebesség-méréssel

A vizhozam - egész kis vizfolyasoktol eltekintve - kozvetleniil nem mérheté. A legtobb
vizhozam-meghatarozas kodzvetett Uton, a vizsebesség és a vizzel boritott keresztszelvény
szorzatdbol szamithaté.

Vizsebesség: a vizrészecske altal megtett adott Uthossz és az ehhez sziikséges idétartam
hanyadosa. SI mértékegysége a méter per masodperc: jele: m/s; betljele (jelolése): v.

(Nedvesitett) aramlasi keresztmetszet: (nedvesitett keresztszelvény) teriletmérésén alapul,
jele: A[mz2].

A vizfolyasok keresztszelvényében a vizsebességek értékei térben és idében valtoznak. A
térbeni eloszlas meghatarozasara a keresztszelvény tobb pontjan mért vizsebességek
segitségével eldallitiuk a szelvény sebességelosztasi abrajat, tovabba -megallapitjuk a
jellemz6 vizsebességeket. A vizhozam meghatdrozasanal elsésorban

a fenéksebesség ;

a szelvény-kozépsebesség
a fluggély-kozépsebesség
a felszini sebesség

értékeinek ismerete elsédleges. Természetesen meghatarozhatjuk ezen sebességek szélsé
értékeit is.

A vizsebesség id6beni vdltozadsa, a turbulens folyadékmozgds egyike a hidraulika
legbonyolultabb jelenségeinek. A turbulens daramlasndl a sebesség valtakozo elGjellel
valtozik az idében, amit pulzdlasnak neveziink. E jelenségnél nagyon fontos az a korilmény,
hogy - tekintet nélkill a sebességvaltozds latszélagos rendszertelenségére - a sebesség
kozepes értéke elég hosszu id6kéz alatt allanddé marad. A természetes vizfolydsokban
(szinte kivétel nélkil) turbulens aramlds van, igy a vizsebesség adott pontban, adott idén at
torténd mérésénél a turbulens aramlds kozepes sebességét (1) hatarozzuk meg.

A vizhozam legegyszerlibben a szelvény kozépsebességével adhaté meg: Q= w . A

- ahol: i [m/s] a szelvény kdzépsebessége;
- A [mz2]a nedvesitett keresztszelvény teriilete.

A vizhozammérés gyakorlati végrehajtdsa sordn a vizfolyds keresztszelvényét megfeleld
slirliségld mérési figgélyekre osztjuk. Ezek a fliggélyek biztositjdk egyrészt a nedvesitett
keresztszelvény meghatarozasat;- masrészt e fliggélyek mentén torténhet a vizsebességek
mérése. Nyilvanvald, hogy a vizfolyas keresztszelvényében a vizsebesség pontrél pontra
valtozik, ezért a vizhozam minél pontosabb meghatarozdsa érdekében a nedvesitett
keresztszelvény minél tobb pontjan kell a vizsebességet meghatdrozni, majd ezen rész-
vizhozamok 6sszegzése adja a keresztszelvény teljes vizhozamat.
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A mérési fliggélyek szama tehat lényeges a vizhozam pontossaga szempontjabol. A két
szomszédos fliggély tavolsaga altalaban ne legyen nagyobb, mint a keresztszelvény teljes
szélességének az 1/20-ad része, vagy egy-egy fliggélyhez tartozo6 fiiggbleges sav rész-
vizhozama ne legyen tdbb a szelvény teljes vizhozamanak az 1/10-ed részénél.

Magyarorszagon a mérési fiiggélyek egymastél valé legkisebb tavolsagat a viztlikor
szélesség fliggvényében a vizhozam szabvany irja el6. A gyakorlatban a fliggélyek szama
altalaban 5-9 kozo6tt mozog, éspedig 5 m viztiikdrszélességig legalabb 6t, 20 m-ig hét, és
100 m-ig kilenc fliggélyben. A Tiszan legalabb 11, a Dunan pedig legalabb 13, és a
kénnyebb értékelés érdekében mindig paratlan szamu fliggélyben kell mérni. A mérés teljes
id6tartama alatt a vizallast és a felszinesést rogziteni kell.

Az egyes mérési fliggélyekben a vizsebesség-mérés pontjainak helyét és szamat a fiiggély-
kozépsebességnek minél pontosabb megallapitasa, ill. az atlagolassal elkévetett hiba még
elviselheté nagysdga hatdrozza meg. A fiiggélyenkénti sebességmérésnél a kivalasztando
pontok szama tehat fligg egyrészt az elérend6 (megkivant) pontossagtél, masrészt a
vizmélységtdl.

Viztikér szélessége Mérési fuggélyek tavolsaga
m
0,00-1,99 0,05
2,00-4,99 0,10
5,00-9,99 0,25
10,00-24,90 0,50
25,00-49,90 1,00
50,00-99,90 2,00
100,00-199,90 2,50
200,00-499,90 5,00
500,00 felett 10,00

1. tdbldzat. A vizsebesség-meérés fliggélykiosztdsa

A nedvesitett keresztszelvény meghatarozdasa a vizsebesség mérésétdl altalaban fiiggetlen, a
végrehajtds modja pedig a vizfolyds szélességének, mélységének fliggvényében torténhet .

Az egyes fliggélyekben a mérési pontokat a vizmélység fiiggvényében egyenletesen kell
kiosztani. Egyenletes pontkiosztas esetén a legfels6 mérési pont mélysége a vizfelszin alatt,
valamint a legalsé mérési pont magassaganak a fenék felett, egyenlé vagy nagyobb kell
legyen a miiszer szerkezeti magassaganal. A kézbens6é pontok egymas kozotti tavolsaga
legalabb a mérémdlszer szerkezeti magassaganak a kétszerese legyen. A mérési pontok
szama fliggélyenként legalabb harom, de legfeljebb tiz legyen. A fliggély kdozépsebességét a
fliggélyen beliili sebességeloszlasbél vagy szamtani atlagbol szamoljuk.
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A nedvesitett keresztszelvény felvétele, a mélységmérés - a vizfolyas szélességétdl,
mélységétdl és az dramlasi sebességtdl fiiggben - torténhet:

- szondaruddal;
- c¢sorlével mozgatott mérdsullyal;
- ultrahangos mélységmérgvel;

tovabba a szelvényben valé mozgas lehetdségei szerint:

- vizben dllva;

- athidalasrol (mérdéhid);
- ladikbol (méréladik)

- kotélpalyardl.

A vizsebesség mérésére igen valtozatos és sokféle miiszert alkalmazunk, els6sorban a
vizfolyas mélységének és a viz sebességének a fliggvényében. A pontonkénti sebességmérés
- a gyakorlatban és legelterjedtebben - a forgémiives sebességmérdkkel torténik.

13. dbra. Forgoszdrnyas vizsebességméro miszer

A forgdbmiives sebességmérék (mérészarnyak) a viz haladd mozgasat kilonbozé
forgdalkatrészekkel (vitorla, lapatkerék stb.) forgdbmozgassa alakitjak at és lehetévé teszik,
hogy a mlszer fordulatszdmabol a sebesség szamithaté legyen.

Két alapvet6 tipus terjedt el:

- Eurépaban a vizfolyas irdnyaval parhuzamos, Un. vizszintes tengelyl, sik és
csavarfeliiletd forgorészd (vitorlaju) Woltmann-szarnyak;

- Amerikdban a fligg6leges tengelyl kupokbdél vagy félgombokbdl kialakitott, un.
kanalas forgorész(i sebességmérdék.

A vizszintes tengelyl vizsebességmérd mliszerek tengelyét teljesen zart térben helyezik el.
A hordaléktél a csapagyazast olajjal is védik. Kulonleges vitorlakialakitasokkal
(komponensmérdé vitorldk) lehet6ség van a ferde radramlasb6l szarmazdé hiba
kikliszobolésére is. A ferde radramlas elsésorban a rogzitett iranya mérésnél okoz jelentés
hibat, ha a vitorla nem a tengelyébe esé, hanem a szelvényre meréleges
sebességkomponenst méri.
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A legujabb miuszereknél a vitorla anyaga, a pulzacié hatasanak csokkentésére, kiilénleges
mianyag, amelynek tdmege a vizhez kozel all, formatartd, idéallé, olajtlird és froccsontéssel
eléallithaté. A vizszintes tengelyl vizsebességméré miiszerek egy masik iranyzata a kénnyd
vitorlaszarnyakat helyezte el6térbe, és a legalabb fordulatonkénti idémérés biztositasaval
éppen a pulzaci6 mérését biztositja. Természetesen ehhez mar megfelelé gyors kijelz6 és
adatrogzit6 is szlikséges.

Az els6 forgoémlives sebességmérdt Woltmann hamburgi mérndok 1790-ben szerkesztette. A
vizszintes tengelyli miliszer a vizsebesség iranyaval bizonyos szbdget (menetemelkedés)
bezard sik lapokbél allt. A miiszer vitorladja a malomkerék lapatjaira emlékeztetd elhelyezési
volt, amelyeket kiill6k rogzitettek a tengelyhez. A vitorla sik lapja miatt a fordulatszam és a
vizsebesség kozott a kapcsolat nem linearis, ezért a vizsebesség meghatarozasa nehézkes
és pontatlan. Az eredeti Woltmann-féle miiszernek tovabbi hatranya volt, hogy minden
egyes pontban végzett mérés utan a miiszert leolvasas végett ki kellett emelni.

A forgdémlives sebességmérékkel a mérés meggyorsitasa érdekében a pontonkénti mérés
helyett fiiggély menti folyamatos, Un. integrdlé vizsebesség mérést végezhetiink.

Az integrdld mérés kotélre szerelt mlszerrel torténik, amelyet a csorlé egyenletes mozgata-
saval engediink le a vizszintt6l a fenékig, pontosabban a fenék felett a mdszer
magassaganak megfelel6 pontig. A leeresztés célszerli sebessége: 0,05 m/s. Nagysaga
elsésorban attél fligg, hogy a miszer milyen leeresztési sebesség mellett tud minden
fordulatot jelezni és papirszalagon rogziteni. A papirszalagrél az idd, a fordulatszam és a
vizmélység leolvashatd, tehat a fiuiggély-kozépsebesség, de a fliggély barmely pontjaban
uralkodé sebesség is megallapithaté. Egyszerlibb valtozat, amidén az egyenletes mozgassal
leengedett mdlszer Osszes fordulatszamat és a leengedés idejét mérjik, a két érték
hanyadosaként a fliggély kozépsebessége - természetesen a szarny grafikus egyenletének
segitségével - kozvetlen meghatarozhaté.

A forgémives vizsebességmérdket idénként hitelesiteni kell, azaz meg kell hatdrozni az
idéegység alatti fordulatszdm és a vizsebesség kapcsolatat: a "hitelesitési grafikont
(egyenletet)" .

A forgémiives vizsebesség-mérés természetes koriilmények kozott elérheté pontossaga
eltér a hitelesitéssel elérheté pontossagtél, de gondos mérés esetén 2 %-os hibaval lehet
szamolni. Kedvezdétlen korilmények kozott a hiba elérheti az 5 %-ot is.

A vizsebesség meghatdrozasara, a forgomives sebességmérés mellett, szamos egyéb
modszert dolgoztak ki

E modszerek kozil a legegyszerlibb és talan a legrégebben alkalmazott az Uszéval térténd
vizsebesség-becslés. Alapjaban véve minden felszinen Uszé targy alkalmas a felszini
vizsebesség becslésére. Ma mar csak olyan helyeken, ill. helyzetben alkalmazzuk, amikor
nem all rendelkezésiinkre megfelel6 felszerelés (miszer) és megelégsziink a szelvény-
kozépsebesség, ill. a vizhozam kozelitd (tajékoztato) értékével.
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Az Uszébval torténé vizsebesség-becslés eredménye javithatd, ha botuszot alkalmazunk,
amely csaknem filiggdélegesen ugy siillyed a vizbe, hogy az als6 vége kb, 0,1 m-re kozeliti
meg a mederfeneket, mig a teteje minddssze 0,05-0,1 m-t all ki a vizbdl. Az Uszéval a
szelvény tobb, kilonb6zé pontjan is megmérjiik a felszini vizsebességet és igy tobb
fliggély-kozépsebességgel szamolhatunk.

A vizsebesség meghatarozasdnak egyéb mlszerei, médszerei és lehetdségei:

a billenélapos vizsebesség-mérés, melynek alapja, hogy a mozgd viz nyomasanak
hatdsara a billendlap vizszintes tengely korul a vizsebességgel aranyosan elfordul
vagy pedig rugalmas alakvaltozast szenved:

- a torlényomason alapuldé mérészondak, melyek a sebességgel aranyos
nyomaskiilonbséget allitanak el6. Leggyakrabban a Pitot-csovet (vagy pedig annak
modositott valtozatat, a Prandtl-csovet) alkalmazzak;

- az ultrahangos vizsebességméré szonda a hanghullamok sebesség okozta
faziseltolédasat méri, ami aranyos az ad6 és a vevé kozotti aramlas
kozépsebességével,

- a termisztoros vizsebességméré félvezeték segitségével hatdrozza meg a
sebességgel aranyos hédisszipaciét. A mérési tartomany az egészen kis sebességnél
(0,0005-0,3 m/s-nal) kezdddik és kis és nagy vizfolyasokban (szelvényekben)
egyarant alkalmazhaté;

- a héfilmes vizsebességmérd ugyancsak a hédisszipacion alapul, és a gyorsan valtozé
vizsebességek mérésére, ill. a pulzacids jellemz6k automatikus meghatarozdsara
alkalmas;

- az elektromdgneses vizsebességméré az elektromagneses térben mozgé,
elektromosan vezetd viz altal gerjesztett fesziltséget méri. Alkalmas a vizsebesség

- kulonleges esetekben (pl. hegyi patakokon, erésen tagolt medrekben, miitargyakban
kialakulé aramlasok) a jelz6anyagos vizsebesség mérés ad megfelel6 eredményt.
Folyamatos jelzéanyag-adagolassal és a toménységvaltozds meghatarozasaval az
atfolyasi kozépid6é, az atlagos sebességeloszlas szamithat6. Lathaté jelz6anyag
(festék) vagy izotdp adagoldsa esetén a sebességeloszlas fényképezéssel rogzithetd.

- ultrahangos vizsebesség-mérés, ami pl. a folyadékon athaladé ultrahang-impulzusok

ismétlédési frekvencidjanak a sebességgel aranyos megvaltozasan alapul.

Magyarorszagon a forgémlives vizsebesség mérés mellett a jelz6anyagos mérést ismerik el.
A mérés feltétele, hogy egyrészt az adagolas helye és a mintavétel szelvénye kozott sem
hozzafolyas, sem elfolyds ne legyen, masrészt, hogy az adott vizhozam esetében a
vizfolyason a kijelolt adagolasi és mintavételi szelvények kozott a jelz6oldat megfeleljen a
mérési feltételeknek.

A vizhozam meghatdrozasa kézvetlen méréssel:

A felszini lefolyds pontos meghatdarozdsa érdekében a vizhozam folyamatos ismerete
szlikséges. Természetes volt tehat az a torekvés, hogy a vizfolydsokon vizhozam méré
miuitargyakat épitsenek a vizhozam folyamatos, kdzvetlen mérése érdekében.
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A vizhozamméré miitargyak telepitésének szamos feltétele van, amelyek egyrészt a vizfolyas
méretére, a vizhozam nagysagara, masrészt a mérémdltargyak fenntartasara, hitelesitésére
vonatkoznak.

A viz mennyiségének kozvetlen mérése legegyszerlibben méréedénnyel lehetséges.

Az Un. kobozéses eljaras csak akkor sikeres, ha a vizhozam becsiilt értéke nem nagyobb
0,002 m3/s-nél, ill. a méréedény térfogata akkora, hogy képes legalabb 10-25 masodperc
id6tartamon keresztil a mérendé vizhozamot befogadni.

Ha a térfogatméréshez igen nagy méretli edényre lenne sziikség, egyik lehet6ségként a
danaida alkalmazhaté. A danaida olyan edény, amelynek a fenekén egy vagy tébb nyilas van.
A nyilason szabad levegdére kiomlé viz sebességét a Torricelli-képlettel szamithatjuk, mig a
vizhozam a nyilds keresztmetszeti teriiletének ismeretében, a kontrakciét és a kilépési
energiaveszteséget figyelembe véve, meghatarozhaté.

Vizmérce
Adott hn;umndl'{ beallt

! wizszin kieme lhetd harikdk
- P - il
jll bedamld viz |
| H
| f
I i
i
=1 Rigmlevi
I- i ﬁ 5 1omlo vz
el
\

14. dbra. Danaida rajza

A vizhozam kozvetlen meghatarozasa mérémitargyakkal els6sorban természetes
kisvizfolyasokon, lecsapol6- és ontoz6csatornakban lehetséges. A nyilt medrekben
alkalmazhaté mitargyak a kovetkez6képpen osztalyozhatok:
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mérébukok:

négyszogszelvényd, oldalkontrakcié nélkiili: a Bazin-féle;

- négyszogszelvényd, oldalkontrakcids: a Poncelet-féle;

haromszdgszelvényl: a Thomson féle;
és a trapézszelvényl: a Cipoletti-féle;

mérdszlikiiletek (Venturi-csatorna; Parshall-csatorna);
mérézsilipek (pl. Pikalov-zsilip);
nyomas alatti atfolyas elvén mikodd mdtargyak (pl. cséatereszek, szivornydk);

vizadagolok

A-A metszet

15. dbra. Cipoletti-féle mérébuko
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16. abra. A Venturi-csé

A vizhozamméré mdtargyak létesitésének, de féként fenntartasanak megvannak a sajatos
korlatai. Létesitésuknél az els6 problémat jelenti, ha a vizhozam tdg hatarok kozott valtozik,
akkor kulonleges mérémdtargyat vagy miutargyakat kell létesiteni. Erre harom lehetdség
kinalkozik:

- parhuzamosan beépitett két mérémiitargy, amikor is a kisebb vizhozamokat az
egyik, a nagyobbakat a masik méri;

- kulénlegesen 6sszetett szelvény(i miitargy;

- egymas alatt elhelyezett két miitargy, amikor is a kisvizi mérémlitargy az alvizi
oldalra keril, oly tavol vagy oly mélyen, hogy a visszaduzzasztds ne befolydsolja a
hagyobb (nagyvizi) mutargy miikodését A vizhozamméré midtargyak létesitésénél
tovabbi problémat jelent, hogy csak a vizfolyds szabalyozasaval 6sszhangban
épithetdk;

A miitargyat statikailag és féleg az utéfeneket hidraulikailag is biztositani kell; Gzembe
helyezés utdn hitelesité méréseket kell végezni. A muitargyak lizeme soran biztositani kell a
terv szerinti lefolyds-aramlas viszonyokat. Elsésorban a hordalék, a jég és a mitargy koriili
kimosdas okozza a legtdobb gondot.

A vizhozam kozvetlen mérésére az utdbbi id6ben ultrahangos és elektromagneses vizhozam
méré berendezéseket fejlesztettek ki.

Magyarorszdgon a vizhozammérd mditdrgyakat természetes kisvizfolydsokon csak 1955-ben
kezdtéek épiteni, viszont 1970-ben mdr kereken negyven méromidtdrgy lizemelt. A megépiilt
mdtdrgyak egy része mérébuko, melyek a tapasztalat szerint csak egészen kis és
hordalékmentes vizfolydsokon alkalmazhatok; mds része fenéklépcso, melyek a vizfolydsok
szabdlyozdsdndl egyébként is sziikséges midtdrgyak bizonyos mértékd modositdsdval
épliltek meg.

A fenéklépcsék harom, talan leggyakrabban alkalmazott fajtaja:
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az egyszerl (oldalszlikités nélkili) fenéklépcsd, mely a szabalyozott meder foly-
tatasaként létesil a felvizi burkolt mérészakaszon, sz(kités nélkil. El6nye, hogy a
hordalék, a jég akadalytalanul athaladhat rajta. Hatranya, hogy a legkisebb vizek
mérésére nincs meg a sziitkséges magassag és a legkisebb vizhozamok ingadozasaira
kevésbé érzékeny;

a széles kliszobl bukoéval ellatott fenéklépcs6, mint vizhozam méré mdtargy, sok
esetben nem felel meg a vizhozam mérés kovetelményeinek. Egyik hatrdnya a
nagymérték( hordalék-lerakédas, a masik, hogy a mérési szelvényben kedvezdétlen
aramlasi viszonyok alakulnak ki.

kisvizi szikitéssel ellatott fenéklépcsS, mely tulajdonképpen az egyszerd (oldal-
szlikités nélkili) mérémdtargy és a kisvizi mérés bizonytalansagait szlinteti-meg, és
igy a vizhozam mérés igényeit hordalékos vizfolyasokon is minden tekintetben
kielégiti.

Rogzitett mérdszakasz kisvizi szlkitéssel olyan szabdlyozott ~mederszakaszokon
javasolhaté, ahol fenéklépcsés mdltargy épitésére nincs lehetéség, vagy az tul koltséges

lenne

3. Vizmérési adatok nyilvantartasa

A vizfolyds valamely szelvényében mért vizallds-/vizhozam adatok ("pontbeli" adatok)
feldolgozasanak végsé célja, hogy az adott szelvényre vagy folydszakaszra - megfelel6
biztonsdggal - meghatdrozzuk a kiilonb6z6 valészinliséggel vagy tartésdggal varhaté
jellemzé6 vizallasokat/vizhozamokat. Ennek érdekében ismerni kell:

a vizallas/vizhozam jellemzé mennyiségeit;

a szelvény megbizhaté adatsorat;

a szelvény vizallas-vizhozam kapcsolatat;

a lefolyas (vizallas/vizhozam) folyd menti valtozasat.

A vizallas/vizhozam jellemzé mennyiségei:

A vizfolyds egy-egy szelvényében mért vizallas- /vizhozam adatok alapjan a mederbeli
lefolyast két médon jellemezhetjiik: a vizjarassal; és a vizjatékkal.

A vizfolydsok vizjarasa alapjan megkiilonboztetiink:
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egyszerl vizjarasu folydt, amelynek egy magas és egy alacsony vizallasu id6szaka
van;

O0sszetett vizjarasu folyét, amely két nagyvizi id6szakkal rendelkezik; vagy

a vizallasok sokévi havi atlagai kiegyenlitettek, nincs jellemzéen nagyvizes vagy
kisvizes periédus.



HIDROMETRIAI ES HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK ES ADATFELDOLGOZAS

Vizjaras az adott szelvényben észlelt legnagyobb és legkisebb vizallas (vizhozam) kozotti
tartomanyban a vizallas/vizhozam idébeni valtozasa, amelyeket fizikai, foldrajzi hatasok,
els6sorban éghajlati korulmények, valamint mesterséges rahatasok idéznek el6. A
mederbeni lefolyds jellemzéje a folyamatossag (folytonossag), melybdl kovetkezik, hogy két
egymashoz kozeli szelvény vizdllas-/vizhozam adatai kozott megbizhaté kapcsolatot
allithatunk fel.

Egy-egy hianyzé adatot (vizdllas vagy vizhozam méré midtargyak esetén) egyszerlien a
hianyzé adatot megel6zd és kovetd leolvasas szamtani kozépértékeként allithatjuk el6. Ha a
vizallas, ill. a vizhozam id6sor rendelkezésiinkre all, a meglevé két érték koézti hianyzo
szakaszt - linearis kapcsolatot feltételezve- egyenes; vagy- az idésor gorbiletének
megfelel6- gorbe vonallal kotjik O6ssze, egészitjik ki. Rovidebb idészak (két-harom nap)
hianyzé vizhozam adatait a vizsgalt szelvényben lefolyt vizmennyiségek szemi-logaritmikus
koordinata-rendszerben valé abrazolasaval is becsilhetjik, ugyanis valamely kivalasztott
szelvény vizhozam-valtozasait - hosszu évek soran - a csapadékmentes id6szakokban
altalaban wugyanaz a kilriilési sebesség és a «csapadékra adott azonos tipusu
valaszfliiggvények jellemzik.

Hosszabb id6szak hidnyzé adatainak poétlasat, ill. rovidebb észlelésli 4llomds adatainak
meghosszabbitasdt legcélszerlibben az adathidnyos vizmércéhez legkdzelebbi teljes
adatsoru dllomas leolvasdsainak (tet6z6 és volgyel6 vizallasainak) felhaszndlasaval, a két
szelvény kozott létesitett mércekapcsolati vonallal lehet elvégezni. A vizdllas / vizhozam
mérd szelvények kozott létesitett mércekapcsolati vonal alkalmazdsanak feltételei:

- a két dllomas adatai kozotti korrelaciés kapcsolatot az r > 0,8 érték jellemezze; - a
teljes észlelési allomas keresztszelvénye lehet6leg dllando (stabil) legyen; ha nem, a
medervaltozasokat is figyelembe kell venni;

- a két észlel6dllomas kozotti lefolyasi idét (idéket) az adatok felhaszndalasanal
figyelembe kell venni; vagy

- elég szamu adatpar esetén csak a volgyeld és a tet6z6 vizallas/vizhozam adatpérok
segitségével kell a mércekapcsolati vonalat elkésziteni.

Célszer( a két szelvény kozotti vizallas/vizhozam kapcsolatot (a mércekapcsolati vonalat) -
a matematikai Osszefiiggés mellett - grafikusan, koordinatarendszerben (esetleg
logaritmikus  halézatban) is 4brazolni. Az abrazolds sordn a napi egy-ideji
vizallas/vizhozamok mellett kilénb6z6é jelekkel a kilonb6zé hénapok (egyidejli havi
kozepes vizmennyiségek) adatait is kivanatos feltiintetni és igy az esetleg hénaprél hénapra
(esetleg csak évszakonként) valtozé kapcsolatok felismerhetdk, és a hianyzé adatok potlasa
még megbizhatdébban végrehajthato.
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17. dbra. Mércekapcsolati vonal

Arvizek idején végzett folyamatos vizhozam mérések eredményeként megallapithaté volt,

foként a kisebb esésii vizfolyasokon, hogy az aradé agon ugyanahhoz a vizallashoz nagyobb

vizhozam tartozik, mint apadd dagon. A vizallds-vizhozam értékparok az uUn. "arvizi

hurokgorbe" mentén helyezkednek el.

Elérejelzés

A vizallasok /vizhozamok el6rejelzése iranyulhat a tet6zés (arvizi), a volgyelés (kisvizi)
magassagara, idépontjara és iddétartamdra. Az elGrejelzés id6el6nye vizgyljténként, ill.
vizfolyasonként erésen valtozik, mégis ez alapon javasoltak csoportositani, figyelembe véve
a jelzett értékek megbizhatésagat igy lehet
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rovid idejd (1-4 nap) un. hidrologiai el6rejelzés, mely a vizjaras jellemzG8inek konkrét
elérejelzése;

hosszd tava Un. hidrometeorolégiai el6rejelzés, mely az atlagértékek és a
hatarértékek megadasara irdnyul;

figyelmeztetd elGrejelzés, mely a kritikus értékek feletti bekovetkezés lehetéségét
jelzi.



HIDROMETRIAI ES HIDROMETEOROLOGIAI MERESEK ES ADATFELDOLGOZAS

A legnagyobb id6el6nyt a peridduskutatas alapjan valo elGrejelzés biztositja. A
perioduskutatas célja, hogy az egymast kovet6 évek szaraz és nedves jellegérdl
tajékoztasson.

A perioduskutatas két nagy csoportra bonthaté:

- az egyikben az elmult évek hosszu idejd adatsora alapjan kiilonb6zé médszerekkel torténd
elemzéssel hatdrozzak meg a kévetkez6 id6szak varhaté jellegét (periodografikus);

- a masik csoportba sorolhaték azok a kutatasok, melyek a periédusok hosszat kialakitd és
el6fordulasat l1étrehozo6 okokat keresik (statisztikai).

Magyarorszagon az egyik legnagyobb és talan a legeredményesebb multja az el6rejelzésnek
van. Az 1886-ban alapitott egységes vizrajzi szolgdlat egyik legfontosabb feladata az arvizi
elérejelzési segédletek kidolgozasa volt.

Az egységes kutatokozpont (VITUKI) 1952-ben tortént létrehozdsa utdn a leglényegesebb
feladat volt: az 6sszetartozo tetézések (vizdllds, ill. vizhozam) alapjan - grafikus korreldcios
- elorefelzési segédletek készitése. A segédletek alkalmazdsa sordn szerzett tapasztalatokat
figyelembe véve 1965-70 kozott a modszert tovabb fejlesztették. Eredményeként a Duna és
a Tisza, valamint az elsérendd mellékfolyok drvizi eldrejelzésére megfelelé modszerek dlltak
rendelkezésre.

A kidolgozott modszerek megbizhatdsdgdt, eredményességét bizonyitia, hogy az 1970. évi
tiszai drviz szegedi tetozését, a felsobb vizmércék tetozése alapjan, 12 nappal elobb (V. 21-
én) 9,30- 9,50 m koézotti értékkel, a tényleges - VI. 2-dn 9,60 m-rel szemben, - a VITUK/
Vizjelzd Szolgdlata eldjelezte.

A szamitégépek és a matematikai modellezés széles kori elterjedésével az el6rejelzések
fejlesztése nagy lendiletet vett. Az elérejelzés idéelényét és megbizhatésagat tovabb
novelte a radaros csapadékmeérés és a csapadék-elGrejelzés fejlesztése, tovabba a regionalis
tavjelz6 halozat kiépitése.

TANULASIRANYITO

1. Keresse meg a vilaghalén a Duna és a Tisza egy- egy vizmércéjének éves adatait! Figyelje
meg, hogy a kisvizek és a nagyvizek idépontjai eltérnek-e egymastdl. Ertékelje az
adatokat!

2. Tanulmanyozza a vizhozam meghatdrozasi modszereit a vilaghalén.

3. Mérje meg kobozéssel a lakdhelyén l1évé csapbdl folyd viz hozamat egy literes Giveg és
egy stopperral ellatott 6ra segitségével!

- Az egy literes liveg hany secundum alatt telt meg?
- Hany /s a csapbdl folyé viz hozama?
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- Mekkora hozamot képes ezzel a mddszerrel mérni?
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| 1. feladat

Olvassa le a mellékelt vizmércérél a pillanatnyi vizallasokat!

F

3
3

=

2=

B L

18. dbra. Lapvizmérce

2. feladat

Milyen elvek szerint allapitjdk meg a vizmércék 0 pontjat?
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3. feladat

Milyen médszerekkel mérhet6 a térfogataram és mi a mértékegysége?

4. feladat

Melyek a forgészarnyas vizsebesség-mérével valdo mérés szabdlyai?

5. feladat

Hogyan torténik a vizhozam meghatarozasa kozvetlen modszerrel?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Alsdé mércén: - 3cm
K6zépsd mércén: 27 cm

Fels6 mércén: 325 cm

2. feladat

A nullpont magassagat ugy kell megvalasztani, hogy az el6fordulé vagy varhato
legalacsonyabb vizallas alatt legaldbb 1 m-re legyen, a "negativ" vizallasok elkerilése
érdekében. Fontos Aaltaldnos tudnivalé az is, hogy a vizszintméréknek a még be nem
kovetkezett vizallasok (kis- és nagyvizek) leolvasasat is biztositaniuk kell.

3. feladat

A vizhozam , vagy mas szoval térfogataram egy adott keresztszelvényben idéegység alatt
atomld vizmennyiség. A jele Q, a mértékegysége: m3/s, I/s.

A vizhozam mérhet6 kozvetett, vagy kozvetlen mddon. A vizhozam mérése felszini vizekben
torténhet kozvetett médon: vagy a vizsebességet és az atfolyasi keresztszelvényt mérjik fel
és a szorzatukbdl szamithatd a vizhozam, vagy hitelesitett vizhozam-méré mitargyakkal a
vizallas fiiggvényében hatdrozhaté meg. Becslés alapjan is képet kaphatunk: a higuldasos
mérésekkel illetve a nyomokbdl torténd becsléssel. Kozvetleniil az ultrahangos, vagy
elektromagneses berendezésekkel allapithatunk meg vizhozamot.

4, feladat

A vizhozam-mérés gyakorlati végrehajtasa soran a vizfolyds keresztszelvényét megfeleld
slirliségd mérési fliggélyekre osztjuk.

A mérési fliggélyek szama lényeges a vizhozam pontossaga szempontjabél. A két
szomszédos fliggély tavolsdga daltalaban ne legyen nagyobb, mint a keresztszelvény teljes
szélességének az 1/20-ad része, vagy egy-egy fiiggélyhez tartoz6 fliggéleges sav rész-
vizhozama ne legyen tébb a szelvény teljes vizhozamanak az 1 / 10-ed részénél.

A mérési fliggélyek egymastoél valé legkisebb tavolsagat a viztikor szélesség fliggvényében a
vizhozam-mérési szabvany irja el6. A gyakorlatban a fliggélyek szama altalaban 5-9 koézott
mozog, éspedig 5 m viztiikorszélességig legalabb 6t, 20 m-ig hét, és 100 m-ig kilenc
fuggélyben. A Tiszan legaldbb 11, a Dunan pedig legaldbb 13 és a kdnnyebb értékelés
érdekében mindig paratlan fiiggélyben kell mérni. A mérés teljes id6tartama alatt a vizallast
és a felszinesést rogziteni kell.
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Az egyes mérési fliggélyekben a vizsebesség-mérés pontjainak helyét és szamat a fiiggély
kozépsebességnek minél pontosabb megallapitasa, ill. az atlagolassal elkdvetett hiba még
elviselheté nagysaga hatdrozza meg. A filiggélyenkénti sebességmérésnél a kivalasztando
pontok szama tehat fligg egyrészt az elérendé (megkivant) pontossagtél, masrészt a
vizmélységtol.

Az egyes fliggélyekben a mérési pontokat a vizmélység fliggvényében egyenletesen kell
kiosztani. Egyenletes pontkiosztas esetén a legfelsé mérési pont mélysége a vizfelszin alatt,
valamint a legalsé mérési pont magassaganak a fenék felett, egyenlé vagy nagyobb kell
legyen a miliszer szerkezeti magassdagandl. A kézbens6 pontok egymas kozotti tdvolsaga
legalabb a mérémdlszer szerkezeti magassaganak a kétszerese legyen. A ‘mérési pontok
szama fliggélyenként legaldbb harom, de legfeljebb tiz legyen.

5. feladat

A viz mennyiségének kozvetlen mérése legegyszerlibben méréedénnyel lehetséges.

Az Un. kobozéses eljaras csak akkor sikeres, ha a vizhozam becsilt értéke nem nagyobb
0.002 m3 /s-nél, ill. a méréedény térfogata akkora, hogy képes legalabb 10-25 masodperc
id6tartamon keresztiil a mérendé vizhozamot befogadni.

Ha a térfogatméréshez igen nagy méretli edényre lenne sziikség, egy lehet6ségként a
danaida alkalmazhaté. A danaida olyan edény, amelynek a fenekén egy vagy tébb nyilas van.
A nyilason szabad levegdre kiomlé viz sebességét a Torricelli-képlettel szamithatjuk, mig a
vizhozam a nyilds keresztmetszeti teriiletének ismeretében, a kontrakciét és a kilépési
energiaveszteséget figyelembe véve, meghatarozhaté.

A vizhozam kozvetlen meghatdrozasa mérémiitargyakkal elsésorban természetes
kisvizfolydsokon, lecsapolé- és ontoz6csatornakban lehetséges. A nyilt medrekben
alkalmazhat6é mdtargyak a kovetkezéképpen osztalyozhaték:

mérébukok:

négyszogszelvényl, oldalkontrakcié nélkili: a Bazin-féle;

négyszogszelvényl, oldalkontrakcios: a Poncelet-féle;

haromszogszelvényl: a Thomson-féle;

és a trapézszelvényli: a Cipoletti-féle;

mérdszikiletek (Venturi-csatorna; Parshall-csatorna);

mérdzsilipek (pl. Pikalov-zsilip);

nyomas alatti atfolyas elvén mikodé miitargyak (pl. cséatereszek, szivornyak);
vizadagolok
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A(z) 1214-06 modul 041-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 01 Energetikai kdrnyezetvédd

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodo

54 850 01 0010 54 03 Kdérnyezetvédelmi berendezés lizemeltetdje
54 850 01 0010 54 04 Koérnyezetvédelmi méréstechnikus

54 850 01 0010 54 05 Nuklearis energetikus

54 850 01 0010 54 06 Vizgazdalkodo

54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi technikus
54 851 01 0000 00 00 Telepulési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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