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KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA VI: HULLADEK VIZSGALATOK

HULLADEKGAZDALKODAS ALAPJAI, HULLADEK

VIZSGALATOK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Ha ezt a szot halljuk hulladék, ijeszté képek jutnak esziinkbe, nagy szeméthegyekkel, biizl6
csatornarendszerrel és belegondolni sem meriink mennyi pénzbe, energiaba és szervezésbe
keriil, hogy kezelni tudjuk ezeket a problémakat. Az ember és az él6lények fennmaradasa
nagymértékben fligg az 6ket korilvevé kornyezet allapotatél, ezért magunkra kell vallalnunk
a kornyezettudatos magatartas feladatat. A kornyezetvédelem egyik fontos része a
hulladékkal valé gazdalkodas.

De vajon mit neveziink hulladéknak? Hogyan kell tarolni a keletkezett hulladékokat, milyen
kovetelményeket tamasztanak a hulladékleraké létesitése és lizemeltetése soran? Milyenek a
mintavétellel és a vizsgdlatokkal kapcsolatos kovetelmények?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A torténelem minden korszakaban megtaldlhaté a szeméttel valoé harc problémaja, azonban
kilonos jelentéséget csak a XX. Szazad masodik felében kapott. Ekkor ugyanis vilagszerte
elképeszté iramban nétt a technikai fejlédés, ami a fogyasztast és ezzel egyltt a termelés
novekedését hozta magaval. A keletkezett hulladék mennyisége tulndtte a népesség
novekedési mértékét a helytelen gazdalkodasi, fejlesztési és fogyasztasi szokdsok miatt. A
pazarlo életmod miatt egyre tobb tovabb nem hasznositott anyag keriilt a kornyezetbe.
Minden a kornyezetben nagy mennyiségben felhalmozédd anyag a kdrnyezetet karositja az
ember és az él6lények életfeltételeit rontja. Kulonosen vonatkozik ez az erdsen ferté6zé,
mérgezé vagy sugarzé anyagokra amelyek minden természeti elem silyos karosodasat
okozhatjak.

Magyarorszagon jelenleg a hulladékok nagy mennyisége és kezelésének alacsony szinvonala
okozza az egyik legsulyosabb kornyezetvédelmi problémat. Sok egyéb probléma mellett
hianyzik a hulladék keletkezésének csokkentését illetve az djrahasznositasat kikényszerité
kovetkezetes gazdasagi és jogi szabalyozas. Hulladék az amire mar nincsen szikségink,
ami nem azt jelenti, hogy a hulladék nem hordoz értéket, hanem azt, hogy j6 anyag rossz
helyen. Kilonbséget kell tenni szemét és hulladék kozt. Utdbbi azt jelenti, ami a keletkezés
helyén feleslegessé valt, de kiilon gydjtve és kezelve Ujrahasznosithaté.
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A hulladékgazdalkodas azon hulladékkal 6sszefiiggé tevékenységek rendszere, beleértve a
hulladék keletkezésének megel6zését, mennyiségének és veszélyességének csokkentését,
kezelését, ezek tervezését és ellendrzését, a kezel6 berendezések és létesitmények
lizemeltetését, bezarasat, utdogondozasat, a mikodés felhagyasat kovetd vizsgalatokat,
valamint az ezekhez kapcsolédé szaktanacsadast és oktatast.

A hulladékok csoportositasa: Legdltaldnosabb csoportositdsi méd az eredet szerinti
csoportositas. Ennek megfelel6en a hulladék lehet teleplilési azaz kommunalis hulladék,
illetve az ipar, mezdgazdasag és a szolgaltatasok teriletén keletkezé termelési hulladék. A
termelési hulladékon belul elkllonitjuk a veszélyes és a nem veszélyesnek itélhetd
hulladékokat.

A kommunalis hulladékok deponaldsa uUgynevezett inert hulladék lerakasara szolgalo
hulladéklerakoban torténik.

Hulladék leraké létesitésének és iizemeltetésének kovetelményei:

1. A hulladéklerakét olyan miiszaki védelemmel kell megtervezni és megépiteni, amely
biztositja a hulladékleraké teljes élettartama sordan a kornyezeti elemek, kilondsen a
kozvetlen kdornyezetében lévd felszini- és felszinalatti vizek, a foldtani kozeg és a levegd
szennyezd6dés elleni védelmét.

2. A hulladékleraké medencéjének aljat és oldalait ugy kell kialakitani, hogy azok
szigetelérétege megfeleljen az aldbbi kovetelménynek:

Hulladékleraké kategoria Vastagsdg (m)

\%

Inert hulladéklerako (A-kategoria)

\%

Nem veszélyes hulladék leraké (B1b és B3) kategoria

v
0]

Veszélyes hulladék leraké (C-kategdria)

1. tdbdzat A kiilonbozo tipusu hulladéklerako létesitése sordn minimdlisan eldirt
szigeteloréteg vastagsdg

A szigetel6 réteg természetes vagy mesterséges anyagokbodl egyarant kialakithato.

3. A hulladéklerakd épitésekor csurgalékvizgylijté rendszert kell kialakitani, mely a
csurgalékvizek gyjtésére, elvezetésére és ellen6rzésére szolgalé hatékony szivargo
rendszer dsszefoglald neve. A hulladék és az elsé szigetel6 réteg kozé kerilé szivargo
rendszernek legaldbb két rétegbdl kell dllnia. A szigetel6 rétegre keriil a
csurgalékvizgylijtd és elvezet6 rendszer, majd e réteg és a hulladék k6zé egy szlir6-védé
réteg beépitése sziikséges.
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4. A hulladéklerakot uagy kell Gzemeltetni, hogy az lizemeltetésbdl ne szdrmazhassanak
kornyezetszennyez6 hatasok. Ennek érdekében el kell keriilni a légszennyezést (pl. a
kiporzasbol szarmazoé szalldpor és aeroszolok képzddése), valamint a blizhatasokat a
hulladéknak széllel valo elhordasat a forgalom okozta karos zaj- és rezgésterhelést a
madarak, a kartékony kiseml6sok és rovarok elszaporodasabol szarmazé karokat a
tlizesetek bekovetkezését a felszini, valamint a felszin alatti viz, tovabba a foldtani kdzeg
szennyezését.

Yy

A hulladék hulladéklerakékban térténd atvételével kapcsolatos eljarasok és kévetelmények

A hulladék vizsgdalatanak, atadasanak és atvételének részletes szabalyai

Alapjellemzés

Az alapjellemzésnek kiilondsen a kovetkezd6kre kell kiterjednie:

a) a hulladék kiulén jogszabdly szerinti EWC kodszdama, eredete, a hulladékot eredményez6
technologia rovid leirasa, a hulladék fizikai megjelenési formaja, minéségi 6sszetétele, teljes
(rendszeresen képz6ddé hulladék esetén az idéegység alatt képz6dd) mennyisége és - ahol
sziikséges és lehetséges - az egyéb, a lerakdssal torténé Aartalmatlanitas szempontjabél
jellemzé tulajdonsagai, kiuloénos tekintettel a hulladéklerakéban varhaté valtozasaira, a
kémiai kdlcsonhatdsokra, illetve a hulladéklerakd szigetel6 anyagaval valé kdlcsdnhatasokra;

b) a hulladék veszélyességi jellemzbinek meghatarozasara;
¢) a hulladék kioldddasi jellemzGire és azoknak a hulladéklerakéban varhato valtozasaira;

d) a kioldédasi jellemzéknek a lerakhatosagi szempontok szerinti értékelésére és a hulladék
atvételére megfelelé hulladéklerako-kategéria meghatarozasara;

e) rendszeresen képzdéd6 hulladék esetében a kritikus paraméterek kivalasztasara a
megfelel6ségi vizsgalathoz és a megfeleléségi vizsgalat elvégzési gyakorisaganak
meghatarozasara;

f) annak bemutatasara, hogy a lerakdasra szant hulladék sem eredeti, sem el6kezelt
formdajaban gazdasagosan nem hasznosithaté.

Inert hulladék esetében az alapjellemzéshez nem sziikséges laboratériumi vizsgalatokat
végezni, ha a hulladék szerepel a 2. tdblazatban

Nem kell a hulladék alapjellemzéséhez vizsgalatokat végezni, amennyiben a hulladék
vizsgalata a gyakorlatban nem megvalésithatd, illetve nem kell olyan paramétereket vizsgalni
az alapjellemzés soran, melyek vizsgdlatara nem all rendelkezésre megfelel6 moddszer,
tovabba abban az esetben, ha valamennyi, az alapjellemzéshez sziikséges informacio
rendelkezésre All.

EWC kod Leiras Korlatozasok
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Uveg alapd, szalas anyagok , .
101103 9 3 .p ¥ag A hulladék nem tartalmazhat szerves kétéanyagot
hulladékai
1501 07 Csomagolasi tveg-hulladékok
17 01 01 Beton Elkulonitett épitési és bontasi hulladékok*
17 01 02 Tégla Elkiulonitett épitési és bontasi hulladékok*
1701 03 Cserép és keramiak Elkiilonitett épitési és bontasi hulladékok*
Beton, tégla, cserép és keramia o o . 3
17 01 07 , Elkiilonitett épitési és bontasi hulladékok*
keveréke
17 02 02 Uveg
A hulladék nem tartalmazhatja a talaj humuszos rétegét,
17 05 04 Fold és kovek t6zeget, tovabba szennyezett teriiletrél szarmazé foldet,
koveket
1912 05 Uveg
2001 02 Uveg Elkuilonitett Giveg
A hulladék csak kertekbdl, parkokbdl szarmazhat, és
2002 02 Talaj és kovek \ ol parke zarmaz
nem lehet benne humusz, illetve t6zeg

2. tdabldzat Alapjellemzéshez sziikséges vizsgdlatok nélkil dtvehetd inert hulladékok

Rendszeresen képz6d6é hulladéknak az a hulladék tekintheté, amely egy vagy tobb
létesitményben azonos termelési vagy azonos termelési és elbkezelési tevékenységhdl
szarmazik

A megfeleléségi vizsgalattal torténik a rendszeresen képzdddé hulladék ellendrzése. A
megfelel6ségi vizsgalatot évente legalabb egyszer el kell végezni.

Kioldasi vizsgalat
(L/S=10 I/kg, desztillalt viz)
Osszetevd
Hatarkoncentracié
mg/kg szdrazanyag
As 0,5
Ba 20
Cd 0,04
Cr dsszes 0,5
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Cu 2

Hg 0,01
Mo 0,5
Ni 0,4
Pb 0,5
Sb 0,06
Se 0,1
Zn 4
Klorid-ionok 800
Fluorid-ionok 10
Szulfat-ionok 1000*
Fenol index 1
DOC: .s%erves kotésben lévé oldott szén Osszes 500
mennyisége

TDS: a. h,ulladékbél kioldédott szilard anyagok Osszes 4000
mennyisége

3. tabldzat dtvételi hatdrkoncentrdciok 1:10 -es desztilldltvizes kivonatbdl torténdo
vizsgdlatok inert hulladéklerakon.

Y Hatarkoncentracié

Jellemzé
mg/kg

TOC (szerves kotésben [évé szén Gsszes mennyisége) 30 000*
BTEX (benzol, toluol, etil-benzol és xilol) 6
PCB (poliklérozott bifenilek: 28, 52, 101, 118, 138, 153 és 180 .
kongenerek)
Asvanyolaj (C10-C40 szén-atomszamu ésszetevék) 500
PAH (policiklikus aromas szénhidrogének, 16 vegyiletre) 1

4. tdbldzat dtvételi hatdrkoncentrdciok kézvetlendil a hulladékbol elvégzett vizsgdlatokhoz
inerthulladék-lerako esetében
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Mintavétellel és vizsgalatokkal kapcsolatos kovetelmények:

A hulladék mintavételhez és a hulladékvizsgalatokhoz (hulladékok altalanos tulajdonsagai,
kioldasi vizsgalatok, nyers hulladék feltarasa, analizis) a CEN, Eurépai Szabvanyiigyi
Bizottsag altal kiadott vonatkozé szabvanyok, illetve a nemzeti szabvanyok szolgalnak
referenciaként. A mintavételhez mintavételi tervet kell késziteni.

A kioldasi vizsgalatokhoz a hulladékbdl apritdssal, szabvanyban rogzitett médszerekkel,
alkalmas részecskeméret-eloszlasu frakcidkat kell késziteni.

A kioldasi hatarértékek az L/S = 10 |/kg folyadék/szilard arany mellett végzett kioldasos
vizsgalatokra, valamint az L/S = 0,1 |/kg folyadék/szilard ardny mellett végzett perkolacios
(atfolyasos) vizsgdlat elsé eluatumdanak koncentracidira (Co) vonatkoznak. A hulladék
atvétele szempontjabél az L/S = 10 I/kg folyadék/szildrd ardny mellett végzett kioldasos
vizsgalatok hatarkoncentracioit kell figyelembe venni.

A tablazatban feltiintetett hatdrkoncentracidkat tullépé hulladék nem veheté at az adott
lerakékategoriaban torténd elhelyezésre.

2. Atvételi kovetelmények a kiilonbéz6 kategéridba sorolt hulladéklerakékon

Atvételi kbvetelmények inert hulladék lerakdsdra szolgdld hulladéklerakon (A kategoria)

A 2. tablazatban felsorolt hulladékot a hulladékleraké lizemeltetéje az alapjellemzéshez
szlikséges vizsgalatok nélkil atveheti, de a helyszini ellenérz6 vizsgalatokat koteles
elvégezni.

Ha a helyszini ellen6rzé vizsgalatok alapjan felmeril a szennyezédés gyanuja, akkor el kell
végezni a 3.-4. tablazatban szereplé Osszetevék vizsgdlatat, és ez alapjan dont a
hulladékleraké lizemeltet6je a hulladék atvételérél vagy annak megtagaddasarél.

Atvételi kovetelmények nem veszélyes hulladék lerakdsdra szolgdld hulladéklerakon (B
kategoria)

1. Atvételi kovetelmények szervetlen, nem veszélyes hulladék lerakdsara szolgald
hulladéklerakén (B1b alkategéria)

B1b alkategériaju hulladéklerakéban atveheté és lerakhatd hulladéknak a lerakhatésagi
szempontok szerinti értékelését a kiolddasi vizsgdlatok eredményei, valamint a 5. tablazatban
felsorolt hatarértékek 6sszehasonlitasa alapjan kell elvégezni.

El6kezelt, stabil, nem reakcioképes (eredetileg) veszélyes hulladék - mas, nem veszélyes
hulladékkal egyitt - k6zés medencében lerakhato.

Kioldasi vizsgalat
(L/S=10 I/kg, desztillalt viz)
Osszetevd
Hatarkoncentracié
mg/kg szdrazanyag
As 2
Ba 100
Cd 1
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Cr dsszes 10

Cu 50

Hg 0,2
Mo 10

Ni 10

Pb 10

Sb 0,7

Se 0,5

Zn 50
Klorid-ionok 15 000
Fluorid-ionok 150
Szulfat-ionok 20 000
DOC: .sz’erves kotésben 1évé oldott szén osszes 800
mennyisége

TDS: a hulladékbdl kioldédott szilard anyagok 6sszes 60 000

mennyisége

5. tabldzat dtvételi hatdrkoncentraciok 1:10-es desztilldltvizes kivonatbol térténd
vizsgadlatok B1b alkategoridju hulladéklerakon

Jellemzd

Hatarkoncentracié

TOC (szerves kotésben [évé szén 6sszes mennyisége)

5 tdmeg %*

pH

>6

ANC/BNC (sav-, illetve lugsemlegesitési kapacitas)

Lasd a alatti értelmezést

6. tabldzat dtvételi hatdrkoncentrdciok kozvetleniil az elokezelt, stabil, nem reakcioképes
(eredetileg) veszélyes hulladékokbol elvégzett vizsgdlatokhoz Blb alkategoridju
hulladéklerakon

Atvételi kbvetelmények veszélyes hulladék lerakdsdra szolgdlo hulladéklerakon (C kategdria)
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A C kategériagju hulladéklerakéban atveheté és lerakhaté veszélyes hulladéknak a
lerakhat6sagi szempontok szerinti értékelését a hulladékbél granulalassal eléallitott
mintakra vonatkozo kioldasi vizsgdlatok eredményei, valamint a 7.-8. tablazatokban
felsorolt hatarértékek 6sszehasonlitasa alapjan kell elvégezni.

Kioldasi vizsgalat (L/S= 10 I/kg, desztillalt viz)
Osszetevd

Hatarkoncentracié mg/kg szarazanyag
As 25
Ba 300
Cd 5
Cr Osszes 70
Cu 100
Hg 2
Mo 30
Ni 40
Pb 50
Sb 5
Se 7
Zn 200
Klorid-ionok 25 000
Fluorid-ionok 500
Szulfat-ionok 50 000
DOC: szerves kotésben [évo 1000
oldott szén 6sszes mennyisége
TDS: a hulladékbdl kioldédott
szilard anyagok O6sszes | 100 000
mennyisége

7. tabldzat dtvételi hatdarkoncentrdciok desztilldltvizes kivonatbdl térténo vizsgdlatok C
kategoridju hulladéklerakon
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Ha a hulladék mért DOC értéke a sajat pH-jan mérve nagyobb, mint a tablazatban felsorolt
hatarérték, akkor pH 7,5-8 kozotti tartomanyban, L/S=10 I/kg ardany mellett kell
meghatarozni a DOC értéket. Atvehetd a hulladék akkor, ha a 7,5-8 pH tartomanyban mért
DOC koncentraciéja nem haladja meg a tablazatban felsorolt 1000 mg/kg hatarértéket.

Ha a hulladék szulfat- és kloridion tartalma teljesiti a fenti hatarkoncentraciékat, a TDS
érték tullépés esetén is atvehet6 a hulladék.

Jellemzé Hatarkoncentracio
LOI (izzitasi veszteség)* 10%
TOC (szerves kotésben 1évé szén 6sszes mennyisége)** 6%

ANC/BNC (sav-, illetve lig-semlegesitési kapacitas)

8. tabldzat dtvételi hatdrkoncentrdciok kézvetlendil a hulladékbol elvégzett vizsgdlatokhoz C
kategoridju hulladéklerakon

A hulladék lerakassal kapcsolatos KvVM rendelet szerint a B és C kategéridju hulladéklerakén
torténé hulladék elhelyezése elétt kioldédasos vizsgalatokkal évente legalabb egy
alkalommal meg kell vizsgdlni a hulladék veszélyességét. A hulladék vizsgalatokat megel6zi
egy reprezentativ mintavétel. A magyar hulladék mintavételi szabvany alkalmas folyékony,
szilard hulladék reprezentativ mintavételére. A mintavételt megel6zéen helyszini szemlét
kell tartani, mely soran informdaciot szerziink pl a hulladékfizikai megjelenési formajardl,
varhato Osszetételérdl, mennyiségérdl, tarolas maédjarél. A helyszini szemlérdl jegyz6konyvet
készitiink. A helyszini szemlén tapasztaltak alapjan mindenre kiterjed6en elkészitjiik a
mintavételi tervet. Itt keril rogzitésre a sziikséges vizsgalatok kore, mintdk szama, az
alkalmazandé mintavételi technikdk, atlagminta képzés modja, a mintdk csomagoldsa,
szallitdsa a vizsgalé laboratériumba. A mintavételrél a helyszinen jegyz6konyvet készitiink.
A jegyzbkonyvnek tartalmaznia kell a mintavétel helyét, mintavétel id6pontjat, a
mintavételnél jelenlévé személyek nevét, beosztasdt, munkahelyét, mintavétel médjat,
alkalmazott mintavevd eszk6zok, mintak szdma, azonositdsa, elosztasa, vizsgdlandd
komponensek, vizsgalatot végz6 szervezet neve, hulladékot eredményez6 technoldgia rovid
leirasa, hulladék évente keletkez6 mennyisége.

A hulladék vizsgdlata
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A hulladék minta laboratériumba torténé érkezése utan a minta reprezentativ részét
elékészitjik, pofas tord, kalapacsos tord, golydosmalom segitségével elérjiik a megfeleld
szemcseméretet, majd homogenizalas és Ugynevezett negyedeléses eljards segitségével
kialakitjuk a vizsgalati mintarészleteket. A mintabél L/S 1: 10-es desztillaltvizes kivonatot
készitiink, ami ugy készil, hogy 100 g mintadhoz 1000 ml desztillalt vizet adunk, majd 24
oran keresztiil keverégép segitségével folyamatosan keverjik. igy érjiikk el az érintkezési
felilet megnovekedését, amikor is a vizoldhaté anyagok a folyadékfazisba keriilnek. Ezutan
a mintatél elvalasztjuk a folyadék fazist centrifugaldssal, majd 45 um poérusméretl
szlirbpapiron torténd szlréssel. Az igy kapott kivonatbél As, Ba, Cd, 6sszesCr, Cu, Hg, Mo,
Ni, Pb, Sn, Se, Zn, klorid-ion, fluorid-ion, szulfat-ion, DOC és TDS vizsgalatok torténnek. A
hulladék mintabol kozvetleniil is torténnek vizsgalatok, ezek a TOC, pH, LOI, ANC/BNC
vizsgalatok. A kapott vizsgalati eredményekbdél a rendeletben megfogalmazott tablazat
felhasznalasaval, eldontjiik, hogy az adott hulladéklerakéban elhelyezhet6-e a vizsgalt
hulladék, vagy nem.

1:10-es kivonatok vizsgdlata:

Fém vizsgalatok:

Elektrotermikus atomizacids, illetve ICP (induktiv csatolast plazma) fémanalitikai médszerek

1. dbra ICP fémanalitikai késztilék

10
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2. dbra atomabszorpcios késztilek

Ezt a médszert hasznaljuk az alabbi fémek mérésére: aluminium, arzén, barium, cink, eziist,
kadmium, kobalt, krém, mangan, molibdén, nikkel, 6lom, 6n, réz, szelén és vas tartalom. A
méréshez hasznalt segédgaz argon. A hattérzavardsok kikiiszobolésére a berendezés
rendelkezik deutériumlampas és Zeeman-rendszerl hattérkorrekcidval is, valamint a kémiai
zavarasokat egyrészt platformos atomizacioval, masrészt kémiai modositék alkalmazasaval,
vagy addicios modszerrel kiiszoboljuk ki. Természetesen a mintakat higitani is lehet a nagy
sotartalom miatti zavardsok kikiiszobolésére. A szamitdogép bekapcsolasa utan inditjuk el az
atomabszorpcids késziiléket (el6szor kemencét majd a spektrométert). A szamitdgépes
programon megjelené ablakokban bedllitjuk az analizishez sziikséges paramétereket.

Mivel a laboratérium minden altala mért fémnél rendelkezik mar optimalizalt programmal,
igy kivalasztjuk a mérendd fémet, és az erre vonatkozé eltarolt programot hivjuk be.

A tarolt program bekapcsolja a l[dmpat, bedllitja rést és a kivant hulldamhosszat és a tobbi
paramétert majd kb. 10 percig el6melegiti az tregkatédos [ampat.

Elinditjuk a grafitkalyha hitévizét.
A program beallitja az analizishez sziikséges gazmennyiséget, majd a fali csap elforditasaval

meginditjuk a gazaramlast.

11
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Beirjuk a kalibraciés pontokat, koncentraciokat.

Az automata mintavalté paraméterlapjan beirjuk a mintdk azonositoéit, sorszamat valamint
az injektalt hémérsékletet, térfogatot ill., hogy kériink-e toményitést a grafit kiivettaban

A késziiléket mindig “URES”, mintabevitel nélkiili felfiitéssel nullazzuk, igy allitjuk be az
automatikus nulla értéket. Az analizis a vak minta mérésével folytatdédik, majd a kalibracio
jon, sikeres kalibracié esetén a program megjeleniti a bedllitott paramétereknek (integralas,
csucsmagassag stb.) megfeleléen a kalibraciés gorbét (a gorbe illesztés torténhet a
legkisebb négyzetek moédszerével, vagy magasabb fokd polinommal)

Kalibracié utan torténik a mintak mérése, majd végezetiil az eredmények kinyomtatasa,
mentése

A mérés soran elvégezzilk a minéségbiztositasi mintak analizisét. Az analizis befejezésekor
kiléplink a programbél, az kapcsolja ki az lGregkatdédos l[ampat (a kikapcsolds Utja: elészor a
software majd a spektrométer és a kemence), majd lezarjuk a gazt a fali csappal

Kikapcsoljuk a szamitdégépet és a spektrométert

Az aznapi analizis végeztével a gazpalacktaroléban lévé gazpalackot is lezarjuk az ide
vonatkozo6 utasitds szerint. Az eredményeket mg/kg szdrazanyag tartalomban kifejezve
adjuk meg a KvVM rendelet szerint.

Higanytartalom meghatarozasa hideg g6z6s és dusitasos AAS technikaval

3. dbra higany analizdtor

Savas kézegben on(ll)-klorid reagens segitségével az egy vagy kétvegyértékii higanyt elemi
higannya alakitjuk, majd a higanygézt a spektrométer fényutjaba helyezett kvarccsébe
vezetjiik és a higany rezonanciavonalan mérjik a fényelnyelést.

Amennyiben igen kis koncentraciordl van szé, akkor a reakcios edényben felszabadulé elemi
higanyg6zt amalgamképzéses dusitasra a HS 90 berendezésben |évé aranyhdléra vezetjik,
az itt osszegyllt higanyg6zt elektromos flitéssel deszorbedljuk és nitrogén gdzzal a
spektrométerre vezetjik.
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A mérés egyebekben ugyandgy torténik mint a langos modszernél leirtak, csak itt
értelemszertien nincs lang. Az eredményeket mg/kg szarazanyag tartalomban kifejezve
adjuk meg a KvVM rendelet szerint.

Klorid-ion, fluorid-ion ionszelektiv elektroddal torténd mérése:

A fluoridion- és kloridion-koncentraci6 potenciometrids meghatarozasahoz olyan
mérdbcellakat haszndlunk, melyben az o6sszehasonlité és indikator elektréd potencialja
toményebb oldatokban a mintdban mért szennyezbanyag koncentracié logaritmusaval
aranyos. Helyezziik tizembe és készitsik el6 méréshez az elektrédokat és a mérdékésziiléket
a gyartoé utasitasa szerint. A késziléket két ponton minden mérés alkalmaval sziikséges
kalibralni és csak ezutdn mérheté a vizsgdlati minta szennyezdanyag tartalma. Bizonyos
id6kozonként mérése kozben ellenérizziik hitelesitett etalonnal a készilék allapotat. Az
eredményeket mg/kg szarazanyag tartalomban kifejezve adjuk meg a KvWM rendelet szerint.

Szulfat tartalom meghatarozasa:

4. dbra spektrofotométer
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A modszer elve: a szulfationokat ismert mennyiségl barium-klorid oldattal lecsapjuk. Az
elegyhez ismert mennyiségli kalium-kromat oldatot adunk, és a barium-kromat csapadék
levalasa utan a kalium-kromat feleslegét fotométer segitségével mérjik. A kalium-kromat
mennyisége a szulfat mennyiségével aranyos. A szulfation koncentraciét a kalibracios
gorbérdl leolvassuk mg/Il-ben. Az eredményeket mg/kg szdrazanyag tartalomban kifejezve
adjuk meg a KvVM rendelet szerint.

DOC (oldott szerves szén tartalom):

|

I Sievers |
E” nnov
Laboratory ToC Anc!gozgcr

|

5. dbra TOC analizdtor
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Az oldott szerves szén tartalom meghatarozasa katalitikus oxidaciéval torténik. A szervetlen
részt6l megtisztitott minta égetétérbe keril, ahol 1050°C-on elég és oxidalodik. A
keletkezett szén-dioxid egy tobb csatornas IR (infravoros)-detektoron ataramlik, a
szamitégép szoftvere segitségével a mért jel integraljat a tarolt és el6zetesen ellenérzott
kalibracios gorbék felhasznalasaval a megfelel6 koncentracié értékre alakitja at. Az
eredményeket mg/kg szarazanyag tartalomban kifejezve adjuk meg a KvWM rendelet szerint.

TDS tartalom:

TDS tartalom a hulladék mintabél 1:10-es tdmegaranyu desztillalt vizes kivonatbél nyert
szlirlet szarazanyag tartalma. A vizes kivonat szlrletébdl parhuzamosan legalabb haromszor
100 ml-t 105 °C hémérsékleten szaritott és exszikkatorban hitott analitikai mérlegen mért,
ismert tomegl (m;) porceldnedénybe mériink, majd vizfirdén szarazra paroljuk,
szaritdszekrényben 105 °C hémérsékleten tdmegallanddsagig szaritjuk. Exszikkatorban vald
leh(tés utan ismét lemérjiik a tomegét (my). A vizsgalt hulladék vizoldhaté anyagtartalmat,
x-et g/kg-ban a kovetkezd képlettel szamitjuk ki. X= 100(m;-m;)

Hulladék mintabdl kdzvetleniil térténé meghatarozasok
TOC tartalom:

A teljes szerves széntartalom meghatdrozasa katalitikus oxidacioval torténik, azonban a
matrix ebben az esetben nem folyadék, hanem szilard. A szervetlen részt6l megtisztitott
minta égetStérbe keril, ahol 1050°C-on elég és oxidalédik. A keletkezett szén-dioxid egy
tobb csatornas IR (infravoros)-detektoron ataramlik, a szamitdégép szoftvere segitségével a
mért jel integrdljat a tarolt és el6zetesen ellendrzott kalibraciés gorbék felhasznalasaval a
megfelel6 koncentracié értékre alakitja 4at. Az eredményeket mg/kg szarazanyag
tartalomban kifejezve adjuk meg a KvWM rendelet szerint.

pH meghatarozas:

A hulladékminta 1:10-es desztillalt vizes kivonatdbdl torténik a meghatdrozas. A pH a

s

allapotat két kiilonb6z6, ismert pH-ju puffer oldattal ellendrizziik, ezutan a hulladékminta
oldatdba kombinalt elektrédot helyeziink. Az elektrédok kozotti potencidl kiilonbséget,
amely a pH-val ardnyos megmeérjiik, a pH értéket a miiszerrél leolvassuk.

LOI meghatarozas:

A LOI izzitasi veszteség angol roviditése, a 105 °C-on szaritott minta 800 °C-on
tomegallandésagig végzett izzitdsa soran bekovetkezett tdomegvesztesége. A minta izzitdsa
soran visszamaradoé része a hamu tartalom, vagy izzitasi maradék.

Hamu tartalom kiszdmitdsa m/m %-ban. x = ((Ma-m¢)/(mp-m¢))100
Ahol m, az izzitotégely és az izzitasi maradék egyiittes tomege g-ban

mca 800 °C-on izzitott izzitotégely tomege g-ban
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mpa 105 “C-on szaritott minta és az izzit6 tégely egyiittes tdmege g-ban
Az jzzitdsi veszteség kiszamitdsa m/m %-ban: y=xs;—x
Ahol xs;a minta szdrazanyag tartalma m/m %-ban x a szamitott hamutartalom m/m %-ban

ANC/BNC vizsgalata:

A hulladék kioldodasi tulajdonsagainak jellemzésére hasznalhatd vizsgdlatok harom
csoportba oszthatok.

1 Az alapjellemzési vizsgalatokat arra hasznadljak, hogy informaciét nyerjenek a hulladék
anyagok rovid és hosszu tava kioldédasi viselkedésérdl és jellemzé tulajdonsagairol.
Ezekben a vizsgalatokban a folyadék/szilard anyag (L/S) aranyokat, a kivonat 6sszetételét, a
kioldédast szabdlyozé tényez6ket, mint a pH-t, a redoxpotencialt, a komplexképzé
kapacitast, a hulladék 6regedését és a fizikai paramétereket tanulmanyozzak.

2 A megfeleléségi vizsgalatokat arra haszndljak hogy meghatarozzak, vajon a hulladék
specidlisan viselkedik-e, vagy megfelel a jellemz6é referenciaértéknek. A vizsgdalatok
kulcsjellemzbkre fékuszalnak, azaz a kordbbi, az alapjellemzés vizsgalatok soran
meghatarozott legfontosabb kioldédasi tulajdonsagokat méri.

3 A helyszini ellen6rz6 vizsgalatokat gyorstesztként haszndljak annak megerdsitésére, hogy
a hulladék azonos azzal, amelyet a megfelel6ségi vizsgdlatoknak alavetettek. A helyszini
ellendrzé vizsgalatok nem sziikségszerlen kioldodasi vizsgalatok.

A vizsgalat elve, hogy az egymastol elkildnitett vizsgalati mintarészeket kell késziteni
rogzitett L/S arany mellett, el6re kivalasztott mennyiségl savat vagy lugot tartalmazé
kivonészerrel, hogy az extrakciés idétartam végén dallandé pH értékeket érjink el. A
vizsgdlat elején minden kivonészert hirom lépésben kell adagolni. Legaldbb 8 végsé pH
értékre van szikség, amelyek legalabb a pH 4- pH 12 tartomanyt lefedik. A pH tartomany
lefedéséhez sziikséges sav vagy lig mennyiségébdl hatarozhaté meg a vizsgalt anyag savas
vagy lugos semlegesitési kapacitdsa (ANC, BNC). Minden egyes végsé pH értékhez a
hozzdadott sav mennyiségét mol H+/kg DM egységben, és a hozzdadott llg mennyiségét
negativ elGjellel ellatott értékben és mol H+/kg DM egységben kell megadni. Az abszolut
mol/kg értékeket a pH fiiggvényében kell bemutatni.
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TANULASIRANYITO

Olvassa el az informacié tartalmat! El6szor csoportositsa a hulladékokat eredetiik,
veszélyességiik szerint, majd probalja elhelyezni a hulladékfajtakat a kiilonbdzékovetelmény
szint( hulladéklerakékban. Latni fogja, hogy minél veszélyesebb, kockdzatosabb hulladékot
helyeziink el, annal szigoriubb kovetelményeket kell tamasztani az adott hulladéklerakéval
szemben. Ezért van az, hogy a magyar jogszabaly kockazatossagi szempontbdl négy féle
hulladékot kulonit el. Annak megitélésére, hogy a hulladék melyik csoportba tartozik
laboratériumi vizsgdlat dont, 1:10-es desztillalt vizes kivonatot, un kioldédasi vizsgalatot
készit utdnozva a természet csapadékos tulajdonsagat. A szdveg elolvasdsa utadn foglalja
0ssze sajat szavaival a szoveg lényegét!

Oldja meg az aldbbi feladatokat:

1. Csoportositsa a hulladékokat eredetiik szerint.
2. Milyen szempontokat kell figyelembe venni hulladékleraké tervezése és az azt koveté
lizemeltetése soran?

3. A felsorolt hulladékfajtak koziil hizza ald azokat amelyek atveheték elézetes
laboratériumi vizsgalat nélkiil.

a, Uveg alapu, szélas anyagok hulladékai
b, Beton

c, azbeszt

d, szennyezett teriletrél szarmazo fold
e, Tégla

f, vegyes bontdsi hulladék

g, Fold és kovek

4. Az aldbbi lehet6ségek koziil milyen koncentracidban kell megadni az eredményeket?
Hizza ala a megfelelét: a, mg/I b, mg/kg ¢, mol/kg

5. Hogyan készil az L/S 1:10 desztillaltvizes kivonat, és milyen a hulladék atvételéhez
sziikséges vizsgalatokat kell elvégezni beldle?

MEGOLDASOK

1. Csoportositsa a hulladékokat eredetiik szerint.

a hulladék lehet telepilési azaz kommunalis hulladék, illetve az ipar, mezégazdasag és a
szolgaltatdsok terlletén keletkez6 termelési hulladék. A termelési hulladékon belil
elkilonitjik a veszélyes és a nem veszélyesnek itélheté hulladékokat.
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2. Milyen szempontokat kell figyelembe venni hulladékleraké tervezése és az azt kovetd
lizemeltetése soran?

A hulladéklerakot olyan miiszaki védelemmel kell megtervezni és megépiteni, amely
biztositjia a hulladéklerakd teljes élettartama sordan a kornyezeti elemek, kiilondésen a
kozvetlen kornyezetében lévé felszini- és felszinalatti vizek, a foldtani kozeg és a levegé
szennyez6dés elleni védelmét. A hulladékleraké medencéjének aljat és oldalait ugy kell
kialakitani, hogy azok szigetel6rétege megfeleljen a hulladékleraké kategéridjanak, azaz
inert és nem veszélyes hulladékleraké esetén legaldbb 1 m veszélyes hulladékleraké esetén
legaldbb 5m szigeteld réteggel kell ellatni a hulladékleraké aljat és oldalat. A hulladékleraké
épitésekor csurgalékvizgylijté rendszert kell kialakitani.. A hulladék és az els6 szigetel6
réteg kozé keriilé szivargé rendszernek legalabb két rétegbdl kell allnia. A szigetel6 rétegre
keriil a csurgalékvizgylijt6 és elvezetd rendszer, majd e réteg és a hulladék kozé egy szlir6-
védd réteg beépitése sziikséges. A hulladékleraké lizemeltetése soran el kell keriilni a
légszennyezést (pl. a kiporzasbél szarmazé szallépor és aeroszolok képzédése), valamint a
blizhatasokat a hulladéknak széllel val6 elhorddsdt a forgalom okozta karos zaj- és
rezgésterhelést a madarak, a kartékony kiseml6sdk és rovarok elszaporodasdbol szarmazé
karokat a tlizesetek bekovetkezését a felszini, valamint a felszin alatti viz, tovabba a foldtani
kézeg szennyezését.

3. A felsorolt hulladékfajtak koziil hizza ald azokat amelyek Aatveheték elézetes
laboratériumi vizsgalat nélkiil.

a, Uveg alapu, szélas anyagok hulladékai
b, Beton

c, azbeszt

d, szennyezett teriletrél szarmazoé fold
e, Tégla

f, vegyes bontdsi hulladék

g, Fold és kovek

4, Az alabbi lehet6ségek koziil milyen koncentracidban kell megadni az eredményeket?
Hizza ala a megfelel6t:

a, mg/l b, mg/kg c, mol/kg

5. Hogyan készil az L/S 1:10 desztillaltvizes kivonat, és milyen a hulladék atvételéhez
sziikséges vizsgalatokat kell elvégezni beldle?
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100 g mintdhoz 1000 ml desztillalt vizet adunk, majd 24 6ran keresztiil keverdgép
segitségével folyamatosan keverjiik. igy érjik el az érintkezési feliilet megnévekedését,
amikor is a vizoldhaté anyagok a folyadékfazisba kerilnek. Ezutan a mintatdl elvalasztjuk a
folyadék fazist centrifugalassal, majd 45 um poérusméretl szlrdépapiron torténé szliréssel.
Az igy kapott kivonatbol As, Ba, Cd, 6sszesCr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Se, Zn, klorid-ion,
fluorid-ion, szulfat-ion, DOC és TDS vizsgalatok torténnek
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| 1. feladat

Atvehet6-e az a hulladék inert hulladéklerakéban, melynek az 6lom tartalma 0,54 mg/kg és
a DOC tartalma 824 mg/kg? Indokolja dontését.

2. feladat

Miért van sziikség hulladék mintavétel el6étt helyszini szemlére? irja le, hogy mit tartalmaz a
mintavételi terv.

3. feladat

Milyen vizsgalatok elvégzése sziikséges a hulladék mintabdl elkészitett 1:10-es desztillalt
vizes kivonatbél? irja le a DOC meghatarozas menetét.
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4, feladat

Egy hulladék minta TDS vizsgalata soran az ures edény tomege 84,3254 g-nak adddott. 100
ml minta részletet toltottink az edénybe, majd vizfirdén szarazra paroltuk. A
tomegallanddésagig torténé szaritas utan exszikkatorba hagytuk kihililni az edényt.

Visszamérés utan az edény tomege 84,7548 g volt. Szamitsa ki a hulladék minta TDS
tartalmat.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Atvehet6-e az a hulladék inert hulladéklerakéban, melynek az 6lom tartalma 0,54 mg/kg és
a DOC tartalma 824 mg/kg? Indokolja dontését.

Nem vehet6 at, mert a hulladék é6lom koncentracidja, tul lépte a megengedett 0,50 mg/kg-
os hatarértéket.

2. feladat

Miért van sziikség hulladék mintavétel el6étt helyszini szemlére? irja le, hogy mit tartalmaz a
mintavételi terv.

A helyszini szemlét azért kell tartani, mert annak sordn informdaciét szerzink pl a
hulladékfizikai megjelenési formajarol, varhatd 0Osszetételérél, mennyiségérdl, tarolas
maédjarol. A helyszini szemlérél jegyzékonyvet készitiink. A mintavételi tervben keril
rogzitésre a sziikséges vizsgalatok kore, mintak szdma, az alkalmazand6é mintavételi
technikdk, atlagminta képzés modja, a mintak csomagoldsa, szallitdsa a vizsgalo
laboratoriumba.

3. feladat

Milyen vizsgalatok elvégzése szilkséges a hulladék mintdbdl elkészitett 1:10-es desztillalt
vizes kivonatbél? irja le a DOC meghatarozas menetét.

As, Ba, Cd, 6sszesCr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, Se, Zn, klorid-ion, fluorid-ion, szulfat-ion, DOC
és TDS vizsgalatok torténnek.

4. feladat

Egy hulladék minta TDS vizsgalata soran az ures edény tomege 84,3254 g-nak adddott. 100
ml minta részletet toltottink az edénybe, majd vizfirdén szarazra paroltuk. A
tomegallanddésagig torténé szaritas utdn exszikkatorba hagytuk kihllni az edényt.
Visszamérés utan az edény tomege 84,7548 g volt. Szamitsa ki a hulladék minta TDS
tartalmat.

TDS = 100(m1-m2) = 100( 84,75489g-84,32549)= 42,94 g/kg
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IRODALOMJEGYZEK

Telepilési szilard hulladékgazdalkodas Magyarorszagon,
http://elib.kkf.hu/edip/D_14075.pdf 2010.08.04.

A hulladék lerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabdlyokrol és
feltételekrol 20/2006.(1V.5.) kvwM

Hulladékok jellemzése: Mintavétel MSZ 21420-17:2004
Hulladékok jellemzése: A vizoldhaté anyagok meghatdrozdsa MSZE 21420-26:2005

Hulladékok jellemzése: Az izzitasi veszteség és a hamutartalom meghatarozdsa MSZ 21420-
13:2005

Hulladékok jellemzése: A pH-érték meghatarozasa MSZ 21420-21:2005

Hulladékok jellemzése: Kioldodasi tulajdonsagok vizsgalata. A savas és a ligos semlegesitési
kapacitds vizsgdlata MSZ CEN/TS 15364:2007
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A(z) 1214-06 modul 036-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 01 Energetikai kbrnyezetvédd

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodé

54 850 01 0010 54 03 Kdérnyezetvédelmi berendezés lizemeltetdje
54 850 01 0010 54 04 Koérnyezetvédelmi méréstechnikus

54 850 01 0010 54 05 Nuklearis energetikus

54 850 01 0010 54 06 Vizgazdalkodo

54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi technikus
54 851 01 0000 00 00 Telepllési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





