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KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA V:

VIiZVIZSGALATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Viz nélkiil az élet elképzelhetetlen. A szomjas ember egy pohar vizzelwesillapitjaiszomjat, a
novények elhervadnak a nyari nagy melegben nélkiile, nem is beszélve aptermelésben,
gyartasi folyamatokban valo sziikségességérol.

"Egy egyszert, sziirke hétkoznapon fejenként dtlagosan 100-150 liter vizet hasznadlunk el,
haztartdsi vizigényiink fobb szamadatai pedig valahogy igy néznek ki: flirdés 75-95 liter;
zuhanyozds 20-40 liter;, WC éblités 11-26 liter;, masogatds 40. liter; mosogép 120 liter. Ha
meg aztin merészen, hulladékos szempontbol mérlegeljik-a témat, bizony minden jo
szdandék ellenére szembe taldljuk magunkat alszennyviz -kérdéskorével. Mert hdat minél tébb
vizet haszndlunk mindennapi tevékenységeink soran, anndl tobb szennyvizet "dllitunk eld".
Ez utobbirdl azért érdemes tudni, hogy.a vildgon sokfelé még mindig tisztitds nélkiil eregetik
a folyokba. Budapest szennyvizének példauly50(!) szdzalékdt engedi tisztitatlanul a Dundba,

azaz ugyanabba a folyoba, melybdl a varossajat ivovizét nyeri...".!

1. dbra. Duna parti tdj

' humusz.hu/hirek/megelozes-vizek-szennyvizek/1051
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A locsolas, a mosogatas, a kocsi mosas - a viz haszndlat - sok ember szdmara csak egy
0sztonds kézmozdulat. Pedig egyre inkdbb el kellene gondolkodni azon, hogy nem artana
takarékoskodni, hiszen a helyzet egyre aggasztobb.

Egyre inkdbb fontossa valt az a szemlélet, hogy meg kell érizni a felszini, felszin alatti vizek
j6 mindségét, azokkal gazdasagosan kell banni, a képz6dott szennyvizeket meg kell
tisztitani, hogy ne kdrositsa tovabb a befogaddkat.

Pozitiv irdnyt mutat, hogy uniés tdmogatdassal 2010 jaliusatél miikodik a Dél-Pesti
szennyviztisztité.

Szikséges a vizfolyasok folyamatos monitoringja, elemzése és a kapott eredmények
ismeretében mindenkitél elvarhaté a "gondos gazda" bandsmaod.

On, mint koérnyezetvédelmi technikus, tegyen javaslatot arra, hogyan valésitand meg a
lak6helyén talalhato vizfolyasok vizminéségének folyamatos ellen6rzését!

A feladat megoldasahoz haszndlja a kovetkez6 informacids anyagot:
- Avizek altalanos jellemzgi

- Vizmintavételi eljarasok
- Vizvizsgalatok

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A VIZEK ALTALANOS JELLEMZOI

A viz a foldi életralapvets wegylilete, létfontossagl folyamatok alkotdja. Néhany, a
fontossagat bizonyitd példa:

- Aviz a sejtek biokémiai folyamataihoz oldészer,

- {H6émérséklet szabalyozé funkcidval rendelkezik,

- lvovizkéntilletve a tapanyagok alkotdjaként a taplalkozas alapvetd része,
— Higiéniai és egészségiigyi szempontbdl is nélkiil6zhetetlen,

- “Aygazdasagi élet alap-, segédanyaga, energiaforras és energiahordozé,

Ugyan akkor ériasi karok, katasztrofak okozodja is lehet, ahogy az elmult idészak is mutatta.
A megaradt folyék a pillanat mive alatt telepiiléseket rombolnak, a jégesék, a belvizek a
mezbégazdasag éves munkajat tehetik tonkre.

A vizek csoportositasa
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A viz sz6 hallatan a legtobb embernek a H,O molekula jut eszébe, a természetben mégsem
létezik 6nmagaban, ilyen formaban, hiszen tartalmaz a levegébdl kioldott gazokat, kimosott
porokat, vagy a talajkézetekbdl kioldott asvanyokat is, amelyet a természetes korforgasa
soran felvesz.

A vizkérforgds, vagy mds néven hidrologiai ciklus a féld hidroszférdjaban lévo viz folytonos
és természetes korforgdsa, amelyet a napsugdrzdsbol szdrmazo energia tart fenn. A
ciklusban részt vesznek a felszini és felszin alatti vizek, valamint a légkér és a fold
viztartalma. A kérforgds sordn a viz gdznemd, folyékony és szildrd halmazdllapotban is
elofordul.

A viz féldi korforgdsdnak fizikai-meteoroldgiai tényezoi:
- - napsugdrzds

- - hémeérséklet
- légnyomads

- - /égnedvesség
- szé/l

8

transzspiracio by
evaporacio

felszini es felszin
alatti lefolyas

2. dbra. A viz természetes kdrforgdsa

Légkori (csapadékvizek)

Adleveg6 paratartalmabol a fizikai allapothatdrozok valtozdsanak eredménye. A 1égkorbdl
kioldott gazokat tartalmaz. A keménységet okoz6 s6k minimdlis mennyiségben taldlhaték
benne.

Felszini vizek

A patakok, folyok, tavak, tengerek természetes és mesterséges képzédményei alkotjdk a
felszini vizeket. Osszetételiik igen valtozé.

A Fold vizkészletének legnagyobb hanyadat kitevé tengervizek felhaszndlasa - magas
sotartalmuk miatt - korlatozott.
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Felszin alatti vizek

A talaj kiilonbozd rétegeiben felhalmozddott, igen valtozé 6sszetétellel biré vizek, amelyek
az alabbiak szerint csoportosithatok:

- Talajvizek (els6 vizzaro réteg folott elhelyezked6 felszin alatti vizek)
- Rétegvizek (két vizzaré réteg kozott elhelyezkedd - artézi vagy mélységi vizek)

Asvdnyvizek: oldott sotartalmuk 1000 mg// feletti.
Termdlviz: olyan mélységi viz, melynek homérséklete mehaladja a 30 °C-ot.

Karsztviz. magas, fdleg vdltozo keménységet okozo sotartalmu, a mészké és dolomit
hegységek repedésein keresztiil beszivdrgo felszin alatti vizek.

3. dbraxA.tapolcai tavas barlang

Vizmindség

A vizek minéségét a, fizikai, kémiai, bioldgiai, bakteriolégia tulajdonsdgainak Osszessége
adja. Egységes képet a vizek mindségérél csak az alkotdk komplex vizsgdlata, rendszerben
torténd elemzése ad.

— Al legfontosabb fizikai tulajdonsagai kozé tartozik a slirliség, hdémérséklet,
lebegbanyag-tartalom, zavarossag, iz, szin, szag meghatarozasa.

—-“DA fébb kémiai jellemzék megismerése a lugossdg, keménység, oldott oxigén-
tartalom, kémhatas, szerves, szervetlenanyag-tartalom meghatdrozasaval torténik.

- A bioldgiai mindsités a halobitas, trofitas, szabrobitas, toxicitas alapjan torténik.

Halobitds.a viz biologiai szempontbol fontos szervetlen kémiai tulajdonsdgainak 6sszessége.
Trofitds. a vizi 6koszisztéma elsédleges szerves-anyag termeléképessége.

Szaprobitds: a vizi 6koszisztéma szerves-anyag lebonto képességének jellemzdje.
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Toxicitds.a szerves, szervetlen mérgezo anyagok ismeretében a viz mérgezo hatdsa.?

A vizek minésitésének els6dleges szempontja a felhasznalds. Az osztdlyozas a kovetkezd
sorrendben torténik:

- Ivovizellatas,

- lpari vizellatas,

- Ontodzéses felhasznalas,
- Egyéb vizhasznalat

A viz szamtalan felhaszndlasa kozben kiilonb6z6 szennyez6 hatdsoknak vah kitéved Ezek
forrdsa az ipar, mezdgazdasag és a lakossagi tevékenység.

A kovetkez6 tablazat minden teljesség nélkil néhany vizszennyezoWanyagot, emisszio
forrasait, valamint az okozott hatasokat ismerteti:

Szennyezd anyagok: Szennyezés forrasa: Okozott hatas:
Nitrat-nitrit ionok mitragyak, meta-hemoglobinémia,

salétromsavgyartas rakkeltd, toxikus hatas
nitrat és foszforvegyiiletek: mitragyak, mosoészerek eutrofizacio
nehézfémek (6lom, higany, kozlekedés, gépjarmivek - idegrendszer kdrosodas,
kadmium) akkumulaterok

mérgezés, szervi kdrosodas
vegyipar, pacolas

Kéolajszarmazékok (olaj, “hwvasgyartdsy hajokatasztréfak, vizi Okoszisztéma sérilése,
fenol, benzol) pusztuldsa

talajba, talajvizbe szivargas

Metahemoglobinémiia a ‘kék haldl”" kiilénésen a csecsemok kérében okoz nagy veszélyt,
mivel ndlukemég nem alakult ki az az enzim, amely megakaddlyoznd a vér hemoglobinjahoz
a nitrit-ion kapcsoloddsdt. A keletkezett metahemoglobin nem képes az oxigén szdllitdsara,
amely vegso soromfilladdshoz vezet.

Az eutrofizdcoli a vizi 6koszisztéma szervesanyagmennyiségének tulzott megnévekedeése,
amely lebontoddsa révén elvonja a vizek oldott oxigéntarttalmdt, ezzel kdrositia a vizi
élovildgot, biizos, anaerob folyamatokat elinditva.

Vizszennyezés

- Evente az dcednokba keriil: 2,6 millio tonna nitrdt,
- 2,5 millio tonna cink,

2 Kérnyezetvédelmi vizsgalatok I. 115. oldal
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- 370.000 tonna dlom.

- A mezogazdasdg 80 millio tonna mitrdgydt haszndl fel.

- A lakossdg €s az ipar tobb mint 120 millio tonna mosdszert, kozmetikumot hasznal
fel.

- A folydinkba, tavainkba 300 millidard liter szennyvizet juttatunk.

- Egy liter olaj 1 millio liter tiszta vizet képes fogyasztdsra alkalmatlannd tenni.

- Avildgon kb. 3 millidrd embernek nincs elegendo, egészséges ivovizforrdsa.

ViZMINTAVETELI ELJARASOK

A mintavétel kivalasztasa, gyakorisaga, fajtdja a vizsgalt viz tipusatdl fiigg, mindig a
vonatkozo szabvanyok figyelembevételével zajlik.

Néhany szabvany a mintavételezéshez:

- Vizmintavétel. Mintavételi programok tervezése vizvizsgalathoz:'MSZ EN ISO 5667-
1:2007

- Vizmintavétel. Mintavételi technikak el6irasai: MSZ\EN I1SO 5667-1:2007

- Vizmintavétel. Mintak tartositasanak és kezelésének iranyelvei: MSZ EN ISO 5667-
3:2004

Pontminta vételezése

Egy adott hely, adott pontjardl vett ‘minta, amely csak a pillanatnyi allapot jellemzésére
képes.

Atlagminta képzése

- Az idébeli atlagmintavetelkor ugyan arrdl a helyrél, de eltéré id6k6zonként veszik a
mintakat, amelyeket aztanatlagolnak.

- A térbeliatlagminta esetében ugyanabban az idépontban, de a teriilet kiilonb6z6
helyeirél vett mintak atlagoldsa torténik.

Mintak dtlagolasa csak abban az esetben végezhetd, ha azzal nem valtozik meg a vizsgalt
anyag eredetitulajdonsagal

Nem készithet6 atlagminta, ha az 0Osszekeverés sordn csapadékkivalds, vagy oldédas
torténik: Az azonnali mérést igényld vizsgdlatok esetében (oldott oxigénmérés) sem torténik
atlagképzés.

A vizmintavételi eljdrdsokat részletesen mutatja be az aldbbi internetcimen elérheté Power
Point formdtumu anyag:

w3.mkk.szie.hu/dep/chem/targyl/vizanal/8_ea.pdf

Mintavételezés eszkozei
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Az egyszerl manudlis megoldastol a miiszeres, monitoring rendszerig terjed a skala.3

Vizmintavétel eszkozei

A vizsgalandé viz elhelyezkedése alapjan
aszerint, hogy folyovizbdl, allévizbél, vagy aka
kinyerése.

megoldasokat kell alkalmazni,
élységekbdl torténik a vizminta

5. dbra. Vizmintavétel figyelokutbol

Minta-elGkészités

3 www.geo.u-szeged.hu/~barta/oktinfo/terepimv/talajesvizmintavetel.pdf; 2010. augusztus 14.
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Egyes komponensek vizsgalata megkéveteli az azonnali, helyszinen torténd elemzést. Az
oldott oxigén-tartalmat, a hémérsékletet, zavarossagot, szinvizsgalatot, nitrit-tartalmat a
megfelelé pontossdg miatt a helyszinen azonnal célszer( elvégezni.

Az idében lassan valtozo komponensek meghatarozasa bizonyos tartdsitoszerek adagolasa
mellett kitolhaté. Nem valtozik példaul a kalcium, magnézium-tartalom, és a mérés 48
6rdig pontos eredményt szolgaltat, ha a mintat 4 oC alatti h6mérsékleten taroljak.

A tartésitas, tarolds soran a minta eredeti 6sszetétele nem valtozhat meg.

VizVIZSGALATOK

A vizvizsgalatok igen széles skadlan mozognak, kezdve az alap gravimetrds, titrimetrids
mérésektdl, a kulonb6z6 "kismiliszeres" vizsgalatokon keresztil egészen azvigen nagy
pontossagu "nagymilszerekkel torténé elemzésekig".

Gravimetria: témeg szerinti mennyiségi meghatdrozds, amely soram.a vizsgdlt anyag adott
részletét alkalmas lecsaposzerrel reagdltatva a kapott, anyagot tomegdllandosdgig
szdritva/izzitva, a mért eredményekbd! a lejdtszodoreakcioegyenlet alapjdn a vizsgdlt
anyag, komponens tomege kiszdmithato.

Titrimetria: térfogatos tomegszerinti meghatdrozds, “amely sordn a vizsgdlt anyag adott
térfogatdhoz a maradék nélkili egyesiilésig ismert koncentrdcioju és térfogatu mérdoldatot
adagolnak indikdtor mellett. A kapott értékekbol a reakcioegyenlet alapjin a vizsgdlt anyag
koncentrdcioja/témege kiszdmolhato.

Indikdtorok: olyan jelzoanyagok (tébbnyire szerves szinezékek), amelyek szinvdltozdssal
mutatjdk az oldatban levo anyagok maradéknélkiili egyesiilését.

metilvoros indikator ’ metilvérés indikétor [ )

savas
~  oldatban

ligos oldatban
por alakban por alakban

6. dbra. A sav-bazis titralasok egyik jellemzé indikatora a metil-vorés indikator

"Kismiiszeres" vizsgdlatok: tébbnyire az elektroanalitikihoz tartozo potenciometridt
(elektromos pH-meérés, titrdlds) és konduktometridt (vezetoképesség meérés, titrdlds)
soroljdk ide.
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‘Nagymliszeres" vizsgalatok: spektroszkopids (a fény és az anyag kolcsénhatdsdan alapulo
optikai eljdrdsok) vizsgdlatok, mint atomabszorpcios spektroszkopia, vagy az eltéro
retencios visszatartdson alapulo kromatogrdfids mérések tartoznak ide.

Klasszikus analitikai elemzések
HSémérsékletmérés
Szikséges eszkoz:

- hitelesitett, 0,1 °C-ra beosztott héméro

A hémérét legalabb 6t percig a vizben kell tartani, majd a leolvasast a kiemelés pillanataban
kell elvégezni. Ezzel egyidejlileg a kornyezé levegé hémérsékletének a'meghatarozdsat is el
kell végezni, szaraz hémérével, arnyékban, legalabb egy méter magassagban a'felszin felett.

Atlatszésag vizsgalat
Sziikséges eszkozok:
- Secchi-korong, megvilagitasméré

A zavarossag mértéke a latétavolsaggal adhate meg. A négy részre osztott, fekete-fehérre
festett korongot szért, nappali fénynél a vizbe'engedik.“A zavarossag értéke az a tavolsag
lesz centiméterben kifejezve, ahol a koreng leengedéskor mar nem, illetve visszahuzaskor
Ujra lathatéva valik. PArhuzamosan a megvilagitas, értékét is megadjak.

7. dbra. A zavarossdg mérdeszkdze a Secchi-korong
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A helyszini vizsgdlathoz 20 cm dtmérdju, 2 mm vastagsdgu koralaku lemezt, a laboratoriumi
vizsgdlathoz 1 mm vonalvastagsdgu szdlkeresztet haszndlnak.

pH-mérés
A vizsgalat az elektroanalitikai eljarasok kozé tartozik.

- Az elektroanalitikai eljdrdsok a vizsgdlt anyag elektrokémia tulajdonsdgain alapulo
mennyiségi meghatdrozdsra alkalmas eljirdsok. Altaliban két elektrodbdl és egy
elektrolitbol dllo mérdcella valamilyen, a vizsgdlt anyag koncentrd, / fliggo
fizikai adatdt mérik, amely az elektrolit és az elektrodok fazishatdran /lej
Jelenség kdvetkezménye.

Szikséges eszk6zok, anyagok:

- Elektromos pH-mérg, kombinalt Gvegelektréd, hitelesitd
viz

uffer-aldatok, desztillalt

A viz kémhatdsa nagy pontossdaggal mérheté direkt pot
mérGelektrodbdl, 6sszehasonlité elektrodbél allé k
galvanelemet alkot, amelynek elektromotoro
kozvetlenil leolvashaté.

iometriaval, amely szerint a
elektréd a vizbe meriilve,
yos a pH-val, ami a készulékrél

elektrodakat a vizbe meritik. A leolvasas

7

altozik. A méréssel egyidejlleg a viz

A késziléket puffer-oldatokkal hitele
akkor torténik, amikor a pH-érték
hémérsékletét is meghatarozzak.

8. dbra. A digitdlis kijelzésli késziilék pH-mérd késziilek

A pH fogalma az alabbi térvényszer(liségekbdl vezethet6 le:

10
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- lgen kis mértékben a tiszta viz is ionjaira disszocial (szétesik) a kovetkezd
egyensllynak megfeleléen:

- H, O H +0H”™

- A tomeghatas torvénye alapjan felirhaté a disszociaciés egyensulyi allandé:
- [H*]-[OH] _
[H.0] i
- Mivel a [H;0] értéke igen nagy a [H*] és a [OH-] értéke mellett, igy allanddnak
tekinthetd, ezért a fenti Kd-re definialt kifejezés felirhat6 a kovetkezé formaban is:
- [ | ou =k,

- AKv allando a viz ionszorzata, értéke 25°C-on: Kv = 10-14

- Tiszta vizben az arany: 1:1, igy [H*] = [OH-] = 10-7mol4l, és'ebbén azresetben a
kozeg kémhatasa semleges.

- A [H*], a hidrogén-ion koncentracié6 tehat alkalmas' a kozeg kémhatasanak
meghatarozasara. Egyszer(lbb jelolés céljabol a‘{H+] negatiwlogaritmusaval, azaz a
pH-val dolgoznak.

- pH = -Ig[H+]

- Ertelmezési tartomanya:

- pH=< 7 savas kémhatasu oldat, pH=> 7 ligos kémhatdsu oldat.

Vezet6képesség-mérés
Sziikséges eszk6zok, anyagok:
- konduktométer (vezet6képesség-méré mlszer), méréelektroda

A méréshez nagy fellletd, indifferens anyagbol késziilt, rendszerint platinabol késziilt
elektroda parokat alkalmaznak. Az elektrédokat jol rogzitve, egymastél, allandé tavolsagra
kell elhelyezni, emiatt egybeépitve keriilnek forgalomba, harang illetve gyiris elektrodok
formajaban.

A miszertha vizsgalandé vizbe martjak. A leolvasas akkor torténik, amikor a kijelzén
mutatott ‘érték mar nem vdltozik. A méréssel egyidejlleg a viz hémérsékletét is
meghatarozzak.

Az eljaras fizikai torvényszeriségei

- A moédszer az oldat vezetbképességének mérésén alapszik, az oldatban levé 6sszes
ionok vezetbképességét tudjak mérni.

- A vezetbképesség és a koncentracié kozotti linearis o6sszefliggés miatt, a médszer
alkalmas ismeretlen hatéértéki anyagok vizsgalatara.

- Elektrolit (masodfaju vezetdk) oldatokban az elektromos aramot az ionok szallitjak.
Az oldat vezetbképessége az oldbszer és az elektrolit vezet6képességébdl tevidik
0ssze:
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Gyt =6 +G

oldat elektrolit olddszer

- A vezet6képesség az ellenallas reciproka:

G:L{L}zls
RLQ

- Az ellendllds meghatdrozhaté a fajlagos ellendllas, a vezetd keresztmetszetének és
a vezetd hosszanak ismeretében az alabbi képlettel:

R=21[0]

G = vezetbképesség
R = ellendllas
P = fajlagos ellenallas
A = vezetd keresztmetszete
| = vezetd hossza
- A képletbdl a fajlagos ellenallas kifejezhet6.
- Afajlagos ellenallas (az egy m hosszi, 1 mm2 keresztmetszet( vezetd ellenallasa)
reciproka a fajlagos vezetéképesség.

Kalcium és magnézium-tartalom meghatarozasa komplexometrids titralassal

A vizek kalcium és magnézium vegytiletei. okozzdk a vizkeménységet. A vdltozo keménység
a kalcium- és magnézium-hidrogénkarbondtok jelenlétének koszénheto. Az dllando
keménységet a kloridok, szulfatok okozzdk.

A vizek keménységét dltaldban -német keménységi fokban adjdk meg. Egy német
keménységi az a viz, amelynek-egy literében 10 mg CaO-nak megfelelé oldott kalcium és
magnézium so van.

A vizeket sotartalmuk meértékétdl fiiggden ldgy (8 nke-ig), kemény (8 - 15 nke kézott), és
nagyon kemény (15 nke\felett) kategoridba soroljak.

@ Ligy - Kemény @ Nagyon kemény - - (

9. dbra. Magyarorszdg vizkeménységi térképe
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A vizben taldlhaté kalcium- és magnézium-ionok az EDTA mérGoldattal jol oldédé, de
rosszul disszocialé6 fémkomplexet képeznek, melyek megfelelé indikator mellett térfogatos
meghatarozassal kimutathatok.

A torzsoldat pontos térfogatll részletét lugos pH mellett, komplexometridsan megtitralva a
fogyott értékekbdl a reakcidegyenlet ismeretében a kalcium- és magnézium tartalom
meghatarozhato.

Reakcidegyenlet:

- Caz+ + HxY,- = CaY2- + 2H2+
- M92+ + HyY,- = Mng— + 2H>+

A szdmolasok soran mindig egy mél fémion egy mél mérdoldattal reagal!

Szikséges eszk6zok, anyagok:

- Erlenmeyer-lombik, pipetta, méréhenger, biurettayféz6pohar,

- 0,01 mol/dm3-es EDTA-mér6oldat, 10 %-os NaOH=oldat, 20 %-os HCl-oldat, 20
%-0s ammonium-hidroxid-oldat, szilard. murexid, »szilard eriokromfekete T
indikator, desztilldlt viz, ammaénia-ammonium-puffer, magnézium szulfat

A vizsgalat az alabbiak szerint torténik:
Segédoldatok, mér6oldat és a bedllité oldat elkészitése:

- 0,01 mol/dm3-es EDTA-mérdéoldat , 10 %-os NaOH-oldat, 20 %-os HCl-oldat,
- 20 %-os ammoénium=hidroxid-oldatok elkészitése.
- 0,01 mol/dm3-es magnézium-szulfat oldat

Méréoldat pontos koncentracidjanak meghatarozasa:

- Az EDTA “mérdoldat pontos koncentracidojanak meghatdarozasa magnézium-
szulfattal, 5cm3 puffer és eriokromfekete-T indikator hozzaadasaval, titralassal
torténik:

Kalcium-tartalom meghatarozas:

—“OEgyszeri titralasra a vizmintabdél 100 cm3 pontos térfogatot hasznalnak. Ehhez
adnak 2 cm3, 10 %-os NaOH-t és kb. 0,1 g murexid indikatort. A piros szini
oldatot maradéktalanul megtitraljak az EDTA mérdoldattal. A végpont kozelében
cseppenként, alaposan 6sszerazas kozben torténik a mérdoldat adagolasa. Az
egyenértékpont a titralando oldatot lila szinénél van.

Magnézium-tartalom meghatarozas:
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- A megtitrdlt oldathoz 3 cm3 20 %-os sosavat adnak és addig melegitik az oldatot,
mig a melegités hatasdra a murexid indikator el nem bomlik, s igy szine mar nem
zavarja a tovabbi titralast.

- Szobah6fokra hités utdan hozzamérnek 6 cm3 20 %-os ammonium-hidroxidot és
eriokromfekete T indikator mellett allando kék szinig titraljak.

Figyelem! A két titralast egymas utdn, ugyan azzal a vizsgalando6 oldattal kell elvégezni, a
biiretta feltoltése nélkil!

A mérési eredményt a harom parhuzamos titralas értékébdél szamoljak.

Oldott oxigéntartalom meghatarozasa gyorstesztes eljarassal

A vizek oldott oxigéntartalmanak ismerete fontos paraméter a ‘vizek nmindsitésének
szempontjabol. Az oldott oxigéntartalom a hémérséklettel forditottan aranyos. Az alacsony
oldott oxigéntartalom a vizek szerves szennyezddésére enged| kovetkeztetni. A szerves
szennyezbédések lebontddasa természetes folyamat, a hozzad sziikséges oxigén mennyisége
mérhetd biolégiai és kémiai Gton is.

BOl = a vizek szerves szennyezddéseinek bioldgiaiyuton, “mikroorganizmusok hatdsara,
aerob koriilmények kdzotti lebontasdhoz szilkséges oxigén mennyisége.

KOl = a vizek szerves szennyezddéseinek ‘kémiai Uton, aerob korilmények kozotti
lebontasdhoz sziikséges oxigén mennyisége mg/l értékben kifejezve.

Hatarértekek az
v 2=
V]zmmusegj M.en,ek I.__ II_. _II[. i szennlyzz erfisen
jellenz ok egység | Kivalo jo tirhetd ot szennyez
ett
vzmindségi osztalyokban
A csoport: az
oxigénhiztartis
jellemnzéi
Oldott cxigén mgfdm 7 [ 4 3 <3
Oxigéntelitettség % 80-100 | 70-80 50-70 20-50 <20
100-120  120-150  150-200  >200
Biokémiai mgfdm 4 6 10 15 >15
oxigénigény
(BOIy)
Kémiai mgfdm’ 5 8 15 20 >20
oxigénigény
(KOl,)
Keémiai mg/drr 12 2 40 60 >60
oxigénigény
(KO}

10. dbra. Az oxigénhdztartds jellemzoi és a vizmindségi osztdlyok kapcsolata?

- A KOks a kdlium-permangandt mérooldatos titrdldst jelzi.
- A KOk a kdlium-dikromdt mérdoldatos titrdldsra utal.
- A BOk az étnapos biologiai oxigénigény értékét adja

4 Barotfi: Kornyezettechnika, 348. oldal
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Sziikséges anyagok:
- vizsgalandé vizminta, reagensek, desztillalt viz, tesztkészlet, h6méroé

A vizsgalat alapvet6 fontossagl mlvelete a mintavétel. A mintavevé edényt (Winkler-palack)
tobbszori  atoblités utdn levegémentesen kell a vizmintaval megtolteni. Ezutan a
meghatarozott sorrendben és mennyiségben hozza kell adagolni a sziikséges reagenseket.
(négy csepp oxigén 1. reagenst, majd 4 csepp oxigén 2. reagenst). A palackot [égmentesen
le kell zarni, majd atforgatdssal elegyiteni. Két perc elteltével hozzaadddik a 12 csepp 3.
reagens. A csapadékos elegyet addig kell razni, amig a képz6dott csapadék fel nemmoldédik.

Ot perc malva a méré-kiivettaba toltott oldatot keményitd indikator mellett titraljak teljes
elszintelenedéséig. A titral6 fecskend6 beosztasa mg/l oldott oxigéntartalmat jelol.

Vizminta oldott oxigéntartalmanak meghatdrozasa Winkler szerint — jodometriasititralassal

A vizben oldott oxigén mennyisége kdzvetett Uton, jodometrias titralassal.meghatarozhato.
A reakci6 soran felszabadulé jod mennyisége ekvivalens a vizben oeldott oxigéntartalommal,
melynek mennyisége natrium-tioszulfat méréoldattal mérhetd.

Reakcidegyenletek:

- 2 MnCl; + 4 NaOH + Oz = 2 MnO(OH)3 -+ 4 Nacl
- MI’IO(OH)z + 2 H,SO4 + 2 KI = MnSO4 + K5SO4 + 1> + 3 HO
- b + 2 Nazszog = 2 Nal + Na>S405

A szikséges eszkozok, anyagok:

- Winkler-féle palack, gumicsé, 1 'cm3-es pipetta, 20 cm3-es méréhenger, 750 cm3-
es titralo lombik, “desztillalt vizes palack Griffin- labda, vizminta, 50 m/m %-os
manganklorid-oldat, 50 m/m %-os kénsav, 50 m/m %-os natriumhidroxid-

oldat, szilardKl, 0,1 mol/dm3natrium-tioszulfat-oldat, keményitd indikator

Az eljards menete:

A vizsgalatot, kalium=hidrogén bijodat oldattal - pontos koncentraciéra beallitott natrium-
tioSzulfat mérdoldattal végzik, keményité indikator jelenlétében az aldbbiak szerint:

A vizsgalandd vizmintaval alaposan atoblitett Winkler-palackot levegébuborék mentesen
feltoltik. Ezutan a adagolnak hozza 1 cm3 50 m/m %-os mangan-kloridot, és 1 cm3 50 m/m
%-0s natrium-hidroxidot ugy, hogy mindkét anyag a palack aljara keriljon. Lassu
atforgatassal elegyitik az liveg tartalmat. A kivalt csapadékot leiilepedése utan a minta aljara
5 cm3 50 m/m %-os kénsavat rétegeznek. Az iveg tObbszori ismételt atforgatasaval
homogenizaljak. Ot perc elteltével a mintahoz 1 g szilard kalium-jodidot kevernek, majd
atontik az uveg tartalmat egy 750 cm3-es titrdlé lombikba. A kivalt jédot natrium-tioszulfat
mérdoldattal titraljak. A végpont elérése el6tt adjak az oldathoz a keményité indikatort. A
titrdlast a minta elszintelenedéséig végzik.
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Vizminta kémiai oxigénigényének meghatarozasa kalium-permanganatos titralassal

A vizben lévé oxidalhaté szerves és szervetlen anyagok a kalium-permanganattal savas
kozegben reakciéba lépnek és oxidalédnak. A kalium-permanganat fogyasabdl
kovetkeztetni lehet a viz kémiai oxigénigényére.

Reakcidegyenletek:

- 2 KMnO4 +5 (COOH); + 3 H2S04 = 2 MnSO4 + K2SO4 +8 H20 +10 CO2
- 4 KMnO4 + 6 H2S04 = 2 K2504 +4 MnSO4 + 6 H20 + 5 O2

Sziikséges anyagok, vegyszerek:

- mérdélombik, pipetta, titralé lombik, biretta, tivegbot, méréhenger, szirépapir,
rezso, torléruha, idéméré eszkoz, tolcsér, vizminta, 0,02 mol/. dm3 KMnO4-oldat,
oxalsav szilard, 1:4 higitasu kénsav, forrké

A vizsgdlat menete:

A kdlium-permanganat mérbéoldat koncentraciéjat, oxalsavval pontosan beallitjdk, 1:4
higitasi kénsav mellett, titrdlassal.

A pontos térfogatu vizmintahoz 1:4-es higitastiimkénsvavat adagolnak, majd forrasig
melegitik. Ezutan pontosan tiz percig forraljdk a\hozzadadott kdlium-permanganattal, amely
elroncsolja a minta szervesanyag-tartdlmat.

s

majd azonnal titraljak a kdlium-permanganat mérdoldattal, halvany rézsaszin szinig.

A melegités héfokat, a forralas reakcididejét pontosan be kell tartani!

Nagymdszeres vizsgalatok
Ipari szennyviz vasion-tartalmanak meghatarozasa atomabszorpciés spektrofotométerrel

A kornyezetvédelmi"mérések egyik nagy csoportjat alkotjak a kiilonb6zé fémkomponensek
és fémszennyezddések meghatarozasa. Kilonosen a nehézfémek meghatarozasa bir nagy
jelentéséggel. Ezek a vizsgalatok kilonb6zé nagysagrendben jelenlevd, atfogd elemzéseket
kivannak. A skala széles, a fékomponens elemzést6l a nyomelemek, valamint az ultra
nyomelemek beazonositasig terjed.

Az alabbi tablazat néhany mintacsoport vizsgalt elemeit tartalmazza:
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Mintacsoport: Vizsgalt elemek: Minta:
Ag Al As Ba,Cd, Fe, Cr, | felszini viz, felszin alattiviz,
Vizek Cu, Na, Ni, 8n, woviz, figyelo-kutakbol vett
mintak
As, Ba, Pb, 8n,Ba, Cd, Cr, | szalloper, Olepedd por,
Porok Hg, kéménygazok, fustlevilasztd

AS, Ag Pb, Co,Cr, Cd, Fe, | teleplési hulladék, ipari
Hulladdkok Mn, hulladék, hulladékclerakas,
hulladékégetés

11. dbra. A spektroszkopiai vizsgdlatok széles skdldn mozognak

A mobdszerek elvi alapja a Lambert-Beer-féle torvény, mely szerint faz emisszios
modszereknél a vonal intenzitdsa, abszorpciés modszereknél az adott| vonalon mért

|
AzlgT":g-c-

A = abszorbancia

L = bemend fény intenzitasa

| = mintan atjuto fény intenzitasa

€ = molaris abszorpcios egyitthatd
¢ = koncentracié

Az atomspektroszképiai médszerekkel.az elemek nagyon széles kore elemezheté. Az
emisszids eljarasokkal egymdas mellettisok | elem mérhet6, mig az abszorpcids
meghatdrozasok egyszerre csak ggy elemmérését teszik lehetévé, Gjabb elem vizsgdlata a
megvilagité fényforras cseréjét igényli.

Az atomspektroszképiaivizsgdlatok jo szelektivitdssal birnak, a kimutatasi hatarok
modszertdl és elemtdl fliggden pg/g és ug/g értékek lehetnek.

Az eljaras elve:

A gerjesztett, atomok\ az anyagi jellemz6tél fiiggé rezonancia-hulldimhosszon fényt
abszorbealnak, melynek mértéke aranyos a koncentracioval.

SZukséges ‘eszk6zok anyagok:

- f6zopohar, mérélombik, mikro-pipetta, atomabszorpciés spektrofotométer,
- 1,000 g/dm3 vas torzsoldat, vizsgalati minta, desztillalt viz

A mérést tobbnyire kalibracios moédszerrel végzik, az alabbi sorrendben:

- Mintabemérés, oldas, el6készités.
- Kalibracios sorozat elkészitése.
- Minta el6készitése a mérésre.
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A késziilék biztonsagos és szakszerl lzemeltetéséhez az egyes részmlveletek helyes
sorrendje sziikséges:

a.) A készilék paramétereinek ellenérzése (bekapcsolas el6tt):

- porlaszté vizszintje,

- biztonsagi szelep kdnnyen jar,

- lampa,

- égofej,

- biztonsagi fedelek visszahelyezése.

- Acetilén, s(ritett levegd megnyitasa

- Elszivo, késziilék bekapcsolas (30 perc melegedési id6)

b.) Szamitégépes szoftver belizemelése:
- Mérés paramétereinek rogzitése
- Eg6fej beallitasa
- Megvilagit6 fényforras beallitasa (lampa adatainak,(elleno e)
- Lang begyujtasa

A lang begyujtasa kiilonds figyelmet igényel!

c.) Mérés
- Desztillalt vizes beallitas.
- Kalibraciés tagok mérés
- Ismeretlen minta rés

- Mérési adatok rogzi

d.) Eredmény megad es grafikon alapjan.

12. dbra. Az atomabszorpcios spektrofotométer

18



KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA V: ViZVIZSGALATOK

Szennyvizminta fenol-tartalmanak vizsgdlata nagyhatékonysagu folyadékkromatografias
eljarassal

A fenolok mérésére szamos mdlszeres vizsgalat terjedt el. A "fenol index", illetve a vizg6z-
ill6 fenolok meghatarozasara leginkabb a fotometrids eljardsokat alkalmazzak. A médszer
alapja, hogy a fenolok pH 10 értéken 4-amino-antipirinnel kalium- ferricianit jelenlétében
voros szinl komplexet alkotnak, amely 510 nm-en spektrofotométerrel meghatarozhaté. A
0,1 mg/dm3 fenol-tartalomnal magasabb koncentraciok mérheték ilyen médon. Abban az
esetben, ha az antipirin lakk vegyiiletet kloroformos extrakcionak vetik ald, a mérés
érzékenységét 0,001 mg/dms3-re lehet ndvelni. Az el6z6 eljards a szennyvizek, utobbi
az ivovizek elemzésére hasznalhaté eredményesen.

Amennyiben felm

14. dbra. A gdzkromatogrdfids elvdlasztds, lang-ionizdcios detektdlds késziiléke
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Gdzkromatogrdfids méréssel a retencios idok (visszatartds) alapjdn - belsé standard
modszerrel - a kiilénbézo fenolszdrmazékok a zavaro korilmények mellett is nagy
pontossdggal meghatdrozhatok.

A kromatografias eljarasok elvi 6sszefliggései
- Folyadék-kromatografia

Sordn az elvdlasztds azért jon létre, mert mindegyik komponens eltéré idét tolt az
alléfazison, vagyis a komponensek megoszldsa az all6 és mozgd fazis kozott eltéré és
nagyobb mint nulla. Az elvdlasztast az allé és mozg6 fazis mindsége egyarant megszabja.

Az 4ll6 fazis és a mozgd fazis egymdashoz viszonyitotte, polaritdsa, alapjan
megkilénboztetnek:

Normal fazisu folyadék-kromatografiat (NP-HPLC), amelynek fébb|jellemzgi:

- Az all6 fazis poldrisabb tulajdonsaggal bir, mint@mozgé fazis.

- Legtdbbszor szilikagélt haszndlnak, melynek polarossagat a szilanol csoportok
adjak.

- A szilikagél savas jelleggel bir, igy a_savas karakterl anyagok nem valaszthatok el
rajta, ekkor bazikus aluminium-oxidot\célszer(i hasznalni.

- Az dallo6fazis stabil, megfelelé6 mechanikaiszilardsaggal kell, hogy birjon.

- Az all6fazis fajlagos feliiletét@ porusatmérd szabja meg, amely 6-20 nm kozé esik,
igy a fajlagos feliilet 50-500 m2/g kozéesik.

- A mozgé fazis polaritds erésségével lehet az elvalasztast tokéletesiteni.

- Mozgé fazisok lehetnek a polaritas, fliggvényében:

hexan, heptan, diklor-metan, tetrahidrofuran, etil-alkohol,metil-alkohol, ecetsav.

Forditott fazisu folyadék=kromatografiat (RP-HPLC)

- Az all6 fazis,apolarisabb, mint a mozgé fazis.

- A<polaris tulajdonsagu szilikagélt apolarissa kell tenni, pl. alkil-csoportokat
tartalmazé klérszilannal.

- A ‘szilikagél lugos kozegben torténé oldodasa és az alkil-csoportok alacsony pH
esetén torténd hidrolizise miatt, célszerli 1-2 és 8-9 pH kozoétt hasznalni. E
tartomanyokon kivil jol alkalmazhaté a sztirol-divinil-benzol alapt all6 fazis.

-“OMozgé fazis polaris, kis viszkozitasu, alacsony UV-fény elnyelé, nyomast(iré kell,
legyen. Ezek a kovetkezdk:

- Viz (a legpolarosabb), és vele kiilonb6zé ardnyban keverve metanol, acetonitril,
etanol.

A vizsgalat elvi alapjai

A fenol megkotddik a kromatografias oszlopon, és mivel UV aktiv, igy kimutathaté UV-
detektorral. Megfelel6 kalibraciés sorozat segitségével mennyisége meghatarozhato.
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Sziikséges eszk6zok, anyagok:

- mérdélombikok, analitikai mérleg, Hamilton pipetta, biohit pipetta, f6z6pohar,
tolcsér, kromatograf, fenol, metanol (HPLC tisztasag), desztillalt viz (HPLC
tisztasag), kalibralé torzsoldat, eluensben oldva.

Vizsgdlat menete:

- Eluens oldatkészités: metanol és viz elegye 60 : 40 % aranyban.

- Torzsoldat: 1 g/dm3-es fenol oldat.

- Kalibraciés sorozat: a feltételezett fenol-tartalomnak megfelel6 kofncentraciéban,
paratlan szdmmal, eluensben oldva készil.

Az eluens és a kalibraciés tagokhoz HPLC-s tisztasdgu desztillalt viz sziikséges

Az eluens oldatot rdzogépen légteleniteni kell 20-30 percig.

Mérési paraméterek:

- Eluens: 60 : 40 % metaneol.. Viz
- Kromatografias oszlop: Chromsil RP
- Detektalas: UV, 254 nm hullamhosszon
- Aramlasi sebesség: 1,0 cm3/perc
- Injektalasi térfogat: 107l
OSSZEFOGLALAS

A viz a foldi élet, nélkilozhetetlen eleme, ha egy varatlan esemény miatt nem 4llna az
emberiség rendelkezésére) dobbennénk ra, hogy mennyire igaz ez a gyakran emlegetett
mondat.

Mindenkiiszamara fontos feladat, hogy dvja a vizek tisztasdgat, és torekedjen a takarékos
felhasznaldsukra., A vizmindség meg6rzésének egyik kovetelménye, hogy folyamatosan
kovessékinyomon a kilonb6z6é vizbazisok fizikai, kémiai, biologiai jellemzdit annak
érdekében, hogyha barmi rendellenes valtozas kovetkezik be, azonnal be lehessen
avatkozni.

A vizek helyszini és laboratériumi elemzései széles palettaval birnak. A gyorstesztes
eljardsok lehetéséget adnak a szinte azonnali, gyors karmenetesitésre. A laboratériumi
vizsgdlatok pedig minden alkotéra kiterjed6, igen nagy pontossdggal bird adatokkal
szolgalhatnak az elemz6k szamara.
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TANULASIRANYITO

On, mint kérnyezetvédelmi szakos hallgaté azt a feladatot kapta, hogy végezze el a
lakéhelylikon taldlhaté vizfolyas vizének fizikai-kémia vizsgalatat. Tanulmanyozza a
szlikséges elméleti ismereteket, majd valaszoljon a kovetkezd kérdésekre!

1. feladat

Milyen vizmintavételi eljarasokat ismert meg? Melyiket lenne célszer(i az On vizsgdlataihoz
valasztani?

2. feladat

Jeldlje alahluzassalhaz “alabb felsorolt vizsgalatok koziil azokat, amelyeket a helyszinen
sziikséges elvégezni!

- “hémeérsékletmeérés, kémiai oxigénigény vizsgalat, fenolindex meghatarozas, pH-
mérés, oldott oxigéntartalom mérése, zavarossag mérés, nitrit—, nitrat-tartalom
vizsgalat, nehézfémtartalom mérés,

3. feladat

Milyen kapcsolat van a vizek oldott oxigéntartalma, hémérséklete és szervesanyag-tartalma
kozott?
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4, feladat

Milyen laboratoriumi vizsgalatot valasztana a vizfolyds szerves | szennyez6déseinek
meghatarozasara?

5. feladat

Milyen eljarassal tudnd a patak ‘esetleges nehézfém szennyezd6déseit nagypontossaggal
beazonositani?

Megoldasok
1. feladat
A vizmintavételi eljarasok lehetnek:

- Pontminta vételezése
Egy adott hely, adott pontjardl vett minta, amely csak a pillanatnyi allapot jellemzésére
képes.

- Atlagminta képzése
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Az idébeli atlagmintavételkor ugyan arrél a helyrél, de eltéré idékozonként veszik a
mintakat, amelyeket aztan atlagolnak.

A térbeli atlagminta esetében ugyanabban az idépontban, de a teriilet kiilénb6z6
helyeirél vett mintak atlagolasa torténik.

A patak vizmindségének teljes szakaszdban torténé megismeréséhez célszerd a vizfolyds
kilonboz6 terileteir6l vett mintak elemzésének eredményei alapjan kovetkeztetni. A
mintavételi pontokat GPS-en vagy mintavételi térképen rogzitve a vizsgalatok ugyan arrél a
helyrél, killonb6z6 gyakorisaggal megismételhetdk.

2. feladat

hémérsékletmérés, kémiai oxigénigény vizsgalat, fenolindex meghatarozas;. pH-mérés,
oldott oxigéntartalom mérése, zavarossag mérés, nitrit-, nitrat-tartalom vizsqgalat,
nehézfémtartalom mérés,

3. feladat

A vizek oldott oxigén tartalma forditott aranyban van, a hémeérsékletiikkel, normal
kortilmények kozott, ha n6 a hémérséklet, csokken az oldett oxigéntartalom.

A szervesanyag-tartalom lebontashoz oxXigénre van, szikség. Amennyiben adott
hémérsékleti értékhez képest alacsonyabb Taz .oldott oxigén értéke, az a szerves
szennyezd6désre utal, mivel annak lebontdsara hasznalédott az oxigéntartalom.

4, feladat

A szervesanyag-tartalom meghatdrozasnak gyorsabb modja a kémiai tton torténd, oxidald
anyagokkal valé elroncsolas hutani titrimetrias mérés. A mérdoldat lehet kalium-
permanganat, vagy kdlium-dikromat. A vizsgdalat a KOl-mérés.

A szervesanyag-tartalom hosszadalmasabb meghatarozdsa a bioldgiai oxigénigény mérése
mikroorganizmusok-oxigényjelenlétében torténd szervesanyag-elbontasa. A vizsgdlat a BOIs—
mérés.

5. feladat

Az “atomabszorpcios spektrofotométeres vizsgalat igen kis koncentraciéban is, nagy
pontossaggal szolgaltat eredményt a kiilonb6zé nehézfém szennyez6désekre.
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A feladat cimsora masolhaté is, ebben az esetben csak a feladat szamat sziikséges atirni.

| 1. feladat

A vizek biolégiai minésitésére kilonb6z6 eljardsok hasznalatosak. Magyaraz alabbi
fogalmak jelentését, és irjon egy-egy vizsgalati médszert hozzajuk!

Bioldgiai vizmingsitések A fogalmak jelentése Egy mérési médszeriik:
fajtai:

halobitas

trofitas

szaprobitas

toxicitas

2. feladat (!

Jeldlje alahuzassal az igaz al ‘bi mondatok kozul!

6 szerves anyagok mikroorganizmusok altali, aerob lebontasdhoz
igénigényt jelenti.

a.) avizekben bekovetkez6 természetes vagy mesterséges eredetli tapanyag disulas.

b.) olyan mesterséges, emberi tevékenység, amelynek hatasdra a vizek tdpanyagtartalma
lecsokken.

c.) a vizekbe keriilt nitrat és foszfortartalmu szennyezé anyagok hatdsat nagy mértékben
fokozzak.
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| 3. feladat

Az él6vizek vizek minGségét a mesterséges, antropogén hatasok nagy mértékben karositjak.
Jelolje az alabbi tablazatban az egyes vizszennyez6k eredetét, hatasukat a kornyezetre,
valamint irjon egy-egy megoldast eltavolitasukra!

Vizszennyez6 anyag A szennyezés A szennyezés egy A szennyezés
mesterséges forrasa karos hatasa eltavolitisanak egy
lehetésége
Nitrat-ion

Foszfat-ion

nehézfém-
ionok

4, feladat

A Lebuki patak vizének lugossagi fokat sésay mérdoldat segitségével hataroztak meg. A
titralasi adatokbdl szamolja ki, hogy mennyi a viz német keménysége?

- Adatok: vizsgalt viz térfogatal.00 cm3

- Méré6oldat koncentraciéja: 0,1022 molk/dms3

- Méréboldat fogyasa: 4,5 €m3

- Milyen keménységlinek szamit a'patak vize? A CaO molaris témege: 56 g/mol
- irja fel a lejatszo6d6 reakcidegyenietet!

- Milyen sék okozzak,a vizek valtozé keménységét?

- Mit jelent atnémet keménységi fok?
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5. feladat

Egy réz-szulfattal szennyezett viz rézion-tartalmat a Haén-Low-féle meghatarozassal
allapitottak meg.

Egyszeri vizsgalatra a szennyvizbél 10 cm3-t haszndltak. A natrium-tioszulfat méréoldat
koncentraciéja 0,0945 mol/dm3, a mintara fogyott értékei 5,2; 5,3; 5,2 cm3 voltak.

- Szamolja ki a szennyviz rézion-tartalmat g/dms3-ben kifejezve! A réz atomtémege

63,54 g/mél.
- irja fel az aktualis reakciéegyenleteket is!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Bioldgiai vizmingsitések
fajtai:

halobitas

trofitas

A fogalmak jelentése

Vizek biolégiai szempontbdl fontos
szervetlen anyagtartalma (6sszes
sotartalom, ionGsszetétel)

Vizi 6koszisztéma elsédleges
szervesanyag-termelésének mértéke

A vizben levé elhalt szerves-anyagok

Egy mérési médszeriik:

Vezet6képesség-mérés

Algaszam meghatdrozas, klorofill<
tartalom

Kémiailoxigénigény meghatarozas

szaprobités lebontésdnak mértéke

A viz mérgezd képessége Bioldgiai tesztek

toxicitas

2. feladat

A biolégiai oxigénigény:
a.) folyovizekben levé szervetlen anyagoksmikroorganizmusok altali lebontasahoz
sziikséges oxigénigényt jelenti.
b.) a szervetlen oxidaloszerekkel torténdé szerves anyagok lebontasahoz sziikséges
oxigénigényt méri.
C.) a vizekben levd ‘szerves.anyagok mikroorganizmusok altali, aerob lebontdsahoz
sziikséges oxigénigényt jelenti.

Az eutrofizacio:

a.) «a vizekben bekovetkez6 természetes vagy mesterséges eredetd tdpanyag dusulas.
b.)" ‘olyan‘ymeésterséges, emberi amelynek
tapanyagtartalma lecsokken.

tevékenység, hatdsdra a vizek

C.)ma vizekbe kerilt nitrat és foszfortartalmu szennyez6 anyagok hatdsat nagy
mértékben csokkentik.

3. feladat

Vizszennyez$ anyag A szennyezés A szennyezés egy kdros A szennyezés

mesterséges forrasa hatdsa eltavolitasanak egy
lehetésége
Nitrat-ion miutragyak metahemoglobinémia denitrifikacio,
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ioncsere
Foszfat-ion mosoészerek Eutrofizacio kémiai
kicsapatas,
ioncsere
nehézfém- galvanizalo Mérgezés, (krom- csapadékképzés,
ionok szennyvize rakkeltd, 6lom-szervi majd szlrés
betegségek)
4. feladat
A lejatsz6do reakcidegyenlet:
- Ca(HCO3); + 2HCI = CaCl; + 2H,CO3
A mélaranyokat figyelembe véve:
- Egy mdl hidrogén-karbonathoz két mol sésavisziikséges.
Y 0,1022 mol/diidy.0,0045dm’ .
nCa(HCOz)= “Clz Hel A 2 =0,00022995 mol

A valtoz6 keménységet okozé s6k moélardnyaymegegyezik a német keménységhez sziikséges
kalcium-oxid méljainak a szamaval, igy:

Neyo = Neymco,),
A vizsgalt 100 cm3 vizminta kalcium=oxidra vonatkoztatott értéke:

Mo =W%,0 " Mc,o = 0,00022995 mol- 56 g/mol = 0,012877 g
Egy liter vizsgalt vizre szamitva: 0,12877 g, ami megfelel: 128,77 mg CaO-nak.
A vizminta németkeménységi értéke:

10mg CaO egyenértékic — 1nK° —kal
128,77 mg CaO - X

x = 12877mg 1o ge ke
10 mg

Tehat a vizminta német keménysége: 12, 87 nKe

- A vizek valtozé6 keménységét a kalcium- és magnézium-hidrogénkarbonatok
okozzak.
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- Egy német keménységi fokll az a viz, amelynek egy literében 10 mg kalcium-
oxiddal egyenértékii oldott kalcium-magnézium sé van.

5. feladat

A lejatsz6do6 reakciéegyenletek:

2CuSO, + 4Kl =2Cul + 1, +2K,S0O,
I, +2Na,S,0, = 2Nal + Na,S,0,

A fogyasok atlaga: 5,23 cm3 = 0,00523 dm3
A natrium-tioszulfat méljainak szama:
- n = 0,0945 mol/dm’ - 0,00523 dm’ = 0,0004942 mol

Az egy dm3-ben levé rézion-mennyisége:

n 0,0004942 mol
Coou o5 = 3
A% 0,01dm

= 0,04942mol/dm’

A végsd koncentracio:

~ Cey = Cpey * M, =0,04942 mél/dm® - 63,54 g/mél =3.14 g/dm’
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A(z) 1214-06 modul 035-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 01 Energetikai kdrnyezetvedd

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodo

54 850 01 0010 54 03 Koérnyezetvédelmi berendezés lizemeltetbje
54 850 01 0010 54 04 Koérnyezetvédelmi méréstechnikus

54 850 01 0010 54 05 Nuklearis energetikus

54 850 01 0010 54 06 Vizgazdalkodo

54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi techinikus
54 851 01 0000 00 00 Telepllési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlottiéraszam:
50 ora
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