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KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA 1V: LEVEGO ES

FUSTGAZ VIZSGALATOK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az ipari létesitmények, erémivek, a névekvé gépjarmii forgalom miatt egyre névekszik a
légkdrben a gaz és a por szennyez6dés mennyisége, ezzel egyltt a tdj, a természet és a
bioszféra terhelése is. Az ipari kdozpontok és az ipartelepek kornyékén hasonlé médon
novekszik a novényzet kdrosoddsa, ugyanis a gaznemi(i szennyez6éanyagok nem maradnak
meg az emisszios forrds kozvetlen kdzelében, hanem az uralkodé széljarastél fliggéen igen
tavoli vidékekre is eljuthatnak. Egyre gyakrabban rendelnek el nagyvarosokban
szmogriadékat, amely a bioszféra terhelés " erételjes megnovekedésére utal. A
kornyezetvédelmi szervezetek, hatdésagok célja, feladata az érvényben I|év6é fiistgaz
kibocsatdsi hatarértékek hatarértékeinek szigor( betartatdsa a kibocsatékkal szemben. De
vajon milyen jogszabalyok vonatkoznak, milyen levegés (immisszid) és flistgdz (emisszid)
vizsgdlatokat végeznek a hatésagok a levegé tisztasdga védelmében?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Levegds vizsgalatok:

A levegébtisztasag-védelem f6 célkitlizése az egészséges kornyezet érdekében a jo
levegémindség biztositdsa, az emberi egészséget és a természetes kornyezetet
veszélyeztet6 légszennyezettség kialakuldasanak megel6zése a jogszabdlyokban elGirt
levegbvédelmi kévetelmények betartatasaval.

A leveg6tisztasag-védelem kereteit a kornyezetvédelmi torvény alapelveire épiilé, a levegd
védelmével kapcsolatos egyes szabalyokrdl szo6lé 21/2001.(11.14.) Kormanyrendelet
hatarozza meg. A Kormanyrendelet végrehajtasdnak részletes elGirasait miniszteri
rendeletek tartalmazzak. A hatarokon atnyulé hatasok miatt a levegé mindségének hatékony
védelme megkoveteli az egyuttmikodést az Eurdpai Uniéval és mas nemzetkozi
szervezetekkel.
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Az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalézat miikodtetése és fejlesztése teszi lehetévé |, a
j6 mindségl légszennyezettségi adatok biztositasat a hazai és nemzetkozi szervezetek
részére, valamint a lakossagi tadjékoztatast. lgen fontos feladat a légszennyezettségi
hatarértékek folyamatos feliilvizsgalata, az Eurépai Uni6é vonatkozo iranyelveinek atiiltetése a
magyarorszagi szabalyozasba.

A kibocsatasok csokkentése a helyhez kotott légszennyez6 forrdsok kibocsatasanak
szabalyozasan keresztiil valéosul meg., A szabdlyozas legfontosabb eleme az elérhet6
legjobb technika alkalmazasanak eléirasa. A legjelent6sebb légszennyezéssel jaré
technologidk, a nagy tiizel6berendezések és a hulladékégeték lzemeltetésére vonatkozo
levegbvédelmi kovetelményeket kilon miniszteri rendeletek tartalmazzak.. Az emisszié
szabalyozas latvanyos eredményeket hozott az elmult 15 évben. Jelentésen csdkkent az
orszagos kén-dioxid és a szilard anyag kibocsatas, a nitrogén-oxid emissziot, a névekvé
gépjarmliforgalom ellenére is sikerilt szinten tartani.

A légszennyezés elleni kiizdelem globalis szinten nemzetkdzi egyezmények keretében
torténik. Magyarorszag részese az 6sszes vonatkozd nemzetkozi egyezménynek (pl. a nagy
tavolsdgra jutd, orszaghatdrokon Aatterjed6 légszennyezés mérséklésére iranyulé Genfi
Egyezmény és Jegyzbkonyvei; a kornyezetben tartésan megmaradd szerves szennyez6
anyagok, korldtozdsat célzé Stockholmi Egyezmény; valamint a magaslégkori ézonréteg
védelmére iranyuld Bécsi Egyezmény és az ehhez kapcsolédé Montredli Jegyz6konyv).

A Kornyezetvédelmi Minisztérium iranyitadsaval Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozatot
hoztak létre annak érdekében, hogy a nap 24 ordjaban folyamatosan méré mdlszerek
segitségével mérjék a leveglé Osszetételét. Abban az esetben, hogyha a szennyez6anyag
koncentracié tullépi a megengedett hatarértéket, akkor riasztast adnak ki az érintet
teleplléseknek. A telepiilések sajat hataskoriikben intézkedéseket hozhatnak a
szennyez6anyag koncentraciéjdnak csokkenése céljabdl. Példaul szmogriadé esetén
korlatozhatjak a gépjarmi forgalmat. Online monitoring rendszer alkalmazasaval a mért
értékek folyamatosan nyomon kovethet6k a KVVM honlapjarél. Leggyakrabban kéndioxid,
széndioxid, szénmonoxid, nitrogén dioxid, nitrogénoxid és PM10 mérésére keril sor. A
PM10 a 10 mikrométer szemcseméretiinél kisebb szallé por koncentraciokat jelenti. Ez azért
veszélyes, mert belélegezve a tlidébe jut ahonnan nem tud tdvozni. Abban az esetben, hogy
ha a PM10 korom jellegl szennyezddéseket is takar, akkor a korom nagy fajlagos feliilete
miatt mindenféle szervesanyagok, gyokok adszorbealédnak a porrészecskék feliiletén. Ez
erdsen rakkeltévé teheti a belélegzett porrészecskéket.

Helyszini flistgdz-vizsgalatok:
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1. dbra mobil imisszios mérébusz
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'INGENIE

2. dbra mobil limisszios mérobuszban taldlhato miszerek, tartozékok

NOx meghatarozas:

Ozon hatasara a gazmintaban 1évé nitrogénmonoxid gerjesztett allapotd nitrogén-dioxidda
alakul. A gerjesztett molekuldak jellemzd hulldmhosszu fényenergia kisugdrzasa kézben
alapallapotba jutnak. Ezt a jelenséget hivjak kemilumineszcencidanak. A kisugdrzott energiat
egy folyamatosan mérd miiszer elektromos jellé alakitja, amely regisztralhaté. A jel aranyos
nitrogénoxid) tartalmat a méromuiszerbe beépitett konverter nitrogén-monoxidda alakitja,
és méri. A konvertert megkeriilve csak a nitrogén-monoxid tartalmat (NO), a gazmintat a
konverteren atvezetve az 6sszes nitrogén-oxid tartalmat (NOx) mérjik.

Szénmonoxid, széndioxid, kéndioxid meghatarozas:

(CO, C0O2, SO2 tartalom meghatarozasa) Az infravords sugarforrasbél kibocsatott infravoros
sugarak keresztiilhatolnak a mérési celldn és belépnek egy dekektorba, ami korbeveszi a
gazt. Az infravoros sugarak energidja athatol a mérési cellan, amint a referenciagdz (null
gaz) keresztilfolyik. Ezutan eléri a detektort, anélkil, hogy a mintagaz elnyelné. Ha
mintagdz van jelen, az elnyeldodés miatt a fénynek csak egy része hatol at, vagyis az
infravorés energia ingadozik a mintagazban mért komponensek fliggvényében. A
szubsztrakcié kiilonbségek alapjan a mért komponensek mennyisége meghatarozhato.
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Laboratériumi fustgaz-vizsgalatok:

A fustgaz vizsgalatok szakaszos és folyamatos mintavétele és szennyezdanyag

koncentracidinak meghatarozasa:

A vizsgalat megkezdése el6tt mintavételi tervet kell késziteni. Minden a vizsgdlat
elvégzéséhez szikséges adatot tartalmaznia kell a mintavételi tervnek, igy a technoldgia
jellemzését és a munkavédelmi elbirasokat is. A mintavétel helyszinén (hulladékégetd,
er6miivek, stb.) ugynevezett mintavételi csonkokat kell kialakitaniuk az lGzemeltetéknek,
amely alkalmas a mintavétel lefolytatdsdara. A mintavételi csonkok helyét és méretét
jogszabalyok és mintavételi szabvanyok irjdk el6 az MI-13-41:1999 mindségi iranyelvnek
megfelel6en.

A mérés menete: A mérés megkezdése el6tt meg kell gy6zddni a mér6berendezés
tomitettségérdl, a mérésnél hasznalanddé miiszerek pontossagarol, mérési tartomanyarél. Az
igy ellen6rzott mintavételi ldncot a mintavevé szondahoz csatlakoztatjuk.

Folyamatos mintavétel esetén a gazelemzé miszereket a gépkdnyvben el6irt médon lizembe
helyezziik, meghatarozott ideig mikodtetjik.

3. dbra emisszios mérobusz
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4. dbra emisszios mérobuszban taldlhato mdiszerek, tartozékok

Szakaszos mintavétel esetén leolvassuk a gazméré allasat, ezutan a szivattylut bekapcsoljuk
és az aramlasméré és az aramldsszabalyozé segitségével a térfogataramot a kivan értékre
allitjuk. A mintavételi id6tartam letelte utan a gaz elszivasat megsziintetjiik. Feljegyezziik a
gazmérdn ataramlott gaztérfogatot, hémérsékletet és a nyomast. Az abszorbedlt anyagokat
a lancbdél kivessziik és a tovabbiakban a vonatkozé analitikai szabvany szerint jarunk el. Az
abszorpciéhoz, kemiszorpcidohoz olyan dsszetételli oldatokat, anyagokat hasznaljunk, hogy
a meghatarozni kivant alkotérészt teljes mennyiségében visszatartsa és a helyszini, vagy a
késébbi feldolgozast ne zavarja.

A'gazminta térfogatanak meghatarozasa:

Vo=VpTo/poT ahol: Vo a gdzminta normal allapotu térfogata m3
V az atdramoltatott gdzminta térfogata m3

p a gdzminta nyomasa Pa

po a légkori nyomdas 101325Pa

T a gdzminta hémérséklete K

Az emisszid mértékének kiszamitasa:

6
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Ec=Cx0Qu,n10-3

Ex) az emisszid mértéke kg/h

Cx) a vizsgalt komponens atlagos koncentracidja g/m3
Qv a véggaz térfogatarama m3/h

A szakaszos mintavétel soran csupan csak az elnyelet6 abszorpcios oldatok cseréjével mas-
mas komponensek lesznek a laboratoriumi munkak soran meghatarozhatok.

Ha a mintavételi szondadban desztillalt viz van akkor, klorid-ion, fluorid-ion lesznek
meghatarozhatok. Ha salétromsav van a szondaban akkor fémionok, ha ligos oldat van a
szondaban akkor, ammodnium-ion, cianidok, kéntrioxid. Ha a szondaban nagy feliletd
aktivszenet tartalmazo cs6é van akkor szerves komponenseket vizsgalhatunk bel6le. A
térfogataram ismeretében ki lehet szamolni a szennyez6anyag tartalmat kg/h kibocsatasi
koncentraciéban megadva, és a jogszabdlyok alapjan a szakemberek eldodntik, hogy tortént-
e hatarérték tallépés, vagy sem, melyet az elkészilt vizsgalati jegyzékdonyvben szintén
szerepeltetni kell.

Fistgaz portartalmanak meghatarozasa:

A vizsgdlat soran a szondaba 45 um pérusméretd ismert tomegl szlir6papirt helyeziink,
amelyet a kéményen kialakitott mintavételi csonkon keresztil a fistgaz Utjaba helyeziink. A
mérés kezdetekor feljegyezziilk a gdzoéra alldsat, majd 20-30 percen keresztiil szivattyl
segitségével fistgazt aramoltatunk a szilir6papiron keresztil, ahol a por lerakddik a
szlir6papirra. A vizsgdlatot legalabb 3 alkalommal megismételjiik kémény kilonbozé
keresztmetszetében, mivel az dramlasi viszonyok, igy a porkoncentraciok eltéréek lehetnek.
A mérés végeztével leolvassuk a gazéra dallasat, majd a szennyezett szlir6papirt dvatosan
Oralivegbe tessziik, gondosan felcimkézziik és a laboratériumi feldolgozasig exszikkatorban
taroljuk. A laboratériumban exszikkatorban torténé leh(ilés utan analitikai mérlegen
visszamérjik a szennyezett szilrdpapir tomegét, és a tiszta szlrépapir tdmegét levonva
megkapjuk a fiistgdz portartalmat, melybdl szamitas és a helyszinen mért paraméterek

TP

A porkoncentraciok ismeretében esetenként a por minta fémszennyezését is megvizsgaljuk
atomabszorpcids, vagy ICP fémanalitikai technika felhasznalasaval.

A fiistgaz sésav tartalmanak meghatarozasa:
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A vizsgdlat sordn a szondaba elnyelet6 oldatként ismert térfogatu desztilldlt vizet
haszndalunk. A mérés kezdetekor feljegyezziik a gazoéra allasat, majd 20-30 percen keresztiil
szivattyu segitségével flistgazt aramoltatunk az elnyeleté oldaton keresztiil, ahol a hidrogén
klorid gaz megkotdédik. A vizsgalatot legalabb 3 alkalommal megismételjilk kémény
kilonb6z6 keresztmetszetében, mivel az aramlasi viszonyok, igy a sésav koncentraciok is
eltéréek lehetnek. A mérés végeztével leolvassuk a gazéra allasat, majd a sésavat tartalmazo
elnyeleté oldatot gondosan felcimkézziik és a laboratériumi feldolgozasig hiit6taskaban
taroljuk. A laboratériumban potenciometrikus modszerrel klorid ionszelektiv elektréd
segitéségével meghatarozzuk az elnyeleté oldatok klorid ion tartalmat, mg/elnyeleté oldat
koncentraciéban, melybdl a helyszinen mért adatok segitségével kiszamitjuk a flistgaz sésav

A fustgaz fluorid tartalmanak meghatarozasa:

A vizsgadlat soran a szondaba elnyeleté oldatként ismert térfogatl desztillalt vizet
hasznalunk. A mérés kezdetekor feljegyezziik a gazora allasat, majd 20-30 percen keresztil
szivattyl segitségével flistgazt dramoltatunk az elnyelet6 oldaton keresztiil, ahol a fluorid
gaz megkotédik. A vizsgalatot legaldbb 3 alkalommal megismételjilk kémény kiilonb6zé
keresztmetszetében, mivel az aramlasi viszonyok, igy a fluorid koncentraciok is eltéréek
lehetnek. A mérés végeztével leolvassuk a gazoéra allasat, majd a fluoridot tartalmazé
elnyeleté oldatot gondosan felcimkézziik és a laboratériumi feldolgozasig hiit6taskaban
taroljuk. A laboratériumban potenciometrikus modszerrel fluorid ionszelektiv elektréd
segitéségével meghatarozzuk az elnyeleté oldatok fluorid ion tartalmat, mg/elnyeleté oldat
koncentraciéban, melybSl a helyszinen mért adatok segitségével kiszamitjuk a flistgaz

P4

A fistgaz fémtartalmanak meghatarozasa:

A vizsgdlat soran a szonddba elnyelet6 oldatként ismert térfogatu analitikai tisztasagu 1
gazoéra allasat, majd 20-30 percen keresztill szivattyu segitségével flstgazt dramoltatunk az
elnyeleté oldaton keresztiil, ahol a fémet tartalmazé szennyezdanyagok megkétédnek. A
vizsgalatot legaldbb 3 alkalommal megismételjik kémény kiilonb6zé keresztmetszetében,
mivel az dramlasi viszonyok, igy a fém koncentraciok is eltéréek lehetnek. A mérés
végeztével leolvassuk a gazéra allasdt, majd a salétromsav elnyeleté oldatot gondosan
felcimkézzik és a laboratériumi feldolgozasig hitétaskaban taroljuk. A laboratériumban
atomabszorpciés, vagy ICP fémanalitikai miiszerrel megvizsgdljuk, a salétromsav Aaltal
megkotott szennyezd fémion koncentracidkat, leggyakrabban kadmium, nikkel, cink, 6lom,
krom, réz, arzén, molibdén koncentracidkat. ug/elnyelet6é oldat koncentraciéban, melybdl a
helyszinen mért adatok segitségével kiszamitjuk a fiistgaz fém ion koncentracioit ug/ms3-
ben.
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5. abra ICP késziiléek
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6. dbra atomabszorpcios késziilék

A fistgazok szerves komponenseinek meghatarozasa:

A vizsgalat sordn a szondaba nagy fajlagos feluletli aktivszenet tartalmazé (ivegcsovet
haszndalunk, amelyet a kéményen kialakitott mintavételi csonkon keresztiil a flistgaz Utjaba
helyeziink. A mérés kezdetekor feljegyezziik a gdzéra allasat, majd 20-30 percen keresztul
szivattyl segitségével fustgazt aramoltatunk az (livegcsovon keresztil, ahol a szerves
szennyez6dések megkotédnek. A vizsgalatot legalabb 3 alkalommal megismételjik kémény
kulonb6z6  keresztmetszetében, mivel az aramlasi viszonyok, igy a szerves anyag
koncentraciok eltéréek lehetnek. A mérés végeztével leolvassuk a gazéra allasat, majd a
szennyezett Uvegcsovecskéket, gondosan felcimkézziik és a laboratériumi feldolgozasig
hiit6taskaban taroljuk. A laboratériumban valamilyen szelektiv olddszer segitségével (pl
pentan, szén-diszulfid, diklér-metan) az aktiv szén feliiletéré6l lemossuk a
szennyez6anyagokat, majd megfelel6 el6készités utan gazkromatografias készllék
segitségével meghatarozzuk a szennyez6 szerves vegyiileteket és azok koncentracioit
Mg/atszivott flistgaztérfogatban, melybdl a helyszini adatok felhasznalasaval kiszamitjuk a
szerves szennyezdk koncentracioit ug/ms-ben.

10
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7. dbra gdzkromatografids késziilék

11
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8. dbra gdzkromatogrdfids késziilék, mintaadagoloval

TANULASIRANYITO

Olvassa el az informacio tartalmat! A szoveg elolvasasa utan foglalja 6ssze sajat szavaival a
szoveg lényegét!

El6szor prébalja meg elsajatitani, magaéva tenni, megérteni a levegdtisztasag-védelemmel
kapcsolatos = fobb célkitlizéseket, a hozza kapcsoléodé jogszabdlyokat. A szakmai
informaciotartalombol kitlinik, hogy alapvetéen kétféle iranybdl kell megkozeliteni a
levegGtisztasag-védelemmel kapcsolatos tevékenységkoroket. Az egyik az emisszids azaz
kozvetlenil az er6mdlvek, ipartelepek kéményein keresztil kibocsdjtott flistgazok
szennyez6anyag koncentracidit vizsgaljak, a masik az immissziés azaz a kornyezetiink
levegémindségi  vizsgalatokkal kapcsolatos ellen6rzé tevékenységet jelentik. A
levegdtisztasdg-védelmi vizsgdlatok is két csoportba oszthatéak, ezek a helyszinen
elvégezheté vizsgalatok ( nitrogén-oxidok, kén-dioxid, idéjarasi és kibocsajtasi
paraméterek), a masik lehetéség, valamilyen szelektiv elnyeleté oldat felhasznalasaval
abszorbealjuk a levegbbdl, flistgdzokbodl a vizsgalni kivant szennyezbanyagot és a megfeleld

« sz

Oldja meg az alabbi feladatokat:
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j—

Mi a levegétisztasag-védelem f6 célkitlizése?
2. Mit jelent a PM10 koncentracid, és miért veszélyes?
3. Miért kell fiistgazbol torténé mintavétel soran a fiistgazkibocsajtas helyszinén a kémény
tobb keresztmetszetébdl mintat venni?
Mibél allhat egy mintavételi kor szakaszos mintavétel esetén?
5. Milyen modszerrel torténik a klorid, fluorid meghatarozasa céljabél vett flistgdz mintak
laboratériumi vizsgalata?

MEGOLDASOK

1.Mi a leveg6tisztasag-védelem f6 célkitlizése?

A levegébtisztasag-védelem f6 célkitlizése az egészséges kornyezet érdekében a jo
levegédmindség biztositdsa, az emberi egészséget és a természetes kornyezetet
veszélyeztet6 légszennyezettség kialakulasanak megel6zése a jogszabalyokban elGirt
levegbvédelmi kévetelmények betartatasaval.

2. Mit jelent a PM10 koncentracié, és miért veszélyes?

A PM10 a 10 mikrométer szemcseméretlinél kisebb szall6 por koncentracidkat jelenti. Ez
azért veszélyes, mert belélegezve a tiid6be jut ahonnan nem tud tavozni. Abban az esetben,
hogy ha a PM10 korom jellegl szennyezddéseket is takar, akkor a korom nagy fajlagos
felilete miatt mindenféle szervesanyagok, gydkok adszorbedldodnak a porrészecskék
feliletén. Ez erésen rakkeltévé teheti a belélegzett porrészecskéket.

3. Miért kell flistgazbdl torténé mintavétel soran a fiistgazkibocsajtas helyszinén a kémény
tobb keresztmetszetébdl mintat venni?

Mert a kéményben az aramlasi viszonyok és az alap paraméterek, paratartalom, hémérséklet
értékek eltéréek lehetnek, igy a szennyezéanyag koncentraciok is.

4. Mibél allhat egy mintavételi kor szakaszos mintavétel esetén?

gazmérd, szivattyat, dramlasmérd, aramlasszabalyozd, elnyeleté oldatokat tartalmazé
mintavevé szonda.

5. Milyen médszerrel torténik a klorid, fluorid meghatarozasa céljabdl vett flistgdz mintdk
laboratériumi vizsgalata?

potenciometrikus vizsgalattal torténik, ionszelektiv elektrodok segitségével
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| KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA IV: LEVEGO ES FUSTGAZ VIZSGALATOK

On egy kérnyezetvédelmi laboratériumban dolgozik és felettesétSl azt a feladatot kapta,
hogy meg kell vizsgalnia egy erémi kibocsajtott flistgazabél, a flistgdz porkoncentracidjat,

1. feladat

Milyen eszkdzoket vinne magaval a mintavétel lefolytatasahoz?

2. feladat

Milyen elnyelet6 oldatokra van sziiksége a mintavétel soran?

3. feladat

Mekkora annak a gdzmintanak a normal allapotd térfogata, melynél az atszivott levegé
mennyisége 0,072 m3, a flistgaz nyomasa 114000 Pa, és a hémérséklete 439 K.

4. feladat

A laboratériumban az aldbbi mérési eredmények keletkeztek: klorid ion 8,74 mg klorid/I
elnyeleté oldat, 0,653 mg fluorid/l elnyeleté oldat, 843 pg 6lom/I elnyelet6oldat, 64,5 p

krom/l elnyelet6 oldat. Mekkora a szennyez6anyag kibocsdajtasa az er6miben, ha a véggaz
térfogatarama 730 m3/h?
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| KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA IV: LEVEGO ES FUSTGAZ VIZSGALATOK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A mintavétel soran meg kell mérni a flistgaz hémérsékletét, és nyomasat, hogy ki lehessen
szamitani késébb az elnyeleté oldaton ataramlott flistgaz térfogatat és a véggaz
térfogataramat.

2. feladat

A mintavétel soran desztilldlt viz az elnyelet6 oldat sdésav, klorid emissziéjanak
vizsgalatakor, 45 pm porus méretli szlrépapir szilkséges a porkoncentracio vizsgalatahoz,
és 1 mol/l-es salétromsav-oldataz elnyeletd oldat a fém vizsgalatokhoz.

| 3. feladat

VO=VpTO/pOT = 0,072 m3 x 114000Pa x 273K/ 101325Pax 439K = 0,05 m3

| 4. feladat

1, minden elnyeletd oldat végtérfogata 100 ml igy a laboratériumban kapott eredményeket a
porkonentracié kivételével elosztjuk 10-zel. Ennek megfeleléen

klorid ion: 8,74 mg klorid/ | = 0,874 mg klorid /100 ml elnyeletd oldat/ 0,05 m3 fistgaz.
por: 240 mg por/szlir6papir = 240 mg por/ 0,05 m3 fiistgaz

6lom: 843 ug 6lom/l = 84,3 pg élom/ 100 ml elnyeletd oldat / 0,05 m3 flistgaz

krom: 64,5 pg krém/l = 6,45 pg krém/ 100 ml elnyeleté oldat / 0,05 m3 flistgaz

2, Ezutdn kiszamitjuk, hogy ez hany g szennyezéanyagnak felel meg 1 m3 normal allapotu
gazban:

klorid ion: Ha 0,874 mg klorid van / 0,05 m3 flistgazban., akkor

X mg klorid van / 1 m3 flistgdz.ban.

X =0,874/0,05 = 17,48 mg klorid/m3 fiistgdz = 0,01748 g klorid/m3 flistgaz
por: Ha 240 mg por van 0,05 m3 flistgazban

akkor X mg por van 1 m3 fiistgazban

X= 240/0,05 = 4800 mg/m3 = 4,8 g por/m3 fiistgaz
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KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA 1V: LEVEGO ES FUSTGAZ VIZSGALATOK

6lom: Ha 84,3 pg 6lom van 0,05 m3 fiistgazban,
akkor X pg 6lom van 1 m3 fiistgazban,

X = 84,3/0,05 = 1686 pg 6lom/m3 fiistgaz = 1,686 mg 6lom/ m3 fiistgaz = 0,0017 g
6lom/m3 fiistgaz

krom: Ha 6,45 pg krém van 0,05 m3 flistgazban,
akkor X pg krém van 1 m3 flistgazban,

X= 6,45/,05 = 129 pug krom/ m3 fiistgdz = 0,129 mg krém/ m3 fiistgaz = 0,00013 ¢
krom/ m3 flstgaz

3, Végqiil a véggaz térfogataramanak ismeretében kiszamitjuk az erémd szennyez6anyag
kibocsajtasat.

klorid koncentracié: E(x)=c(x)Qv,h10-3 = 0,01748 g/m3 x 730 m3/h = 0,013g/h
por koncentracié: E(x)=c(x)Qv,h10-3 = 4,8 g/m3 x 730 m3/h = 3,504 g/h
6lom koncentracié: E(x)=c(x)Qv,h10-3 = 0,0017 g/m3 x 730 m3/h = 0,0012g/h

krom koncentracié: E(x)=c(x)Qv,h10-3 = 0,00013 g/m3 x 730 m3/h = 0,000095g/h
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| KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA IV: LEVEGO ES FUSTGAZ VIZSGALATOK

IRODALOMJEGYZEK

14/2001. (V.9) KOM-EUM-FVM rendelet a légszennyezettségi hatarértékekrél, a helyhez
kotott légszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

MSZ 21853-2:1998 Légszennyez6 forrasok vizsgalata A térfogatdram meghatarozasa

MSZ 13-101:1985 Gazemisszié6 szakaszos és folyamatos mintavételének és
meghatarozasanak koérilményei

MSZ 21853-9:1990 Légszennyezd forrasok vizsgalata A nitrogén-oxidok emisszidjanak
mérése kemilumineszcencias és infravords abszorpciés modszerrel

MSZ 21853-6:1990 Légszennyezd forrasok vizsgalata Kéndioxid emisszié folyamatos
mérése.

MSZ 13-107:1985 Gazallapotu szénhidrogén emisszié meghatarozasa

MSZ 21853-3:1989 Légszennyezd forrdsok vizsgalata A szilird anyag emisszié
meghatarozasa

MSZ 21853-32:1999 Légszennyez6  forrasok vizsgalata Szilard szennyez&anyagok
fémtartalmanak meghatarozasa atomabszorpcios spektrometriaval
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A(z) 1214-06 modul 034-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 01 Energetikai kbrnyezetvédd

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodé

54 850 01 0010 54 03 Kdérnyezetvédelmi berendezés lizemeltetdje
54 850 01 0010 54 04 Koérnyezetvédelmi méréstechnikus

54 850 01 0010 54 05 Nuklearis energetikus

54 850 01 0010 54 06 Vizgazdalkodo

54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi technikus
54 851 01 0000 00 00 Telepllési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





