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KORNYEZETVEDELMI MERESTECHNIKA 1.: BIOLOGIAI

LABORATORIUMI MERESEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Hegyen-volgyon sétadlva azt tapasztaljuk, hogy kornyezetiinket: érint6 nagymértéki
kornyezetszennyezés egyre fenyegetébbé valik, beépiilve mindennapi életiinkbe. Globdlis és
lokdlis szinten egyarant. Globalis az jelenti "F6ld méretli", azaz az egész Foldgolyét érinté,
lokalis azt jelenti, hogy "helyi", az adott helyre vonatkozé.

El6szor mindenki azokkal a gondokkal taldlkozik, amelyik kézvetlenl érinti. llyen példaul a
levegd, amit beszivunk vagy a viz, amit megiszunk. De sorolhatnank még. Példaul egyes
fajok eltlinését sokdig nem tartottdk emlitésre méltonak, addig ma mara az él6lénycsoportok
kipusztuldsa globdlis folyamatokat erdsit.

Valtozé természeti kornyezetiink kihat a korulottiink 1évé vildg erdviszonyaira. Valtozik a
természeti kornyezetiink. Felértékel6dott a tiszta élhet6 kornyezet, az ehet§ étel vagy a viz.
Valtoznak az értékeink. Naponta szembesiiliink kérnyezeti problémakkal.

A Foldet unokdinktdl kaptuk kolcson, amire vigyaznunk kell. A szennyezések kozil a
vizszennyezés a korunk legriasztébb problémdja, ezért ezzel a témdval a jov6ben
odafigyeltebben kell foglalkozunk.

2000-ben ilyen kép tarult elénk a Tiszan.

1. dbra Tiszai cianid szennyezés
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A Nagybanyan alkalmazott technologidt ugy vezették, hogy a feltards sordn keletkezd vegyi
anyagokat tartalmazo zagyot egy 93 hektdr teriiletd, foldgdttal koriilvett zagytdrozoba
szivattyuztak, ahonnan a ndtriumcianidot tartalmazo zagyvizet megszirve visszajuttattak a
folyamat elejére. lgy az eljdrds zdrtnak tekintheté. A gdtak témitése azonban nem volt
megfelelo, noha mianyag szigetelést is alkalmaztak. A derité 2000 janudr végén olyan
vizterhelést kapott, hogy janudr 30-dn €éjjel dtszakadt és kb. 25 méter széles szakaddson dt
cidnnal és fémekkel erésen szennyezett viz émlott a foldeken dt a Ldposba, majd a
Szamosba. A gdt helyredllitdsa 2 napig tartott, ezalatt kézel 100 000 m3 szennyviz folyt el,
melynek cianid-koncentrdcioja 400 mg/l volt. Eszerint tehdt kézel 40 tonna vegyianyag
Jutott ki a tdrolobol.

Az orszdghatdrt Csengernél februdr 1-én délutan érte el a cianid. Maximalis koncentrdcidja
meghaladta a 32 mg/I értéket. Az erésen szennyezett viznél a szabvdny is csak 0,1 mg//-t
emlit, ez ennek kézel 300-szorosa. A fémek hosszabban elnyulo kdérnyezeti kdrokat
okozhatnak, felhalmozodnak és a tdpldlékldnc csucsdn 1évé embert is veszélyeztethetik. A
legkézzelfoghatobb kdr a haldllomanyt érte, becslések szerint tébb szdz tonna hal pusztult
el. Es csak a szerencsén mult, hogy nem mdshol szakadt at a gdt, mert akkor még tébb
szennyviz kertilt volna a Zazaron és a Szamoson at a Tiszdba és egészen az Al-Dundig hato
kornyezeti kdrosoddst okozott volna.

De mit tehetlink egy ilyen esetben? Mi a havdria fogalma? Mit kell tenniink havaria esetén?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Kdzvetlen kérnyezet megfigyelése, fogalmak

A kozvetlen kornyezetiinkben szamos, a kornyezettel, az élévilaggal kapcsolatos
megfigyelést tehetiink. Megfigyelhetjiik, milyen novények, fak és allatok talalhatok az adott
kérnyéken, milyen gyakorisaggal, milyen egészségi allapotban. Ennek alapjan
kovetkeztethetiink az adott kornyéket éré kornyezeti hatasokra.

Kornyezeti hatdsok fogalma: A kornyezetben kornyezetterhelés, illetéleg a kornyezet
igénybevétele kovetkeztében bekdvetkez6 valtozas.

Okologia fogalma .Olyan tudomanyag, melynek feladata azoknak a hattérjelenségeknek és
folyamatoknak a kutatdsa, melyek az él6lény-kdzosségek viselkedését behataroljak.

Populdcio fogalma: Az egyedszam alakulasa a populaciéra jellemz6é szaporodasi és
haldlozasi viszonyoktél fliigg, amelyet a be- és elvandorldas mértéke modosit.

Tdrsulds fogalma. Populaciék idébeli és térbeli csoportositasa.

Okologiai indikdcio fogalma: Az egyed feletti tarsulasokkal kapcsolatos bioldgiai jelenségek
jelzik a létrejottiikben szerepet jatszo6 tényezdbket.
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A lakdéhelyink kulonbozdé térszinti részein (belvaros, lakotelep, kertvaros, ipartelep stb.)
kivalasztunk 1-2 utcat, a terilletet végigjarva feljegyezziik a latott novény- és dallatfajok
nevét és mennyiségét.

1. Novényhatdrozasi gyakorlat

A lakéhelyiinkdon végzett vizsgdlat soran a novényzet esetében a mennyiségi vizsgalat
mellett megfigyelhetjiik, hogy az egyes novények milyen ,egészségi” dllapotuak, jelentkezik-
e rajtuk valamilyen elvaltozas, és az milyen okokra vezethet6 vissza.

Sziikséges eszkoz:

Simon Tibor - Csapody Vera: Kis névényhatarozé, kézi nagyitd, diavetit6, védett novények
kényvsorozat.

2. Allathatarozasi gyakorlat

Megvizsgalhatjuk, melyek azok a novény, illetve allatfajok, amelyek jél alkalmazkodtak,
kalonosen jol érzik magukat a mesterséges kornyezetben! Osszehasonlithatjuk
megfigyeléseink alapjan a telepllés jellegzetes térszintjeinek életk6zosségeit.
Megallapithatjuk az elé6fordulas gyakorisaganak, illetve az egyes fajok hidnyanak okat!

A mennyiség megallapitasdnal a kovetkez6 kategéridkat alkalmazzuk:
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0 = egyaltalan nincs

1 = el6fordul
2 = néhany
3 = gyakori

4 = tbmeges

Sziikséges eszkoz:

Varga Zoltan: Allatismeret, Bavar zsebkonyveka védett llatokrél, kézi nagyitd, diavetitd

3. dbra

A felszini viz és a talaj vizsgdlata alapjan kovetkeztetéseket vonhatunk le a koérnyezet
okoldgiai allapotara nézve. A szin, szag, egyes vegylletek jelenléte utalhat

//////

2. Talaj megfigyelése

A talaj megfigyeléséhez tartozik a talaj szinének, szabad szemmel lathaté szerkezetének,
szovetének vizmegkoté képességének, valamint egyszerd, hordozhaté eszkdzokkel a
legfontosabb kémiai tulajdonsagoknak a meghatarozasa.

4
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A talaj fizikai allapotanak meghatarozasa a talaj szinének meghatarozasaval kezddédik. A
szin alapjan lehet kovetkeztetni a szerves anyag tartalomra, arra, hogy tartalmaz-e a talaj
meszes, szilikatos kivalasokat, vasat, ill. van-e jele anaerob korilményeknek.

A talaj szerkezetét szemrevételezés alapjan lehet kozeliteni, attdl fiiggéen, hogy a talaj
morzsas, rogos, szemcsés, stb. szerkezetli-e. A talaj szOvetét tapintassal lehet
meghatarozni. A vizmegkotd képességet a nedvességfelszivas vizsgalata mutatja.

A kémiai tulajdonsagok egyszerli, helyszini vizsgdlatok segitségével kozelithetdk, pl.
tesztcsikokkal, szinreakciokkal.

A felszini viz vizsgalatakor megvizsgaljuk a viz szinét, szagat, zavarossagat, egyszerd,
helyszinen is elvégezhet6 tesztekkel a kiilonb6zé iontartalmakat, emellett pedig a vizi
él6lények vizsgalataval lehet6ség nyilik a vizek biolégiai minGsitésére is.

4. dbra talaj, mint élettér
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5. dbra erdében

3. Felszini viz allapotanak megfigyelése

A viz szinét és szagat a benne oldott anyagok okozzak. Mivel altalaban az elvaras az, hogy a
viz szintelen és szagtalan legyen, az ettél valo eltérés mindig valamilyen szennyezésre utal.
Ezeket az oldott anyagokat kiillénb6z6 egyszer(, a helyszinen is elvégezhetd vizsgalatokkal -
tesztcsikok, szinreakcidk, stb. - lehet meghatarozni.

A vizek biolégiai mindsitésekor vizsgalni kell a vizek halobitdsat, trofitasat, szaprobitasat és
toxicitasat.

6. dbra viz, mint élettér
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0sszességét jelenti.

Kémiailag mérheté anyagokat (elemeket, vegyileteket) jelent, eredetét és mennyiségét a
foldkéreg (a felszin és a meder) anyaganak Osszetétele hatarozza meg. A halobitast a
beérkezé vizek médosithatjak, ezaltal a vizben eredetileg levé 6koszisztéma megvaltozhat.
Jellemzébi:szervetlen kémiai tulajdonsdgok Osszessége, 0Osszes sétartalom, pH,
vezetSképesség, nyolc "féion" viszonylagos ionosszetétele; féleg a vizgydjtSteriilet foldtani
eredetének jellemezGi befolyasoljak, ami nagyrészt az élettelen kdrnyezet adottsaga.

7. dbra

A trofitds a vizi 6koszisztéma elsédleges szerves anyag termelésének mértéke.

A trofitas fokanak meghatarozasara a vizben é16 algak szamat, ill. azok klorofill tartalmat
mérik:klorofilla tartalom. A trofitds a szervetlenbdl szerves anyagot létrehozo, ezzel a viz
minéségét befolyasolé adottsagok, jelenségek gyljt6fogalma: a szervetlen novényi
tapanyagok mindsége, mennyisége és valtozasa a vizben, a szerves anyagot épitd
fotoautotrofikus élélények (algak, vizinévények) mindsége és mennyisége, mikodésiknek a
vizmindséget alakito, befolyasold folyamatai.

A szaprobitds a szerves anyagokat szervetlen 6sszetevéikre bontd és ezzel a vizminGséget
befolyasolé adottsdgok és jelenségek gyljtéfogalma, a heterotrofikus él6lények szamara
taplalékul szolgalo, hozzaférhetd szerves tapanyagok mindsége, mennyisége és valtozasa a
vizben, a szerves anyagot bonté, heterotrofikus él6lények minésége (a legaprébbaktol a
legnagyobbakig), mennyisége és miikodésiiknek a vizminéséget alakité folyamatai.

A szaprobitds novekedése a vizszennyezés eredménye, melynek kovetkezménye az
oxigénhiany. Mértékét altaldban az emberi tevékenység fokozza, a vizek természetes
Ontisztuladsa viszont csokkenti. Jellemzésére a bioldgiai és kémiai oxigénhiany (BOI, KOI)
hasznalatos. Az 6koszisztéma szaprobitasi fokanak novekedésével altalaban a fajok szama
csokken, de az egyedszam novekszik.

A toxicitds a viz mérgezb6képessége, amit a mérgek okoznak. (A méreg relativ fogalom!) A
mérgek ritkan természetes eredetliek (pl. algatoxinok, uledékekben keletkez6 ammonia,
kén-hidrogén), legtobbszor emberi tevékenység hatasara keriilnek a vizekbe.
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8. dbra Daphnia sp. Toxikologiai tesztdllat

A viz az ember szamara nélkilozhetetlen elem. Fontossaga elsésorban a kozvetlen
személyi fogyasztasnal érzékelhetd, amikor ivovizként és taplalékkal egyutt fogyasztjuk,
fé6zéshez, mosashoz, tisztdlkodashoz hasznaljuk. Ezen igény kielégitésére kozmdiives
ivovizellaté rendszerek alakultak ki, mely soran az ember a vizbazisokbdl vizet termel ki,
amelyet (ha szikséges) tisztitdsi technolégiaknak vet ald annak érdekében, hogy az
emberi fogyasztasra alkalmassa valjon.

Az vizeket tobbféle szempontbdl vizsgaljuk: kémiai, bakterioldgiai, toxikoldgiai,
mikroszképos biolégiai, stb.

A viz jelentdéségét és az ezzel kapcsolatos feladatokat az Eurépa Tandcs 1948. mdajus 6-an
Strasbourgban, a 72 pontban deklardlt “Eurdopai Viz Chartdban”hatarozta meg:

- 1. Viz nélkil nincs élet. A viz érték és létfontossagl kornyezeti elem.

- 2. Az édesviz készletek nem kimerithetetlenek. Ezért ezeket meg kell 6rizni, ill.
védeni.

- 3. A viz szennyezése veszélyes az ember és mas vizfliggé él6lények szamara.

- 4, A viz mindségének ki kell elégitenie a kilonb6zé hasznalatok igényeit,
killonosen az emberi egészség szempontjabol lényeges kdvetelményeket.

- 5. A haszndlt vizek vizfolydsokba vezetésével a viz mindésége nem
akadalyozhatja annak tovabbi termelési illetve személyes céli hasznalatat.

- 6. A vizkészletek meg6rzése szempontjabdl a novényvilag és kilondsen az
erdb6k szerepe igen nagy.

- 7. A vizforrasokat meg kell 6rizni.

- 8. A vizluigyi hatésdgoknak meg kell tervezniilik a helyes vizgazdalkodast.

- 9. A vizvédelem sziikségessé teszi a szakoktatds, a tudomanyos kutatds és a

nyilvdnossag tajékoztatasanak intenzifikalasat.
- 10. A viz kozos tulajdon, amelynek értékét mindenkinek fel kell ismernie. Az
egyének kotelessége a viz célszerl és gazdasagos haszndlata.

- 11. A vizgazddlkodast természetes vizgy(jté teriiletek és nem politikai illetve
adminisztrativ hatarok keretében kell megvaldsitani.
- 12. A viz nem ismer semmiféle hatarokat ezért, mint k6zos forrds nemzetkozi

egylttmiikodést tesz sziikségessé.
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Bolygénkon az élet a rendelkezésre all6 vizeknek koszonheté. Az él6 szervezetek donté
fontossagl eleme, az élGlények életfunkcioihoz nélkilozhetetlen alkotdo - szallitja a
létfontossagu tapanyagokat, biztositja az élettevékenységhez sziikséges anyagokat.

4. Mintak gyljtése, gyljtéeszkdzok bemutatasa, a mintak el6készitése

Sziikséges eszkozok, anyagok:

- Mintavevd eszk6zok, mintavevé uvegek, plankton halo
- Tartésitészer : lugol oldat, formalin (esetleg alkohol)

- Mér6hengerek, centrifuga

Mintavétel:

- Felszini vizminta vételére a legalkalmasabb az egy literes mintamerité edény, amit
zsinorral ellatva tavolabbi és mélyebb helyrél valé mintavételezésnél is alkalmazhaté.

- Vizek mélyebb rétegeibdl hazilag is készitheté egyszerli mélységi mintavevé. A
mintavétel helyén a kivant mélységbe leengedjik a palackot. A dugon atvitt zsinérral
kirdntjuk az Gvegbdl és az liveg megtelik vizzel. Az liveg aljara tegylink nehezéket!

- Iszapminta vételére hasznalhaté az iszapmarkolé. Minéségi 6sszetétel vizsgalatanal
jol alkalmazhato az iszapmerit6.

- A bevonatok mintdzasara hazilag is készithetiink kapardééllel ellatott sdri
szitaszovetbdl késziilt bevonatkapard halét.

9. dbra mintavevé meritéedény

Mintavételkor fel kell jegyezniink a kévetkezé6ket:

- Mintavétel idépontja

- Mintavétel helye

- Mintavétel mdédja

- Idéjarasi viszonyok, elsésorban a levegd és a viztest hémérséklete.

Felszini mintakndl minimum 1 dm3 vizmintat kell gydjteni (vizbank esetén tobbet),
szennyvizbd6l ennél tobbet. A begyljtott vizmintdkat Gveg vagy mianyag palackokba
toltsiik Ggy, hogy az liveg tetején 1/3 rész levegd maradjon.

10. abra a mintak szdllitdasa

A mintdk el6készitése a vizsgalathoz kétféleképpen torténik:

Dusitassal:
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A mikroszkopos feldolgozashoz a mintat disitani kell. Nagyon tiszta vizbél véve a mintat
mar a helyszinen végezziik el a dusitast. Erre a célra alkalmas a planktonhalé, mely 15-20
cm atmérgjd réz drotkeretre szoritott molnarszita-selyembdl készitett kapalakda halo, aljan
Uvegtolcsérrel. 1-10 liter meritett mintat slrithetlink at koézvetleniil mintavételezéskor és a
halé tolcsér részében osszegylilt szlrletet engedjiik a mintavevé lvegbe.

11. dbra mintavétel plankton hdloval

Laboratériumban centrifugalassal, illetve ulepitéssel sdrithetjilk a mintat. Ontsiik a mintat 1
literes méréhengerbe és minimum 4 6rds ulepitési id6 utan szivjuk le réla a felesleges vizet.

Tartésitassal:

A mintdkat 24 oran belil fel kell dolgozni. Ha erre nincs maéd tartositani kell, amit
végezhetink:

- Formalinnal (10 cm3 mintahoz 0,6 cm3 formalint adunk)

- Lugol- oldattal (10 cm3 mintdhoz 1 csepp lugol oldatot adunk).

A konzervalt mintakat tegyik jol zarhatd Uvegekbe, fioldkba, igy sotét helyen tarolva
évekig eltarthatd.

5. A mikroszképos bioldgiai vizsgalatok

Ennek célja a vizben eléforduld, mikroszkép segitségével azonosithaté szervezetek altal
torténd vizmindsités.

A dusitott mintak mikroszképos vizsgalatahoz sziikséges eszkdzok:
Mikroszkop, targylemez, fedélemez, szemcseppentd, 1%-os glicerin, szlr6papir
Buvar zsebkonyvek: Edesvizi paranyok

Varga Zoltan: Allatismeret
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12. dbra mikroszkopos vizsgdlat

Kozeli kis targyak latészogét mikroszkop segitségével nagyithatjuk meg.

A fénymikroszkép két gylijtélencse rendszerbél all6 Osszetett nagyitd, melyben a
targylencse (objektiv) altal a targyrol alkotott nagyitott, redlis képet a szemlencsével
(okularral) szemléljiik és igy fokozott nagyitasu, virtudlis képet kapunk. Egyszerd lencsék
helyett tobb lencsébdél allé lencserendszereket alkalmaznak. A kozénséges, atvilagitasos
rendszerli mikroszképokkal csak atlatszé targyakat (metszeteket, keneteket, atlatszo
csiszolatokat) vizsgalhatunk. A készitményt targyasztalon helyezziik el. A targyat a
targyasztal kdozepén lévé nyilason at parhuzamos sugarak konvergalé nyalabjaival vilagitjuk
meg. A targy sikjaban keresztez6dd sugdrnyalabok a targypontokbél kiindulé sugarkupokat
alkotva keriilnek a mikroszkép legfontosabb optikai részébe, az objektivbe, mely a
gyujtépontjan kiviil, de ahhoz kozel fekvé targyrél nagyitott, forditott, redlis képet ad.

A vizsgalatok alapja az 6koldgia tudomanyaban is megjelené altalanos indikacié elve, mely
szerint az él6lények populdciéi jelzik a létrejottiikben és viselkedésiikben szerepet jatszé
ténylegesen hatd tényezbéket. Szamtalan kornyezeti tényezd (pl. pH, sétartalom,
hémérséklet, stb.) ,bombazza” az él6lények tlrdképességi tartomanyainak meghatarozott
szakaszait. Nem minden tényezére reagal egyforman egy szervezet, egyes tényezdbkkel
szemben érzékenyebb, mig masikkal szemben érzéketlenebb. Az a ,jé” indikatorfaj, amely
egy adott kornyezeti tényezével szemben szlik tlir6képességi. A kiilonb6z6 élélényeknek
eltér6 a tlr6képességi tartomanyuk egy adott tényezbével szemben. Egy adott élélény
megjelenése illetve hianya alapveté informdciét nyudjt a vizsgdlt minta bioldgiai
megitéléséhez.

Az él6lénycsoportok megjelenése az él6helyilk mindségének fiiggvénye, és forditva:
meghatarozott vizmindségi allapot meghatarozott élélénycsoport(ok) megjelenését vonhatja
maga utan. A mikroszkopos vizsgdlatok sordn nem minden élélénycsoport minden
képviselGje jelenik meg, a nagyobb csoportok kéziil mindig vannak olyan fajok, amelyek a
minta jellegzetes képviselGi.
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A mikroszkopos biolégiai vizsgalatoknak szamos e/onye van. Mig a legtobb vizsgalat csak
pillanatnyi allapotokat jellemez, addig a vizben el6forduld él6lények ,torténelmet” irnak:
minGségi és mennyiségi eloszlasuk, okoldgiai igényeik, egymashoz valé viszonyaik nemcsak
a mintavétel idépontjdban uralkodé allapotokat jelzik, hanem az ezek kialakuldasahoz
szlkséges el6feltételeket is megmutatjdk szamunkra. A megjelené élélények bonyolult
anyag- és energiaforgalmi egységet képeznek, kodlcsondsen hatnak egymasra. A vizsgalat
masik nagy elénye, hogy gyors. A megvett minta a tobbi vizsgdlathoz viszonyitva gyorsan
feldolgozhaté, a laboratériumba érkezése utan 1-2 6ra alatt vizsgalati eredményt adhat. Ez a
gyors feldolgozas akut szennyezés vagy szennyezés gyanuja esetén dontd fontossagu. A
kontamindciés problémakat is jol jelezhetik. Ha példaul poliszapréb, szennyezettséget jelz6
szervezetek fordulnak el6 a vizsgalati mintakban, akkor valészin(sithet6 a szennyvizzel valé
felhalmozodas.

A vizsgalatok Adtrdnyai kozil az egyik legfontosabb, hogy nem dolgozhaté ki pontos,
egyértelmd modszer. A vizsgalt mintdban esetlegesen el6fordulé él6lények dinamikus
rendszert alkotnak, mozognak, tapldlkoznak. Az eltér6 modszerek nagysagrendileg eltéré
eredményeket adhatnak, példaul a Birker-kamras szamlalas vagy a boritdsos médszer
esetén. Az ilyen vizsgdlatoknal a szubjektivitds nagyobb szerephez jut: a vizsgalatot végz6
szakmai felkésziiltsége, figyelmessége, tapasztalatai, elhivatottsaga, stb. befolydsolhatja a
vizsgalati eredményt.

Rendszeresen kell végezni mikroszkopos biologiai vizsgadlatokat felszini vizbol elddllitott
voviznél, sériilékeny vizbdzisbol nyert vizek, a kiilon jogszabdlyban meghatdrozott
karszt-, talaj-, és partisziréstd —vizbazisokbol szdrmazo vizek, valamint
utoszennyezddésre hajlamos (pl. >20 °‘C, sok ammoniumion - >0,5 mg/[, szerves anyag
- >5,0 mg/l ) vizek esetén. A vizsgdlando mikroszkdpos bioldgiai paramétereket a
201/200]1. (X.25.) és a 47/2005. (lll.11.) rendeletek, a mintdk feldolgozdsdanak modjadt
pedig az MSZ 448/36-1985 szabvdny tartalmazza. A vizsgdlando paramétereket és
hatdrértékeiket 1 literre vonatkozoan hatdroztdik meg.

A mikroszkdpos vizsgalat Iépései a kovetkezé:

- Cseppentsiink a dusitott mintabdl 1 cseppet a targylemezre, fedGlemezzel
buborékmentesen fedjiik le,

- Keressiink a mikroszk6épban el6szor kis nagyitassal fajokat,

- Végezziink nagy nagyitassal a hatarozok segitségével fajmeghatarozast,

- Zooplankton meghatdrozashoz a targylemez két szélére ragasszunk fedélemezcsikot
és erre rogzitsiik a fedélemezt,

- Cseppentsiink a vizmintat a fedélemez széléhez, a masik részén vékony szlir6papir
csikokal szivassuk a fedélemez ald!

- Gyors mozgasu szervezetek vizsgdlatahoz lassitsuk le a véglények mozgasat 1%
glicerin atszivatasaval.
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13. dbra mikroszkopos vizsgdlat

6. Iszapminta vizsgalatok

- Célja az iszapban el6forduld, mikroszkép segitségével azonosithaté szervezetek altal
torténd mindsités.

Sziikséges eszkodzok:

Kézi nagyitd, vizihald, iszapold szitasorozat, planktonhald, iszapmeritd, csipesz, gydjtéiiveg,
mikroszkdp, targylemez, fed6lemez,

Moczar Laszlo: Kis allathatarozo

Varga Zoltan: Allatismeret

A vizsgalat |épései a kovetkez6:

- Az iszapmintdt eltér6 Iyukbdségli iszapolé szitasorozaton mossuk keresztil. A
legnagyobb Iyukbdéségi (10 mm?2) szitara tessziik az iszapot, folyévizzel atmossuk. A
masodik szita 5 mmz2, a harmadik 2 mmz2 lyukbéségui.

- A harmadik szitan is atjutott anyagokat planktonhdlén eressziik at.

- A szitdkon fennmaraddé allatokat hatarozzuk meg, a planktonhdléon atszdrt
sziiredéket mikroszkdppal tanulmanyozzuk!

14. dbra laboratoriumban

Mikroszkopos vizsgalat
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Min&ségi vizsgalat

Az lledéket Uvegpipetta vagy automata pipetta segitségével kivessziik, targylemezre
cseppentjiik, feddlemezzel lefedjiik. Ezutan végigpasztdzzuk az egész fedblemez alatti
teriletet. Ha nem tudjuk a teljes tiledékmennyiséget megvizsgalni, mert olyan sok van, akkor
haromszor veszink ki beldle.

A mindségi vizsgdlat soran dontjiik el azt is, hogy sziikség van-e szamolasra, illetve, hogy a
szamolas melyik (boritasos vagy Birker-kamras) médjat célszerl valasztani. Ha a taldlt
szervezetek viszonylag kicsik (£50 mm) és mennyiségiik varhatéan meghaladja az ezres
nagysagrendet, akkor a Biirker-kamras médszerrel szamoljuk meg O&ket. Ha nagyobb
élélényeket, pl. férgeket latunk, illetve az él6lények szdma varhatéan nem haladja meg az
ezres nagysagrendet, a boritasos médszert alkalmazzuk.

Mennyiségi vizsgalat
Birker-kamras szamlalas

A homogenizalt, tomoritett vizmintaval megtoltjik a Bilirker-kamrat, és a teljes
szamlalokamra teriiletén megszamoljuk az é16 és élettelen szervezeteket. Javasoljuk, hogy
ne 2x144 nagy négyzetet” szamoljunk le, hanem a szamlalékamra 144 kockajat magaba
foglalé részt egyetlen egységnek kezeljilk, amelybe 1 ml minta fér. (igy nem kell arra kiilon
figyelni, hogy példaul egy tdébb ,nagy négyzetet” atszel6 vasbaktériumszalat melyik
négyzethez szamoltuk mar stb.) Az igy kialakult négyzet két oldalan elhelyezkedé
szervezeteket beleszdmoljuk, a masik két oldalon  kildgékat” nem.

- A szamitas képlete: N= (a*b)/(c*v)

- N = a szervezetek szama 1 liter mintara vonatkoztatva

- a = amegszamolt szervezetek szdma

- b = a tomoritett anyag térfogata mikroliterben

- ¢ = avizsgalt térfogat mikroliterben (egy kamratoltés 1 ml)
- v = az eredeti vizminta térfogata literben

Osszefoglalas

A biolégiai vizsgalatok nagyon fontosak a kornyezet és természetvédelmi mérésekben, a
rendszeres ellendrzési mikroszkopos vizsgalatokkal szakmai informacidk birtokaban vannak
laboratériumok. Ezek a vizsgdlatok szolgdlnak leghamarabb olyan informaciékkal, melyek
alapjan megkezddédhetnek a felulvizsgalatok, beavatkozasok.

Osszefoglalasként vilasz a felvetett esetre
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Havaria: Olyan természeti csapds vagy emberi tevékenység okozta hirtelen esemény (cidn-
vagy vorosiszap-szennyezés, stb.), mely a lakossdgot és a kornyezet él6vilagat
veszélyeztet6 sziikségallapot kialakulasat eredményezi.

Havaria terv: Kornyezetvédelmi kdarelharitasi terv, amely az lizemi havaria esetére elGirja a
tennivalékat. Kiadasat a kornyezetvédelmi hatdsag rendeli el.

TANULASIRANYITO

1. A internetes oldalon keress adatokat a Tiszai cidnszennyezésrdl!
2. Milyen kovetkeztetés vonhato le az elpusztult él6lények adataibdl?
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| 1. feladat

Sorold fel a 12 pontot az “Eurépai Viz Chartaban”!

2. feladat

Mintavételkor mit kell feljegyezniink?

3. feladat

Mit tudunk a mikroszkoprél?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. Viz nélkiil nincs élet. A viz érték és létfontossagu kornyezeti elem.

2. Az édesviz készletek nem kimerithetetlenek. Ezért ezeket meg kell 6rizni, ill. védeni.
3. A viz szennyezése veszélyes az ember és mas vizfliiggé élélények szamadra.

4, A viz min6ségének ki kell elégitenie a kiillonbdz6 haszndlatok igényeit, kiillondsen az

emberi egészség szempontjabél Iényeges kovetelményeket.

5. A hasznalt vizek vizfolyasokba vezetésével a viz min6sége nem akadalyozhatja annak
tovabbi termelési illetve személyes céli hasznalatat.

6. A vizkészletek megdrzése szempontjdbol a novényvildag és kilondsen az erdék
szerepe igen nagy.

7. A vizforrasokat meg kell 6rizni.
8. A viziigyi hatésagoknak meg kell tervezniiik a helyes vizgazdalkodast.
9. A vizvédelem sziikségessé teszi a szakoktatas, a tudomanyos kutatas és a

nyilvdnossag tajékoztatasanak intenzifikalasat.

10. A viz k6zo6s tulajdon, amelynek értékét mindenkinek fel kell ismernie. Az egyének
kotelessége a viz célszerl és gazdasagos hasznalata.

11. A vizgazdalkodast természetes vizgylijté teriiletek és nem politikai illetve
adminisztrativ hatarok keretében kell megvaldsitani.

12. A viz nem ismer semmiféle hatarokat, ezért mint ko6zos forrds nemzetkozi
egylttmukodést tesz sziikségessé.

2. feladat

- Mintavétel id6pontja,

- Mintavétel helye,

- Mintavétel médja,

- Id6jarasi viszonyok, elsésorban a levegd és a viztest hdmérséklete.
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3 feladat

Kozeli kis targyak [atoszogét mikroszkép segitségével nagyithatjuk meg. A fénymikroszkop
két gyljtélencse rendszerbdl allé osszetett nagyitd, melyben a targylencse (objektiv) altal a
targyrol alkotott nagyitott, redlis képet a szemlencsével (okularral) szemléljik és igy
fokozott nagyitasu, virtudlis képet kapunk. Egyszer(i lencsék helyett tobb lencsébdl allo
lencserendszereket alkalmaznak. A kézonséges, atvilagitasos rendszer(i mikroszképokkal
csak atlatszé targyakat (metszeteket, keneteket, atlatsz6 csiszolatokat) vizsgdalhatunk. A
készitményt targyasztalon helyezziik el. A tdrgyat a targyasztal kdozepén lévé nyildson at
parhuzamos sugarak konvergald nyaldbjaival vilagitjuk meg. A targy sikjaban keresztez6dé
sugarnyalabok a targypontokbdl kiindulé sugarkiapokat alkotva keriilnek a mikroszkdép
legfontosabb optikai részébe, az objektivbe, mely a gyujtépontjan kivil, de ahhoz kozel
fekvé targyrol nagyitott, forditott, redlis képet ad.
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