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TEREPI VIZSGALATOK IlI: ViZVIZSGALATOK

TEREPI VIZSGALATOK Ill: ViZVIZSGALATOK

A természet kozvetlen megismerésének, azaz a terepmunkanak szamos formaja lehet
(terepgyakorlat, tanulmanyi kirdndulas, Gzemlatogatas stb.). Valamennyi k6zo6s jellemzdje,
hogy a kornyezet elemeit, az élélényeket valds él6helyiikén tanulmanyozzuk. A vizsgalat
helyszineként magat a természetet, jelen esetben valamilyen természetes vizet valasztunk. A
terepi mérés az élettelen és él6 kornyezeti tényez6k vizsgdlatanak és megismerésének
leghatékonyabb mddszere. A kornyezet rendszer-szemléletli .~ megkozelitését az
élményszerd, tevékenységkozpontl, komplex ismeretszerzést teszi lehetévé ugy, hogy
kozben a résztvevik értékrendjét, viselkedés kulturajat, egyluttmikodési készségét és tarsas
kommunikaciéjat is fejleszti.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

El6fordul, hogy a természetes vizek allapotaban valamilyen rendkiviili valtozast figyelhetiink
meg. E valtozasokat gyakran vizszennyez6 anyagok okozzak, melyek a felszini vizeknek nem
csak a fizikai-kémiai tulajdonsagait valtoztatjdk meg - korlatozva ezzel a vizhasznositasi
lehet6ségeket - hanem a vizben él6 él6lények faj Osszetételét és egyedszamat is
befolyasoljak. A terepi mérések lehetéséget adnak arra, hogy a vizek fizikai-kémiai-biolégiai
jellemzGit gyors modszerekkel megvizsgaljuk s eredményei kiértékelésével (vizmindsités) az
adott vizforma minéségét meg tudjuk allapitani. Lakéhelye kozelében |évé felszini viz
fizikai-kémiai-biolégiai vizsgalatat végezze el helyszini mérési modokkal, s végezzen
vizmindsitést!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A TEREPI ViZVIZSGALAT

1. 1. Vizmintavétel, vizmintak tipusai

A vizi él6helyek dllapotanak vizsgdlatakor vizmintdk elemzésével értékes adatokhoz
juthatunk. A mintavételi helyek kijeloléséhez elézetesen attekintjiik a vizsgdlt teriletet.
Alapszabdlynak tekinthetd, hogy annyi mintat vegyiink, amennyi lehetévé teszi az élGhely
viztani jellemzését. A mintak szamat a teriilet nagysaga és heterogenitasa alapjan
hatarozhatjuk meg, minél nagyobb és heterogénebb a teriilet, annal tdbb minta elemzésével
kaphatunk redlis képet az él6hely vizének allapotarél. A mintat elemezhetjiik a helyszinen
vagy begyljthetjiik és laboratoriumba szallitjuk elemzésre. Utdbbi esetben gondoskodni kell
arrol, hogy szallitaskor ne valtozzon meg a minta minésége, ezért gyakran tartositani kell a
helyszinen a mintat. (Pl oldott oxigén laboratériumi méréséhez Winkler -palackba vessziik a
mintat, s 2 cm3 NaOH és 2 cm3 MnCl, hozzaadasaval, csapadék formaban kétjik meg az
oxigént.) A mintakat olyan tiszta ( szlikség esetén sterilizalt), jél zarhatoé lveg vagy
miianyag edényekbe vessziik, amelynek mérete megfeleld, minésége pedig garantdlja a
vizminta minéségének valtozatlansdgat az elemzésig. Szennyezéskor célszeri a
szennyezb6anyag esetleges agresszivitasara is gondolva, lehetéleg lGiveg edényt haszndlni. A
terepgyakorlaton a partrél partkozeli, csénakbdl pedig nyiltvizi felszini és mélységi mintakat
lehet venni, amelyeket a parton gyors vizsgalati médszerrel megvizsgdalnak. Foly6vizekben a
sodorvonalbdl vessziik a mintat, a vizfolyassal ellentétes iranybdl. A mintavétel helyét, idejét
pontosan feljegyezziik.

Vizmintdk tipusai:

- Pontminta (adott hely, adott pontjabdl vett minta
- Atlagminta (keverék minta, lehet idSbeli-és térbeli atlagminta)
- Sorozatminta (adott helyrél, tobb id6pontban vett mintdk sorozata)

Helyszini vizsgdlatoknal kézi mintavevd eszkozoket hasznalunk:
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1. dbra: Mélységi vizmintavevé

1.2. A terepi vizvizsgalat eszkdze

A terepgyakorlatok soran olyan eszkozoket hasznalunk, amelyek konnyen kezelheték és
elfogadhat6 szintlii mérési eredményeket biztositanak. A terepi megfigyelésekhez egyszerd
eszkozok és kiulonbozé miszerek szikségesek, amelyek azonban egyszerlien hasznalhatok.
E vizsgdlatokhoz a hagyomanyos eszkozokon kivil ma mar tobb, a legsziikségesebb
eszkozoket és anyagokat koénnyen és biztonsagosan szdllithatd formaban tartalmazé,
terepen alkalmazhaté un. kérnyezetvizsgalod taska (koffer) all rendelkezésre.
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2. dbra.: Kornyezetvizsgdlo borénd vizvizsgdlatokhoz

Kornyezetvizsgalo taska

A kornyezetvizsgdld koffer a terepi mérésekhez sziikséges digitalis kijelzésl, elemmel
miikodé mérdeszkozoket, (legtobbszér konduktométer, pH-mérd, héméré, oldott oxigén-
mérd és fotométer) és ezek lizemeltetéséhez szikséges vegyszereket (reagenseket) és
laboreszkozoket tartalmaz. A fotométer alkalmas vizben oldott ammonium, vas, nitrat, nitrit,
foszfat és szulfid stb. kimutatasra ill. mennyiségi becslésére. A készletben talalhato
mérdeszkozok kezelése nagyon egyszerd.
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3. dbra: Midszerek a méroborondben

4. dbra.: Reagensek a méréboréndben

1.3.Terepi vizsgalat soran mért fizikai-kémiai jellemzd6k

- Hoémérséklet

- Szin

- Szag

- iz

- Atlatszésag

- pH

- Elektromos vezet6képesség
- Oldott oxigén tartalom

- Oldott anyag-tartalom
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A viz hémérséklete és mérése

A természetes vizek hémérséklete eredetiiktdl fiigg. A felszini vizek hémérséklete erGsen
ingadozo és késve, de koveti a levegdé hémérséklet ingadozasat. A hémérsékleti rétegzbédés
mély tavakban jellegzetes. A természetes vizek hémérsékletét nagy mértékben moédosithatja
a hészennyezés. A viz hészennyezését az erémuvek és a kilonféle ipari lizemek hiitévizei
okozzak. A hémérséklet-terhelés a héfok novekedését jelenti a szennyezéforras
kérnyezetében. Mivel a hémérséklet fontos kdrnyezeti tényezd, a vizi 6koszisztémara valé
hatasa szamottevd:

- a hémérséklet-emelkedés a vizek oxigéntartalmat kedvezétlentil befolyasolja, mivel a
hémérséklet emelkedésével csokken a viz gazoldé képessége

- a melegebb vizben felgyorsul a szervezetek anyagcseréje, n6 az algak mennyisége,
majd az algdk pusztulasakor a nagy sebességli bomlas egyarant az oldott oxigén
mennyiségét csokkentik

- a bakteridlis egyensily a h6kedveld (termofil) baktériumtorzsek felé tolodik el

- a meleg vizben nagyobb a névényi tapanyagok oldhatdsaga

- afolmelegedés csokkenti a vizek terhelhetéségét

- mindezek hatdsara fokozddik az anaerob, rothadasi folyamatok valdészin(isége,
csokken a vizek ontisztuld képessége.

5. dbra: Digitdlis vizhoméro



TEREPI VIZSGALATOK IlI: ViZVIZSGALATOK

Hoémeérséklet meghatdrozdsa

A hémérséklet mérésére 0,1 °C-ra beosztott h6mérdt vagy digitalis h6mérdét hasznalunk. A
hémérsékletet a higanyszal mozgasanak megszilinése utan olvassuk le Ugy, hogy a h6méré
higanygoémbije a leolvasas pillanatdban még vizben legyen. A digitalis héméré elektrédajat a
vizbe meritjiik, s amikor a kijelzén az érték stabil, leolvassuk azt, s feljegyezziik az értéket
jegyzékonyvben.

6. dbra. Homérséklet mérése a helyszinen

A viz szaga és ize

A természetes vizek szagdt és /zét a hémérséklet, a vizben oldott gdzok és az egyéb oldott
anyagok befolyasoljak. igy a gazok kéziil a kénhidrogén kellemetlen szagot, az oldott
anyagok kozul pedig a vas és mangan fémes, a kalcium-szulfat fanyar, a magnézium-szulfat
kesernyés, a konyhasé pedig sés izt ad a viznek. A természetes vizek szagdnak és izének
alakulasdban nagy szerepet jatszanak még az algak és az egyéb aprd szervezetek. Ezeknek
bomlastermékeibdl erd§ iz, vagy szag daltaldban a felszini vizekben fordul el6 akkor, amikor
a viz ,virdgzas” sordn nagy tomegben elszaporodnak a vizben lebeg6 apro vizindvények. A
mikrobiolégiai eredet, szagokozé anyagok bonyolult aromds szénhidrogén- és
oxigéntartalmu vegyiiletek (alkoholok, aldehidek, ketonok, észterek, stb.). Ezeknek az
anyagoknak egy része illékony. A természetes vizek kellemetlen izét és szagat a
szennyvizekkel bekeriil6 hulladék anyagok pl. fenolok is okozhatjak.
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Szag meghatdrozdsa

A viz szaganak jellegét és erGsségét érzékszervi alapon hatdrozzuk meg. A vizsgalatot
célszeru 20 és 60 °C hémérsékleten végezziik el. A tapasztalatok rogzitésére a kovetkezd
megnevezéseket alkalmazzuk: szagtalan, féldszagu, olajszagu, b(izos

[z meghatdrozdsa

Az izlelést ugy végezziik, hogy a vizsgdlandé mintat szankba vessziik és 5-10 masodpercig
azt nyelviinkkel és szajizmainkkal mozgasban tartjuk (ahogyan a borkéstolok teszik) iz-
vizsgalat csak bakteriologiai szempontbol kifogdstalan vizzel végezhetd. A viz ize lehet.
Sos, édes, keserd, savanyl

Szin meghatarozas:

Kis mennyiségben a tiszta viz szintelen. Vastag rétegben, atesé fényben halvany-kékes
szinld. A szin egyéb arnyalataibél arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizben kilonféle oldott és
lebegdé allapotban lévé anyagok taldlhatok. A viz szinezdédésének okai lehetnek a kolloid
vasvegylletek, huminanyagok, ipari szennyezédések szinezé anyagai és a tdmegesen
jelentkezé apré vizindvények. A felszini vizek szinét altalaban az oldott huminanyagok
befolyasoljak és azt a sargatél a barndig terjedd kiulonb6zd arnyalatokra festik. A szin
meghatarozasanal vegylink vizmintat kémcsébe és nappal atesé fényben allapitsuk meg a
szinét. Abban az esetben, ha zavaros a viz, a szin meghatarozasa el6tt sz(rjik at a mintat!

Atlatszésag vizsgalata:

A felszini vizek atlatszésdgat helyszinen Secchi-koronggal hatdrozzuk meg. A festett
korongot addig engedjiik fliggblegesen a viz ald, mig szabad szemmel lathaté. Ez a tavolsag
a Secchi-mélység. igy leolvashat6é az a vizoszlop magassag, amig a fény athatol a vizen.
Eutrofikus és zavaros vizek, folyétorkolatok és nagy folyék Secchi- mélysége mindodssze 0-
tol 2 méterig terjed, de oligotrof tavakban, vagy kék vizii 6cedanokban nagysdga akar 40m is
lehet.
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7. dbra:Secchi-korong a zsilipfalhoz tamasztva

Barmely alléviz allapota évszakonként valtozik az algavirdgzasnak, vagy a lebegé lledéknek
kdszonhetben, és ezeket a valtozasokat a Secchi- mélység jol demonstralja. Az atlatsz6sag
és zavarossag ellentétes fogalom. Ha a viznek kicsi az atlatszosdaga, zavaros a viz. A
természetes vizek zavarossdgat gyakran a bennik |év6 homok, iszap és szerves
lebegbéanyag okozza. A zavaros felszini vizekben a fényatereszté (fotikus) réteg lecsokken, a
fotoszintézis mérlege negativ lesz, mely a felszini vizekben oxigén hianyhoz vezethet.

pH vizsgalata:

A hidrogén-ion koncentracié negativ logaritmusa. A viz kémhatdsanak jellemzéje.
pH=-Ig(H*)

pH + pOH=14

A vizek kémhatasat pH értékiilk mérésével allapithatjuk meg. Természetes vizekben a pH
elsésorban a szabad szén-dioxid illetve fliggvénye. A pH vizsgdlat torténhet pH papirral
vagy pH-méré készilékkel.

Az indikatorpapirt a vizbe meritjik, majd a szinskdlahoz hasonlitva allapitjuk meg a viz pH
értékét.
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8. dbra: pH papir

Mliszeres vizsgdlatndl a ‘mérémdszert kalibrdljuk pH7-es és 4-es puffer-oldatok
alkalmazasaval, majd az elektréda vizbemeritése utdn leolvassuk a pH-értéket. A miiszeres
pH-mérés pontosabb eredményt ad.

10
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9. abra: pH méromidszer

Oldott oxigén-tartalom helyszini mérése:

11
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A folyadékok nem csak szilard anyagokat, gazokat is képesek oldani. Természetesen ezt is
sok tényez6 szabdlyozza, ezek koziil talan legfontosabb a hémérséklet. A hémérséklet
emelésével a gazok oldhatésaga csokken, igy a viz felmelegedésével az oldott gazok
koncentracidja csokken. A viz sotartalmanak novelésével a gazok oldhatésaga ugyancsak
csOkken. A vizben oldott gdzok kéziil az oxigén az egyik legfontosabb. A viz oldott oxigén-
tartalma részben a vizi névények (els6sorban algak) fotoszintézisébdl, részben a 1égkorbdl
szarmazik. Az aerob vizi él6lények oxigénsziikségletiiket a vizben oldott oxigénbdl fedezik,
ezért életfeltételeik az oldott O, mennyiségétdl fliiggnek. A viz dntisztulasa aerob folyamat,
ezért mértéke ugyancsak az oldott O, tartalom filiggvénye. Helyszini vizsgalatat oldott
oxigén-méré készilékkel végezziik. A készilék kalibralasa utan az elktrédat a vizbe
meritjik és a kijelzérdl leolvassuk az oldott oxigén koncentraciét mg/l-ben illetve telitési %-
ban. Utdbbi azt jelenti, hogy adott h6mérsékleten a 100 %-o0s oxigén-tartalom hany %-a van
jelen a vizben. Az alabbi tablazat a telitési oxigén-tartalmat mutatja be adott hémérsékleten:

HEméxr— Oldott oxigdéntartal —~ben
-é:;ot 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 o,8 0,9

o 14,65 14,61 14,57 14,53 14,49 | 14,45 | 14,41 14,37 14,33 14,29
1 14,25 14,21 14,17 14,13 14,09 | 14,05 14,02 13,98 13,94 13,90
2 13,86 13,82 13,79 13,75 13,71 (13,68 13,64 13,60 13,56 13,53
3 13,49 13,46 13,42 13,38 13,35 | 13,31 13,28 13,24 13,20 13,17
4 13,13 13,10 13,06 13,03 13,00 | 12,96 12,93 12,89 12,86 12,82
5 12,79 12,76 12,72 12,69 12,66 | 12,62 12,59 12,56 12,53 12,49
6 12,46 12,43 | 12,40 12,36 12,33 | 12,30 12,27 12,24 12,21 12,18
7 12,14 12,11 12,08 12,05 1z,02 11,99 11,96 11,93 | 11,90 11,87
8 11,84 11,81 11,78 11,75 11,72 11,70 11,67 11,64 | 11,61 11,58
9 11,55 11,52 11,49 11,47 11,44 (11,41 11,38 11,35 | 11,33 11,30
10 11,27 11,24 11,22 11,19 11,16 |11,14 11,11 11,08 11,06 11,03
11 11,00 10,98 10,95 10,93 10,90 |10,87 10,85 10,82 10,80 10,77
12 10,75 10,72 10,70 10,67 10,65 | 10,62 10,60 10,57 10,55 | 10,52
is 10,5%0 10,48 10,45 10,43 10,40 | 10,38 10,36 10,33 10,31 10,28
14 10,26 10,24 10,22 10,19 10,17 | 10,15 10,12 10,10 10,08 | 10,06
as 10,03 | 10,01 9,99 | 9,97 92,95 | 9,92 2,90 9,88 9,86 9,84
16 9,82 9,79 2,77 9,75 9,73 9,71 9,69 9,67 9,65 9,63
17 9,61 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,48 9,46 9,44 9,42
18 9,40 9,38 9,36 9,34 9,32 9,30 9,29 9,27 9,25 9,23
19 9,21 9,19 2,17 9,15 9,13 9,12 9,10 9,08 9,06 9,04
9,02 9,00 8,98 8,97 8,95 8,93 8,91 8,90 8,88 8,86

B,.,84 a.,82 8,81 8,79 8,77 a,75 8,74 8,72 8,70 8,68

22 8,67 8,65 8,63 8,62 a,60 a,s8 8,56 8,55 8,53 8,52
23 8,50 8,48 8,46 8,45 8,43 8,42 8,40 - 8,38 8,37 8,35
24 8,33 8,32 8,30 8,29 2,27 8,25 8,24 8,22 8,21 8,19
2s 8,18 8,16 8,14 8,13 8,11 8,10 8,08 8,07 8,05 8,04
26 8,02 8,01 7299 7,98 7,96 7,95 T+93 7,92 7,90 7,89
27 7,87 7,86 T84 7,83 7,81 7,80 7,78 T.77 7,75 TsT4
28 7,72 7,71 T 469 7,68 7,66 7,65 7464 T.62 7,61 759
29 7,58 7556 7,55 7,54 7,52 Ts51 7,49 7.48 T+ 47 7445
>0 Ts44 7542 T4l T 540 7538 Ts37 7535 T34 Te32 731

12
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10. abra.: Oldott oxigén-méro

A természetes vizek vezet6képességének helyszini mérése:

Minden oldat vezet6képessége hémérsékletfiiggs. Ez azt jelenti, hogy egy vezet6képesség
értéknek csak akkor van informaciétartalma, ha a vonatkoztatasi héfok is megadasra keril.
A vezet6képesség mérésnél (ellentétben a pH méréssel) nem az elektréda, hanem a mérendd
viz hémérsékletfiiggd tulajdonsagat kell kompenzalni, majd az elektréda vizbe meritése utan
leolvassuk a vezetGképesség értékét mS/cm vagy uS/cm-ben és a jegyzékonyvben régzitjiik.

11. dbra. Vezetoképesség mérése a helyszinen

A természetes vizek oldott anyagtartalmdanak vizsgalata fotometrids méréssel:
Koncentrdcio meghatdrozdsok fotométerre/

A fotométer a készletben talalhaté reagensekkel a vizek vas, ammoénium-, foszfat-, nitrit-,

nitrat-, szulfid-, klorid-ion stb. koncentracidjanak meghatdrozasat teszi lehetévé. A
mérések 1% transzmisszié pontossdggal 550, 590 vagy 670 nm-en végezhetdk.

14
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A természetes vizekben oldott anyagok kozil a legfontosabb a nitrogénvegyiiletek és
foszforvegyiiletek meghatarozasa, mert magas koncentracié esetén a felszini
vizekben(kllonosen allovizekben) eutrofizaciét okoznak.

A nitrogén a vizekben ammoénium, nitrit, nitrat és kotott formaban, szerves nitrogén-
vegylletekben van jelen. Az ammoénium- és nitrit-ion friss, a nitrat-ion régebbi szerves
szennyez6désre utal. A nitrat azonban szervetlen nitratot tartalmazo vegyuletekbdl (pl.
miutragya) is bekeriilhet a vizbe. A kiilonbdzé nitrogén-formak egymdsba atalakulhatnak a
nitrogén korfolyamat soran.

A NITROGEN KORFORGASA

.. o
* I i % cabuzdr
.. A J=\- &

mieragyn \ | ot =

s mas / \ ¢

\ ~ / ! 4
A holl szerves anyag =—
. lebontéd szervezetek

S e -

* ammdeia
NH.

12. dbra. Nitrogén kdérfolyamata

A vizben a foszfor orto-foszfat, polifoszfat és szerves foszfat vegyiiletek formajaban lehet
jelen. A foszfat mennyisége limitalé tényezd, meghatdrozo jelent6ségli az eutrofizacio
létrejottében. Bioldgiai anyagcserébdl, kézetek oldddasabél, talajer6ziébol és emberi
tevékenységbdl (mlitragya, kommunalis szennyviz bevezetés) keriilhet a felszini vizekbe.

A fotometrikus mérések elvei

A receptura szerinti vegyszeradagoldssal szines oldatot képeziink, amelyben a
szinintenzitas aranyos a koncentraciéval.

A szines vegyilet mérésével parhuzamosan vakprobat végzink ( A mért értéket itt mindig
100-ra allitjuk).

A fotométerrel transzmissziot (T %) mérink.

A fotométer mikodési elve: nagyobb koncentracié - intenzivebb szin - kevesebb fotocellara
jutd fény- alacsonyabb transzmisszié.

15
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A mért transzmissziét minden anyagnal mas-mas kalibraciéos gorbe vagy tablazat
segitségével atszamitjuk koncentraciora.

13. dbra.: Foszfat meghatdrozds fotométerrel/

A fotométer haszndlata

1. A késziiléket a fékapcsoléval bekapcsoljuk.

2. A kivant hulldmhosszusagot a felsé forgatégombbal beallitjuk.

3. A vakprébat a reagenscsbébe ontjik és a készllék kiivettatartdlyaba helyezziik (kalibralas).
4. A kivettat fekete fedéllel leboritjuk.

5. A fényerét az alsé gombbal Ugy szabalyozzuk, hogy a mért érték 100 legyen.
6. A vakprébat a kiivettatartobél kivessziik és a vizsgalandé oldatot behelyezziik.
7. A kiivettat ismételten lefedjik fekete fedéllel.

8. A digitdlis kijelzén lathaté értéket leolvassuk.

9. A kiivettat a kiuvettatartébdl eltavolitjuk.

10. A késziléket kikapcsoljuk.

11. A mérési értéket a tablazat vagy kalibraciés gorbe segitségével atszamitjuk
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1. 4. Bioldgiai vizvizsgalat a terepen BISEL-modszer szerint

A viz minéségének biolégiai modszerekkel torténd vizsgdlatanak egyik lehetésége a biotikus
index meghatarozasan alapszik, amely a mederlaké makroszképikus gerinctelen indikatorok
jelenlétére vagy éppen hianyara 6sszpontosit. A makrogerinctelenek sokat eldarulnak a viz
mindségérdl. Mivel allanddan vizben tartézkodnak, a kis mennyiségl szennyezddéseket is
észlelik. A kilonb6zé makrogerinctelen csoportok masképp reagdlnak ezekre a
szennyez&désekre, ezért a vizmingség indikatoraiként haszndlhatjuk. A bioldgia vizsgalatok
(bioindikacid) alapjan szamitott bioindex (Bl) segitségével torténik a vizfolydsok mindsitése.
Ez az egyszerli moddszer lehetévé teszi, hogy képet kapjunk a vizfolydsok okoldgiai
allapotaro6l. A bioldgiai vizmindsités a kémiai vizvizsgdlatok értékes kiegészitése. Jelen
esetben a belga modszer (Belga Biotikus Index - BBI), iskolai oktatdsban is kdnnyen
alkalmazhato, egyszerdsitett valtozatat, a BISEL-médszert tekintjik at, amely gyors, konnyd
és nem igényel nagy beruhdzast. Ha a BISEL haszndlatit o6sszekapcsoljuk kémiai
vizsgdlatokkal, egyértelm(i kovetkeztetéseket vonhatunk le a szennyezddés okairél.

A vizsgalat elénye:

- A bioldgiai vizsgalat eredménye pontokkal (bioindex) fejezheté ki, ill. szinskala
segitségével vizualissa tehetd.

- A bioldgiai vizmindsités a kémiaival szemben hosszabb ideji valtozasokat mutat ki,
és igy jobban tiikrozi a vizfolyas okoldgiai allapotat.

- Az él6lények rendkivill sokféle szennyez6désre reagdlnak, ezért a Bl a vizfolyas
altalanos bioldgiai allapotat is jelzi.

A vizsgdlat végrehajtdsa:

1. A makrogerinctelenek mintavételi eljarasai kozil legaltalanosabb modszernek a kézihalo
hasznalata bizonyult. Ez az eljaras lehetévé teszi a legtdébb vizfolydsban és a part mentén
torténé mintavételt. A mintavételnél torekedni kell arra, hogy a legjellemzébb és
legvaltozatosabb makrogerinctelent gydjtsiik be, ezért a mintavételnek kb. 10-20 m-es
foly6szakaszt le kell fednie. Nagyobb, mélyebb vizfolyasokon vagy mesterséges
mederfenéken a mintavétel mesterséges alzat 4-6 hétig torténd kihelyezésével oldhaté meg.
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14. abra: BISEL mintavétel kézi haloval

2. A gyljtott makrogerincteleneket csoportositjuk, s meghatarozzuk az egyedszamot ( egy
vagy tobb). Azt az él6lényt, amelybdl csak 1 van, a tovabbi feldolgozdsnadl nem vessziik
figyelembe.

15. dbra: A mintdban taldlt makrogerinctelenek csoportositdsa
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3. Az értékelé tablazat segitségével meghatarozzuk a legérzékenyebb fajt

L IL II1. IV.
dsszes taxen szdma
‘LA érzé taxon-
Indikatorcsoportok enység | szam | 071 | 275 810 | 1115 [ >t
Biotikus Index
2 AR | ; - 7 -
\""g" M~ l‘
W 1
I 1 5
Alkérészek (Plecoptera)  Erezett kérdszek (Hepiageniiclae)
=2 -
2
1 5
=2 -
3
. 1 3
(Ancylidae)  Kérészek (Ephemeropiera)
kivétel a Heptageniidae
\.VJ\:\
A 4 [ =1] 3
Fenékjard poloska  Szitakotdk Bolharak Puhatestliek
{Aphclochenius) {Odonata) (Gammarnidac) (Moffusca)
Kivétel Sphaeridae &3
Areplidas
ER -
RN 5 5
Vizigszka Miccek Ciombkagyl ok Moloskak
{Azelus) {Hirudinea) {Sphaeridas) {Hemiptera)
{kivetel az Aphelocheirus)
. 1‘! 4
Csbvéoféreg (Tubifcdae) Arvaszinyoook (Chionomus tummi-phmasus)
m@w’/ 7 - -
Herelégy { pocikféreg (Syrahidas)

4. A taxon szam és az érzékeny faj ismeretében a tablazatbol leolvassuk a biotikus index(BI)

értékét
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5. Bl alapjan mindésitjik a vizet I.-V. osztalyba, s térképen a vizfolydst a megfelel6
szinkdddal abrazoljuk.

OSZTALY BIOTIKUS INDEX SZIN MEGNEVEZES
I 10-9 Kék Nem szennyezett
Il 8-7 Zo6ld Enyhén szennyezett
M. 6-5 Sarga Mérsékelten szennyezett-

kritikus helyzet
Iv. 4-3 Narancs Erésen szennyezett

V. 2-1 voros Nagyon er6sen szennyezett

Példa a biotikus index kiszdmitdsdra és a vizmindségi osztdly meghatdrozdsdra:

Talalt taxonok listdja:

1. mintavételi hely szama
Arvaszinyog larva 2

Kis szitakotd larva 2
Kérész larva sok
Fiulcsiga 1
Csikos csiga Sok
Hélyagcsiga Sok
Fial6 csiga Sok
Tubifex 2
Pluposszunyog larva 2

Figyelembe vehet6 taxonok szama: 8
Legérzékenyebb csoport: kérész larva

Biotikus index: 7
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VizminGségi osztaly: II. enyhén szennyezett

Szinkdd: zold

1.5. A fizikai-kémiai mérési eredmények értékelése: Vizmindsités

A vizmingsités (vizminGségi osztalyozds) a természetes vizek, illetve a mesterséges
beavatkozassal megvaltoztatott tulajdonsdgu vizek csoportositdsa, besorolasa, illetve
bizonyos vizfelhaszndlasok céljaira valé alkalmassaganak megallapitdsa a vizmindségi
normdk altal meghatarozott vizmin6ségi hatarértékek alapjan. 1994. januar 1-tél a felszini
vizek mindsitése a MSZ 12749 szabvany szerint torténik ~hazdnkban. A szabvany
vizfolydsonként az orszagos torzshaldézat keretében irja el6 a mintavételek helyét és annak
gyakorisagat, valamint meghatarozza a felszini vizek minésitésének szempontjait. Nem
foglalkozik a szabvany a vizhaszndlatok szerinti és a bioldgiai vizmingsitéssel.

VizminGéséget meghatarozé jellemzdék az MSZ 12749:1993 szabvany szerint:
A csoport: Oxigénhdztartds jellemzoi:

- Oldott oxigén [mg/I]

- Oxigén telitettség [%]

- Kémiai oxigénigény (KOlIps)

- Osszes szerves szén (TOC), [mg/l]

- Szaprobitasi (Pantle-Buck) index [-]

B csoport: Nitrogén és a foszforhdztartds jellemzor:
- Ammoénium (NH4-N) [mg/I]

—“Nitrit "(NO2-N) [mg/I]

- Nitrat (NOs-N) [mg/I]

- Osszes foszfor [mg/I]

- Ortofoszfat (PO4-P) [ug/I]

- a-Klorofill [ug/I]

C csoport: Mikrobiologi jellemzok.

- Coliformszam 1 mL-ben
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- Fekalis (termotolerans) coliformszam

- Fekalis streptococcus 1 mL-ben

- Salmonella 1 L-ben

- Osszes telepszam 37 °C-on

- Osszes telepszam 22 °C-on

D csoport: Mikroszennyezdk és toxicitds

- D1 alcsoport: szervetlen mikroszennyezdék: aluminium, arzén, bér, cianid, cink,
higany, kadmium, krém (VI), nikkel, 6lom, réz

- D2 alcsoport: szerves mikroszennyezék: fenolok (fenolindex), detergensek, kéolaj
szarmazékok, illékony klérozott szénhidrogének, peszticidek, triazinszarmazékok
- D3 alcsoport: toxicitas (Daphnia teszt, csirandvény teszt, statikus halteszt)

- D4 alcsoport: radioaktiv anyagok (6sszes R-aktivitds, cézium137, stroncium90, tricium
E csoport: Egyéb jellemzok:

— pH

- fajlagos vezetés (20°C-on)

- vas

mangan

vizhémérséklet

leveg6-hémérséklet

0sszes lebegd anyag

zavarossag

- ligossag

- keménység (CaO)
- natrium

- natriumszarmazék

- kdlium
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- kalcium
- magnézium
- karbonat

- hidrogén-karbonat

szulfat

klorid

szin

atlatszosag

A vizsgdlandé vizmin6ségi jellemzék korét, a mintavétel gyakorisdgat és helyét felszini
vizenként a szabvany megfelelé tablazatai tartalmazzak. A szabvanyban meghatarozott
vizmindségi hatarértékeknek megfelel6en a felszini vizek mindsége az alabbi 6t vizmindségi
osztalyokba sorolhaté.

I. osztaly: kivalé viz.

Mesterséges szennyezd anyagoktél mentes, tiszta, természetes allapotl viz, amelyben az
oldottanyag-tartalom kevés, kozel teljes az oxigéntelitettség, a tapanyagterhelés csekély és
szennyvizbaktérium gyakorlatilag nincs.

Il. osztaly: jé viz.

Kilsé szennyezdanyagokkal és biologiailag hasznosithaté tapanyagokkal kismértékben
terhelt, mezotréf jellegli viz. A vizben oldott és lebegd, szerves és szervetlen anyagok
mennyisége, valamint az oxigénhdaztartas jellemzG8inek évszakos és napszakos valtozasa az
életfeltételeket nem rontja. A vizi szervezetek fajgazdasdga nagy, egyedszamuk Kkicsi,
beleértve a mikroorganizmusokat. A viz természetes szagu és szin(i. Szennyvizbaktérium
igen kevés.

lll. osztaly: tiirhet6 viz.

Mérsékelten szennyezetett (pl. tisztitott szennyvizekkel mar terhelt) viz, amelyben a szerves
és szervetlen anyagok, valamint a biolégiailag hasznosithaté tapanyagterhelés
eutrofizalédast eredményezhet. Szennyvizbaktériumok kovetkezetesen kimutathaték. Az
oxigénhaztartds jellemzdinek évszakos és napszakos ingadozasa, tovdbbda, az esetenként
el6forduld karos vegyiiletek atmenetileg kedvez6tlen életfeltételeket teremthetnek. Az
életkdozosségben a fajok szdmanak csokkenése és egyes fajok tomeges elszaporoddsa
vizszinezdédést is eldidézhet. Esetenként szennyezésre utalé szag és szin is el6fordul.

IV. osztdly: szennyezett viz.
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Kiils6 eredetl szerves és szervetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel terhelt, bioldgiailag
hozzaférhet6 tapanyagokban gazdag viz. Az oxigénhaztartas jellemzdi tdg hatarok kozott
valtoznak, el6fordul az anaerob allapot is. A nagy mennyiségl szerves anyag bioldgiai
lebontasa, a baktériumok szama (ezen belll a szennyvizbaktériumok uralkodéva valnak),
valamint az egysejtliek tomeges el6fordulasa jellemz6. A viz zavaros, esetenként szine
valtozé, el6fordulhat vizviragzas is. A bioldgiailag karos anyagok koncentracidja esetenként
a kronikus toxicitasnak megfelel6 értéket is elérheti. Ez a vizmindség kedvezdétlendl hat a
magasabb rendd vizi névényekre és a soksejtd allatokra.

V. osztaly: er6sen szennyezett viz.

Kulonféle eredetlii szerves és szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel erésen terhelt,
esetenként toxikus viz. Szennyvizbaktérium-tartalma kozelit a nyers szennyvizekéhez. A
biolégiailag karos anyagok és az oxigénhidny korlatozzak az életfeltételeket. A viz
atlatszésaga altaldban kicsi; zavaros. Blzos, szine jellemz6 és valtoz6. A bomlastermékek és
a karos anyagok koncentracidja igen nagy, a vizi élet szamara krénikus, esetenként akut
toxikus szintet jelent.

A vizmindségi paraméterek hatarértékeit az MSZ 12749:1993 szabvany tartalmazza.

Az 1994. januar 1-t6l érvényes mindsitési rendszer alapjan a vizfolyas szelvény mellett négy
szamjeggyel tinteti fel a minGségi osztalyt. Az els6 szdmjegy az oxigénhdaztartast, a
masodik a nitrogén- és foszforhdztartast, a harmadik a szerves mikroszennyezdk, a
negyedik a pH és az egyéb jellemzG6k szerinti minéségi osztalyt jelenti.

A Viz Keretiranyelv (VKI) 0j, 6koldgiai alapi mingsitése

A Viz Keret Iranyelv (VKI) az Eurdpai Unidé vizgazdalkodasra vonatkozé legfontosabb
jogszabdlya. Célkitlizése, hogy megfelel6 mennyiségl és mindségli vizet biztositson a jové
nemzedék szdmara. Tovabbi célja, hogy:

- megakadalyozza a vizes él6helyek romlasat, javitja allapotukat,

- elémozditja a fenntarthaté vizhasznalatot,

- fokozottan védi és javitja a vizi kdrnyezetet,

- biztositja a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentését, és
megakadalyozza tovabbi szennyezésiiket,

24



- hozzjarul az arvizek és aszalyok hatasainak mérsékléséhez.

TEREPI VIZSGALATOK IlI: ViZVIZSGALATOK

Ennek érdekében védelmet biztosit minden viztipusnak: folyéknak, tavaknak, tengerpart
menti vizeknek, felszin alatti vizeknek. Szigori mindségi elbirdsokat tartalmaz annak
érdekében, hogy 2015-re minden viz feleljen meg a ,jé allapot” koévetelményeinek. A
vizgazdalkodast nem hatarok szerint, hanem vizgyl(ijt6 teriletenként szervezi meg, és
biztositja minden érdekelt hatékony részvételét. A VKI egyik fontos alapelve, hogy a vizek
allapotat a zavartalan, tehat referencia feltételekhez kell viszonyitani. A viztest alaktani

jellemzé6i, valamint a bioldgiai és kémiai vizsgdlatok sordn kapott eredményei megmutatjak a

viz mindségi allapotat, ill. a kiillonb6z6 hatasokra bekodvetkez6 allapotvaltozasat. A mindsités

lehet6séget biztosit szamunkra annak eldontésére, hogy a kilonb6zé vizfelhasznalasi
igényeket, mely viztestbdl lehet kielégiteni.

A felszini viztestek mindsitésének jellemzd csoportjai, azaz a mindsitésre hasznalt indikator

paraméterek:

Biologiai jellemzd6k

Hidro-morfoldgiai jellemzék

Fizikai-kémiai  és
jellemzék

kémiai

Folyok

Makrofitonok
Fitobenton

Makroszképikus
gerinctelenek

Halak

Vizhozam jellemzdék

Kapcsolat
vizaddkkal

Mélység, szélesség
Mederjellemzék

Vizparti zéna

Hémérsékleti
viszonyok

Fitoplankton
Fitobenton
Makrofitonok

Makroszkopikus
gerinctelenek

Halak

Vizallasjellemzd6k

Kapcsolat a
vizadékkal

Tartézkodasi idé
Mélység
Toémeder jellemzék

Vizparti zéna
Atlatszosag

Hémérsékleti
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Oxigénhdztartas
Sétartalom

Savasodasi allapot

viszonyok
Oxigén haztartas

Sotartalom

Tapanyagok Savasodasi allapot
Jelentés Tapanyagok
mennyiségben
bevezetett - Jelent6s
szennyez&anyagok mennyiségben
bevezetett

- Kiemelten veszélyes szennyezdanyagok

anyagok

- Kiemelten veszélyes
anyagok

A felszini vizek esetén a bioldgiai, hidro-morfoldgiai és fizikai-kémiai jellemz6k esetén o6t
osztalyos mindsités szilikséges.

A mindsitésben, ha csak egy paraméter nem felel meg a rendeletben foglalt hatarértékeknek,
akkor a viz minéséget nem megfelel6nek nyilvanitjuk. Ez az ,egy rossz, mind rossz” elv.
Eppen ezért a mindsitést érdemes az egyszeriibb médszerek segitségével meghatarozhaté
altalanos kémiai paraméterek analizisével kezdeni. Példaként: egy adott felszini vizben
megmérve a nitrat ion mennyiségét, joval hatarérték feletti koncentraciét kapunk. A tébbi
paramétert is vizsgdlva kivalé allapotu viztesttel van dolgunk, ez a viz mégsem alkalmas
ivoviz eldallitasara. A nitrat eltavolitdsara hatékony viztisztitasi technoldégia nem all
rendelkezésiinkre, ezért ivoviz célu kinyerésre masik vizbazist kell keresni. Mezégazdasagi
ontozésre azonban felhasznalhaté.

Okoldgiai vizmingsités els6sorban a biolégiai mddszer eredményeit haszndlja fel de,
figyelembe veszi a fizikai és kémiai vizmindgsités eredményeit is és ok-okozati
osszefliggéseket tar fel a fizikai-kémiai paraméterek valtozasai és az élévilag szintjén észlelt
valtozasok kozott. Osszefliiggést allapit meg az indikator szervezet és az indikandum, vagyis
a jelzendd jelenség kozott. Az indikacid lehet faji vagy populacié szintl, amennyiben egy faj
népességének vdltozasait veszi figyelembe (egyedszam csokkenését, gyarapoddsat vagy
éppen  kipusztulasat). Az igényes o©kolégiai vizmindsités kiterjed az egész
él6lénykozosségre. A vdltozasok felmérésére természetesen megel6z6, alapozd
vizsgdlatokra van sziikség. Ezt kovet6en pedig periodikusan ugyanazokkal a médszerekkel,
ugyanazon a helyen végzett mintavételezés révén (n. monitoring vizsgalattal felmérjiik a
kozosségekben bedllt mindségi és mennyiségi valtozasokat és 6sszefliggésbe hozzuk az
életfeltételek (a szervezetekre ténylegesen hat6é kdrnyezeti tényezék) valtozasaival
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TANULASIRANYITO

Tanulmanyozza at figyelmesen az informacios flizetet és valaszoljon az aldbbi kérdésekre!

1. feladat:

Sorolja fel a vizmintdk tipusait! Jel6lje alahtzassal azt a vizminta tipust, amely a
legpontosabb képet adja a vizmindségérél!
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2. feladat:

irja a vizsgalt vizminéségi jellemzét a kipontozott részre!

1. Secchi- koronggal mérjik.............cooeeveviiniieiniinnnnns.

2. Ertékét mg/I-ben vagy telitési %-ban adjuk meg..............oceeeennnn...

3. Mértékegysége mS/cm vagy US/CM.......cccooiiiiiiiiiiiiiieec e

4. Természetes vizekben értéke 7 koriili............ccoovveieiiiiiiininnns

5. A ndvényi tapanyagfelvétel limitald, szabdlyozé tényezdje...........................
6. A nitrifikacid végterméke..............cooviiiiiiiiiiiii e

3. feladat:

MSZ 12749:1993 szabvany a felszini vizek minGsitésében milyen vizmin6ségi csoportokra
ad meg hatarértékeket?

B csoport.......cccvviiieiinnnn.
Ccsoport......coveveeeinnnnnnn
D csoport........ocoovvviviininn

E csoport........cccoooiiiiinnnn.

4. feladat:
frja a kipontozott részre, milyen vizminéségi osztalyrél van szé!

Kiulsé szennyezdanyagokkal és bioldgiailag hasznosithaté tapanyagokkal kismértékben
terhelt, mezotréf jellegli viz. A vizben oldott és lebegd, szerves és szervetlen anyagok
mennyisége, valamint az oxigénhdaztartas jellemzGinek évszakos és napszakos valtozasa az
életfeltételeket nem rontja. A vizi szervezetek fajgazdasdga nagy, egyedszamuk Kkicsi,
beleértve a mikroorganizmusokat. A viz természetes szagu és szin(i. Szennyvizbaktérium
igen kevés...........cooiiiiiiii

5. feladat:
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yons

Sorolja fel a VKI szerinti felszini viztestek minGsitésének jellemzé csoportjai!

Megoldas:

1. feladat:
Pontminta
Atlagminta
Sorozatminta

2. feladat:

1. atlatszdsag

2. oldott oxigén tartalom
3. vezet6képesség
4. pH

5. Foszfatok

6. Nitrat

3. feladat:

A csoport: Oxigén-haztartas jellemzgi

B csoport: Nitrogén-és foszfor haztartas jellemzéi
C csoport: Mikrobioldgiai jellemzdék

D csoport: Mikroszennyezék és toxicitas

E csoport: Egyéb vizminéségi jellemzék
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TEREPI VIZSGALATOK III: ViZVIZSGALATOK

4. feladat:

Il. osztdlya viz, j6

5. feladat:

Biolégiai jellemzék
Hidro-morfolégiai jellemzdék

Fizikai-kémiai jellemzdk
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TEREPI VIZSGALATOK I1I: ViZVIZSGALATOK |

| 1. feladat

2. feladat

A fajlista alapjan a BISEL értékelSlap hasznalataval, hatdrozza meg a biotikus indexet és
mindsitse a vizfolyast!

Talalt taxonok listdja

3. mintavételi hely szama
Kisszitakotd larva 7
Arvaszinyog larva Sok
Pupossziinxog larva 3
Tubifex 8
Sapkacsiga 1
Kandicsrak Sok
Kering6bogar 2
Buvarpoloska 1

Figyelembe vehetd taxonok szama:

Legérzékenyebb csoport:
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TEREPI VIZSGALATOK III: ViZVIZSGALATOK

Biotikus index:
VizminGségi osztaly:

Szinkod:
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TEREPI VIZSGALATOK I1I: ViZVIZSGALATOK |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

| 2. feladat

Figyelembe veheté taxonok szama: 6

Legérzékenyebb csoport: kis szitakoté larva

Biotikus index: 6

Vizmindségi osztaly: lll. mérsékelten szennyezett
Szinkod: sarga
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A(z) 1214-06 modul 030-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 01 Energetikai kdrnyezetvedd

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodo

54 850 01 0010 54 03 Koérnyezetvédelmi berendezés lizemeltetbje
54 850 01 0010 54 04 Koérnyezetvédelmi méréstechnikus

54 850 01 0010 54 05 Nuklearis energetikus

54 850 01 0010 54 06 Vizgazdalkodo

54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi technikus
54 851 01 0000 00 00 Telepulési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063
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