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TEREPI VIZSGALATOK Il. TALAJ ES LEVEGO VIZSGALATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A természeti kornyezet alapos megismerése minden ember, de féként a kornyezétvédelmi
szakemberek alapveté feladata azért, hogy tudatos dontéseket hozhassanak a, természeti
kincsek megovasara, hiszen egyre inkabb bizonyossa valik, hogy'a Féld_adta értékek
végesek. A természeti er6forrasok felelétlen igénybevétele, az, €gyre fokozédo
kérnyezetkarositas o6riasi terheket r6 a kornyezeti elemekre, s gyakran visszafordithatatlan
karokat okoz.

On, mint kornyezetvédelmi szakember azt a feladatot kapta, hogy hasonlitsa dssze a
telepuilésiik hataraban levs, mivelés ala vont terilet, és aimuvelés alatt nem all6 erddsav
talajszelvényét. A helyszini vizsgalatok mellett vetelezzen mintakat a laboratériumi
elemzésekhez is.

A feladathoz hasznalja a kévetkezé infarmaciés anyagot:

- Terepi vizsgalatok
- Talajok terepi vizsgalata
- Levegd és légszennyezé,anyagoksterepi vizsgalata

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TEREPI VIZSGALATOK

Az él67és_élettelen kdrnyezet tanulmanyozasdnak legjobb lehetésége az adott helyszinen
végzett, terepi megfigyelés, mérés, mivel a kapott eredmények alapjdn szinte azonnal
lehetéség” nyilik a sziikséges beavatkozdsra. Sok esetben nem is lehet mas megoldast
alkalmazni anélkil, hogy a vizsgalt anyag, komponens eredeti 0sszetétele ne valtozzon meg.
Ezen okok miatt nem lehet példaul oldott oxigéntartalmat vagy a talaj hémérsékletét csak a
vizsgalati helyszinen meghatarozni.
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A vizsgalatok témaja lehet az él6 és az élettelen kdrnyezet adott eleme, mint példaul a
novények, allatok viselkedése, vagy a talaj, levegd, viz allapotanak megfigyelése. Minden
gyakorlatot alapos tervezés és felkészités el6z meg. Meg kell tervezni a gyakorlat menetét,
majd Ki kell valasztani a legmegfelel6bb helyszint, a vizsgdlati modszereket és az azokhoz
szlkséges eszkOozoket, anyagokat. Fontos el6késziteni a sziikséges mérési adatlapokat,
amelyeken a kapott informacidok rogzitheték lesznek. A terepi vizsgalatokndl sohasem
lehetve az egyes elemeket kiragadva, a kérnyezeti hatasok figyelembevétele nélkil vizsgalni.

A legaprélékosabb el6késziilet sem nélkiilozheti a feladatok végrehajtdsdhoz sziikséges
elméleti ismereteket, s azok gyakorlatban térténé alkalmazasat A pontos adatgydjtés pedig
megkoveteli a sokoldalid megkdzelitést, a megfigyelének haszndalnia/ kell «4mihden
érzékszervét a kornyezeti elemek kozotti kapcsolatok felderitéséhez.

A terepi munka sokkal élvezetesebb, valtozatosabb, mint a tantermi, \ugyanakkor szamos
veszélyt is rejt magaban. Fontos, hogy mindig koriiltekintd, és alaposan.atgondolt legyen a
helyszin, a szlikséges eszk6zok, megfelel 6lt6zék kivalasztasa.

A terepgyakorlat nem zavarhatja az ott él6 él6lények nyugalmat €s, nem kdrosithatja az
okoldgia kornyezetet sem!

1. dbra. Terepi gyakorlaton

A terepi vizsgalatok jellemzéi

El6nyok:

- Azonnali eredményt szolgaltat

- A helyszinen végezhet6

- Nem igényel drdga miiszerezettséget

- Osszekapcsolhaté a kérnyezeti hatasokkal
- Gyors beavatkozast tesz lehetévé
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Hatranyok:
- Kevésbé pontos
- Nem ad olyan részletes adatokat, mint a laboratériumi vizsgalatok

A Terepi vizsgalatok csoportositasa
A vizsgalat targya lehet valamilyen kornyezeti elem, példaul a talaj szerkezetének

tanulmanyozasa. Ebben az esetben feljegyzések, adatrogzitések torténnek a kiilséleg lathato
jegyek alapjan.

Hasonlé6 médon torténhet a kornyezeti elemekre gyakorolt karosité hataso i ése,
mint példaul a kézelmultban tapasztalhaté gyors és hatalmas mennyiségii e
talajkarosodasok feltérképezése.

irtelen, nagy erovel lezudulo csapadék okozta talajerozio

csoportosithatok aszerint is, hogy milyen tulajdonsagokra iranyul a
alapjan a vizsgalatok lehetnek fizikai, kémiai, biolégiai mérések.

P4

A helyszini elemzések soran alkalmazott megfigyelések, tapasztalatgyljtések mellett, vagy
azokat szervesen kiegészitve - igen hasznos informaciékkal szolgdlnak a gyorstesztes
meghatarozasok. Ezek a moddszerek olyan fizikai, kémiai torvényszerliségekre épiulnek,
amelyek 6sszefliggésbe hozhatok az adott komponens tulajdonsagaival, amelyek alapjan az
mérhetévé és beazonosithatova valik.
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Kvalitativ gyorstesztek:

A meghatarozandd komponenseket mindségileg jellemzik. Kilonb6z6 tesztcsikok, amelyek
a meghatarozand6 komponenssel jellemzé reakciét adé kémszerekkel vannak atitatva.

t, mar kozelit6leges mennyiségi adatokat
is eredményez. Az eljarasok | kolorimetria elvén alapul6é szin-6sszehasonlito
vizsgalatok, amelyek soran i tracidju oldatsorozatok szinéhez torténik az
ismeretlen anyag sziné nyitasa. A szinegyezdség adja az azonos mennyiségi

értékeket.

4. dbra. kolorimetrids gyorsteszt
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Kvantitativ gyorstesztek

Jo hatasfokkal bird, mennyiségi meghatdrozast tesznek lehetévé, sok esetben a helyszini
elemzések egyetlen megoldasai, mint példaul az oldott oxigéntartalom mérése, vagy a
hémérséklet meghatdrozasa termo-elektrométerrel. Gyakori terepi mérés a fényelnyelés -
koncentracié viszonyat kifejez6 optikai torvényszerlségek elvén miikodé fotometrias
vizsgalat. Az elektroanalitikai eljardsok terepi mdliszerei kozé tartoznak a vezet6képesség-

mér6é és a pH-méré késziilékek. Ma mar sokféle, a terepen is biztonsaggal hasznalhaté
fajtait gyartjak.

5. dbra. Hordozhato pH-mérd késziilek

TALAJOK TEREPI\VIZSGALATA

A talaj, mint, koérnyezeti elem szamos funkciét tolt be a foldi élévilag szamara, ahogy
Stefanovits,Pal‘nagyon/talaléan megfogalmazza meg ezt:

“...artalajon nem csak allsz, hanem élsz is ..."

Ahhoz,hogy ez a kapcsolat jél miikodjon és tartésan fenn maradjon, szikséges
mélyrehatéan megismerni a talajok szerkezetét, 0Osszetételét, tulajdonsagait, és
kélcsonhatasukat az él6 és élettelen kornyezettel. Az ismeretgyljtésre pedig igen jé
alkalmat jelentenek a terepi gyakorlatok.
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El6okészuletek

A feladattervezés els6é |épései kOzé tartoznak a vizsgdlati helyszin alapos felmérése,
tanulmdanyozasa, a mintavételi pontok helyének és gyakorisaganak meghatarozasa, illetve az
alkalmazni kivant moédszerhez szikséges anyagok, eszkozok kivalasztasa, a mdlszerek
miikodéképességének ellenérzése, valamint az adatok rogzitésére szolgalé adatlapok
megtervezése és elkészitése.

Talajmintavétel eszké6zei:
- talajmintavevé aso,

- kézi talajfuro,
- komplett talajmintavevé miszerek

6. dbra. Talajmintavétel dsoval
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7. dbra. Talajmintavételhez hasznalt furoszdrak

Mintavételi pontok kijelolése

A mintavételi helyszin kijel6lése, majd a min csak szakszerlien torténhet.! A
helytelen mintdzas meghamisithatja a vizsgalat
mintavételi térképen rogziteni, amelyen
elhelyezkedést. A mintavételi térkép a'l
elvégzéséhez a reprodukalhaté :
mintavételi pontok pontos beazonositasara, illetve az eredmények tartds rogzitésére.

osan feltiintetjik az égtdjak szerinti
oran lehetéséget ad az Ujabb vizsgalatok

8. dbra. A GPS, mint a terepi mérések pontos térmeghatarozo és adatgyujto eszkoze

T www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/karmkezikk2/2-03.htm
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A mintaval szembeni elvarasok:

- Reprezentativ legyen, azaz teljes mértékben tiikrozze a vizsgalni kivant anyagot
Osszetételében, mindségében.

- Nem tartalmazhat a mintavétel soran bevitt idegen anyagot
A mintavétel fajtai:

- A pontminta vételezése soran a vizsgalt teriilet egyetlen részérél, egy mintavétel
torténik.

- Az atlag minta képzése sordn a mintavétel lehet id6ébeli és térbeli, tobb ponten vett
mintaknak az atlagabél kialakitott minta.

D

9. dbra. Hdlos mintavételi pontok kijelélése

Bizonyos esetekben,a mintak nem atlagolhaték, mert megvaltozhat az eredeti tulajdonsaga
az anyagnak. Ez torténne, ha példaul kilénb6z6 pH-ju talajokat kevernénk 6ssze, mivel a
kiegyenlitett ' kémhatds, mar nem az eredeti minta tulajdonsagait mutatna.

A mintavétel lehet zavartalan mintavétel. Ez esetben a mintavétel ugy térténik, hogy a talaj
ereedeti, szerkezeti dllapotit nem vdltoztatidk meg. Zavartalan minta készitheté a kézi
talajmintavevovel, amely egy vékonyfalu, egyik végén élszerid peremmel elldtott henger. A

mintavetel utdn mindkét végét lezdrjdk, hogy a talajminta ne sériiljon és a viztartalma ne
vdltozzon meg.

A zavartmintavétel tipikus eszkéze az dso.

A mintak tarolasa:

- Pontosan felcimkézett edényben (megnevezés, idépont, helyszin, mintavevd neve).
- Megfelel6 hémérsékleten, paratartalmon, fényviszonyok kozott.
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- Eredeti 6sszetételének, mindségének megdbrzése mellett.
Talajszelvény-készités

A talajok kialakuldsa igen hosszl és lassu folyamat. Idedlis koriilmények kozott is kortlbeliil
50 év sziikséges ahhoz, hogy 30 cm talajréteg képzddjon. A talaj rétegeinek megfigyelése
szamos adattal szolgal a vizsgdlodé szamara. A talajszintek kialakulasa megfigyelheté
természetes korilmények kozott kialakult bevagasok, vizfolydsok partja mentén, de
részletesebb eredménnyel szolgal a talajszelvény készitése.

-

10. dbra. A " et alkotta talajszintek

A talajszelvény - egy fligg6leges metszet - szabvany alapjan készil. Mélysége egy, masfél
méter, szélessége 80 centimé alapveté szint kilonitheté el benne, ezek a
kovetkezdbk.

- Legfelsé élélények és szervesanyag-mennyiség jellemzi.
Okkent életjelenségek, és egyes alkotok felhalmozodasa jellemzi,
ozobdott sok.

pz6 kbézetek szintere, életjelenségek nem jellemzik.
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11. dbra. Mesterséges talajszelvé alakita

Talajvizsgalatok

1. A talajtextiira egyszerii meghatadroz " probaval
Sziikséges anyagok, eszk6zok:
e talajmintdk, viz

A talajmintabdl egy mar
lehet kovetkeztetni.

el 0sszegyurva a keletkezett forma allagabdl a talajfajtara

Talaj struktirajanak vizsgalata
Sziikséges anyagok, eszkozok:
- talajmintak, Petri-csészék, kézi nagyitd

A talaj kiilonb6z6 alaku, nagysagu szerkezeti elemekbdl épiil fel. A talajmintabél egy kis
részt fehér lapra teritve, kézi nagyitod segitségével a talajszerkezeti elemek vizsgalhaték. A
méretiik és alakjuk alapjan az alabbi talajszerkezeti fajtak kilonithetdk el:

10
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Talajszerkezet fajtaja: Részecskék mérete, alakja:
Morzsas szerkezet 2,5 mm-es laza részek
R&g6s szerkezet 10-100 mm atmérdéjii részek
Szemcsés szerkezet 2,5 mm hegyes fellletek
Dids szerkezet Diényi lapokkal hatarolt
Oszlopos szerkezet Oszlopszerii elhelyezkedés
Lemezes szerkezet Vizszintes, lemezes elhelyezkedés

3. Talaj hémérsékletének meghatarozasa
Sziikséges anyagok, eszk6zok:
- Talajhémérd, kijelolt terepi pontok

A talajhémérét a talajba szirva kell hagyni fél érdig, ez Utantolvashat6 le a hémérsékleti
érték. A mérés végezhet6 id6beli és térbeli mintdzassal. A kapott eredményekbdl grafikon
szerkeszthetd.

Ma mar igen sokféle korszer(i, folyamatos, rendszerben miikédé és kombinalt miiszerek
léteznek, amivel egyszerre akar pH-t, hémérsékletetlis,meg’lehet hatarozni. Az alabbi abran
egy komplex talajméré-miszer lathaté.

12. dbra. A készlilék talaj felszinén és tobb ponton, méelységében is méri a homérsékletet

11
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A talajhdméro kezelése fokozott odafigyelést igényel. A szurotokos talajhdmérot a talajba
helyezés elott szét kell csavarni, majd a hdmérd kivétele utdn célszerd a fémtokot a kivdnt
mélységig leszurni. Ezutdn a homérdt visszahelyezve, régzitve, a mérés biztonsdggal
elvégezhetd.

4. A talaj kémhatasanak vizsgalata
Sziikséges anyagok, eszk6zok:
- Univerzal indikator oldat, szinskala, talajminta, kémcsé, kémcsdallvany

A talajmintabol kb. 2 cm3 mennyiséget egy kémcsébe tesziink, majd raéntink 5/ems3
indikatort és 6sszerdzzuk. Néhany perc mulva a megvaltozott oldat szinét hozzdahasonlitva a
szinskalaval, a talaj pH-ja megadhaté.

5. Talajszintek megfigyelése
Szikséges anyagok, eszk6zok:

- Talajszelvény, asé, mérGszalag, gyorstesztek, "ljegyzettomb, szita, taroléedények,
vegyszeres kanal, kézi nagyité, oraiiveg, hatarozé

Talajszelvény készitésével komplex kép kaphaté .a talaj szerkezetére, 6sszetételére, él6
élettelen alkotdira vonatkozéan. Az, egyes komponensek szinének meghatdrozasaval
kovetkeztetni lehet a talajt alkoté szerves ésnszervetlen alkotokra. A sotét szind talajokban
magas a szervesanyag-tartalom, @mi f6ként a humusznak készonheté. A jol szell6z6 talajok
vas(ll)-ion tartalmat mutatja voroses szin.\A levegétlen talajokra a zold, kékes, sziirke szin
jellemzé. A szervetlen asvanyi anyagokwildagosabb szint adnak a talajnak.

A talajszelvény vizsgalatat célszerd atalajlaké él6lények megfigyelésével kiegésziteni, hiszen
az asas kozben is,szamos rovarlarvaval, babbal, féreggel lehet taldlkozni.

A vizsgalathoz célszerl a talajszelvény felsé talajtakaro rétegét felhasznalni. A talaj adott
mélységben torténd atszitalasaval, majd a kapott élélényeket Osszegylijtve, rendszerezve
kapjuk a‘talaj edafenikus (talaj él6lényeinek 6sszessége) osszetételét.

A talajuélolények millioinak ad otthont, egyetlen gramm talajban mikroszervezetek millioi
élnek. A talaj lakok szdma évszakos véltozdst is mutat, illetve a mezdégazdasdgi mivelés is
befolydsolja.

12
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LEVEGO ES LEGSZENNYEZO ANYAGOK TEREPI VIZSGALATA

Napjaink egyik legnagyobb problémajat okozza a megnoévekedett gépkocsiforgalom. A
katalizatorral és kornyezetkimélé hajtdéanyaggal mikodd, hipermodern gépjarmuivek
mellett ugyan Ggy megtalaljuk atjainkon, az elavult technikaval rendelkezé
"autdmatuzsalemeket is, amelyek kipufogégazai sulyos mértékben terhelik az él6 és
élettelen kornyezetet.

Végezzen felmérést lakdkornyezetében a levegé minGségére vonatkozodan, vizsgdlja a
lakokornyezetében megnyilvanuld karositdé hatdsokat, kilonos tekintettel a kozlekedésbdl
eredéd levegb szennyezddésre!

A levegl 0Osszetétele, altalanos jellemzdi

A mai légkornek megfelel6 6sszetétel kialakulasa hosszi folyamat ‘eredménye volt. Az
G6slégkor oOsszetétele nagy valdszinliséggel a Fold belsejébdl kiszabadulé gazokbdl
halmozddott fel, az alabbi 6sszetételben:

- vizg6z,

- szén-dioxid (COy),
- kén-dioxid (SO;) és
- nitrogén.

Tehat a mai életet jelenté oxigén nem_volt jeleni Az oxigén nagy valészinlséggel a napfény

......

halmozédhatott fel.
A mai légkor 6sszetétele:

- 78 tf % (térfogatszazalék)nitrogén,

- 21 tf % (térfogatszazalék) oxigén,

- 0,93 tf % (térfogatszazalék)argon és

- és egyéb alkoték, mint szén-dioxid, metan, kén-hidrogén, porok aeroszolok stb.

Ezek alapjan tehat a leveg6é kilonboz6é gbézok, gazok, szilard és folyékony anyagok
aerodiszperz xendszere, melyben az alkotok alland6 (nitrogén, oxigén), valtozd (szén-
dioxidyp. metan) “és igen valtozé (nitrézusgdzok, kén-hidrogén, amménia) Osszetételben
vannak,jelen.

A levegé fizikai allapotjellemzéi
- ldéjaras:

A levegd pillanatnyi fizikai jellemzéinek 6sszessége, mint hémérséklet, Ilégnyomas, felhézet,
paratartalom, szélsebesség. A kiillonb6z6 légaramlatok okozzak.
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- Eghajlat:

Az iddéjardsok Osszessége, a Fold valamelyik teriiletén. Meghatarozé kialakulasaban a
foldrajzi szélesség, tengerektél valdé tavolsag, domborzati viszonyok, pdratartalom
ingadozasa.

- A szél kialakulasa:

napsugarzas — felmelegszik a foldfelszin — meleg levegé felemelkedik — helyére hilivosebb
aramlik — pétldsa a magasabb légrétegekbdl torténik. A légszennyezés csékkentése
szempontjabdél a turbulens szelek a dominansak, melyek hatdsat az erdék fokozzak. A
domborzat Altaldban csokkenti a szélsebességet. A szélcsend kedvez a $zmogok
kialakulasanak.

- Inverzids réteg:

Olyan hémérsékleti jelenség, amikor a fels6bb légréteg melegebb, mint az als6, igy nem
engedi felszdllni az als6 légréteget. Kialakuldsa nagymértékben noéveli a
légszennyezettséget.

- Aleveg6 nedvességtartalma:

A felhé és csapadékképzbédés szempontjabél fontosymamely nagymértékben 6sszefiigg a
légszennyezettséggel.

Abszolut nedvességtartalom: az egy \ kobméter levegében levé vizpara mennyisége
grammokban kifejezve.

Relativ nedvességtartalom: a' tényleges "paratartalom az adott hémérsékleten a telitési
vizg6ztartalom szazalékabany, (nyaron: 40 - 60 %, télen: 70 - 90 %)

Csapadék képzddés: a levegé lehtlésekor a benne levé kondenzdaciéos magokra kicsapddik a
vizg6z. Ez a kod. Haya kédszemcsék 10 um-nél nagyobbak lesznek, a leveg6 felhajté ereje
mar nem tudja 6ket lebegtetni, igy kihullanak az éppen uralkodé hémérsékleti viszonyoknak
megfeleld csapadék alakban. A csapadék csokkenti a légszennyezettséget.

= Szinergetikus hatasok:

Olyan jelenség, amikor a légszennyez8 anyagok egymas hatasat felerdsiti. Kilonodsen a
szilard részecskéken felhalmozddott gaz halmazallapoti anyagok egyiittes hatdsa igen
veszélyes. Pl.: a PAH-ok?2 ratelepedése a leveg6ben szallé porszemcsékre.

- HOmérsékleti inverzio:

Amikor a levegbben kialakul egy felsébb, 6sszefliggé réteg, amelynek hdémérséklete
magasabb, mint az alatta levéé.

2 Poliaromas, policiklusos szénhidrogének
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A légszennyez6 anyagok egyittes hatasara és a kedvezdtlen meteoroldgiai koriilmények
kovetkeztében kialakul6 jelenség a szmog. Tipusai a redukalé vagy londoni és az oxidalo
vagy Los Angeles-i tipusi szmog.

- Alégnyomas

Az egységnyi fellletre hatdo nyoméderS. A Fold vonzoerejébdl kovetkezik. Fligg: az iddjaras
valtozasatél, a foldrajzi szélességtél, évszakoktol. A tenger szintjén 1013 hPa, (1 atm, 1
bar). A gyors légnyomasvaltozas segiti a szennyez6 anyagok keveredését.

- Sugarzas
A légkort természetes és mesterséges sugarzasok érik. Természetes a Nap sugdrzasa.

A Napbol érkezé UV sugarak részben el6nyosek ( D-vitamin  képzdédés, fotoszintézis),
részben karosak (rakkelté hatas).

A légszennyezés

Tiszta leveg6: amikor a szennyez6 anyagok mennyisége nemhhaladja meg a kisérletekben
megallapitott élettani hatarértékeket, azaz a novényekre, az allatokra és az emberre sem
rovid, sem hosszabb tdvon nem fejtenek ki karfosshatast.

13. dbra. A tiszta égbolt a vdros felett

A levegbszennyezés (légszennyezés) a légszennyez6 anyagoknak a - jogszabalyban
meghatarozott - kibocsatasi hatarértéket meghaladdé mértékld levegébe bocsatasa. A
kibocsaté forrdsok lehetnek természetes eredetliek, mint a porviharok, erdétiizek vagy
vulkankitorések szennyezdanyagai. Sulyosabb és egyre fokoz6ddbb terhelést jelentenek
azonban a mesterséges emisszié-forrasok, mint az ipar, mezdgazdasag és a lakossagi
tevékenység.
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14. dbra. A gydrak okozta emisszio.

-  Emisszio:

Az a szennyez6anyag mennyiség (kg/ora), melyet a szennyez6 forras idéegység alatt a
légtérbe juttat. Emisszids hatarértéken azt a kibocsatasi hatarértéket értjik, melyet az
illetékes hatésag meghataroz az adott telephely, adott légszennyezd forrasara.

-  Transzmisszio:

A szennyezddés tovaterjedése, imikdzben, a szennyez6 anyag koncentraciéja keveredik,
higul, kulénbo6z6 fizikai, kémiaiwaltozasokon megy at a légkorfizikai jelenségektdl fiiggben.

- Immisszio:

A talajkozelben kialakulty szennyezéanyag koncentracio (mg/m3, g/m3). A hely, ahol a
légszennyezés hat. Az, immisszié hatarérték, az egyes szennyez6 anyagok megengedett
legnagyebb koncentracioja a kornyezeti levegében, melyet orszagos szabvany hataroz meg.

-~ Immissziénorma:
LevegdminOségi hatarérték, a kornyezeti leveg6t szennyez6 anyagok olyan koncentracidja,

illetve mennyisége, amelynek tullépése esetén egészségligyi vagy kornyezeti kdarok
keletkezhetnek.

Légszennyez6 anyagok terepi vizsgalata
A leveg6-mintavétel elGirasai

A mintavétel szabvany szerint torténik, amely eredménye a vizsgalati helyszint tokéletesen
reprezentdlé minta.
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A mintavétel soran biztositani kell a leveg6csere akadalytalan megvaldsulasat. A megfelel
magassag az atlagos ember orranak/fejének magassaga, 1,5 ... 2,0 m.

A mintavétel id6tartama a mérés céljatol fliggéen torténik, az immisszids hatarértékek éves,
huszonnégy 6rds és harminc perces idGtartamra vonatkoznak. Az éves értékeket nem egy
mérésbdél hanem tobb, rovidebb tartami mérés megfeleléen sllyozott adataibol szamitjak.
Havi atlaghoz legalabb 8 db 24 6ras minta sziikséges.

A mintavétel eszkdzei:

A mintavevd edény vehet teljes mintat (azaz lesz benne minden komponens), de van,mod
arra is, hogy csak bizonyos 6sszetevéket kossink meg. Az elsé esetben legy jol zarédo
edény megfelel. Ez lehet a két végén csiszolatos csappal ellatott livegeszkoz, amalac”s

+{

15. dbra. Egy egyszeru mintavételi eszkoz: a "malac”

Altaldban a gyakoribb a masodik (eset, a kivalasztott (mérends) anyagot dusitjuk
adszorpciéval vagy abszorpcidval, esetleg tkondenzaciéval vagy kifagyasztassal. A
legelterjedtebb az adott anyag elnyeletése, egy arra alkalmas folyadékban.

8
P
=4 r\@)
2 3 4 [ 7

16. dbra. Folyamatos levegé-mintavételre alkalmas berendezés

A leveg6-mintavevé részei, funkcioi:

e 1.:el6tétsziiré
e 2-3.: mintavevd edények
e 4.:védGszird

17



TEREPI VIZSGALATOK II. TALAJ ES LEVEGO VIZSGALATOK

: aramlasszabalyozo
: ventilator
: térfogatmérd eszkoz (gazora)

[ ]
o N O W

: térfogatméré eszkoz (rotaméter)

A porsziiré kilonb6z6 anyagu és tulajdonsagu, alkalmas lehet nemcsak a rendszer
megvédésére, hanem a por (szallépor) meghatarozasara is. A celluléz sz(ir6k a szokasos
szlirbpapirnal vastagabbak (0,25 mm), szilardsaguk jé, viszonylag vegyszeralléak, de
higroszkoposak és nem hdéalléak. Az (vegszalbdél késziilt szlrék gyengébbek,
vegyszerallésaguk még jobb, nem higroszkdéposak és héallésaguk jo. A kevert rostszlrék
egyesitik magukban a két alkotd tulajdonsagait. A membransz(ir6k vékonyak; kis (04255 n
m) porusméretek, kis légellenallastak, de szilardsaguk csekély. Ha nem céla por mérése,
szlir6ként lehet vattat, liveggyapotot vagy G4 lvegszirét haszndlni.

Az elnyelet6 edényekbdl legalabb kett6t szokas sorba kotni, igy teljesebbaz elnyeletés.

17. dbra. A gazok elnyeletése tokéletesebb, ha tébb, sorba kotott edényt alkalmaznak

Véddsziré akkor szilkséges, 'ha> a mintavétel folyadékban valé elnyeletéssel torténik. A
berendezés tovabbinrészeit védi az elnyeletd folyadék cseppjeitél. Megfelel erre egy csébe
vagy elnyeleté edénybe helyezett vatta.

Gazmennyiség mérék: a gaz teljes térfogata gazéraval, térfogatarama rotaméterrel mérheté.
A gdzora lehetiszdraz és nedves, mindkett6ben a gaz a térfogataval ardnyosan forditja el a
szamlaléytengelyét, ezt a forgast lehet a szdmldlérol megtudni. A rotaméter egy felfelé
bévil6 hcs6bol és benne forgd mozgast végzd "uUszébél" all. Minél nagyobb a gaz
térfogatarama, annal jobban megemeli az Uszét, a csovon lévd skalardl kozvetlendl
leolvashaté a térfogataram.

Leveglbszivattyuként lehet vizsugarszivattylt vagy valamilyen elektromos szivattyut (pl.:
membranszivattyit) hasznalni.
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Kiegészité eszkozként szikség van még csOvezetékekre, amelyek a feliiletikon valé
megkotddés miatt rovidek, sima feliiletliek legyenek, belsé atmérgjik legalabb 5 mm legyen
a dugulasok elkeriilése végett. Kémiailag is ellenallénak kell lennie, igy legalkalmasabbak a
poliolefinek, polikarbonat és a szilikongumi. Az elététek zavaré 6sszetevék pl. nedvesség
megkotésére alkalmasak.

Vizsgalati eljarasok
- Levegb h6mérsékletének mérése
Sziikséges eszk6zok, anyagok:
- Leveg6hémérd, vagy minimum-maximum héméré

A mérési pontok magassaga egy, masfél méter magassagbhan legyenek ‘felallitva. A
léghémérséklet meghatdrozhaté orankénti gyakorisaggal, vagy megadhaté egy-egy
pillanatnyi érték leolvasasaval is. Idedlis adatokkal szolgal amapi harom alkalommal - reggel,
délben, este - végzett mérés.

A hémérséklet leolvasdsa mindig arnyékban torténik.

- A fényintenzitas mérés
Szikséges eszk6zok, anyagok:
- Luxméré

Az el6z6ekben kijelolt mérépontokyalkalmasak a megvilagitds mértékének meghatarozasara
is. A napsugarak szdmos felyamatban vesznek részt, mint példaul a levegé felmelegitése, a
fotoszintézis, vagy éppen az energiaszolgdltatds a parologtatashoz.

- Pormérés
a.) Uleped6 por meghatarozasa A mintavételkor ismert nagysagu feluletre adott ideig gydijtik
a port. Aimeghatarozas torténhet témeg szerint és mikroszkdéppal.

Sziikséges eszk6zok, anyagok:
— 0 Petri=csésze, mikroszkop, gyorsan pdarolgd szerves olddszer, vazelin, alufélia

Egy Petri-csésze aljat kikenjiik old6észerben oldott vazelinnel. Az olddszer elparolgdsa utan
visszamaradt vékony vazelinrétegre gyljtjlk meghatarozott ideig a port, majd
mikroszkdppal meghatdrozzuk a darabszamat.

A vizsgalat hasonlé moédon elvégezheté a Petri-csésze helyett aluféliat alkalmazva. A
portartalom gravimetridsan hatarozhaté meg.

A novényekre lelilepedett porvizsgalathoz jol haszndlhaté cellux-szalag is. A celluxra
gyujtott por tovabbi vizsgalata mikroszkoppal torténik.
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b.) Gyljtéedényes vizsgalat soran a vizben nem oldédé és vizoldhatd frakciét lehet
meghatarozni. A 120-150 cm magassagban elhelyezett gylijtéedénybe desztillalt vizet és
konzervaloszert toltenek. A porminta-vételi idé egy hénap.

c.) Szall6 por mérésekor adott térfogatu levegdt szivatnak at ismert tomegl szlirén. A
atszivatott levegd térfogatabol és a levalasztott por tomegébdl hatarozzak meg a szallé por
tOmegét.

- Gazvizsgalatok

Kén-dioxid tartalom mérésekor a levegd kén-dioxid tartalmat hidrogén-peroxid oldatban
elnyeletik, majd szulfat-ion tartalmara vizsgaljdk fotometriasan. Egyéb gazok“mérése,
alkalmas elnyelet6 oldat valasztasaval, hasonlé moédon torténik.

- Légszennyez6k meghatarozasa Drdager gazmintavevd késziilékkel
Sziikséges eszkozok, anyagok:
- Drager gazmintavevé késziilék, a vizsgalt gazoknak'megfeleld toltetes csovek,

A két végén levagott Drager csdveket a pumpaba helyezzik, ' majd a sziikséges mennyiségd
levegdt atszivatjuk rajta. A vizsgalt alkotéfa, tolteten, adszorbedlédik, a koncentracié
aranyaban - adott osztasig elszinezédik, s ez alapjan asmennyisége leolvashaté.

- Monitoring-rendszerek, méréallomasok:

A leveg6 mindségének folyamatos medfigyelésére ma mar igen korszerli monitoring
rendszereket alkalmaznak. ALKS immisszids késziilék folyamatos mintavételezésre képes, és
folyamatos szamitogépesqadatgyijtést és feldolgozast tesz lehet6vé.
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18. dbra. Folyamatos immisszios pormintavevo késziilék

A gazmintavevd késziilékek is széles palettaval.rendelkeznek, megtalalhaté kozottik példaul
a Kalman System altal gyartott, nyolc csatornas, huszonnégy o6ras programozasu,
szamitégéppel 6sszekapcsolhaté mérdkésziilék.

A levegd Allapotparamétereinek folyamatos, 'rogzitésére alkalmasak a kihelyezett
meteoroldgiai dllomasok.

METEOCRCLOGIA 2008.06.30.

1800 —Csapadékmm/Gra
1600

i N DA Hﬁfr_z-'at(C")
1200 = vyi =Gkl oy (ok)

1000 —Szél seb.(m/s)
800 — Légnyomas hPa
600 —Hammatpontkiilsé

[_E ) -
400 rmatpontbelsé
c°
200 pemmm—————— —{’ér!alarkabm killsd
0 - — {%)

19. dbra. A meteorologiai dllomds adatainak grafikus feldolgozdsa’

3 Kérnyezetvédelmi tabor, 2008. 06.30.
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LégszennyezOk hatasa a kérnyezetre

- Légszennyezettség megallapitasa zuzmétérképpel
Sziikséges anyagok, eszk6zok:

- Zuzmokeret, hatarozo, adatlap

A gomba-alga szimbidzisabdl (egyittélés) kialakult zuzmdk a savas es6k okozta
légszennyezettség kivalé indikatorai, de jél jelzik a hidrogén-fluorid, klér, 6zon,
nehézfémek és radioaktiv anyagok jelenlétét is. A kivalo indikaciés hatast felépitésiiknek
koszonhetik. Mivel anyagcseréjilk és novekedésiik lasst, a megujuldsi képességiik
korlatozott, illetve aktivitasuk féleg az 6szi-téli csapadékosabb idészakhoz koétédik, amikor
a leveg6 kén-dioxid tartalma magasabb, mint nyaron, igy a' szénnyezo anyagok
hatvanyozottan képesek karositani 6ket.

A zuzmék beazonositdsa zuzmobkeret segitségével _torténik, majd a lefedettség
meghatarozasa utan, célszerl a zuzmoétérképet elkésziteniy az egyes zénak bejelolésével.

A zuzmétérkép zbénai4:

- Zuzm@sivatag:

A fakon legfeljebb z6ld algak élnek. A teriilet er0senyszennyezett, magas a kén-dioxid-
tartalom.

- 1.Zbna:

Féként kéregzuzmodk figyelhet6k ‘'meg vilagosszirke vagy szirkészold, toredezett
foltokban. Szennyezett, kiizdelmi zéna.

- 2.Zbna:

Féleg sargazuzmok talalhatok a mérsékelten szennyezett teriileten.

- 3.Zbna:

A fadkon még nem, de“iddés falakon lombos zuzmok is talalhaték, mérsékelten
szennyezett terdlet.

- 4. Zéna:

A lembos zuzmdék a fak kérgén, koveken egyarant megtaldlhaték. Kismértékben
szennyezett levegore utalnak.

= 5.Z6na:

Bokrosszuzmoék figyelheték meg a fak kérgén, gyakori a télgyfazuzmé is, a terilet tiszta
levegdjd.

- 6.Zbna:

A bokros zuzmdk legkényesebb fajai a szakdllzuzmok, amelyek jelenléte a
nagytisztasagu levegére utal.

- Zuzmoékeret készitése
Sziikséges anyagok, eszk6zok:

4 NSZI: Okoldgiai és kérnyezetvédelmi terepgyakorlatok/76.old.
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- Rajzlap vagy kartonlap, olld, vonalzd, ceruza,

A keret méretei:

- A keret kiilsé mérete: A4-es kartonlap

- A belsé négyzet mérete: 10 cm x 10 cm oldalu

Munkamenet:

- A vizsgalo keretet a lap kozepére mérjék fel. A berajzolas utan vagjak ki a belsé
részét a lapnak a 10 cm-es vonalak mentén.

- lllesszék a kivagott kartonlapot egy miianyag dossziéba. Rogzitsék egymdashoz a
papirt és a mlianyagdossziét tobb helyen.

- Olléval vagy pengével vagjak ki a miianyagbdél is a 10 x 10 cm-€s keretet. A
keletkezett nyilasoknal is ragasszak 6ssze a mlanyagot és a kartonlapot.

- A miianyag boritds védi a zuzmodkeretet a nedvességtél.

A levegd vizsgalatokat célszerli komplexen végezni a megfigyelések kiegésziteni fizikai,
kémiai elemzésekkel

OSSZEFOGLALAS

A kornyezetvédelmi szakember ma mar nem nélkiilézheti a, kornyezeti elemek atfogo
tanulmanyozasahoz, az objektiv tapasztalatgyljtéshez a,terepi vizsgalatok moédszereit. Mint
lathato, az alkalmazott eljarasok igen valtozatosakjpegyre szélesebb terlileteken hasznaljak a
technika legldjabb vivmanyait, amelyek szervesen” kapcsolhaték a laboratoriumi
elemzésekhez.

23



TEREPI VIZSGALATOK II. TALAJ ES LEVEGO VIZSGALATOK

TANULASIRANYITO

1. feladat:

On, mint kornyezetvédelmi szakember azt a feladatot kapta, hogy hasonlitsa dssze a
telepilésiik hataraban levé, muivelés ala vont terilet, és a mdvelés alatt nem allé6 erddsav
talajszelvényét.

a.) Milyen méretlire készitené a talajszelvényt?

- Atalajszelvény hossza: ...............oocoiiiil.
- Atalajszelvény szélessége: ...............oooiiinil.
- Atalajszelvény mélysége: ..................ooinl

b.) Milyen vizsgalatot valasztana a talaj

—  KEMhatasdnak MErESEre: ... ..o i e e e
—ateXtUra Vizsgalatra: .. ..o e
— astruktlra vizsgalatara: ..........coooiiiiii e e s

2. feladat:

Olvassa el az aldbbi széveget, majd nevezze meg.a jelenséget nevét, és jellemezze a leirtak
alapjan a légszennyez6 hatast.

"A nagy melegben az utszéli fak levei'sem rezdiltek, az auték araszolva haladtak csak
tovabb, a kipufogé gadzok lassan emelkedtek felfelé, s szinte "rdililtek" az Uton haladdkra. A
gépkocsikban ulék inkabb, feltekertékazautdk ablakait, hogy ne kelljen a torkokat kaparé
levegdt beszippantaniuk."

- Ajelenségyneve:

- Kivalté okai:

- Fajtdi:

- Hatasaaz él6 szervezetekre:
Megoldasok

1. feladat:

a.)

A talajszelvény hossza: 100 cm
A talajszelvény szélessége: 80 cm
A talajszelvény mélysége: 1-1,5 m

b.)

- kémhatasanak mérésére: pH-méré készilék
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- atextura vizsgalatra: gyurasi préba
- a struktura vizsgalatara: szemcseméret meghatarozas nagyitéval, mikroszképpal

2. feladat:

A jelenség neve: a szmog, amely a légszennyezd anyagok egyiittes hatasara és a
kedvezGtlen meteoroldgiai koriilmények kovetkeztében jon létre. Kialakulasat a hémérsékleti
inverzid elGsegiti.

- Kivalté okai: a fotokémiai oxidansok, a nitrogén-oxidok, szén-monoxid,-féldkozeli
6zon, szélcsend, nyari nagy meleg, déli 6rak, magas paratartalom.

- Fajtdi: Los Angeles-i szmog, vagy oxidalo tipusu, és a redukalé vagy londohi tipusu
szmog

- Hatdsa az emberi szervezetre: légzdszervi megbetegedéseket,, kétéhartya irritaciot
okoznak.
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| 1. feladat

Ismertesse a terepi vizsgdlatok elényeit, hatranyait!

Elényok:

Hatranyok:

2. feladat

Milyen szabalyok vonatkozn

«
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3. feladat
A terepi talajvizsgalat soran milyen eszk6zoket valasztana az alabbi feladatokhoz:

- bolygatatlan mintavételezés,
-  pH-mérés,

-  h6émérsékletmérés,

- talaj textira meghatarozasa,
- talajszintek vizsgalata.

4, feladat

Tervezze meg a terepi talajvizsgalatok talajszelvény elemzéséhez sziikséges feladatlapot, az
alabbi adatok felhasznalasaval:

- Mérés helyszinét,idépontjat, mérést végzd nevét,

- A talajszelvény vazlatat,

- A'talajszelvény méretét az egyes részek 6sszetételét, szerkezetét,
- A'mért fizikai, kémiai paramétereket,

= Egyéb, @amérés soran tapasztalt feljegyzéseket.
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Talajszelvény-vizsgilat
Terepi gyakorlat

20. dbra. Felada tervg’%hez

5. feladat N

A kozeli erdében sétalva az Uto
laboratoriumi vizsgalataho

mintavételi térképet! \

gy méter atmérdjl olajfoltot fedezett fel. A talaj
mintavételi pontokat, majd készitsen réla
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6. feladat

Kiulénboz6 talajmintakat vizsgalva, a talajgyurasi proba a kévetkez6 eredményeket adta:

a.) A talaj vizzel 6sszegyurva golyova formalhatd, de hengerré alakitas kozben szétesik
b.) A talaj vizzel 6sszegyurva, golyéva formazas kozben szétesik

¢.) A talaj vizzel formazas kozben gyliriivé alakithato

d.) A talaj vizzel formdazva hengert képez, de a gy(riivé alakitas sordn szétesik.

Azonositsa be az egyes vizsgalt talajokat a leirt jellemzék alapjan!

7. feladat

Napjaink elsédleges kornyezetszennyezGbjévé lépett el6 a kozlekedés. Ismertesse, hogy
melyek a karosité hatasai a talajra és a'levegére!

Leveg6szennyezd hatasok:

Talajszennyez6 hatasok:
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| 8. feladat

Terepi gyakorlat keretében Drager készilékkel mérték a leveg6 kén-dioxidtartalmat. A napi
atlagérték 0,05 ppm volt. Megfelel-e ez a megengedett hatarértéknek, ha a kén-dioxid
huszonnégy 0Oras egészségiigyi hatarértéke: 125 pg/m3 ? A kén-dioxid (SO,) molaris
tdmege: 64 g/mol

Szamolas:

9. feladat

A terepi vizsgalat sordn a kovetkez6 fotékat készitették. Azonositsa be a képeken lathaté
élélényeket,'majd toltse ki az alabbi tablazatot!
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22. dbra.

23. dbra. 3-as foto

Kép szam Megnevezés: A légszennyez$ anyag, amelyre érzékenyek:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Elényok:

Azonnali eredményt szolgaltat,

Gyors beavatkozast tesz lehetévé,
Viszonylag gyorsan elsajatithaté a miuvelet,
A helyszinen végezhetd,

Nem igényel draga mliszerezettséget,
Osszekapcsolhatod a kérnyezeti hatasokkal,

Hatranyok:

Kevésbé pontos,
Nem ad olyan részletes adatokat, mint a laboratériumi vizsgalatok.

2. feladat

A minta a vizsgalat anyag olyan kis részlete, amely'mind minéségében, dsszetételében hiven
tiikrozi az eredi anyag tulajdonsagait.

A mintavételezés szabalyai:

Reprodukdlhatésdg, azaz megismételhet6 legyen a mintavétel és a minta.

Idegen anyag, szennyezdédés nerérje a mintat.

A mintat jél zarodo edényben kell tarolni.

A mintavételdkériilményeit és'a taroldst a minta dsszetételének, anyagi minéségének
fliggvényében kell megoldani.

A mintat pontos felirattal kell ellatni, amin szerepelnie kell a koévetkezéknek:
mednevezés, datum, mintavétel helye, mintavevé neve

3. feladat

zavartalan mintavételezés: kézi talajmintavevé
pH-mérés: indikator oldat

hémérsékletmérés: talajhémérd

talaj textira meghatarozasa: gyurdsi proba
talajszintek tanulmanyozasa: talajszelvény készités

4. feladat

A talajszelvény vizsgalati adatlap:
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Talajszelvény-vizsgalat
Terepi gyakorlat

Wérés helyszine:

Mérds iddpontja

Mérdst végerte

Kiirnyezeti paraméterek:
Léghomérsékletek

4 talaj felett 1 m magassighan

A tala) feszinén

4 talaj pH-ja
A tala) himérséklete

A talajszelvény ddlényer

A talaj textirdja (szowete)

A tala) struktirdja (geometrifga).

A talagrétegek jellemzdl

A szint.

B szint

Cszmt

Talajszelvény sémdja:

24. dbra. Vizsgdlati adatlap

A mintavételi pontok kijel6lése a:

Yo%

szennyezGdés Osszetételétdl, kiterjedéseétol,
a vizsgalt talaj minéségétdl, szerkezetétdl,
a kivalasztott vizsgalati modszertol,
alkalmazott eszkdzoktol fligg.

A mintavételi térképnek tartalmaznia-kell:

a helyszin pontos beazonositasat,
a mintavételi helyeket, sorszamat.

A mintaveteli terkép lehetévé teszi - sziikség esetén a mintavételezés pontos megismétlését,
a vizsgalat reprodukalhatosagat.

A mintavételi'pontok rogzitésének masik lehetésége a mérési pontok koordinatainak GPS-el
torténg felvétele.
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E

D

25. dbra. A mintavételi pontok egyértelmi jellése - reprodukdlhatosdg fiiggvénye

6. feladat

- a.) agyagos homok
- b.) homok

- ¢.)agyag

- d.)valyog

7. feladat

A koézlekedés leveg6 szennyezd hatasai:

- Kipufogd gazokban levé szén-dioxid, szén-monoxid, nitrogén-oxidok, korom, szén-
hidrogének karositjaksaz él6 szervezeteket,

- Elésegitik'a'szmog, savas esd kialakulasat

- Megnovelik a‘leveg6 portartalmat.

A koézlekedés talajkarosité hatdsai:

- Kozvetlen Uton a talaj felszinére jutnak a kipufogégazok szilard alkotoi,

~ A gépjarmiivek alkatrészeinek, faradt olajnak, lemerilt akkumulatornak gyakran
“rendezetlen hulladékgyiijtéje" a talaj,

- Kozvetve pedig a levegbbe keriilt szennyezdanyagok végsé soron a talajokban
halmozédnak fel.

8. feladat

Szamolas:

1 m3 levegében van 0,05 cm3 kén-dioxid, amely 0,05 cm3 /( cm3/mmol)= 0,00285 mmol
Ennek a tomege: 0,00285 mmol x 64 mg/mmol= 0,18112mg
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Ez megfelel: 181,12 pg/ m3 értéknek, tehat a mért érték tullépi a megengedett
egészségligyi hatarértéket.
- 1m3 leveg6 SO, tartalma 0,05 [cm3], ami megfelel:
3
0,05 L5 1 _ 9,002851mmol]
cm
mmol

- Ennek a tdmege:

0,00285[mmol]- 64—9_1— 0,1811[mg]
mmol

- Ez megfelel:
18112022 | érteknek.
m
- Mivel:
181021491 > 125149,
m m’"

- Tehat a mért érték tullépi @ megengedett egészségiigyi hatarértéket.

. feladat
Kép szama: Megnevezés: A légszennyez§ anyag, amelyre érzékenyek:
1-es fotd Kékes-sziirke:kéreg zuzmo Kén-dioxid, nitrogén-oxid
2-es fotd Sarga zuzmé Kén-dioxid, nitrogén-oxid
3-as foté moha Ozon, kén-dioxid, hidrogén-fluorid
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A(z) 1214-06 modul 029-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 01 Energetikai kdrnyezetvedd

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodo

54 850 01 0010 54 03 Koérnyezetvédelmi berendezés lizemeltetbje
54 850 01 0010 54 04 Koérnyezetvédelmi méréstechnikus

54 850 01 0010 54 05 Nuklearis energetikus

54 850 01 0010 54 06 Vizgazdalkodo

54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi techinikus
54 851 01 0000 00 00 Telepllési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlottiéraszam:
50 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.

A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





