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GEPESZETI ES ViZGEPESZETI ALAPOK

ARAMLASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A vizellatas legfontosabb feladatait a vizbeszerzés, viztisztitas- és szolgdltatas a mar jol
bevalt, alkalmazott miiszaki megoldasok segitségével valdsitjuk meg. A vizellato
berendezésekkel szemben tamasztott elengedhetetlen kovetelmény, hogy a csucsterhelés
idején is elegendd vizet szolgaltassanak, figyelembe véve a lakossdg, az ipari tizemek és a
tlizoltas vizsziikségletét is. A vizellatd berendezések teljesitmény képességét tervezéssel
hatdrozzak meg. A tervezéshez, a biztonsagos kivitelezéshez elengedhetetleniil sziikség van
gépészeti ismeretekre és adatokra.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1.1 Fizikai fogalmak és mértékegységeik

1. Magyarorszdgon az Sl rendszert (System International = Nemzetkdzi mértékegység
rendszer) mar 1960-ban bevezették, de részletesen a 8/1976 (IV.27.) MT sz. rendelet és
az ennek végrehajtasara kiadott 2/1978 (Mér.K.2.) OMH utasitas szabdlyozta. Ezt kell
betartani ezen a teriileten is (1980 6ta kotelez6). Ezek a rendelkezések megjel6lték az
egységek nevét, jelét, a mértékegységének a nevét és jelét, amelyet kotelezé haszndlni.

2. Ezek lehetnek:

- az alapegységek és kiegészitd egységeik
- a hidraulikdban, vizgépekben, irdnyitastechnikdban hasznalt szarmaztatott egységek.

1.2 Hidraulikai alap6sszefiiggések

A folyadékok bels6 osszetarté erdi a szilard anyagokhoz viszonyitva kisebbek, igy a
folyadékoknak o6nallé alakja nincs. A folyadékok térkitolté hatasa a folyadékrészecskék
egymason valé elmozduldsanak lehetéségén alapszik.

A folyadékelemek elmozdulasa nem fliggetlen egymastdl, a részecskék egyiitt mozognak,
igy alakul ki az dram/ds.

A folyadékok tulajdonsagai a fizikai tantargy keretébdl mar ismeretesek. Elevenitsiik fel a
legfontosabb ismereteket!
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Az aramldstan az aramlo folyadékok tulajdonsagait vizsgalja. A vizsgalatoknal az dan. idealis
folyadékot veszik figyelembe. Idedlisnak nevezik az olyan folyadékot (ilyen a gyakorlatban
nem létezik), amely tokéletesen térfogattartd (a rendelkezésre allo teret egyenletesen tolti ki
és Osszenyomhatatlan), részecskéi egymason surlédasmentesen gordilnek le (aramlasa
veszteségmentes), belsejében nyomo fesziiltségek, réviden nyomas ébred.

A valésagos folyadék ettSl eltéré tulajdonsagld. Aramldsa nem veszteségmentes, a
részecskék elmozdulasakor surlédas keletkezik. A belsé surlodast viszkozitasnak nevezik.

Hidrosztatika:

Az aramlastan egyik aga, amely a nyugalomban lévé folyadékot vizsgalja. A nyugalomban
lévé folyadék jellemz6je a nyomas. A hidrosztatikai nyomas a vizsgalt folyadékréteg felett
lévé folyadékoszlop magassaganak fliggvénye:

p=heg
ahol h a folyadékoszlop magassaga; ¢ a folyadék slrlisége; g pedig a nehézségi gyorsulas.
Ha kilonb6z6 alaku edényeket azonos folyadékkal, azonos magassagban feltoltiink, akkor

az edényekben egyez6 magassagokban azonos nyomasok keletkeznek. Amennyiben ez a
nyomas megegyezd nagysagu feliiletekre hat, akkor a nyoméerék is azonosak.

Ha

pl=p2=p3,
és

A1=A2=A3,
akkor
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F1=F2=F3.

1. dbra. A hidrosztatikai nyomas

A valésagban egy folyadékréteget terhel6 nyomas ennél nagyobb, mert a szabad felszint a
légkori nyomas is terheli. Amikor ezt a nyomast is figyelembe vessziik, abszolit nyomasrél
beszéliink:

Pabs=p0+pt,
ahol po a légkori nyomas; p: pedig a tulnyomas.
A nyomas mértékegysége a Pascal, de folyadékok és gazok esetében az SI mértékegysége a

Pascal, de folyadékok és gazok esetében az SI-mértékegységrendszer megengedi a bar
hasznalatat is.
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1 bar=0,1 Mpa=10 N/cm?

s

2. dbra. Hidrosztatikus erddtvite!

Ha zart folyadékra kiilsé er6 hat, akkor a folyadékban nyomas keletkezik. A nyomas
nagysaga a nyomaéer6 és a nyomott feliilet hanyadosa. Pascal térvénye szerint folyadékokban
a nyomas minden iranyban gyengitetlenil terjed, tehat minden ponton azonos nagysagu. Az
A, felllet(i dugattyat nyomjuk F; erével, akkor a folyadékban

p=Fi/A

nagysagu nyomadst hozunk létre. Mivel a nyomds Pascal szerint gyengitetleniil, az edény
alakjatél fliggetlenil terjed, az A, feluletd dugattyira is p nyomas hat. Az A, felileten
elérhet6 erd:

F2=pA2,

vagyis

Fi/A1=F2/A;.

Az erék tehat ugy ardnylanak egymdashoz, mint a nyomott felllletek nagysaga:

Fi/F2=A1/Az.

Az F, eré altal létrehozott nyomas addig novekszik, mig az altala keltett nyoméeré a terhelés
nagysagat el nem éri. Amikor ez az erbegyenl6ség bekovetkezik, az A, feluleti dugattyu
emelkedni kezd. A dugattylik s elmozdulasa forditottan aranyos a feliiletek nagysagaval:
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s1/s2=A2/As.

Ezutan egy olyan rendszert vizsgalunk meg, amelyet nyomasfokozénak neveziink. Két
kiulonb6z6 feliletli dugattyat osszekapcsolunk egy merev riddal. A kényszerkapcsolat
kovetkeztében a két dugattyl elmozdulasa azonos lesz. Ha az elsé dugattyln p; nyomast
hozunk létre, az p1A; erdét képvisel. Ugyanez az erd jelentkezik a masodik dugattydn is,
tehat:

p1A1=p2A2,
ebbdl

pi/p2=A2/Ar.

A nyomasfokozénal a nyomas forditottan aranyosak a felulettel.

3. dbra. Nyomdsfokozds

Hidrodinamika:

Az aramlastan masik aga, amely a mozgé folyadékok tulajdonsagait teszi vizsgalat targyava.

Amikor egy zart rendszerben folyadék aramlik, akkor a rendszer barmely
keresztmetszetében azonos id6 alatt azonos mennyiségl folyadék halad keresztiil. Ez Ggy
lehetséges, hogy a szilikebb keresztmetszetben megnovekszik az aramlas sebessége. Vagyis
a térfogataram:
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Q=V/t,
ahonnan
V=As,
tehat:
Q=As/t,

de a t id6 alatt megtett Ut a sebesség, igy az alabbi abra jeloléseivel ‘a kontinuitas
(folyamatossag) egyenlete a kovetkezd:

A] V1 =A2V2.

4. abra. A kontinuitds elve

A kontinuitds egyenlet az anyagmegmaradas elvét fejezi ki, de természetesen az energia
megmaradas torvénye is érvényes. Ezt a torvényt aramlé folyadékokra a Bernoulli- egyenlet
fejezi ki.

Az aramlé folyadékok energidja potencidlis (a sztatikai nyomasbol és a folyadékoszlop
magassagabol adodo energia) és kinetikai energiabdl (az aramlas sebességétél fliggé
mozgasi energiabdl) tevédik 6ssze:

gh+p/e+v2/2.

A nyomasi energidra vonatkoztatva:

Psssz=Pst+pgh+/2v?,

ahol ps: a sztatikus nyomas; pgh a folyadékoszlop magassagabol adédé nyomds, p/2v2 pedig
a torléonyomas.
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Ezek alapjan, ha egy keresztmetszetben megnévekszik a sebesség (né a mozgasi energia), a
masik két energianak csokkennie kell. Mivel a helyzeti energia csokkenése a szokdasos
keresztmetszeti értékek mellett jelentéktelen, igy a sztatikai nyomas valtozik az aramlasi
sebesség (torlonyomas) fiiggvényében.

A hidraulikus rendszerekben az aramlasi sebesség és a folyadékoszlop magassaga igen
kicsi, ezért itt a nyomasi energia dominans jellegli. Az aramlé folyadékokban a surlédas
kovetkeztében energiaveszteség keletkezik, ami nyomasveszteség formajaban jelentkezik.

A folyadék aramlasa kétféle lehet.

Lamindris aramlas:

az egyes folyadékrészecskék egymas mellett rendezett rétegekben haladnak. Az egyes
rétegek sebessége a szélek felé kissé csokken, de egymast alig zavarjak.

5. dbra. Lamindris dramlds

Turbulens aramlas:

azonos keresztmetszet mellett a sebesség novekedésének hatdsdra, egy meghatarozott
sebesség (kritikus sebesség) felett az 4dramlas természete megvaltozik. A részecskék
parhuzamos mozgdsa megszlinik és egymds mozgdsat kolcsondsen akaddlyozzak. A
turbulens d4ramlas veszteségei nagyobbak, ezért a hidraulikus rendszerekben nem
megengedhetd.
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6. dbra. Turbulens dramlds

Az aramlas jellege a Reynolds-féle szam alapjan hatarozhaté meg:

Re=vd/v,

ahol v a folyadék sebessége; d a csé belsé atmérdje; v a kinematikai viszkozitas.

A Reynolds -szdm kritikus értéke:2300. Re<2300 esetén az d4ramlas laminaris,
Re>2300esetén pedig turbulens.

TANULASIRANYITO

1. feladat:

Kordbbi tanulmdanyainak felhaszndlasdval nevezze meg az Sl alapegységeit!

2. feladat:




GEPESZETI ES ViZGEPESZETI ALAPOK

A hidraulikai alaposszefiiggéseket tanulmanyozva fogalmazza meg, hogyan alakul ki az
aramlas!

3. feladat:

A fejezet tanulmanyozasa kézben hatarozza meg a hidrosztatika és hidrodinamika fogalmat!

MEGOLDAS:
1.

Sl alapmennyiségek:

- hosszlsag

- tomeg

- id6

- aramerG@sség

- hémérséklet

- anyagmennyiség
- fényer6sség.

A folyadékelemek elmozdulasa nem fliggetlen egymastél, a részecskék egyiitt mozognak,
igy alakul ki az aramlas.
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Hidrosztatika a nyugalomban lévé folyadékot vizsgalja. A hidrodinamika a mozgo folyadékok
tulajdonsagait teszi vizsgalat targyava.

10
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| 1. feladat:

Hogyan alakul ki az aramlas?

2. feladat:

Mivel foglalkozik az dramlastan?

3. feladat:

Mit hatdroz meg a Reynolds-féle szam?

11
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MEGOLDASOK

| 1. feladat:

A folyadékelemek elmozdulasa nem fliggetlen egymastél, a részecskék egyilitt mozognak,
igy alakul ki az aramlas.

| 2. feladat:

Az aramldstan az aramlé folyadék tulajdonsagait vizsgalja.

| 3. feladat:

A Reynolds-féle szam az aramlas jellegét hatarozza meg, kritikus értéke 2300. Ez alatt az
aramlas laminaris, folotte pedig turbulens.

12
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SZIVATTYUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy allattarté-telepen bdvités, korszerlsités miatt jelentésen megnovekedett a
vizsziikséglet. A korabbi vizellatast biztosité szivattyuk teljesitménye a nagyobb vizigény
miatt mar nem kielégits. On azt a feladatot kapta, hogy uj, a kévetelményeknek megfeleld
teljesitményszintld szivattyukat allitson l(zembe. Milyen szempontok szerint vdlasztana a
kinalatbol?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A szivattyuk olyan hidraulikus berendezések, amelyeknek segitségével a folyadékok kisebb
nyomasu helyré6l nagyobb nyomasu helyre (alacsonyabb szintr6l magasabb szintre)
szallithaték. A magasabb szintre vald szallitdssal a folyadékok energidjat megnoveljik. A
halézatba iktatott nyomasfokozé berendezés feladata a hianyzé halézati nyomas pétlasa.

2.1 A szivattylik csoportositasa és magassagi elhelyezése
A szivattyuk a szivétérhez viszonyitva altaldban haromféle elrendezésben helyezhetdk el:

1. A szivattyak a szivotérben, vizszint ala sillyesztve miikodnek. Altalaban kisebb
teljesitményld és sulyl, megfeleld kiviteli dtemeld és viztelenité szivattyuknal, tovabba
vizszerzési miivek kis emelési magassagu, szarnylapatos szivattyuinal hasznalhaté.
Elvileg ebbe a csoportba sorolhaté a buavarszivattyd is, bar itt a motor is a szivattyaval
egybeépitve a vizszint ald van siillyesztve.

2. A szivattyuk szaraz térben elhelyezve, rafolyassal mikoédnek. Onmikédé lizemre ez
utébbi és a fliggbleges tengelyl szivattyuberendezés a legalkalmasabb.

3. A szivattyuk vizszint folott elhelyezve, szivassal mikddnek. Elénye az elébbi
megoldassal szemben a kisebb épitési koltség, hatranya az inditadskor sziikséges
légtelenités, vagy labszelep alkalmazasa.

2.2 A leggyakrabban alkalmazott szivattyltipusok, kivalasztasanak szempontjai

Vizellatasi célokra rendszerint korforgd szivattyukat alkalmaznak. A szivattyl tipusat az
emelési magassdg, a szallitand6 vizmennyiség, a varhaté napi, havi és évi lizemérak szama,
a szivattyl beépitési, beszerzési lehetéségei stb. szabjak meg.
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Az alkalmazandé szivattyuk teljesitményét, szamat a szivattylzando viz mennyisége, annak
idébeli és mennyiségi valtozasa, a sziikséges vagy elgirt szivattyutartalék nagysaga, tovabba
az szabja meg, hogy a szivattylUtelep kozvetleniul a valtozé vizmennyiségli halézatra, vagy a
fogyasztasi ingadozasokat is kiegyenlit6 tarozéra dolgozik-e. A szivattyik kivalasztasa tehat
szervesen illeszkedik a vizellat6 rendszer altalanos megoldasaba.

2.3 Orvényszivattyak

Elnevezésiik a jarokerék lapatok orvénynyaldb jellegébdl ered. A folyadék munkaképességét
a forgd jarokerék lapatjai novelik meg, a centripetdlis gyorsulassal a nehézségi gyorsulas
sokszorosa érhetd el.

Az orvényszivattyuk rendszerezésére be kell vezetni azt a tipusjellemzdt, amit nq "jellemzé
fordulatszamnak" neveziink és a szivattyuk legjobb hatasfokl pontjan szamitjuk ki:

ng=nQ'/2H-3/4=4ll.(b/D,)?,

ahol:
b=a jarokerék kiomld szélessége és D, a jarokerék atmérdje.
Megkilonboztetiink:

- radidlis kiomlésd

- fél axidlis kiomlésii és

- axialis kiomlési jarokerekeket.
Az axidlis kiomlésliek k6zé tartoznak a szennyviztisztitasban hasznalt keverékerekek .

Ismeretesek nagyobb nyomasokra készilé tobbfokozatu és nagyobb térfogataramok
szallitasara is jé szivoképességgel dolgozo kettds bedmlésii és kereki szivattyuk is.

A szivattyu szerkezetétél fliggéen megkiilonboztetiink:

- szaraz tengelyl szivattyukat (pl. az egyfokozatl spirdlhdzas nemzetk6zi szabvanyos,
un. norm szivattyuk)

- nedves tengelyl szivattyukat (ilyenek a fél axidlis és axidlis nagyméret(i, alvizbe
belégo, vagy csében elhelyezett meriil6 motorral hajtott szivattyuk).

A szivattyu dnmagdban mikodésképtelen. Rendszerint villamos motorral hajtjdk, amelyet a
villamos szabvany szerint gyartanak.

A szivattyu jellemzé fordulatszamatodl is fiigg, hogy hogyan kell inditani azokat tgy, hogy a
tengelyiikon felvett teljesitmény a legkisebb legyen. Ezért a kis jellemz6 fordulatu
szivattylkat zart nyomooldali zarral szokds inditani, a nagy jellemzé fordulatu gépeket
nyitott nyoméoldallal, vagy megkerilé csoévon nyitott zarral, és amig az addig zart
nyomoézarat nyitjak, a megkerilé csévet fokozatosan zarjak.

14
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Az Orvényszivattyuk kozil a kor automatizdlasi igénye miatt kiemelt szerepet kaptak a
blvarszivattyuk és a merilémotoros szivattydk (buvar szennyvizszivattyik). Ezeknél a
szivattyu els6é fokozata mindenképpen viz ala meriil, és nincsen szivé - vagyis vakuum alatti
- cs6rendszer.

15
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7. dbra. A buavdrszivattyu metszeti képe
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Mivel altalaban a szivattydk Uzemzavarainak 90%-a a szivd csérendszer hibaira volt
visszavezethet6, ezek a szivattyuk sokkal Uzembiztosabbak, mint a szivéizemi
csérendszerrel GizemelS gépek. Ez okozza viharos sebességli terjedésiiket. Természetesen a
hagyomanyos gépeknek is megmaradtak a felhasznalasi teriiletei, elsésorban a
hozzafolyassal lzemeltetheté nagyobb telepeken, ahol a hagyomanyos gépek hatasfoka
sokszor nagyobb, mint ha cs6be helyezett bluvarszivattylikat hasznalnanak helyettiik.

8. dbra. Buvarszivattyuk jellemzoi

Két f6 kivitel terjedt el:

- a blvarmotoros buvarszivattyu, cs6kutakba beépitéshez és
- a merilémotoros szivattyl, elsGsorban szennyezett vizekben valé Gizemeltetéshez.

17
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TANULASIRANYITO

1. feladat:

Olvassa el a 2.1 fejezetrészt. Ezutan hatdrozza meg a szivattyuk elrendezésének
lehet6ségeit!

2. feladat:

Olvassa el a fejezet tartalmat. Jegyezze fel az 6rvényszivattyu név eredetét!

3. feladat:

Hogyan értékeli, miért kaptak kiemelt szerepet a buvarszivattyuk?

MEGOLDAS:
1.

- vizszint ala sullyesztve
- szaraz térben rafolyassal
- vizszint folott elhelyezve szivassal miikodtetve.

18
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Az elnevezést a jarokerék lapatok 6rvénnyalab jellegébdl kaptak.
3.

Mert ezek a szivattyuk sokkal Gizembiztosabbak, mint a szivolizemi csérendszerrel lizemel6
gépek.

19
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| 1. feladat:

Milyen szivattyut alkalmaznak elsésorban vizellatasi célokra?

2. feladat:

Orvényszivattyuk esetén a szivattyu szerkezetétdl fiiggéen megkilénbodztetiink:

3. feladat:

A buavarszivattyuk elterjedt fé kivitelei:

20
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MEGOLDASOK

| 1. feladat:

Rendszerint kérforgd szivattyikat alkalmaznak.

| 2. feladat:

Szaraz- és nedves tengely( szivattyukat kilonbdztetiink meg.

| 3. feladat:

Elterjedt f6 kivitel:

- a buavarmotoros (csékutakba is)
- merilémotoros (szennyvizek esetén).

21
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CSOVEZETEKEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mdlszaki gyakorlatban sok esetben el6fordul, hogy folyékony halmazallapoti anyagokat
kell egyik helyrél a masikra tovabbitani. llyen esetekben csévezetékrendszert alkalmazunk.
On korabban azt a feladatot kapta, hogy egy allattart6 telep korszer(sités keretében, az Uj
kovetelményeket kielégité vizellatast biztosité szivattyukat allitson Gzembe. Most a
vizszallitast biztositd csévezetékrendszert kell megvizsgdlnia, s javaslatot tenni az esetleges
valtoztatasokra.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Bevezetés
A cs6vezetékeket két adatukkal szokas jellemezni:

- a DN névleges atmérdjiikkel és
- a PN névleges nyomasfokozatukkal.

Ezek rendszerint valamilyen szabvanysorozat részei, amelyek a csé anyagatél is fliggenek.
Az egyes szerkezeti anyagok szilardsagatol figgden addédnak a kilonféle nyomasfokozati
csovek falvastagsagai. A csovek anyaganak megvalasztasakor figyelembe kell venni a
szallitando kozeg (fluidum) tulajdonsagait (nyomasat, hémérsékletét, kémiai hatasat stb.).

3.1 A cs6hdlézatok feladata, felépitése

A csbvezetékek feladata, hogy egyik pontrél egy masik pontra vigyenek el folyadékot vagy
gazt, g6zt, osszanak el ivd- és ipari vizet a tarsadalomban a termel6tdl a fogyasztoig, illetve
gyljtsenek 0Ossze szennyvizet a vizfogyasztétdl és juttassak el a tisztitotelepig. llyen
értelemben a csatornahalézat is csévezeték, jéllehet a hagyomadanyos értelemben nyilt
felszind aramlas talalhat6 benne.

A nagyszamu felhaszndlasi teriiletbdl kiragadjuk a vizellatds és csatornazds csoveit, mert
leggyakrabban azzal taldlkozunk. Nem foglalkozunk az energiat tovabbité gaz, g6z vagy
melegviz vezetékekkel és az iparban taldlhatdé nagyon sokféle célu vezetékekkel.
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A csévezetékeket nagyon gondosan kell méretezni. Fontos szempont, hogy a vizmii
csovekben a sebesség c=1-2 m/s legyen, mert ha ennél nagyobbat engednek meg, akkor
megnovekszik a csésurlodas energiafogyasztasa. A nyomott szennyviz (zart csében)
eltavolitasanal megelégednek a szennyezést mar tovabbité c=0,7m/s sebesség elérésével is.

A vizmivek cséhaldzataval szemben tamasztott alapvet6 kovetelmény, hogy benne a viz ne
szennyezd6djék se fizikailag, se kémiailag, se bakterioldgiailag.

A csatorndazasi rendszerekkel szemben tamasztott f6 kovetelmény, hogy a cséhalézatba
bejutéd szennyviz ne fertézze a kornyezetét, vagyis a szennyviz meghatarozott idén belil
jusson el a tisztitételepre.

3.2 A csovek jellemzéi

A csOvezetékek anyaganak megvalasztasakor a hosszu élettartamra és a biztonsagra
torekednek. Tovabbi kovetelmény, hogy a vezeték hibait kdnnyen és gyorsan ki lehessen
javitani, tovabba megépitése, karbantartdsa, izemeltetése ne igényeljen sok és nehéz fizikai
munkat és magasabb szakértelmet.

A cs6vezetékek anyagai:

acél

- Ontottvas

- gbmbgrafitos ontottvas
- azbesztcement

- vasbeton

- milanyag

Acél csbvezetéket béleletleniil csak a géphdzakon belili cséveknél, illetve kilon
hozzaférhet6 helyen hasznalnak, hogy Kkivilrél el tudjak latni korroziovédelemmel.
Rendszerint hegesztett szerkezetek, illetve karimas kotésiiek, amelyek kozil a csévon az
egyik végén mindig fix karima, a masik végén laza karima taldalhaté. Foldbe fektetve nem
hasznaljak gyors korrézidja miatt.

A tobbi cséfajta jol fektetheté foldbe. Hétféle csé ismert e téren, de ezek kozil a
hagyomdanyos ontottvas mar nem nagyon kaphaté, ezt felvdltotta a gémbgrafitos dntottvas
(duktil), amely majdnem acélszilardsagu és a korrézidval szembeni ellenallé képessége jo.

A mianyag csovek koziil ismert a kemény PVC (polivinilklorid), kemény PE (polietilén) és az
livegszallal erdsitett mlanyagok. Mind a harom nagyon kényes a fektetési technolégia
pontos betartasdra, az agyazatra és a ratoltésre. Ezeket részben hegesztik, részben
ragasztjak.

Az azbesztcement (AC) csovek nagyon elterjedtek, de Gjabban az azbesztcementbdl a vizbe
jutd részecskék miatt mar nem alkalmazzak rakkelté hatdsa miatt. Rendszerint 6ntottvas
idomokkal kotik 6ssze.
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A feszitett vasbetoncso (Sentab), amelyet azonban csak nagyobb atméréknél alkalmaznak,
ahol masfajta csovek (pl. duktil) nagyon dragak lennének. Kétésmaodjuk tokos.

A nyomott és vakuumos szennyviz eltavolitasi rendszerek miianyagbdl (féleg KPE-bdl)
késziilnek.

3.3 A csovek Osszekotései

A kisebb méretl (épileten beliili) horganyzott acélcsoveket rendszerint csémenetes kotéssel
csavarozzak oOssze. Ma, ha nem acélbédl, akkor mlanyagbdl, ragasztva, ille
miianyag idomokbdl készitik épuleten beliil a belsé cséhalézatot.

Az oOntottvas csoveket tokos kotéssel latjak el. A tok az egyik csévégen m
atmérét jelent, amelybe a masik csévéget bedugjak. Tomitésnek i tyukat
hasznalnak.

9. dbra. Tokos csokotés

A mianyag csovek kotése tompahegesztéssel is lehetséges, de elterjedten hasznalatosak a
tokos felbdvitéssel vagy oOsszekotdcsbvel ragasztott, illetve a zsugorcsével héhatassal
razsugoritott kotések. Ha milanyag csévet mas anyagu cséhoéz kell kapcsolni, akkor olyan
kotéseket alkalmaznak, amelyek a c¢s6 hosszabb fellletére felhizva kiils6é menetes
karmantyuval, hollandi cs6kodtésszerlien hoznak létre szoritékotést.
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Az AC. csoévekre nem lehet semmilyen idomot kialakitani, ezek a csovek mindkét végikon
simak. Ezért a legelterjedtebb Gibault-kotés ontottvasbodl késziil: két karimat harom biitykon
O0sszeszoritd acélcsavarral hlizzak O6ssze a két csévéget, a belsé hivelynek koztik tomitd
gumigydrdkkel.

10. dabra. Gibault-kotés

eket tokosan kotik, a csé sima végére rahelyezett gordilé, majd ellapulé

Mig a szerelvények azok a szerkezetek, amelyekben van mozg6 alkatrész, az idomcsoveknek
nincsen mozgod részik. A leggyakrabban hasznalt idomcsoveken kiviil vannak még javito
idomok, amelyek torésre rahuzhatdé csoveket jelentenek, hibara panttal raszorithato
gumilemezt, és Gn. megfuré idomot, amelyet a javitd idomhoz hasonldéan lehet panttal
felerGsiteni a csé oldalara és Uzem kozben el lehet késziteni a nyomas alatti furatot a hazi
bekotés részére.
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TANULASIRANYITO

1. feladat:

Tanulmanyozza at a fejezet elsd részét! On szerint melyik az a két legfontosabb adat
amellyel amellyel a csévezetékeket jellemzik?

2. feladat:

Tanulmanyozza a csovek jellemzgit! Foglalja 6ssze, milyen anyagbodl készilhetnek!

3. feladat;:

Olvassa el a 3.3 fejezetrészt, készitsen vazlatot a cs6kotési modokrol!

MEGOLDAS:
1.

- DN névleges atmérégjukkel
- PN névleges nyomasfokozatukkal
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ontottvas
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azbesztcement
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épuleten belll csavaros és ragasztott kivitelben
ontottvas csoveket tokos kotéssel
AC-csovekre Gibault-kotést alkalmaznak.
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| 1. feladat:

A csbvezetékek feladata:

2. feladat:

Mire torekednek elsésorban a csévezetékek anyaganak megvalasztasakor?

3. feladat:

Milyen eljarasokat alkalmaznak miianyag csovek kotésekor?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat:

Feladata, hogy egyik pontrdl szallitsanak gazt, gézt, vizet. Elosztast végezzenek termel6tél a
fogyasztéig.

2. feladat:

- a hosszu élettartamra
- a biztonsagra

3. feladat:

- tompahegesztés

- tokos felbdvités és ragasztas
- héhatdssal rdzsugoritott

- menetes karmantyu.
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CSOSZERELVENYEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A vizeloszté rendszer lzemének =zavartalansaga, a meghibasodasokbol eredé  karok
elhdritasa, a javitasok gyors lehetévé tétele érdekében a halézatba kiilonb6z6 rendeltetésd
szerkezeteket, hdlézati szerelvényeket kell beépiteni. On azt a feladatot kapta, hogy a
korabban korszer(sitett halézati rendszer csészerelvényeit, azok szamos esetben bonyolult
feliletuk, hidraulikai viselkedésik, viszonylag nagy és a halézati vizmindséget befolyasolo
sajatossagai miatt is vizsgalja meg.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

4.1 Zar6- és szabdlyozo6szerelvények

A csérendszerben lejatszodo folyamatok befolyasolasara (inditas, megszakitds, szabalyozas),
valamint biztonsdgi feladatok ellatdsara megfelel6 szerelvényeket épitenek be. Ezek
lehetnek:

- szelepek
- csapok
- tolézarak.

A szelepek tulajdonsdgai gyors nyitdst és zardst tesznek lehet6vé, egyszer(i tomité
feliletekkel késziilnek, szabdlyozasi célra kivaléan alkalmasak. Hatrdnyos tulajdonsagaik,
hogy az aramlas irdnydnak megvaltozdsa nyomasveszteséggel jar, inditaskor és zaraskor
er@s dinamikus hatasok érvényesilnek. Kozepes nyomastartomanyokban hasznalatosak.
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A csapok felépitésének jellemzGje, hogy az ara
nyitjdk és zarjak az aramlasi keresztmetszetet.
furatait a biztonsagos tomités érdekéb
csaptengelyt tomszelencével is el

kapos zarétesteket és a csaphaz kupos
siszoljak. Nagyobb nyomas esetében a
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12. dbra. Csap vonalas rajza

A toldozarak nagyobb atmérdjl csérendszerekben latjak el a csapok feladatait. A tolozarakat
foleg folyadékot szallitd rendszerekben alkalmazzak, ahol a csapok miikodtetése nagy erdt
kivan. A tolézarakban a zardtestet az aramlas iranyara merélegesen "toljak" a vezetékbe.
Leggyakrabban az ékes tolozarakat hasznaljak, amelyek elnevezésiiknek megfeleléen ék
alaki zarotestekkel oldjak meg feladatukat. Elényiik, hogy az dramlasi irdnyt nem torik meg,
gyakorlatilag nyomasveszteség nélkiil tzemelnek.
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13. dbra. Ekes tolozdr

4.2 Témitéanyagok

A csérendszerek szerelvényeinek Osszeépitésekor, a leggondosabb illesztés ellenére kis
hézagok keletkeznek. Ezeknek a hézagoknak a megsziintetésére tomitéanyagokat
hasznalnak.

Feladatuk rugalmas vagy képlékeny alakvaltozassal kiegyenliteni a fellleti hibak és a
megmunkalasi érdesség okozta egyenetlenségeket.

A tomitéanyagok megvalasztasakor figyelembe kell venni azok:

- alakvaltoztat6 képességét
- mechanikai és
- kémiai tulajdonsagait.

Torekedni kell az anyag tulajdonsagai altal megkivant legkisebb vastagsag elérésére. A
tomitések alakja a csatlakozé alkatrészek sokféleségének megfeleléen igen valtozatos.
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A leggyakoribb tomitéanyagok:

Ldgy tomitések: karton (papir), gumi, azbeszt (sz6tt vagy sajtolt kivitelben), azbesztlemezek
koté- és toltéanyagokkal vulkanizalva (altalaban szervetlen toltéanyagok és kevés kaucsuk
hozzaadasaval). llyen anyag pl. a klingerit.

Kemény tomitések: els6sorban a lagy fémek, aluminium, réz, é6lom. Nagy nyomasokhoz,
nagy hémérsékleten lagyacélok. A tomitések késziilhetnek lapos és - a csatlakozo formahoz
igazodé - alakos kivitelben.

TANULASIRANYITO

1. feladat:

Olvassa el a 4.1 fejezetrész informacidtartalmat! Melyek ‘lehetnek a zaré- és szabalyozo
szerelvények?

2. feladat:

A fejezet tanulmanyozdasa kozben milyen informacidhoz jutott a szelepekrél?

3. feladat:

Tanulmanyozza at a 4.2 fejezetrész tartalmat! Jegyezze fel vazlatosan a tomitéanyagok
feladatat!
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MEGOLDAS:
1.
- szelepek
- csapok
- tolbézarak
2.

- gyors nyitast és zarast tesznek lehetévé
- alkalmasak szabalyozasi célra
- kozepes nyomastartomanyban hasznalatosak

Rugalmas vagy képlékeny alakvaltozassal egyenliti ki a felGleti hibak és a megmunkalasi
érdesség okozta egyenetlenségeket.
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| 1. feladat:

Soroljon fel zar6- és szabalyozészerelvényeket!

2. feladat:

Hol és milyen korulmények ko6zott alkalmazzak a tolézarakat?

3. feladat:

Milyen szempontokat kell figyelembe venni a tomitéanyagok megvalasztasakor?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat:

- szelepek
- csapok
- tolézarak

2. feladat:

Folyadékot szallité rendszerekben, ahol a csapok mikodtetése nagy erét kivan.

3. feladat:
- az alakvaltoztaté képességet

- mechanikai és
- kémiai tulajdonsagokat.
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