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HIDROLOGIA ALAPJAI

A VIZHAZTARTAS ES A CSAPADEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A viz Foldinkon a legnagyobb mennyiségben, 6sszefliggé tomegben a vilagtengerekben van
jelen. A legtobb viz ugyancsak a vilagtengerekbdl a napsugdarzas hatasara - para alakjaban -
emelkedik a légkorbe. A Fold héhaztartasa és a viz kérforgalma szoros kapcsolatban van, és
ezért a vizhaztartasi mérleg és a hdéhaztartasi mérleg kapcsolédasa egyértelm(i. Az
elparolgott viz egy része még a tengerek felett kicsapddik és mintegy rovidre zart korforgast
végezve, kozvetlenil visszajut a tengerekbe. A légkdrbe jutott viz masik része - felhé
alakjaban a légaramlasokkal a szarazfold folé keril, majd a legnagyobb része, mint
csapadék, a foldre hull.

A vizhaztartas vizsgalatat a vizhaztartasi egyenlet elemzésével végezziik. A kérfogast taplalo
csapadék targyaldasaval kezdjiik tanulmanyainkat.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A viz természetes korforgasa
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1. dbra. A viz természetes korforgdsa

A viz a természetben allandé korforgasban van. A viz koérforgalma, vagyis a viznek a
napsugarzas és nehézségi eré hatasara létrejovd, allandé allapot- és helyvaltoztatdsa nem
mas, mint a légkorben (atmoszféraban), az 6cednokban és a szarazfoldeken (beleértve a
felszin alattiakat ‘is) talalhaté, legkiilonb6ozébb megjelenési formaju vizek kozotti
koélcsénhatasok rendszere.

A foldre hullott csapadék sorsa még valtozatosabb: egyrészt a nehézségi eré hatasdra a
lejtékon lefolyik és folydrendszerek hdlézatdban 6sszegyiilekezve hosszabb-révidebb idé
alatt visszakeriil a tengerekbe. A lejt6kon és a folydk medrében lefolyd viz révén jelentds
anyagszallitas (hordalék) és anyagathelyezddés (kimosas-feltoltédés) valdsul meg. A viz
korforgalma ezen a szakaszon tehat igen szorosan kapcsolédik a  Fold
anyagkorforgalmahoz, ill. az anyaghaztartasahoz, a vizhaztartasi mérleg pedig az
anyagmérleghez. A foldre hullott csapadék masik része elpdrolog, részben kozvetlenil a
foldfelszinrél, részben pedig a viz felszinérél. Végul a harmadik rész a nehézségi erd
hatdsdara beszivarog.

A talajba szivargott viz egyrészt a kilonb6zé mélységekben levé felszin alatti vizeket
taplalja, masrészt forrdsok formajaban vagy a folyok, tavak medreibe szivarogva visszakeril
a felszinre, harmadrészt a foldfeliilet parolgdsa, ill. a novények parologtatasa révén a
légtérbe. (A parolgas tehat mind az energia- (h6-), mind pedig a vizhaztartasnak eleme.
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A vizhaztartas a vizkészletek fogyasanak és pétlédasanak folyamatos valtozasa, melyet a
vizhaztartasi egyenlettel fejezhetiink ki: egy teriletre lehullott csapadék évi mennyisége
lefolyik, elparolog, beszivarog vagy tarozodik.

C=L+ B+ P+ T, ahol:

- C = csapadék

- L = lefolyas

- B = beszivargas
- P= parolgas

- T =tarozodas

A vizhaztartds vizsgalatahoz ki kell jelélni a vizsgalt teriilet hatarait. A vizgydjté terilet
hatdra a vizvalaszté vonal. Dombvidéken a domborzat rajzolja ki a természetes vizgylijté
teriileti hatdrokat, sikvidéken azonban a hatdrokat tobbnyire az ember alkotta arvizvédelmi
toltések, utak, vagy vasuti toltések képezik. A telepiiléseken is az ember alkotja a
vizvalasztokat, hiszen a tet6krél és udvarokbél a csapadékvizet zart vagy nyilt csatornakba
vezetik, amelynek lejtése nem mindig egyezik meg a felette levd terepével.

2. A csapadék
A csapadék keletkezése

A csapadék a hidrologia szempontjabél legfontosabb id6jarasi elem. A viz természetes
korforgdsdban a csapadékhulldas a legismertebb mozzanat. A csapadék kialakulasat a
hémérséklet siillyedése és a relativ paratartalom egyidejl novekedése idézi el6.

A harmatpont az a h6mérséklet, ahol a levegé telitetté valik. Meleg leveg6ben a légtomegek
nagyobb mennyiségli parat tudnak elraktarozni, hideg leveg6ben, pedig kevesebbet. Ha a
meleg levegd 60-70%-0s pdaratartalmu lesz, majd hirtelen lehtilés keletkezik, akkor a levegé
paratartalmanak valtozasa nélkil telitetté valik, és megindul a csapadékhullas. Ez a folyamat
két modon johet létre: a melegebb légtomeg felszall és a hidegebb légtomegek kozé keriil,
vagy hideg légtomegek ereszkednek a melegebb légtomegek kozé és altalanos lehiilést
okoznak. Csapadékképzdédés elétt a para felhévé slrlisodik, majd cseppfolyds vagy szilard
csapadékka alakul.

A szilard csapadék képzddéséhez erds lehlilésre van sziikség. Gyakran eléfordul, hogy az
erds lehdlés kovetkeztében szilard csapadék képzddik, de a jég vagy a ho hullas kdzben
melegebb légtomegeken hatol keresztiil és a foldre érés el6tt elolvad. A harmat, dér és
zUzmara a targyakkal érintkezé levegébrétegbdl valik ki és nem a magasbol hull ala.
Hazankban a harmat vizgazdalkodasi szerepe elhanyagolhaté.

A csapadék keletkezéséhez tehat az aldbbi harom, egymastdl nehezen elkiilonithetd jelenség
egymas utani bekovetkezése sziikséges:

- A kondenzaciéhoz sziikséges termodinamikai allapot (harmatpont) elérése, ami
rendszerint a leh(lés révén kovetkezik be.
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- A viz halmazallapot-valtozasa, tehat vizparabdl folyadék (mikroszkopikus
nagysagu vizcseppek) és jégtik keletkezése.

- Avizcseppek és jégkristalyok novekedése olyan mértékig, hogy azok a nehézségi
er6 hatdasa alatt a felszall6 Iégaramlat felhajtéerejével szemben is lehullhatnak.

A CSAPADEK MENNYISEGI JELLEMZOI
A csapadék rétegvastagsaga (csapadékmagassag)

A foldfelszinre hullott csapadéknak a legegyszeriibben mérhetd és a csapadék jellemzésére
is a legjobban haszndlhatd mutatdja a lehullott csapadék mennyiségének megfeleld, a
foldfelszin vizszintes vetiletét elboritd vizréteg mm-ben vizoszlop magassaga. Ez az érték
annyira jo6l jellemzi a vizhaztartasi szamitdsok legfontosabb tényezGjét, és egyben a
parolgdsnak is a legjobb mértékszama, hogy a vizhdztartasi alapegyenletekben a tobbi
tényezd6t is erre az egységre érdemes atszamitani.

A csapadék magassagot egész- és tizedmilliméterekben mérjiik. A csapadékmérés
pontossaga 0,1Tmm. A mm-ben kifejezett csapadék, 1m2 terileten milliméterenként 1liter
vizet jelent. A csapadékmérés eredményébdl tehat megallapithaté, bizonyos teriilet a
csapadékhullaskor mennyi vizet kapott. Jele: Almm].

A ho vastagsagat egész cm-ben hatarozzak meg. A gyakorlatban 1 cm-es friss ho megfelel
a korilbeliil 1T mm-es csapadékmennyiségnek. Ez az érték igen erdésen fligg a ho
oOsszetételétdl, viztartalmatol.

A csapadékesés idétartama
Szintén jellemz6 adat a csapadékesés id6tartama is. Jele: 7[h, vagy min,vagy sec].
A csapadék intenzitasa

A csapadék hevességének vagy intenzitdsanak az id6egység alatt lehullott, mm-ben
kifejezett rétegvastagsag értékét nevezziik, vagyis /= A/ Tmm/sec), vagy mm/

A csapadékviz térfogata

Egy A feliiletd teriiletre hullott csapadékviz térfogatat az aldbbiak szerint szamithatjuk.
V=hA=iT-A[m3]

A csapadékhozam

Az idGegységre esé csapadéktérfogatot (vizmennyiséget) csapadékhozamnak nevezzik.

A fajlagos csapadékhozam
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Az egységnyi teriiletre esé csapadékhozamot fajlagos csapadékhozamnak nevezziik.

A vizhaztartasi egyenlet jellemzi a vizhaztartast: C= L+ B+ P+ T

A lehullott csapadék lefolyik, beszivarog, elparolog és tarozodik.

TANULASIRANYITO

A viz korfogasat vizsgalva sematikusan rajzolja le az 6ceanokbél elparolgé viz utjat!
Elemezze a vizhaztartasi egyenletet: Lakéhelye terliletén mennyi az - éves
csapadékmennyiség atlagosan és milyen tényez6k befolyasoljak a beszivargast, a
lefolyast és a parolgast?

Végezzen felmérést:Lakdhelye korzetében mekkora volt a legnagyobb intenzitasu
csapadék




| HIDROLOGIA ALAPJAI

| 1. feladat

irja fel a vizhaztartasi egyenletet és elemezze annak tagjait!

2. feladat

Hogyan keletkezik a csapadék?

3. feladat

Milyen mutatéit mérjik a csapadéknak? irja fel a mértékegységeket!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

C=L+B+P+T

Ahol: C = csapadék, L = lefolyas, B = beszivargas, P = parolgas, T = tarozédas

2. feladat

A csapadék keletkezéséhez az aldbbi harom, egymastél nehezen elkiilonithetd jelenség
egymas utani bekovetkezése sziikséges:

A kondenzaciéhoz sziikséges termodinamikai allapot (harmatpont) elérése, ami rendszerint
a lehdlés révén kovetkezik be.

A viz halmazallapot-valtozasa, tehat vizparabdél folyadék (mikroszkopikus nagysagu
vizcseppek) és jégtlk keletkezése.

A vizcseppek és jégkristadlyok novekedése olyan mértékig, hogy azok a nehézségi eré hatasa
alatt a felszallé lIégaramlat felhajtéerejével szemben-is lehullhatnak.

3. feladat

A csapadék magassagot egész- és tizedmilliméterekben mérjiik. A csapadékmérés
pontossdga 0,Tmm. A mm-ben kifejezett csapadék, 1Tm2 teriileten milliméterenként T1liter
vizet jelent. A csapadékmérés eredményébdl tehat megallapithaté, bizonyos teriilet a
csapadékhullaskor mennyi vizet kapott. Jele: h[mm].

A ho vastagsagat egész cm-ben hatarozzak meg. A gyakorlatban 1 cm-es friss ho megfelel
a korilbelil 1 mm-es csapadékmennyiségnek. Ez az érték igen erdésen fligg a ho
Osszetételétdl, viztartalmatdl.
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A BESZIVARGAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A beszivargas és a talaj legfels6 rétegében kialakuld szivargas jelent6sége nagy. Ugyanis ez
hatarozza meg a beszivargasnak és a vizhaztartasi egyenlet tovabbi két tagjanak (a
lefolydsnak és az evapotranszspiracionak) egymdashoz viszonyitott aranyat és igy
kormanyozza a hidrologiai korfolyamatnak a teljes szarazfoldi agat.

Elemezziik a beszivargast és a talajba beszivargott viz kiilonb6zé el6fordulasi formaival is
megismerkediink.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Alapfogalmak

Beszivargasnak nevezziik azt a folyamatot, amikor a felszint elér6é csapadék egésze vagy egy
része a felszin ala jut, a felszin alatti pérusokat részben vagy egészben telitve a talaj
haromfazist zénajaban visszamarad. Megfelel6 koriilmények kozott a beszivargd csapadék a
talaj haromfazisu zénajaboél tovabb mozogva eljut a kétfazisi zondig, pontosabban az azt
hatdrol6 talajvizszintig. A viznek ezt a mozgdsat - megkilonboztetésil a beszivargastol -
szivargasnak vagy leszivargasnak nevezziik.

2. A szivargas folyamata

A felszin alatti viz nagy része laza ililedékes kézetekben tarozédik és igy mozgasa is ezekhez
a rétegekhez kapcsolodik. A szemcsék kozotti hézagok dsszefliggs, bonyolult csérendszert
alkotnak. Ennek a csérendszernek az ellenallasat kell legyéznie a mozgéd viznek. A vizet
vezetd halozat ezekben a rétegekben 4altalaban egyenletesen elosztott, egyes csatornai
kozott az osszekottetés biztositott, ezért homogén aramlasi térnek tekinthetjik. Hasonlé
aramlasi tér jellemezheti a hajszalrepedésekkel vagy pérusokkal strin atsz6tt k6zeteket is.
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A koézetek vizatereszté képessége elsédlegesen a poérusok fiiggvénye. A természetben a
kézetek hézagtérfogata nagymértékben valtozik, elsGsorban a réteg keletkezési mddja, a
szemcsék nagysaga, alakja, a szemeloszlasi gorbe lefutdsa és a réteg terhelése szerint. Az
aramlasi tér masik jellemzéje, hogy a porusok milyen mértékig vannak telitédve. A talajba
beszivargott viz a talaj porusait részben (telitetlen vagy haromfazisu zéna: szilard szemcsék
+ viz + leveg®) vagy egészben (telitett vagy kétfazisi zona: szildrd szemcsék + viz) kitolti, a
talaj viztarté képességétdl fliggéen mozog, ill. tarozédik. A haromfazisu talajréteget
aeraciés zénanak is nevezik. A szivargast jellemz6 egyltthatok altalaban a kétfazisu kozegre
érvényesek. A kiilonb6z6 szivargasi tipusok koziul a legbonyolultabb mozgasfajta a
haromfazisu rétegben kialakulé szivargas.

A talaj felszinén keresztiil beszivargott viz tovabbi Utja sordn igen Osszetett (kilonb6zd6
iranyl) mozgasokat végezve, egyrészt az egyre mélyebb viztarté rétegekbe jut le és azok
legjelentésebb taplaldja lesz, masrészt, féként forrasok formdjaban ismét a szarazfold
felszinére érve, csokkenti a felszin alatti vizkészletet, és egyben taplalja a felszini vizeket.

A felszin alatti vizek osztadlyozasa

Viztipus
neve mélysége (m) betdjele (jelblése)
talajviz < 20
parti szlrés( vi, - Gss
karsztviz - Gk
sekély rétegviz 20-50 Go1
rétegviz 50-100 Gp2
rétegviz 100-200 Gbs
rétegviz 200-500 Gp4
mély rétegviz > 500 Go

1. sz. tabldzat

3. A beszivargas folyamata

A beszivargas folyamata specidlis helyet foglal el a szivargasi jelenségek kozott. Jellemzdje,
hogy fiiggdleges irdnyl, és altaldban a kezdeti haromfazisu szivargds elég rovid idé alatt
kétfazisuva valik.

Maga a beszivargds alapvetéen harom szakaszra oszthaté. Az elsé tobbnyire csak igen rovid
ideig tartd szakaszban a lehullott csapadék a felszin egyenetlenségeiben, a terep
mikromélyedéseiben dsszegylilve és visszamaradva mintegy vizréteget alkot a felszinen.
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A masodik szakaszban indul meg a tényleges beszivargas a gravitacids és a kapillaris erék
hatdsdra. A gravitaciéos eré hatdsara a viz a nagyobb méretld pérusokon keresztil jut a
felszin ala. A nagyobb méretl pérusokban, ahol a gravitacié érvényesiil, a viz mindig lefelé
mozog. A kisebb méretl porusok - a gravitacié ellenében érvényesilé szorpcids és kapillaris
er6k hatasara - a gravitaciosan lefelé mozgd viz egy részét felveszik, mintegy elszivjak,
egyuttal a gravitacio ellenében a talajszemcsékhez kotédve vissza is tartjak. A szorpciés és
kapillaris er6k minden iranyban hatnak. Az elszivds mindaddig tart, amig ezek a pérusok
teljesen telitédnek.

A harmadik szakasz a telitédés:a felszin fel6l végbemend beszivargasnak megfeleléen a kis
méretd, kapillaris pérusok telitédése el6bb a felszinhez kozeli rétegben megy végbe. A
kapillaris pérusok telitédése azt is jelenti, hogy az igy telitett rétegekben vizmozgas
tovabbiakban kizdrélag a gravitaciés porusokban lehetséges. A gravitaciés porusokon at
lejjebb mozgod vizb6l a mar kapillarisan telitett réteg alatti rétegek is telitédnek, azaz a
kapillarisan telitett zéna fokozatosan lejjebb csiszik.A beszivargasnak ebben a szakaszdban
a beszivargas intenzitasa allandoésul. A gravitaciés porusok atereszt6képességét a talajok
szivargdsi tényezdjével jellemzik. Ennek értéke talajtipusonként jelent6sen valtozik. A
kapillaris porusok viszonylag gyors és mind nagyobb mélységben valo telit6édése és ezzel
egylitt a beszivargassal szembeni ellendllds gyors névekedése kovetkeztében a beszivargas
intenzitdsa id6ben csdkken. Kiilondsen gyors a csokkenés szdraz talajokon a beszivargas
kezdeti szakaszaban.

A beszivdrgas intenzitasdnak idébeli alakuldsat az Un. beszivargdsi gorbék irjak le

A beszivargasi gorbe terepi méréssel hatdrozhaté meg. Méréskor egy megfelel6en
koriulhatarolt, néhany négyzetméteres feliiletre eséztet6 berendezéssel folyamatosan
egyenletes intenzitdsu es6t szOrnak. Az 0Ontozott fellletr6l a természetes terepesést
kovetben lefolyd vizet a legmélyebb kifolydsi szelvényben vezetik ki, folyamatosan mérve a
tavozé vizet. Az eséztetéssel adott id6pontig kiadagolt és a tavozd vizmennyiség
kilénbbzete az adott id6pontig a talajba szivargd vizmennyiséggel egyenlé.

A felszinen tavozé viz folyamatos mérésével elGallithaté a beszivargé vizmennyiség idébeli
alakulasanak gorbéje, amelynek id6 szerinti differenciagorbéje a beszivargds intenzitasdnak
id6beli valtozasat megado beszivargasi gorbe. A beszivargasi gorbe talajtipusonként eltérd.

10



HIDROLOGIA ALAPJAI

v
107 m/s t, alefolyas megiduldsa
y mpmocdoooboodod oo | 4 Sbsleraes EYOPAORN o i
| 38
3 s .
| SI&C | A mért beszivargasi gorbe
2 A .
A meresek alg, {én kalibréit e
Greep- Ami képletbdl sedmitolt
stivdrgdsi eriekek
5| T ) o s
t," O mesterséges csapodek
0 ! L ! 3
o e 20 k1 40 30 &0 % al a0 100 110 120 T frr
Jhisd T b (han’ gt “h L. hant T 5t
35 14 445 1%*30 45 15 15°15 15730 15%5

2. dbra. A beszivdrgdsi gorbe

alaku, ahol fa mindenkori pillanatnyi beszivargdsi intenzitds, fmax a szaraz talajra jellemz6
kezdeti (maximalis) beszivargasi intenzitas, fmin az atazott feliiletd talaj beszivargasa, k a
talajtipustol fliggé paraméter, t az id6, e a természetes logaritmus alapja. A kezdeti
beszivargds a talaj viznyel6képességétél, az atazott feluletli talaj beszivdrgasa a talaj
hidraulikus vezetéképességétdl (ateresztbképességétdl) fligg. A talajoknak ezek a
tulajdonsagai talajtipusonként erésen valtoznak és teszik igen valtozatossa a beszivargas
folyamatat eltérg talaju teriileteken, vizgydijtékben.

A természetben a beszivargas az esé elsé perceiben egyenletes, vagyis a réteg minden leesé
csapadékot elnyel, majd néhany perc utan alakul ki a csokkend beszivargasi gorbe. A
beszivargasi gorbét exponencidlisnak, ritkdbban hiperbolikusnak tételezziik fel. Ez azt
jelenti, hogy a beszivargas kezdeti, igen rovid szakaszat leszadmitva - amikor a beszivargas
mennyisége, ill. intenzitasa alland6 - a beszivargas mennyisége, ill. intenzitdsa id6ében
csokkend tendencidt mutat A beszivargdasi gorbének két jellemz6 pontja van:

- a kezdeti legnagyobb beszivargas (mennyiség vagy intenzitas);
- az allandosult beszivargas (mennyiség vagy intenzitas).

A talajfelszinen keresztiil beszivargd viz mennyiségének meghatdrozasa helyszini méréssel
vagy elméleti uton felallitott 6sszefliggésekkel, szamitassal torténhet.

4. A felszin alatti vizek

A felszin alatti vizekkel egy kilon tudomanyag, a hidrogeoldgia foglakozik. A foldfelszin
alatti vizeket szarmazdasuk szerint 6t csoportra oszthatjuk:

- afold felszinérél beszivargé ugynevezett infiltracios vizek,
- afoldkéreg hézagaiba jutott levegdébdl kicsapdédott kondenzacios viz,
- a mélységbdl felszallo profundus viz,
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- kevertvizek, melyek egyes helyeken az infiltraciés és a profundus
vizekbdlkeverednek,

- fosszilis vizek, az egykori tengerek fenekén I[évé plankton allatok testébdl
0sszegylilt viz.

A felszin alatti vizek legnagyobb része infiltraciobdl keletkezik. A vizzaré réteg folotti
(kozelfelszini) felszinalatti vizeket a 3.abra mutatja be.

Terepfelszin %

T;;:e'a,rqea’fm Tafajnedvesség % ¢ “3- )
% Sege averet - S
- =2
N ' ; =
o Atmenet: zono Sy
24 Atmeneti (vadgzus v 65
2\ Atmenet: vadgzus vizek) RE
8| ovezet =X
3
'S (8 . | B2
S| Kapillaris lar ' 2N
T ¥ {_gz_ﬁ'ﬁ Kopilloris vizek JL=

Tolay wizszin

——

-

R

A vizsgolt tolaypvezet
Vizzore reteg {60t vizek

Vizzet telitelt zang

Tolajviz
. p i
( freatikus vizek)

¥

L

Y\
Vi T A

3. dbra. A vizzdro réteg feletti felszinalatti vizek tipusai

A vizbefogadd képesség a térfogat %-ban kifejezett hézagtérfogattal jellemezhetd. A tomott
kézetekben a repedések, hasadékok kis térfogata miatt a hézagtérfogat néhany %. A
tormelékes k6zetekben nagyobb iregek taldlhatéak, ezért hézagtérfogatuk is jéval nagyobb,
példaul a homokkéé 6-37 %, a homoké 26-44 %, a tozegé 72-81 %.

Vizvezeté képesség szempontjdbdl még nagyobb a kiilonbség a kézetek kozott. A tomott
kézetekben vizet csak a repedések mentén taldlhatunk, mig a térmelékes kdézetekben
minden irdnyban szivaroghat a viz. A kémiai Uledékes kézetek tomottként viselkednek, de
ha egy kis repedés létre jon, akkor a szénsav tartalmud viz old6é hatdsa nagyobb jaratokat,
barlangokat alakit melyben a viz nem szivarog, hanem aramlik. Az agyag a vizet megkoéti,
megduzzad és vizzaro lesz.
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Vizzaré (inpermeabilis) minden ép, repedésmentes kézet (marga), valamint a nagy
hézagtérfogatl, de sok kolloidot tartalmazé térmelékes kdézetek (agyag, agyagosiszap).
Vizet atereszt6 (permeabilis) kézetek, a nagy hézagtartalmu tormelékes kézetek és az
Ureges-jaratos kémiai Uledékes kdézetek (mészks, dolomit). Vizet félig atereszté
(semipermeabilis) k6zetek a jaratok nélkiili, kémiai Gledékes kézetek, a repedezett mélységi
és kiomlési k6zetek és a metamorf k6zetek (agyagpala, kvarcpala).

A talajviz

A talajviz a csapadékvizbdl szarmazik. A porusok teljes térfogatat kitdltd vizet talajviznek
nevezzik akkor, ha a vizkészlet a felszinre hullé csapadékbol beszivargd vizzel kdzvetlen
kapcsolatban van. A talajviz tartdé réteg fekiije nem kell, hogy vizzaré legyen, a talajviz
kialakulasahoz elegendd, ha a fekiréteg vizatereszté képessége a talajviztarté rétegnél
kisebb.

Piezometrikys szint

Beszivargas

Pozitly artezi kut \ Negativ artéz
&3 * #b‘t = !’f:-‘
= : :

4. dbra. A pozitiv és negativ artézi kutak esetei

Es6zés vagy hdolvadds utan a felszinhez kozeli réteg kapacitasig telitédik, majd pedig ebbdl
a rétegbdl a viz a mélyebb rétegek felé szivarog. A Fold felszinét alkoté talajtakaré azonban
a legtobb helyen rétegezett szerkezet(i, ahol kilonb6zé vizatereszt6 képességli talajrétegek
kovetik egymast.
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A talajviz szintje, hasonléan hidrolégiai koérfolyamat minden eleméhez, nemcsak
id6ben,hanem térben is valtozik. Az idGbeni valtozast néhany jél megvalasztott féldrajzi
pontban létesitett talajvizszint megfigyel6 allomason, idében folyamatosan vagy kell6
slirGséggel végzik, Ezt a talajviz-allasnak nevezett értéket a régebbi, de madig érvényes
eléirasoknak megfeleléen az orszdgos talajvizszint észlel6 kuthalézat mérdallomasain
haromnaponként kell észlelni. A viszonylag nagyon lassan szivargo vizek altal szabdlyozott
talajviz szintje is aranylag lassan valtozik.

A karsztviz

A karsztos kézetek jarataiban igen jelentds, hasznosithaté vizkészletek tarozédnak. A
geolégusok karsztnak a vizben old6dd kézetekbdl felépitett foldtani képzédményeket
nevezik. A legjelentésebb vizben old6dd két kézet a kalcium-karbonat (mészkd), és a
kalcium és magnézium kettdés karbonatja, a dolomit. A kalcium-karbonat az oxigén és
széndioxid tartalmu vizben, hidrokarbonat formajaban oldédik. Ha a vizben, egyensulyban
lévé oldott hidrokarbonat, oxigén, széndioxid tartalma valtozik, akkor a kalcium-
hidrokarbonat megfelel6 mennyisége kicsapodik. A leveg6bdl hullé eséviz gazdag oldott
gazokban és igy az utjaba keriil6 mészkovet, dolomitot oldja.

A karsztviz tehat a vizben oldhaté kézetek jdrataiban felhalmozddott felszini,
csapadékeredetl viz, amely a szemcsés kézetekkel ellentétben nem a kézetelemek (kavics,
homok) poérusai kozoétt szivarogva mozog, hanem jaratokban daramlik, olykor rohané
vizmozgdassal. A karsztviznek ez a tulajdonsaga a vizgazddlkodds, a vizbeszerzés, a
vizellatas szempontjabodl alapvetd fontossagu.

A felsé talajrétegeken atszivargo, vagy a szildrd kézetek hasadékain, a karsztos kézetek
jaratain keresztiil a viz nagy mélységekig is eljut. Ezek a vizek mélyfurdsu kutakkal
feltarhaték. Azokat a felszin alatti vizeket, amelyeket kisebb vizatereszt6-képességi rétegek
takarnak, mélységi vizeknek nevezziik.

A rétegviz

A foldfelszin alatti laza és kotott lledékes kézetekben a vizzaro, és a viztartd, vizateresztd
rétegek < valtakozva helyezkednek el. A két vizzaré réteg kozott elhelyezked6 vizet
rétegviznek nevezziitk, melybél a mélybe haladva tobb is taldlhaté. Az els6 - altaldban
nagyobb teriileten 6sszefliggé - vizzard réteg alatti porézus oOsszlet vize mar rétegviz:
vizszintje altalaban nyomas alatt all, tehat atfuras utan felemelkedik, s6t gyakran (nagyobb
mélységekbél, 200-300 m-r6l) a felszinre is 6mlik. A nyugalmi vizallas néha tobb méterrel a
terepszint felett all be.

A hidrosztatikai nyomas kovetkeztében tehat az alacsonyabb medenceteriileteken (pl.
Alfoldinkdn) a mélyebb rétegek vize vizfeltaré furasainkban térszint folé emelkedik: ekkor
"pozitiv rétegvizrol" beszéliink. Régi nevén ez az "artézi viz": a franciaorszagi Artois
tartomanyban az egyik karthauzi kolostor részére fartak el6szor ilyen vizet add kutat 1126-
ban: ez volt Eurdpa elsé pozitiv fartkatja, a név innen szarmazik.
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Artéz) kit [ b |
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5. dbra. Artézi kut vazlata

Azokat a kutakat, amelyekben a vizszint a térszint alatt marad, negativ fart kutaknak
nevezzik.

A vizzaré rétegek kozotti porézus dsszlet vize nagy mennyiségli, de nem kimerithetetlen.
Hazankban a torpevizmivesités segitségével ma mar tllnyomorészt jo mindségu
rétegvizekbdl latjak el ivévizzel a lakott telepiiléseket. A rétegviz altalaban jé mindség(i, nem
szennyezett, a szennyezés mulszaki hibara - talajvizbetorésre stb. utal. A rétegviz altal a
viztarté kézetekbdl oldott anyagok azonban néha megnehezitik e vizek hasznositasat. A
magas vastartalom a viz vastalanitasat teszi sziikségessé; esetleg ivévizként valé
felhaszndalasat megneheziti. Killéndsen fontos a vegyi 6sszetétel vizsgalata éntdzéskor vagy
hévizelhelyezéskor, mivel a nem megfelel§ vizosszetétel nagyobb teriiletek elszikesedését is
okozhatja.

Kiilénleges fajtdaja a rétegviznek az asvanyviz, mely literenként minimum 500mg 4asvanyi
anyagot tartalmaz. A héviz a 35C-nal melegebb viz, mely hazank teriletén igen gyakori.

A mélységi vizek vizsgdlatanal a rétegekbdl szarmazd vizeket eredetiik szerint
haromkategoéridba soroljuk:

- vadozus vizeknek nevezziik azokat a vizeket, amelyek a viz foldi kérforgasdban
jelenleg is részt vesznek,

- fosszilis vizek a geoldogiai multban valamikor részt vettek a viz foldi
korforgasaban, de tobbnyire foldtani rétegmozgdsok kovetkeztében e
korforgasbol kikapcsolddtak,
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- juvenilis vizek azok, amelyek eddig nem vettek részt a hidroldgiai ciklusban, de
most kémia-, vagy nukledris folyamatok termékeként e korfolyamatba
bekapcsolédnak.

A klasszikus artézi kudtnak szdmos példdnya mikédik Magyarorszdgon. Példdul a
Margitszigeten a Palatinus fiirdonek, a Hajos Alfréd uszoddnak, a Duna pesti oldalin a
Széchenyi Flirdonek, a Dagdly utcai flirdonek a vizét a Budai karszthegységgel kapcsolatban
léve mészkd rétegekbdl, a hegység belsejében, a Duna szintje folott viszonylag nagy
magassdgban IéVé karsztvizszint nyomdsa emeli a pesti terep szintje f6lé. E mészko rétegek
a Duna torésvonala mentén keriiltek mélyen a térszin ald, de kapcsolatuk az igen vastag
tridsz mészkd képzodményekkel megmaradt. A sikeres kutfurdsok azonban a karsztvizet
annyira megcsapoltik, hogy az 1960-as években létesitett népligeti artézi kut lizemeltetését
le kellett dllitani, hogy a torésvonal mellett fakado természetes gyogyforrdsok vizhozamat
biztositani lehessen a Gellért-, a Rudas-, a Rdc-, a Lukdcs-, és a Csdszdr fiirdd részére.

Osszefoglalasként

A beszivargast a talajok minésége befolydsolja elsésorban. A felszin alatti vizek kozil a
talajvizet taplalja, a rétegvizekbe leginkabb emberi tevékenység soran jut le.

TANULASIRANYITO

1. A beszivargas vizsgdlatadhoz vegyen egy lvegedénybe homokot,egy masikba ugyanannyi
talajt, amely a koérnyezetében taldlhaté. Ontsén ra egyforma mennyiségii vizet! Mit
tapasztal?

2. A mult szazadban a vidéki lakossag nagy része sajat asott kitjaibdl nyerte az ivévizet.
Jelenleg honnan érkezik hozzank a tiszta viz?

3. Vizsgaljon meg haromkiilonb6z6 asvanyvizet,melyet a kereskedelembdl be tud szerezni.
A tdjékoztatébol allapitsa meg az Osszes asvanyi anyag tartalmukat!'Milyen elemeket
tartalmaznak? A vildghalon olvasson utdna, hogy az egészséges életmdd érdekében
milyen asvanyi anyagokat érdemes fogyasztani!

16




HIDROLOGIA ALAPJAI |

| 1. feladat

irja le a beszivargas folyamatat!

2. feladat

Rajzoljon egy beszivargasi gorbét!

3. feladat

Mi a rétegviz, és milyen kilénleges fajtai vannak?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A beszivargas folyamata specidlis helyet foglal el a szivargasi jelenségek kozott. Jellemzdéje,
hogy fliggbleges iranyu, és altalaban a kezdeti haromfazisu szivargas elég rovid idé alatt
kétfazisava valik.

Maga a beszivargdas alapvetéen harom szakaszra oszthatd. Az elsé tobbnyire csak igen rovid
ideig tartd szakaszban a lehullott csapadék a felszin egyenetlenségeiben, a terep
mikromélyedéseiben 6sszegylilve és visszamaradva mintegy vizréteget alkot a felszinen.

A masodik szakaszban indul meg a tényleges beszivargas a gravitaciés és a kapillaris erék
hatdsdra. A gravitaciés eré hatdsara a viz a nagyobb méretld pérusokon keresztil jut a
felszin ala. A nagyobb méretl pérusokban, ahol a gravitacié érvényesil, a viz mindig lefelé
mozog. A kisebb méretl porusok - a gravitacio ellenében érvényesilé szorpcids és kapillaris
erék hatdsara - a gravitdcidsan lefelé mozgd viz egy részét felveszik, mintegy elszivjak,
egyuttal a gravitacio ellenében a talajszemcsékhez kotédve vissza is tartjak. A szorpciés és
kapillaris er6k minden iranyban hatnak. Az elszivds mindaddig tart, amig ezek a pérusok
teljesen telitédnek.

A harmadik szakasz a telitédés:a felszin fel6l végbemend beszivargasnak megfeleléen a kis
méret(li, kapillaris pérusok telitédése elébb a felszinhez kozeli rétegben megy végbe. A
kapillaris poérusok telitédése azt is jelenti, hogy az igy telitett rétegekben vizmozgas
tovdabbiakban kizarélag a gravitaciés porusokban lehetséges. A gravitaciés porusokon at
lejjebb mozgd vizb6l a mar kapillarisan telitett réteg alatti rétegek is telitédnek, azaz a
kapillarisan telitett zona fokozatosan lejjebb csuszik. A beszivargasnak ebben a
szakaszdban a  beszivdrgds intenzitasa dllandésul. A  gravitdciés  pérusok
atereszt6képességét a talajok szivargasi tényezdjével jellemzik. Ennek értéke
talajtipusonként jelentdsen valtozik. A kapillaris pérusok viszonylag gyors és mind nagyobb
mélységben val6 telitddése és ezzel egyitt a beszivargassal szembeni ellenallds gyors
novekedése kovetkeztében a beszivargds intenzitasa idében csdkken. Kilondésen gyors a
csokkenés szdraz talajokon a beszivargas kezdeti szakaszaban.
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| 2. feladat
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3. feladat

A foldfelszin alatti laza és kotott Uledékes kézetekben a vizzaro, és a viztarto, vizateresztd
rétegek valtakozva helyezkednek el. A két vizzard réteg kozott elhelyezkedd vizet
rétegviznek nevezziik, melyb6l a mélybe haladva tobb is taladlhaté. Kiilonleges fajtdja a
rétegviznek az asvanyviz, mely literenként minimum 500mg d4svanyi anyagot tartalmaz. A
héviz a 35C-nal melegebb viz, mely hazank teriiletén igen gyakori. A hidrosztatikai nyomas
kovetkeztében tehat az alacsonyabb medenceteriileteken (pl. Alféldinkon) a mélyebb
rétegek vize vizfeltard furasainkban térszint folé emelkedik: ekkor "pozitiv rétegvizrél"
beszéliink. Régi nevén ez az "artézi viz": a franciaorszagi Artois tartomdanyban az egyik
karthauzi kolostor részére flrtak el6szor ilyen vizet adé kutat 1126-ban: ez volt Eurépa elsé
pozitiv furtkatja, a név innen szarmazik.
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A LEFOLYAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A viz természetes korforgalma szempontjabodl a felszini lefolyas vizsgalata azt jelenti, hogy a
fold felszinére hullott csapadék hany szazaléka folyik le a felszinen, gyiilekezik 6ssze és
fejlédik lefolydssd, vizhaztartas szempontjdbdél pedig az a vizmennyiség, mellyel a
legkdzvetlenebbil szamithatunk.

A felszini lefolyas (vizgy(jt6-vizrendszer) mértékének érzékeltetésére megadjuk, hogy a Fold
150 millié km2-nyi szarazfoldi tertiletének 45%-ardl az Atlanti-6ceanba, 33%-arol a Csendes
O6ceanba jutnak a lefolyd vizek és 22%a beltenger (tulfolyas nélkuli alléviz), ill. lefolyastalan
teriilet. A szarazfoldekrdl évente atlagosan 37 ezer km3 viz folyik le, melynek 58%-a jut az
Atlanti-6ceanba, 40%-a a Csendes-6cednba és minddssze 2%-a a beltengerekbe. A lefolyo
viz kiloénoésen nagy jelentéséggel bir egy olyan orszagban, mint hazank, amely lefolyo
vizeinek tobb mint 90 %-at kilfoldrél kapja. A Karpat medence legmélyebb pontjan éliink és
évrél-évre megkiizdiink a "nyakunkba érkezé" nagyvizekkel. A leendé viziigyi szakemberek
feladata ennek a problémdanak a kezelése. Ismerkedjink meg a lefolyds és az
o0sszegylilekezés fogalmaval, nézziik meg milyen tényez6k befolyasoljak a lefolyast!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Alapfogalmak

A lefolyds a vizhaztartdsi mérlegben a felszini vizek mennyiségét jellemzé tag. A lefolyds
kialakulasanak lényege, hogy a lehullott esé, illetve az olvadé hotakarébol szarmazo hélé
bizonyos része a foldfelszin lejtéin - a nehézségi er6 hatdsara - megindul, a domborzatok
legmélyebb pontjain 6sszegyiilekezve elészor a természetes mélyvonulatokat kovetve, majd
a mar bevajt medret bizonyos magassagig megtoltve halad a volgyfenék lejtésének irdnyaba.
A volgyfenéken egyre nagyobb vizfolydsokat alkotva jut el a végsé befogadodig, a tengerekig.
A felszini lefolyas kezdeti szakasza - mint a vizgylijté teriileten lefolyé viz - jellemzGen
teriileti jelenség, melyet térfelszini (feliileti) lefolydsnak neveziink, mig a masodik
szakaszban - amidén a viz egy jol koriilhatarolhatd vizfolyasmederben folyik - jellemzéen
vonal menti jelenség, melyet felszini lefolyasnak hivunk.

A lefolyast jellemzd felszini vizkészletet kifejezhetjik, mint az adott pillanatban adott
teriileten meglevé vizmennyiséget; vagy a vizfolyas adott szelvényén adott id6 alatt atfolyt
vizmennyiséget; vagy a vizfolyas adott szelvényén adott pillanatban atfolyé vizhozamot.

21




HIDROLOGIA ALAPJAI

A vizfolyasok felszini vizkészletét kifejezhetjiik még a fajlagos vizhozammal.

A vizgyljté teriletrdl lefolyd viz fokozatos halmozdédasa az 6sszegylilekezés, két részbdl
tevédik Ossze: terepi és mederbeli 6sszegyiilekezésbdl. Terepen lassiubb a folyamat, mig a
mederben a viz kevesebb akadalyba utkézve gyorsabban halad.

Az 0Osszegyilekezési id6 az az id6tartam, amely alatt a vizgydjté teriilet legtavolabbi
pontjarél is a vizsgalt szelvénybe jut a lefolyé viz. Az Osszegyiilekezési id6é szamithatd,
kilon a terepen és a mederben valo lefolyas idejébél.

A terepen valé lefolydst a vizgy(jt6 teriilet talaja, a lefolydsi hossz és a lejtés figyelembe
vételével szamitjdk, az 1 és 500 km?2 nagysagu vizgylijték esetén hasznalhaté az alabbi
O0sszefliggés:

LZ

amelyben: t min a terepi 6sszegyiilekezés ideje

L: a leghosszabb lefolyasi ut

A: a vizgyljto terilete

I: a leghosszabb lefolyasi ut atlagos lejtése (dim nélkil )

A mederbeli lefolyasi id6t a lefolyasi hossz és az aramlasi sebesség hanyadosaboél szamitjak.

A vizgyljt6 meghatdrozd szerepet tolt be mind a lefolyasi viszonyok, mind a vizfolyasok
medrének (vizrendszerek) kialakulasaban. Ugyanis:

a vizgyljtének a Foldon elfoglalt helye megszabja a vizgydjté uralkodé

klimajanak fé vonasait;

- a vizgyljté kiterjedése, alakja és lejtésviszonya, egyenként és egymasra
hatdsukban is, meghatarozzak a térfelszini lefolyas idejét (6sszegylilekezési id6t),
a vizfolyds nagysagat és vizjarasat;

- avizgylijté geoldgiai felépitése elsdésorban a vizrendszer alakjat és slirliségét; a
vizgyljté talajviszonyai a felszini és felszin alatti lefolyast, tovdbba az erézié
nagysagat;

- a vizgyljt6 tdjoldsa pedig a hétakar6 kialakulasat, a hoéolvadas folyamatat, a

vizfolyasok jégviszonyait befolyasolja.

Ezek az idGben, ill. hosszabb idén keresztil valtozatlan vizgyijté jellemz6k és a rovid
id6kozonként valtozé tényezSk (csapadék, napsiités, szél, parolgds, talajnedvesség,
novénytakard) a térfelszini lefolyas pillanatnyi értékének (révid idén belili valtozasanak) a
meghatarozadi .

A vizgyljté terilet hidrolégiai vizsgalatainal figyelembe kell venni, hogy egy vizfolyds adott
szelvényéhez tartozo vizgydjté teriilet altaldban nem egy, hanem tobb részvizgylijtébdl
tevdodik Ossze. A gyakorlatban mindig a konkrét feladat hatdrozza meg, hogy az adott
vizgy(jtét milyen mélységig bontsuk részvizgydjtékre.
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A lefolyasi hanyad értéke még kisvizgyljték esetén is csapadékrol csapadékra lényegesen
valtozhat. Elsésorban a vizgylijt6 rovid id6kozonként valtozo tényezGi kovetkeztében, ezért
a lefolyas jellemzésére bevezették a hatékony csapadék és a lefolyasi hanyad fogalmat

Hatékony csapadék: a csapadéknak az a része, amelynek hatasara a kozvetlen lefolyas
keletkezik .

Lefolyasi hanyad: a vizgydjtére hullott - lefolydst kivalté - egyetlen csapadékbél lefolyt
viztdmeg vagy vizmagassag.

A talaj altal meghatarozott lefolyasi tényez6 a lefolyas és a csapadék aranyat fejezi ki:

2. A lefolyas képzése és az 6sszegyiilekezés

A felszinre jutd csapadék- elsésorban a talaj nedvességtartalmanak és a csapadék
intenzitdsanak figgvényében - elkezd beszivarogni a talajba. A talaj fokozatos telitédésével
a beszivargas intenzitasa csokken, a lehulld csapadék egy részét a talaj nem képes
befogadni. A felszinen visszamaradé csapadék mindinkabb kitolti a kisebb-nagyobb felszini
mélyedéseket, amelyek kornyezetében a vizboritasok egyre nagyobb foltokban jelennek
meg.

Amikor a felszin mikromélyedései megtelnek, megindul a csapadék terep esését (a lejtét)
kovetd, lepelszer(i mozgdsa. Mar a terepi mozgasnak ebben a kezdeti szakaszdban
megkezdédik a lefolyd viz elébb kisebb mértékld, majd egyre fokozdédd mértékii
koncentrdléddsa részben a terep egyenetlenségeibdl addéddéan meglévé vizvdjatokban,
részben a mozgé és koncentralédo viz energidja altal alakitott vajatokban. A viz terepi,
lejté oldali mozgdsa mindaddig tart, amig az valamilyen kifejezett, dlland6 vizmosasba vagy
vizfolyasmederbe nem kerl. A tovabbiakban a viz a mederben mozog A mederben mozgo
vizet meder(beli) lefolydsnak nevezhetjiik.

A viszonylag intenziven végbemené felszini 6sszegyiilekezés a csapadékokat kovetéen a
vizfolyasban kisebb=nagyobb arhullamot valt ki. A felszini 6sszegyllekezés és az abbdl
eredd arulldm levonuldsa a kivaltd csapadék megszlintét kovetéen viszonylag rovid idé
miulva befejezédik. A csapadéknak felszin ala szivargd hanyada az esét kovetve csak jelent6s
késedelemmel, masfelél a felszininél id6ben egyenletesebben jut el a mederig. A felszin
alatti 6sszegylilekez6 csapadékhanyad biztositja a mederbeli lefolyast az arhullamok kozti
kisvizi id6szakokban.
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A terepi Osszegylilekezés folyamata alapvetéen kilonbodzik a dombvidéki és a sikvidéki
terlileteken. Dombvidéki teriileteken a vizfolyasmedrek a tereprdl lefolyd vizeket az érkezés
Utemében képesek tovabbszallitani. Ezzel szemben sikvidéki teriileteken a természetes vagy
mesterséges medrek, kis esésiik vagy egyéb okok pl. viszonylag kis vizbefogadd képesséqg)
miatt, a mederig eljutd vizeket a terepi 0sszegyiilekezésnél lassibb ltemben képesek
tovabbszallitani és ezaltal lassitjdk magat a terepi 0sszegyiilekezést is. Ennek
kovetkezménye, hogy a terepen 6sszegylilekezd viz egy része a vizgyljtében megreked,
elonti el6bb a terep mélyebben fekvd, majd mind magasabb részeit, belvizi elontéseket
okoz. A sikvidéki Osszegyililekezés tehat (alulrél) befolydsolt 6sszegyiilekezés, szemben a
dombvidéki teriiletek szabad, alulrél nem befolyasolt 6sszegyiilekezésével.

A csapadék megszintét kovetéen a részvizgyljt6k a zdardészelvény vizszallitasabol a
vizszallitasba valé bekapcsolédas sorrendjével és ltemével megegyezéen kapcsoldodnak ki.
El6szo6r a zardszelvényhez legkozelebbi részvizgylijtérél szlnik meg a vizszallitas,
legutolsénak - a csapadék megsziintét idével kovetéen - az idében legtavolabbi
részvizgydjtérél. A részvizgylijték vizszallitasbol valé fokozatos kikapcsolodasa a vizgylijté
karakterisztikdnak megfelel6en torténik.

3. A térfelszini lefolyas

A térfelszini lefolyast a vizgyljté teriileten végbemend folyamatok elsédlegesen
befolyasoljak. A térfelszini lefolyas érdekében részletesen fel kell tarni és meg kell hatarozni:

- azt a teruletet (vizgylijt6 terliletet), amelyen a térfelszini lefolyas végbemegy;

- azt a vizmennyiséget (csapadék, hotakaro, esetleg forras), amely lefolyhat;

- a térfelszini lefolyas jellemzdit (lepelszerl vizmozgas, 6sszegylilekezési id6); és
végil

- avizgylijté terileten (volgyoldalakon) ténylegesen lefolyd viz mennyiségét.

A lehullott esé vagy a hétakarébél tavozéd holé a vélgyoldalakon a terepviszonyoknak
(eséseknek), a benéttségnek és a talajadottsdagoknak megfelel6 sebességgel halad a
volgyfenék (meder) felé. volgyoldalakon (térfelszinen) valé lefolyast a lefolyéd viz
sebességével (v, ms) ésa vizsebességgel szoros kapcsolatban levé lefolyasi idével (7's) lehet
jellemezni.

A volgyoldalakon (terepen) a vizrészecskék mozgasa altaldban vékony és nagy kierjedés
rétegben, viszonylag lassu el6rehaladassal, gyakran nem is folyamatosan erdsen valtozé
vizsebesség mellett torténik. Az ilyen vizmozgdst lepelszerli vizmozgasnak nevezzik. A
lepelszerd vizmozgas sebességének meghatdrozasara elsdésorban tapasztalati képletek
allnak rendelkezésre.A vizgyijtéteriletrdl lefolyd viz mennyiségét

- a csapadék és a lefolyasi tényezd ismeretében hatarozzuk meg (pl. a vizgyjt6-
karakterisztika modszer); vagy
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- a vizgyljté hatarszelvényében (vizmérceszelvény) mérjik a vizhozamokat, a
vizmennyiségeket, majd kapcsolatot keresiink a vizgyUjté jellemzéi (elsésorban
klimatikus jellemzdi) és a lefolyt vizhozam/mennyiség kozott (pl. az egységnyi
hullamkép médszer); vagy

- avizgy(jtd vizhaztartasi mérlegét allitjuk fel.

Barmelyik modszerrel is hatarozzuk meg a vizgyljtérél lefolyd vizmennyiséget, végsé
eredményként a lefolyds teriileti eloszlasat és a lefolyds id6beni valtozasat kapjuk. A teriileti
eloszlast lefolyasi térképeken - tobbéves kozépértékekkel szerkesztett izoplétavonalakkal
abrazoljuk. A lefolyas id6beni valtozasat pedig a vizgyljté hatarszelvényében a vizhozam
idésor (vizhozamgodrbe) segitségével adjuk meg.

A vizgyljté teriletek volgyoldalairol lefolyd viz (térfelszini lefolyds) a foldfelszin
megszamldlhatatlan sokasagu volgyeiben 0Osszegyiilekezve, az egymasba torkoll6 volgyek
vizei pedig egyesiilve, egyre hatarozottabb és egyre nagyobb mederben, csermely, ér, patak,
folyd és folyam elnevezéseknek megfelel6 vizfolydsként kialakitjak a tengerbe torkolld
folyamok vizrendszerét. A felszini lefolyas idejét sok esetben természetes tavak és
mesterségesen létesitett tarozok kisebb-nagyobb mértékben befolyasoljak.

Vizfolydsok

A vizgyljt6terileteken 6sszegyiilekezé csapadékvizek a terep esésének iranyaba haladva,
szabalyos medret alakitanak ki maguknak. Az egymasba torkollé volgyek vizei egyesiilnek, a
vizhozamok egyre nének. A vizfolyasok nagysagrendi elnevezése:csermely, ér, patak, folyo,
folyam. A folyék betorkoldsa szerinti osztdlyozasa alapjan a folyam elnevezés csak olyan
folydkat illet meg, amelyek kozvetleniil a tengerbe dmlenek (Duna). I. rend(i mellékfolyénak
nevezzik a kozvetlenil a folyamba torkollé folyékat (Tisza), a tovabbi csatlakozé folydkat
pedig analég modon 1., lll., és IV. rendd mellékfolyé elnevezésekkel jeldljik. Magyarorszag
teriiletén mintegy 1200 kisvizfolyas talalhaté.

A vizfolydsok egyes szakaszait tulajdonsagaik alapjan felsészakasz-, kozépszakasz- és
alsészakasz jelleglinek nevezziik

Fels6szakasz jellegli a vizfolyas azon a szakaszon, ahol mély bevagas keletkezett a viz nagy
energidja miatt és nagyfoku a hordaléktermelés.

A kozépszakaszon a folyd munkavégzé képessége és hordaléktartalma egyensulyba van. Az
ilyen folydszakaszok 6énmagukat szabdlyozzdk oly moédon, hogy helyi feltolt6déssel vagy
kimosassal esésiiket és ezzel munkavégzd képességiiket hordaléktartalmukhoz igazitjak. A
vizfolyasok e szakasza jellemzdéen kanyargés.

Alsészakasz jellegli a vizfolyas ott, ahol a viz energidja kicsi, a hordalékot lerakja és a
hordalékkipon mindig mas-mas dton halad a befogaddba.
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A valtozatos domborzatu vizgyl(ijtéteriileteken haladé folyon a szakasz jelleg ismétlédhet és
a kozép- vagy alsészakasz jelleg utan Ujbdl felsészakasz jellegl rész kovetkezhet. Példaul a
Duna a écsimedencében és a Kisalfoldon erésen als6szakasz jellegli, Komaromtél Fajszig
gyengén alsoszakasz jellegli, Fajsztél kezdve kozépszakasz jellegl, majd az esése erbsen
megnd és a Vaskapun szabalyozott médon, azonban fels6szakasz jelleggel halad at.

A vizfolyasok morfometriai jellemzésén a geometriai, alaktani vizsgalatat értjik. A folydk
hosszat a torkolattél szamitjuk, mert az eredete nem mindig allapithatd meg szabatosan.
Tehat a folyok szelvényezését mindig a torkolattél (befogadotdl) kell inditani. A vizfolyas a
valtozé egyensulyi viszonyok miatt dallanddéan valtoztatja alakjat, s igy a hossza is
megvaltozhat. Ezért a szelvényezést 10-20 évenként Ujra el kell végezni. Ha ezen idén belil
barmiféle szabalyozas torténik a folyén, Ggy a szelvényezést akkor kell Ujra elvégezni.

A folyék helyszinrajza (alaprajza) mindig kanyarok sorozatabol all. Egy adott szakasz jellegét
fejlettségi szamaval adhatjuk meg. A fejlettségi szdm a folydhossz és a savhosszlsag
viszonya 21

Minél nagyobb F értéke, annal kisebb az esés, nagyobb a hordaléklerakodas és ez altal
kedvezdtlen a hajézasi viszony. A folyok atlagos esése annal kisebb, minél nagyobb a
fejlettségi . Az arvizvédekezés feladata az F csokkentése, a tilfejlett kanyarok atvagasa, a
rossz gazlok javitasa. A vizfolyas helyszinrajzdban egyenes szakasz alig talalhato, a
folydomeder kanyarok és ellenkanyarok sorozatabdl all, amelyeket rovid, kozel egyenes
ugynevezett atmeneti szakaszok kotnek ossze 6.abra.
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7. dbra. Kanyargos folyo fontosabb jellemzoi
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Az egyes keresztmetszetekben a legmélyebb pont filiggélegesében a legnagyobb a viz
sebessége. A keresztmetszetek e pontjait 6sszekoté vonal a vizfolyds sodorvonala. A fenék
alakjat az egyenlé mélységli vonalak, az ugynevezett izobatok segitségével abrazolhatjuk. A
hajok (kiilonoésen alacsony vizallas idején) a mélyvizek vonulataban haladnak. Ezért az
ugynevezett hajout a sodorvonal kozelében halad. Ha a keresztszelvény csésze alaku, akkor
az inflexios szakaszokon valo athaladas akadaly nélkil toérténhet

Ha a kanyar hossza meghaladja a kezd6- és végpontjara, mint atmérére emelt félkor
hosszat, akkor a kanyart meandernek nevezziik 6.abra. Ha két meander megkozeliti
egymast, tulfejlett kanyarnak nevezziik. Arvizek esetén a viz az utjat leroviditi, Ggynevezett
hatralé erézioval atvagja a tulfejlett kanyart.

A vizfolyas hossz-szelvénye alatt a sodorvonal fligg6leges metszetét értjik. A folyé hossz-
szelvényének valtozasa, fejlédési ciklusa négy fokozattal jellemezhet67.abra.

T 2 N~ balpart
[kozépvonal —

SNe—5 i__:__v,

8. dbra. Folyovolgyek hossz-szelvényének vadltozdsa

*El6sz6r a folyd viszonylag kis eséssel, kisebb mértékii bevagasban folyik. «+ A meder
fokozatos kimosddasaval egyidejlleg a helyi kimosott részeket hordalékkal tolti fel. « A

meder tovabbi kimélyillése soran teraszok képzdédnek

A tovabbi kimélyilés udjabb és Ujabb teraszok képzdédéséhez vezet. A teraszok lassan
képzddnek, mind a lerakott hordalékbdl, mind pedig az alapkézet eroddalasa révén. A
vizfolyas hossz-szelvényének abrazoldsa mindig torzitott léptékben torténik. A magassagi
méretarany M= 1:100 vagy 1:200; a hosszUsagi méretaranyt pedig célszerli a helyszinrajz
méretaranyaval azonosra venni, M= 1:1000, 1:5000, 1:10000, 1:25000-re. A hossz-
szelvényen dabrazolni kell a fenékvonalat, a partvonalakat, a toltések vagy deponidk
koronaéleit, a jellemzdé vizszinteket, hidakat és egyéb vizi mitargyakat. A rajzot ugy
készitjik, hogy balrdl jobbra mutasson esést. A folyévolgyek keresztszelvényeinek alakja a
geolégiai felépitésben, a lejt6k jellegében, relativ magassagaban, a meder szélességében
jelentkezé kiillonbségek miatt nagyon véltozatos. Altalanos osztilyozast véve alapul egy
folyovolgy keresztszelvény az alabbi f6 részekbdl all: fémeder, elsé terasz (az Aartéri
szakasz), masodik terasz (altaldban még vizmentes szakasz), harmadik terasz (a folyévolgy
legfelsé szakasza, amely még arvizek idején sem kerul viz ald). El6bbi osztalyozas csak
beagyazott medrd folydk esetén érvényes.
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9. dbra. Vizfolyds hossz-szelvénye

- Egy masik felosztas szerint a folyovolgy f6é részei:teljes volgyszélesség;

volgylejték, volgyperem, lejtémagassag, lejtémeredekség, a lejté
alapja;volgyfenék, kisvizi és nagyvizi meder, jobb és bal oldali artér és annak
részei.

A keresztszelvények oldalrézsii nagyon valtozatos lejtési viszonyok szerint alakultak ki,
attél fliggbéen, hogy milyen anyagban dolgozta ki a folyd a medrét és a keresztszelvény
atmeneti szakaszban van-e vagy kanyarulatban. Atmeneti szakaszban szimmetrikusan
alakulnak ki a rézs(k. Széles folyénal a leggyakoribb vizszint vonaldig nagyon enyhe lejtésd
a fenék, és csak egészen a partok kozelében kezdédik a tulajdonképpeni rézsd. A
kanyarulatokban .a homoru partoldalon, kiilondsen, ha a gorbilet éles, a rézsiik olyan
meredek hajlastak, amennyit csak a talaj természetes rézsiihajlasa megenged.

a volgynek azt a szakaszat értjiuk, amelyet idészakosan vagy allandéan viz borit.
Pontosabban kozelitve az ugynevezett kozepes vizek (KV) altal megtoltott mélyedést
nevezzik folydomedernek. A folydmeder részeit a 9.abra szerint értelmezziik. A meder
legmélyebb része a hosszabb-rovidebb szélességben megkozelitéen vizszintes mederfenék,
amelynek széleitdl kétoldalt lankas, vagy meredek oldalrézsik emelkednek fel a terepszintig.
Sikvidéki folyék esetén a mederrel szomszédos terepsavot partnak, a part és a mederrézs(
hatdrvonalat partélnek nevezziik. A rézslk gyakran fokozatosan mennek at a parti savba, s
ilyenkor a partél elmosodott. A partok megnevezése a viz folydsirdnyahoz viszonyitott
helyzetiik szerint torténik. Ha arccal a viz folyasanak irdnyaban helyezkediink el, akkor a
jobb kéz felé esé partot jobb partnak, a balkéz felélit bal partnak nevezziik.
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10. dbra. A folyomeder 6 részei

A folydomeder alakja attél fiigg, hogy a vizsgalt helyen milyen kézet hatdrolja és milyen a
szakasz jellege. A folyok alsé szakaszan gyakoriak az 6sszetett szelvények, ahol a kozépvizi
mederben el nem féré nagyvizek a jéval szélesebb arvizi mederben folynak

4. A lefolyast befolyasolé tényezdk:
A vizgyiijté teriilet nagysaga

- is vizgyljté terilet kisebb, mint 10 km? viszonylag gyors az 6sszegylilekezés
- Ozepes vizgyljto terllet 10-80 km?2 kozott kiegyenlitett az 6sszegyllekezés
- agy vizgylijto teriilet nagyobb, mint 80 km2iszonylag lassU az 6sszegylilekezés

A vizgylijté teriilet alakja

- dedlis a legyezd alaku vizgyljté teriilet: a viz a terepen és a mederben kozel
azonos ideig gyllekezik, ezért a lefolyas kiegyenlitett

- Inydjtott alaku vizgyljté terilet: viz a terepen sok ideig tartézkodik, a mederben
rovid ideig gyulekezik, ezért a lefolyas lassu

- osszukas alaku vizgyljté teriilet: viz a terepen rovid ideig tartézkodik, a
mederben tobb ideig gylilekezik, ezért a lefolyds gyors.

A vizgyiijté teriilet lejtése

A domborzat lejtése az egyik leginkdbb meghatarozé tényezd. A lejtés mértékét szazalékban
fejezzik ki. 100 %-os a -os lejté. 45-nak a tangense 1, ezt tekintjik 100 %-nak, amelyet a
lejtésszog tangensének szadzzal szorzasaval kapunk meg.

29



HIDROLOGIA ALAPJAI

A lejt6ket kategoriakba soroljuk:

Kategdria jele Lejtéstartomany %
l. 0,1 -5
Il 51-12
1. 12,1 -17
V. 17,1 - 25
V. 25 - t6l

2. sz. tabldzat

A vizgyijté teriilet talaja

Vizgazdalkodasi szempontbol haromféle talajt kiilonboztetiink meg:

aza vagy szemcsés talaj: j60 vizvezetdé képességi, a lehullé csapadék jelentds
része a mélyebb rétegekbe jut, ezért a lefolyds mértéke kicsi. llyenek a
homoktalajok, ahol a nagyméretli szemcsék kozott nagy a vizvezetd hézagok
mérete is, amelyeken keresztil szinte akadaly nélkil aramolhat a viz

0zépkotott talaj: a vizvezetd képesség idedlis, a beszivargé és a lefolyé csapadék
aranya kozel azonos. A valyogtalajok tartoznak ebbe a kategoridba, a
talajrészecskék és a hézagok mérete megegyezd, ebbdl addédik az aranyos
lefolyas

Otott talaj: a nedvességet kissé engedi at, sét az agyag talaj tulajdonsaga, hogy a
részecskéit korulzaré vizburok hatdsara vizzaréva valik. Az ilyen talajon a
csapadék szinte teljes egészében lefolyasra keriil.

A hémérséklet

Az elbézbekben emlitett talajtipusok fagyott allapotban azonosan viselkednek, mindegyik
vizzardva valik. A masik véglet a magas hémérséklet pedig olyan parolgast idézhet eld, hogy
a lefolyast és a beszivargast is jelentésen csokkentheti.

A vizzar6sag

A mezdbgazdasagi teriileteken kevés csapadék vonul le, telepiiléseken és utakon azonban
burkolt a terilet jelent8s része, ahol a lehullott csapadék nem tud beszivarogni a talajba. Ezt
az értéket a vizzaro feliileti tényezd segitségével fejezziik ki:
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Az agrotechnika, vagy mez6égazdasagi mlivelés

A novényzettel slirlin fedett vizgy(jté teriilet sok vizet képes felvenni és a gydkérzet utjan a
mélyebb rétegekbe lejuttatni. Ugyanakkor egy tar, sziklas teriileten akadaly nélkiil lefolyik a
csapadék. A mivelés médja is meghatarozé, hiszen a lejtésiranyra merélegesen torténd
miuvelés megakadalyozza a csapadék gyors lefolyasat, ugyanakkor elésegiti a beszivargast.
Az is befolydsolo tényezG8, hogy milyen ndvényeket termesztenek a teriileten: egy strlvetés(
gabonaféle sokkal inkdbb segiti a beszivargast, mint nagy sortavolsagu kukorica. elepitett
novények, mint a szd6l6, vagy gyimolcsdosok talajdt nem szantjak, a gyokereikkel a
beszivargast segitik, itt is kisebb a lefolyas.

Osszefoglalas

A lehullott csapadék a terepen 6sszegyiilekezik, majd mélyedésekben, medrekben folytatja
utjat. A lefolyast befolyasol6 tényezdék: a vizgylijté teriilet nagysaga, alakja, a terilet lejtése,
talaja, a hdémérséklet, a vizzarésag és az agrotechnika. A folydk vonalvezetése és
keresztszelvénye szakaszjellege szerint alakul ki. A" vizfolydsok egyes szakaszait
tulajdonsagaik alapjan felsészakasz-, kozépszakasz- és als6szakasz jelleglinek nevezzik

TANULASIRANYITO

1. Végezzen megfigyelést kdrnyezetében: mekkora a vizzaré feliiletek aranya, kozelitéleg
mekkora a vizzarésagi tényez6?

2. Domb- és hegyvidéken jarva csapadékos idéjarasban figyelje meg a lefolyas sebességet,
vonjon le kovetkeztetést a feliilet boritottsagat figyelembe véve

3. Magyarorszagi folydink szakaszjellegét vizsgalva, kornyezetében figyelje meg, hogy az
adott vizfolyas milyen jelleggel rendelkezik. Minek alapjan allapitotta meg?

Tanuldsiranyité megoldasa

1. Avizzardagi tényezé a teljes teriilet és a fedett tertiletek aranyat fejezi ki.

2. Megfigyelhetd, hogy kopar feliileten gyorsan, mig fakkal, novényekkel boritott feliileten
sokkal lassabb a lefolyas.

3. Magyarorszag folydinak szakaszjellege a sikvidéki teriiletek nagy aranya miatt alsé- és
kozépszakasz jellegdi Duna a écsimedencében és a Kisalfoldon erdésen alsdszakasz
jellegli, Komaromtél Fajszig gyengén alsészakasz jellegl, Fajsztél kezdve kozépszakasz
jellegl, majd az esése er6sen megné és a Vaskapun szabalyozott modon, azonban
fels6szakasz jelleggel halad at.
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| 1. feladat

Hogyan szamithaté a terepi 6sszegyiilekezés?

2. feladat

Milyen szakaszjellegekre oszthatéak a vizfolydsok, és mi jellemzi azokat?

3. feladat

Milyen tényezdék befolyasoljdk a lefolyast?
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4, feladat

Rajzoljon le egy mederkeresztszelvényt és jeldlje be a jellemzé részeit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A terepen valé lefolydst a vizgyljté teriilet talaja, a lefolydsi hossz és a lejtés figyelembe
vételével szamitjdk, az 1 és 500 km?2 nagysagu vizgylijték esetén hasznalhaté az alabbi
O0sszefliggés:

LZ

AT

t =

amelyben: t mina terepi 6sszegyiilekezés ideje
L a leghosszabb lefolyasi ut
A a vizgyljté terilete

I: a leghosszabb lefolyasi ut atlagos lejtése (dim nélkil)

2. feladat

A vizfolyasok egyes szakaszait tulajdonsagaik alapjan fels6szakasz, kozépszakasz és
als6szakasz jelleglinek nevezzik Felsdszakasz jellegli a vizfolyas azon a szakaszon, ahol
mély bevagas keletkezett a viz/ nagy energidja miatt és nagyfokd a hordaléktermelés.A
kozépszakaszon a folyd munkavégz6 képessége és hordaléktartalma egyensulyba van. Az
ilyen folyészakaszok énmagukat szabdlyozzak oly médon, hogy helyi feltolt6déssel vagy
kimosassal esésiiket és ezzel munkavégz6 képességiket hordaléktartalmukhoz igazitjdk. A
vizfolyasok e szakasza jellemz6en kanyargds.Alsészakasz jellegli a vizfolyas ott, ahol a viz
energidja kicsi, a hordalékot lerakja és a hordalékkiipon mindig mas-mas aton halad a
befogadéba.

3. feladat

A lefolyast befolydsold tényez6k: vizgydjté teriilet nagysdga: Kis vizgylijté teriilet: kisebb,
mint 10 km2: viszonylag gyors az 6sszegyilekezés. Kozepes vizgyljté teriilet: 10-80 km?2
kozott, kiegyenlitett az 6sszegylilekezés. Nagy vizgyd(jté teriilet: nagyobb, mint 80 km

alakja: ldedlis a legyezé alakl vizgydijté terilet: a viz a terepen és a mederben kdzel azonos
ideig gyllekezik, ezért a lefolyds kiegyenlitett. Elnyudjtott alakd vizgyljté terilet: viz a
terepen sok ideig tartézkodik, a mederben rovid ideig gyiilekezik, ezért a lefolyas lassu.
Hosszukas alaku vizgydjté terilet: viz a terepen rovid ideig tartézkodik, a mederben tébb
ideig gytuilekezik, ezért a lefolyas gyors, viszonylag lassu az 6sszegyililekezés
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teriilet lejtése domborzat lejtése az egyik leginkdbb meghatarozo tényez6. A lejtés
mértékét szazalékban fejezziik ki. 100 %-os a 45-os lejt6. 45-nak a tangense 1, ezt
tekintjik 100 %-nak, amelyet a lejtésszog tangensének szazzal szorzasaval kapunk meg.

talaja Vizgazdalkodasi szempontbdél haromféle talajt kiilonboztetiink meg: aza , vagy
szemcsés talaj: jO vizvezetd képességl, a lehulld6 csapadék jelentés része a mélyebb
rétegekbe jut, ezért a lefolyas mértéke kicsi 6zépkotott talaj: a vizvezetd képesség idedlis, a
beszivargé és a lefolyé csapadék aranya kdzel azonos 6tott talaj: a nedvességet kissé engedi
at, sét az agyag talaj tulajdonsaga, hogy a részecskéit korulzaré vizburok hatasara vizzarova
valik.

hémérséklet: az el6z6ekben emlitett talajtipusok fagyott allapotban azonosan viselkednek,
mindegyik vizzaréva valik. A masik véglet a magas hémérséklet pedig olyan parolgast
idézhet el6, hogy a lefolydst és a beszivargast is jelentésen csokkentheti.

vizzarésag Ezt az értéket a vizzaro feliileti tényez6 segitségével fejezziik ki:

Rl A

A

hol R: a vizzaré feliileti tényezd6, dimenzié nélkili szdm, Az:a vizgylijté terulet vizzaré
felllete, A: a teljes vizgyjté terilet

z agrotechnika: A novényzettel slriin fedett vizgylijt6é teriilet sok vizet képes felvenni és a
gyokérzet utjan a mélyebb rétegekbe lejuttatni. Ugyanakkor egy tar, sziklds teriileten
akadaly nélkil lefolyik a csapadék. A muivelés médja is meghatdrozé, hiszen a lejtésiranyra
merélegesen torténé miuvelés megakadadlyozza a csapadék gyors lefolydasat, ugyanakkor
elésegiti a beszivargast.

4. feladat

O g Arviz

11. dbra.
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A PAROLGAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Ha a Fold légkorének mintegy 40 mm csapadékkal egyenérték( - paratartalmat
osszehasonlitjuk a foldfelszin mintegy évi 1000 mm-t kitevé atlagos parolgasaval és
parologtatasaval, akkor ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a pdararészecskék atlag 10-15
napig tartézkodnak a légkorben, miel6tt csapadékka alakulndnak. Ez id6 alatt néhany km-t
tesznek meg fliggbleges és tobb ezer km-t vizszintes iranyban. A Fold atmoszférajanak
egészére nézve, hosszabb atlagdban a parolgasnak egyenlének kell lennie a lehulld
csapadékkal, mert kiilonben az éghajlatban megfordithatatlan valtozasoknak kellene
bekovetkezniiik. A légkor pdratartalmanak kozel a fele az alsé6 2 km-es rétegben
helyezkedik el és a paratartalom 8 km magassagban gyakorlatilag nulla.

Ismerkedjiink meg a parolgds folyamataval, nézzik meg,hogy a kilénbozé feliletek
parolgdsa miben tér el egymastol!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Alapfogalmak

A parolgas fizikai folyamat, amikor a viztér cseppfolyds halmazallapotu részecskéi kilépnek
a folyadéktérb6l és gaznemd allapotban belépnek a folyadékteret kornyezd légtérbe. A
parolgds a vizteret és a légteret elhatarolo felllleten - a vizfelszinen - keresztiil megy végbe.

Vizszintes irdnyl paramozgas a légkorben

Ha figyelembe vessziik az also légréteg pdratartalmdt, akkor a feltételezett pdradramlds
dtlagos sebessége 300 m/nap, azonban nagyban figg a Foldon [évo vizkészletek
mennyiségétol és eloszldsdtol. Vannak olyan légdramlatok, amelyek akdr 900 km/nap
sebességgel szdllitidk néhdny nap alatt hegyldncokon, kontinenseken keresztil a
pdrarészecskéket.

Az evapotranszspiracié mennyiségét - a vizhaztartasi mérleg egyes tagjainak értelmezésével
azonosan - azzal a mm-ben kifejezett vizoszlopmagassaggal adjuk meg, amely az adott
teriletrél egységnyi id6 alatt para alakjaban tavozik Az evapotranszspiracio gyakorlatilag két
Osszetevlre bonthato:
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- evaporacié: fizikai folyamat, melynek soran héenergia-atadas révén a novényzetmentes
(szabad) talaj-, a viz-, a ho-, a jég-, a novény-, az ut-, a tet6- stb. fellletekrél a viz
elparolog; és

- transpiracié: alapvetéen fiziologiai (bioldgiai, biofizikai, biokémiai) folyamat, amelynek
soran a novényzet vizparat bocsat ki.

z evapotranszspiracio is ritmikus valtozast mutat. Tdjékozédasként érdemes megemliteni,
hogy hazank teriiletén a parolgds az évi 6sszes parolgasnak a téli félévben (oktéber-
marcius) alig 15-20%-a, a nyari félévben pedig 80-85%-a. A evapotranszspiracié értékének
meghatarozasa kdzvetlen méréssel nem lehetséges.

A szabad feliiletek parolgasa(evaporacio)

A légtér - a parafelvevé alrendszer - 4ltal maximdlisan felveheté paramennyiség a
potencidlis parolgds. Ennek nagysaga fiigg a Ilégtér allapotatél, elsésorban a
hémérsékletétdl, a telitettségi hianytdl és a szélsebességtél. A telitettségi hiany az adott
hémérséklethez tartozé telitettségi géznyomas és az ‘adott hdmérsékletnél ténylegesen
észlelt g6znyomds kilonbozete. Mivel a potencialis parolgast meghatdrozé meteoroldgiai
tényezd6k idében valtozéak, maga a potencidlis parolgas is idében valtozé.

A tényleges parolgas nagysaga - amely soha sem nagyobb mint a potencialis parolgds -
fligg a pdaraleadé alrendszerben rendelkezésre allé vizmennyiségtél, valamint a paraleadd
alrendszer parolgassal szemben kifejtett ellenalldsanak nagysagatél. Ha a paraleadd
alrendszer vizkészlete a légtér altal felvehetd paramennyiséget tekintve korlatlan, tovabba a
parolgast fenntarté erék a légtér parahianyanak mértékéig maradéktalanul képesek legy6zni
a parolgdssal szemben a paraleadd rendszerben fellépd ellendllast, a tényleges parolgas
azonos a potencialis parolgdssal, ellenkezé esetben kisebb annal. A természetben a
tényleges parolgas tobbnyire csak a szabad vizfelileteken egyezik meg a potencidlis
parolgassal, talajokon csak abban a viszonylag ritka esetben, ha az a felszinig telitett.

A természetben lejatsz6dd parolgasi folyamatokban a paraleadd alrendszer szerint
megkllonboztetik a szabad vizfeliilet parolgdsat, a talajok parolgasat (evaporacid), a
novényzettel fedett felllletek parolgasat (evapotranszspiracié), tovabba a novényeken
felfogott csapadék parolgasat (intercepcid). A természetes vizgyljték felszine a szabad
vizfeluletekkel, a fedetlen talajokkal és a kiilonféle novényekkel fedett feliiletek 6sszessége.
Az ilyen inhomogén feliletli vizgyljté felszinérdl elpdrolgd vizmennyiség a hidrolégiai
parolgas.
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2. A vizfeliiletek parolgasa

A vizfelilletek parolgasa esetén a tényleges parolgas megegyezik a potencidlissal. A
vizfeliiletek parolgasat parolgasméré kadakkal mérik. Ezek lényegében kor alaku
viztartalyok, amelyeket vagy a talajfelszinen vagy meghatarozott mélységben a talajban
helyeznek el. A parolgasméré kadak vizszintjét naponta kétszer, reggel és este 7 drakor
megmérik, csapadékmentes idében a két méréskori vizszint kiilénbozete adja az elparolgott
vizmennyiséget milliméterben. Csapadékos id6ben a csapadék nagysagat is figyelembe kell
venni. Télen a parolgdsmérdé kad nem lzemel, mivel a kddban a viz megfagy(na). A vizszint
valtozasan kivil mérik a kad vizhémérsékletét, a kad kornyezetében a legfontosabb
meteoroldgiai elemeket (csapadék, léghémérséklet, szél, légnedvesség, napfénytartam).
Kozvetlen és megbizhatdé mérések hidnyaban a vizfellleti parolgast altalaban szamitasokkal
hatdrozzak meg. A szamitasok tobbnyire tapasztalati 6sszefliggéseken alapulnak, amelyeket
a viszonylag kevés szamu, de megbizhaté mérések alapjan allitottak fel a mért parolgasi
értékek és a meteoroldgiai elemek kozott.

A szabad vizfellletek parolgdsat csak megfelelé helyre és megfelel6 siirliséggel elhelyezett
parolgdsméré kadhalézattal lehet meghatdrozni. Az allomasok kivanatos elhelyezésének
elsédleges szempontja, hogy minél kozelebb legyenek a tavak, a tarozék nyilt vizfellletéhez.
Sok esetben magdn a tavon létesithetiink Usz6 allomast. A szdrazfoldre telepitett allomast
lehetbleg vizszintes és akadalyoktdl megtisztitott teriileten kell feldllitani. Fak, épiletek,
bokrok, mliszerhazak és egyéb akadalyok nem lehetnek kézelebb, mint az illet6 targy kad
feletti magassaganak a kétszerese. A kadat nem szabad beton-, aszfalt- vagy
zlUzottkérétegre helyezni.

12. dbra. Pdrolgdsmérd kdd
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3. A talajok parolgasa

A talajok parolgasa a talajban kotott és szabad formaban meglévd vizek pdarolgdsa, ami
ezeknek a vizeknek a levegdvel valo érintkezési feliiletén keresztil megy végbe. Parolgaskor
nem csupan a vizrészecskék kozotti molekularis vonzerét kell legy6zni, anem a
vizrészecskék és a talajszemcsék kozti feliileti (szorpcids, adhézids) erGket is, azaz a talaj
parolgasa esetén nagyobb ellenallas alakul ki a parolgast fenntarté erével szemben. A talaj
porustereiben a légmozgds és ezadltal a turbulens difflzié sebessége jelent6sen csokken.
Mindezek kovetkezményeként a talajok pdarolgasa kevésbé intenziv, mint a szabad
vizfeluleteké. A  talajok  nedvességtartalmanak  csokkenésével  mindinkabb a
talajszemcsékhez erésebben kotéd6é nedvesség keriil tulsulyba és ezért novekszik a talaj
parolgassal szembeni ellendllasa. A talajok kiszaradasaval a talajparolgds intenzitasa
csokken. A talajok parolgasa jelentésen fligg a talaj tipusatol, ‘viz- és héhaztartasi
viszonyaitdl, a talaj, elsésorban a talaj felsé rétegének szerkezetétél, valamint a talajmuvelés
jellegétdl. Kotott talajokon, amelyekben a talajnedvesség jelent8s része nagy erével kotddik
a talajszemcsékhez, a parolgds intenzitasa és ezaltal a talaj kiszaradasa lassubb és kevésbé
egyenletes, mint a lazabb homoktalajokon. A talajmlivelés kozben a felszin kozelében
kialakulé poros réteg szigetel6ként hat és gatolja a talaj kiszaradasat. Ureges, repedezett
talajokon a jobb levegdcsere miatt a parolgas intenzitasa nagyobb.

A szabad foldfelszin parolgasanak mérése

A talajparolgas mérése altalaban liziméterekkel torténik. A liziméterek nemcsak a talaj
parolgdsat, hanem a talajban valdé szivargast, tovabba, ha a talajjal telt mér6edényekbe
novényzetet (ltetlink, a talaj ‘pdrolgasat és a novényzet parologtatdsdt, vagyis az
evapotranszspiraciot is mérik. A liziméterek csak szantéfoldi novénykultarak vagy rétek
esetén alkalmasak az evapotranspiracio mérésére, de pl. erd6k vagy G&sbordékasok
evapotranspirdcidja nem mérhetd veliik. A liziméterek tehat alkalmasak a fedéréteg, az un.
,haromfazisi zéna" (talaj-viz-levegd) szivargasi és vizhaztartasi viszonyainak vizsgalatara.

A hé- és jégfeliiletek parolgasa mellett a kondenzacié folyamata is jelentkezik, sét a
hoolvadas iddszakaban a kondenzaciés vizmennyiség Aaltalaban felilmuilja a parolgasi
veszteséget. A kondenzaci6 napi értéke 0-10 mm.

4. A novényzet felliletérdl torténd parolgas (ntercepcio)

A lehullé csapadék egy részét a novénytakard felfogja. Ez az intercepcid, amelyen belil
megkilonboztetnek potencidlis és Un. gyakorlati intercepciét . A potencialis intercepcié az a
csapadékmennyiség, amelyet a novényzet szélmentes id6ben maximadlisan képes
visszatartani és atmenetileg tarozni. A visszatartott esécsapadék vékony rétegben, mintegy
filmszerlien tapad a levélfeliiletre. A novényzet csapadék visszatartdé és tarozoképessége
novényi adottsag, novényenként és a novény fejlédési szakaszat kdvetden valtozo.
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A novényekkel felfogott csapadék egy része a légmozgdsok kovetkeztében vagy a névények
szaran vagy a fak torzsén lecsurogva eljut a talajfellletig, ezért a tényleges, gyakorlati
intercepcié kisebb mint a potencidlis intercepcié. Az igen dsszetett és ma még nem minden
részletében ismert intercepciora csak kozelité adatok allnak rendelkezésiinkre. A nagy
feliletd novények egy-egy es6é alkalmaval 2-3 mm csapadékot is képesek visszatartani,
erd6k esetében az intercepcio elérheti az évi csapadék 25-35%-at is.

A novények altal felfogott és a szélhatasok ellenében visszamarado csapadék visszaparolog
a légtérbe. Az igy visszapdarolgott csapadék a leveg6 paraigényét részben kielégiti, és ezért
csokkenti a novények altal - a novények testén keresztll - valdé transzspiraciot. Az
intercepcié a névény vizigénye tekintetében csak részben jelent veszteséget .

Tudjuk, hogy a gyakorlatban az esé eldllta utan a levelekrél még bizonyos mennyiségi viz
lecsopodghet, vagy hodolvadaskor a fak lombjan levé hdémennyiségbdl altalaban kevesebb
parolog el, mint amennyi a talajra hullik. A névényzet fellletérél torténé parolgas kilonleges
helyet foglal el a szabad feliletek parolgdsdnak folyamataban. A novényzet fellletérél
torténd parolgds meghatarozasa altalaban kétféle médon torténhet:

- a szabad terepen és a novényzet koronaja alatt elhelyezett csapadékmérék
adatainak kulonbségeként vagy
- mérési sorozatok alapjan feldllitott modellekkel.

5. Burkolt feliiletek parolgasa

A vdrosiasodas, a gazdasagi fejlédés (pl. autdépalydk, gyartelepek) eredményeként a
kontinensek, az orszagok, a vizgyljtok teriletét is egyre nagyobb szazalékban fedik
burkolatok, melyek pdarolgasa egyre jelentésebb része a szabad feliiletek parolgasanak. A
burkolt fellletek a szabad fellletek parolgasat sokrétlien befolyasoljak:

- a lefolyasi folyamatot felgyorsitjak, igy a burkolt fellileteken viz csak rovid ideig
tartozkodik, ennek paracsokkentdé hatasa van;

- a burkolatok altalaban melegebb hémérsékletliek, mint a szabad talajfelszin vagy
a novényi feliiletek, ezért intenzivebben parologtatnak; végiil

=~ a burkolatok csokkentik a talajfelszin parolgasat, ez viszont talajvizszint
emelkedést okozhat.
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6. A ndvényzet parologtatasa

A novényi egyedek parologtatasa a transzspiracié. A transzspiracié folyaman a névényi
sejtek nedvszivé ereje és a gyokérnyomds altal a talajbél felvett viz a gyokéren, majd a
szaron - az azokban talalhato vizszallité edénynyaldbokon - keresztiil a levélfellletig, a
levélfeliileten elhelyezked6 gazcserenyilasokig, a sztdmakig aramlik. Nyitott sztdomak esetén
kialakul a vizfelllet és a légtér talalkozasa, s az azokat elvalaszté hatarfellleten a parolgas
tobbé-kevésbé a fizikai parolgasnak megfeleléen megy végbe. A novény a gazcserenyilds
nagysagat szabalyozni képes, ezért a transzspiraci6 nem csupan fizikai, de fizioldgiai
folyamat is. Ezért is beszélhetiink a novény aktivabb részvételére utalé parologtatasrol,
szemben a vizfelllet vagy a csupasz talaj parolgasaval. A novénnyel fedett talajokon az
evaporacio és a transzspiracié kozoétti megoszlas a talaj nedvességtartalmanak a fliggvénye.
Telitett talajokon a parolgas a csupasz és a fedett talajrészekrdél kozel azonos intenzitassal
megy végbe. A talajnedvesség csokkenésével. a csupasz talaj parolgasa erésebben csokken,
mint a novényfelilet pdrologtatdsa, mivel ez utébbi nedvszivé erejénél fogva képes a
talajszemcséken megkotott vizek részbeni felvételére

A elparologtatott vizmennyiség mérése altalaban liziméterekkel torténik. A liziméterek
telepitésének elsédleges szempontja, hogy a vizsgalandé névény tablajan belil 1étesiljon és
igy biztosithatjuk a természetes kdrnyezetet.

A liziméterekben a novényzet mellett a talaj is jelen van, tehat a mérés eredménye a
talajparolgas és novényzet parologtatasa, vagyis evapotranszspiracié. A transzspiracio
meghatarozasara sziikséges a novényzettel nem telepitett, tehat a kopar talaj parolgasat
mérd liziméterek észlelésére is.

TANULASIRANYITO

1. Figyelje meg kornyezetében a feliiletek parolgasat szele, napos idében és szlcsendes,
borus idében. Mit tapasztal?

2. Keresse meg a vildghdlén,hogy a Balaton pdarolgdsa mekkora volt 2010. marciusban és
jualiusban!
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| 1. feladat

Mi az evapotranspiracid, és milyen részekbdl tevédik 6ssze?

2. feladat

Jellemezze a vizfeliiletek parolgdasat!

3. feladat

Mi a kiilonbség a novények parolgasa és parologtatasa kozott?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az evapotranszspiracid mennyiségét - a vizhaztartasi mérleg egyes tagjainak értelmezésével
azonosan - azzal a mm-ben kifejezett vizoszlopmagassaggal adjuk meg, amely az adott
teriiletrél egységnyi id6 alatt para alakjaban tavozik Az evapotranszspiracié gyakorlatilag két
O0sszetevlre bonthatd z evaporacio: fizikai folyamat, melynek soran héenergia-dtadas révén
a novényzetmentes (szabad) talaj-, a viz—, a hé-, a jég-, a névény-, az Ut-, a tet6- stb.
feliletekr6l a viz elparolog transpiracié: alapvetéen fiziolégiai (bioldgiai, biofizikai,
biokémiai) folyamat, amelynek soran a névényzet vizparat bocsat ki.

2. feladat

A vizfeliiletek parolgdsa esetén a tényleges pdarolgas megegyezik a potencidlissal. A
vizfeliiletek pdarolgasat parolgasméré kadakkal mérik. Ezek Ilényegében kor alaku
viztartalyok, amelyeket vagy a talajfelszinen vagy meghatarozott mélységben a talajban
helyeznek el. A parolgasméré kadak vizszintjét naponta kétszer, reggel és este 7 drakor
megmeérik, csapadékmentes idében a két méréskori vizszint kiilonbozete adja az elparolgott
vizmennyiséget milliméterben. Csapadékos id6ben a csapadék nagysagat is figyelembe kell
venni. Télen a parolgdsmérdé kad nem lizemel, mivel a kadban a viz megfagy(na).

3. feladat

A lehullé csapadék egy részét a novénytakard felfogja. Ez az intercepcid, amelyen belil
megkilonboztetnek potencidlis és Un. gyakorlati intercepciét . A potencialis intercepcié az a
csapadékmennyiség, amelyet a novényzet szélmentes idében maximadlisan képes
visszatartani és atmenetileg tarozni. A visszatartott esécsapadék vékony rétegben, mintegy
filmszerden tapad a levélfeliiletre. A novényzet csapadék visszatarté és tarozoképessége
novényi adottsag, novényenként és a novény fejlédési szakaszat kovetden valtozo.

A novényi egyedek parologtatasa a transzspiracié. A transzspiracié folyaman a névényi
sejtek nedvszivé ereje és a gyokérnyomads altal a talajbél felvett viz a gyokéren, majd a
szaron - az azokban talalhat6é vizszallité edénynyaldbokon - keresztiil a levélfellletig, a
levélfeliileten elhelyezked6 gazcserenyilasokig, a sztémakig aramlik. Nyitott sztdmak esetén
kialakul a vizfelllet és a légtér taldlkozasa, s az azokat elvalaszté hatarfellleten a parolgas
tobbé-kevésbé a fizikai parolgdsnak megfeleléen megy végbe. A novény a gazcserenyilas
nagysagat szabalyozni képes, ezért a transzspiraci6 nem csupan fizikai, de fizioldgiai
folyamat is.
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A TAROZODAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A lehullott csapadék a felszin vizmegkoté képessége alapjan kulonb6zé idétartamig
megmarad a feliileten. A felliletek csak id6legesen képesek a nedvességet megtartani, a
tarozodas mélyedésekben és medrekben allandosul. A civilizacié fejlédésének kovetkeztében
egyre nagyobb a vizzaré feliletek ardnya, amelyek az egyébként is a lakott teriileteket
veszélyeztetd vizboritasok teriiletét tovabb noveli.

Magyarorszag sikvidéki terileteinek csaknem harmadat mocsarak boritottdk a honfoglalas
idején. Az 1782-87. években késziilt katonai felmérés adatai szerint kb 12 000 km2 volt az
allandéan és 28 000 km2 az id6szakosan vizzel boritott mocsarak feliilete. Ezen a nagy
felileten tarozédott vizmennyiség napjainkban a folyokban lefolyik, kis részét pedig
mesterségesen kialakitott tarozokban tartjak vissza. Az " Uj Vasarhelyi terv" szerint a mind
gyakrabban ismétl6dé rendkivili arvizek ellen nem a gatak tovabbi emelésével lehet
védekezni, hanem arvizi tarozékban kell megérizni a vizhidnyos idészakokra.

A jové szakembereinek egyik legfontosabb feladata lesz a tarozék kialakitdsa az arvizzel
veszélyeztetett teriileteken. Ismerkedjiink meg a tdrozédas folyamataval, és lehetdségeivel!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Nedvesitési és medertarozas

A leesé folyékony csapadék a felszinre hullva nedvesiti a feliiletét. A naptél felmelegedett-
feltletrél a nedvesité csapadék elparolog, ezzel lehiiti a csapadék hémérsékletére a fellletet,
csupan ekkor indul. meg egyidejlileg a beszivargas és a nedvesités. A nedvesitési tarozas a
felszinen kialakulé elemi vizréteg, ami a lefolyas indulasdhoz szikséges. Magunk is
kiprobalhatjuk, hogy ha egy gyengén lejtés feliiletre lassan vizet permeteziink, el6bb egy
vizréteg alakul ki; el6bb cseppenként, majd megfelel6 vizréteg kialakulasa utan indul el a
fellleti lefolyds. A nedvesitési tarozas tapasztalatok szerint vizzaré felileten: tet6cserépen,
palan, fémlemezen, aszfaltburkolaton, betonfeliileten a lehullé csapadékbél 1,5 mm-t kot le.
Vizatereszt6 talajon a nedvesitési tdrozas igen eltérd értékd lehet. Nyilvan sik, névénymentes
felileten joval kevesebb; mintegy 4-5 mm rétegl, mint a mivelt, névényekkel fedett
fellileten, ahol 5-8 mm érték(. Kiilondsen jelentds a terep lejtése a mdlvelt terlileten, hiszen
a frissen szantott teriilet nedvesitési tdrozdsa kozel vizszintes terepen, a feltlintetett értéket
sokszorosan meghaladhatja, de 3-5 lejtésl terepen is legalabb 16 -18 mm tarozodik a
nedvesités idészakaban.

A felszini tarozas kiilonlegesen megné a lefolyastalan sik tertleteken. llyenek a kis
terepléjtési sik vidékeinken vannak, amelyek néhany négyzetméteresek vagy esetleg hektar
nagysagrendiek. Kiilénleges vizhaztartasi vizsgalati modszereket kell hasznalni az ilyen,
pocsolydsodasra hajlamos sik terileteken. Medertarozasnak nevezzik azt a mozgé
vizmennyiséget, ami a medreket kitolti a lefolyas soran sziikség szerinti magassagig.

2. A tavak és tarozok

A felszini lefolyast biztositd folyovolgyekben vannak lefolyastalan katlan- vagy tekndszer(
horpadasok, amelyekben a lefolyé viz megreked és tartdsan ott is marad. Esetleg vizfolyas is
omlik beléjuk, vagy atfolyik rajtuk, melynek révén bekapcsolddhatnak a felszini lefolyasba.
Ezeket a természetes képz6édményeket tavaknak nevezziik A tavak és a tarozék a felszini
lefolyds folyamataban, a vizfolyasok vizszallitasdban kilonleges hidrolégiai szerepet
toltenek be; a lefolyd vizeket idSlegesen, esetleg véglegesen visszatartjak, tdrozzak. Az
idGleges vizvisszatartds mértékében, a vizkicserélédési id6 szempontjabol a tavak és a
tarozok szintén lényeges eltérést mutatnak

A felszini lefolyds természetes folyamataba, a legkiilonb6zébb vizgazdalkodasi
rendeltetéssel, mesterségesen is beavatkozhatunk a vizfolyasok keresztiranyu elzarasaval.
Az igy keletkezett mesterséges tavak a tdrozok, ill. a bogék. Vizkészlet-gazdalkodas
szempontjabol a kétféle duzzasztott viz kozott a kilonbség az, hogy a bogében a
viztarozéval ellentétben arvizek idején nem gydjtink vizet és vizszegény idészakban nem
haszndljuk el; a duzzasztott bogében a lefolyas szabalyozasa is csak kivételesen és csekély
mértékben lehetséges

A természetes vagy a mesterséges medencét kitoltd vizet alléviznek nevezziik.
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Az allovizekkel foglalkozé tudomany, a limnolégia a vizekben kifejlédott életk6zosség
(bioconozis) szempontjainak oly nagy figyelmet szentel, hogy ma mar inkdbb a bioldégiahoz,
mint a hidrolégiahoz kapcsolddik.

To: természetes befogadd lassu vizcserével.

Viztaroz6: duzzasztomid vagy volgyzard gat altal létrehozott mesterséges td, amelyet
természetes vagy mesterséges terepmélyedés felhaszndalasaval, vagy a terilet egy részének
betbltésezésével hoztak létre, viztdrozas vagy a lefolyds szabdlyozdsa céljabdl.

Boge: a vizfolyds vizlépcsé feletti természetes vagy mesterséges duzzasztott szakasza,
amelyben [létrejon a vizszintemelkedés a sziikséges vizmélység vagy viznyomas
biztositasara.

Az alléviz a maga egészében haladé mozgast nem végez, de létrejohetnek benne id6szakos
vagy allandé aramlasok és kiilonféle eredetl hullamz6 mozgasok.

A tavak és a tarozok a megoldandé hidrolégiai feladat szempontjabél erésen eltérnek:

- a tavak esetén a té és vizgyljtéjének vizhaztartasi mérlegét kell vizsgdlni és
megoldani;

- a tarozéknadl a f6 feladat a méretezés, azaz a rendelkezésre 4allo
vizmennyiségek/vizhozamok figyelembevételével olyan tarozétér megallapitdsa,
mely a vizigényeket adott biztonsaggal kielégiti.

A tavak és tarozék életét, morfoldgiai, hidrolégiai jellemzéit, viziiknek minéségét, élévilagat
nagyobb mértékben befolyasoljdk a vizgyljtén - s azon belil a té/tarozé kozvetlen
koérnyezetében - az emberi tevékenység (iidilés, mezégazdasdg, ipar) altal kialakitott vagy
megvaltoztatott viszonyok, mint magaban a téban, tarozéban végbhemend folyamatok. Ez
pedig azt jelenti, hogy tobb paraméter - de kiillonésen a vizminGség - tekintetében a
tavak/tarozék sorsa elsésorban a vizgydjtén doél el. A tavak/tdrozék hidroldgiai
vizsgalatanal, de féként a szabalyozasukndl, mindig szem el6tt kell tartani a vizgyjté
allapotat, az onnan érkezé6 hatasokat.
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13. dbra. A Hasznosi tarozo

TANULASIRANYITO

1. Nézzen utdna a vilaghalén,hogy Magyarorszdgon hany viztdrozé6 mikodik az
Eszakikozéphegységben és mire hasznositjak azok vizeit?

2. Végezzen egy becslést: a Balaton feliilete kézel 600 kmz2, atlagos vizmélysége 3,5 m.
Mekkora viztomeget tarol a té6 és mennyi viz tavozik a Sidcsatornan,ha 10 cm-rel
csokkentik a vizszintet?
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| 1. feladat

Melyek a mesterséges tdrozas szinterei?

2. feladat

Milyen tényez6k befolydsoljak a feliileti viztarozodast?
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| 1. feladat

TO: természetes befogadd lassu vizcserével.

Viztarozo: duzzasztomd vagy volgyzard gat altal létrehozott mesterséges td, amelyet
természetes vagy mesterséges terepmélyedés felhaszndalasaval, vagy a terilet egy részének
betbltésezésével hoztak létre, viztdrozas vagy a lefolyds szabdlyozdsa céljabél.

Boge: a vizfolyds vizlépcsd feletti természetes vagy mesterséges duzzasztott szakasza,
amelyben [létrejon a vizszintemelkedés a sziikséges vizmélység vagy viznyomas
biztositasara.

2. feladat

A nedvesitési tdrozds a felszinen kialakulé elemi vizréteg, ami a lefolyds induldasahoz
sziikséges. A nedvesitési tdrozas tapasztalatok szerint vizzard feliileten: tetdcserépen,
palan, fémlemezen, aszfaltburkolaton, betonfeliileten a lehullé csapadékbél 1,5 mm-t kot le.
Vizateresztd talajon a nedvesitési tdrozas igen eltéré értékd lehet. Nyilvan sik, névénymentes
felileten jéval kevesebb; mintegy 4-5 mm rétegli, mint a mivelt, novényekkel fedett
fellileten, ahol 5-8 mm érték(. Kiilondsen jelentds a terep lejtése a mlvelt teriileten.
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