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A Viz

"Viz! Se ized nincs, se zamatod, nem lehet meghatarozni téged, megizlelnek, anélkiil, hogy
megismernének. Nem szikséges vagy az életben: maga az élet vagy." (Saint-Exupéry)

Régi igazsdg ,A viz az élet”. Mara minden felel6sséggel gondolkoddé ember szamara
nyilvanvald, hogy a vilag édesviz készletei veszélyben vannak és végesek is. Ezt nemzetkozi
tudomanyos kutatasok eredményei és hazai tapasztalatok egyarant alatamasztjak. Ennek, az
emberiség létét fenyegetd globalis kornyezeti problémanak a kezelése 0Osszefogast és
egyuttmikodést igényel minden szinten. Az elsé emberi civilizaciok létrejottét és
fennmaradasat is alapvetéen a viz hatarozta meg. A XXI. szazadban a fold népességének
igen gyors novekedését figyelembe véve az emberiség léte még inkdbb veszélyeztetett.
Magyarorszag- a még meg lévd, j6 mindségli vizkészleteinket figyelembe véve- jelenleg
kedvezdé helyzetben van, de ennek hosszu tdvd megGrzése stratégiai kérdés. A vizzel valé
gazddalkodasunk egyik legfontosabb feladata az édesvizkészletek pontos megismerése, a
vizkorforgasban lejatszédé mennyiségi és minéségi folyamatok minél pontosabb megértése.
Ez a flizet igyekszik hozzdajarulni a vizzel kapcsolatos ismeretek megértéséhez, olyan
kompetencidk megszerzéséhez, amely alapja a jovénk irdnt érzett, felel6sségre épilé
vizhasznalatnak. Ahhoz, hogy a jov6ében is mindenkinek jusson tiszta ivoviz, hogy
megmaradhassanak a folydk és tavak, er6feszitéseket kell tennlink vizeink megdvasaért,
allapotuk javitasdért. Ezt célozza meg az Eurdpai Uni6é Viz Keretirdnyelve, amely kimondja,
hogy a tagallamokban 2015=ig jo allapotba kell hozni a felszini és felszin alatti vizeket, és
fenntarthatéva kell tenni ezt a j6 allapotot.
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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

1. dbra: A "kék"bolygo

A Fold felszinének kb. 71 %- at viz boritja, ezért a vilaglirbél kéknek latszik A viz a foldi
életet lehet6vé tevd alapvetd vegyilet, az él6 szervezet szamdra nélkiilozhetetlen. Ahhoz,
hogy a jov6é generaciok szamdara megfelel6 mennyiségl és mindségl vizeket tudjunk
atorokiteni, meg kell ismerkedniink:

- a foldi vizkészlet 6sszetételével
- a viz természeti korforgasaval
- a kontinentalis vizek megjelenési formaival

- a természetes vizek legfontosabb mindségi jellemzdgivel
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A ViZ, MINT KORNYEZETI ELEM

1.1. A viz szerepe, a Fold vizkészlete

- afoldi élet elképzelhetetlen nélkiile, a sejt- és testnedvek legnagyobb részét alkotja,

- viz rendkivil fontos szerepet betdlté kémiai anyag, a hidrogén és az oxigén
vegyllete, kémiai képlete H,O

- a Fold vizburkat alkotja

- anovényi és allati szervezetek potolhatatlan része

- nélkilézhetetlen az iparban, a mezégazdasagban, a haztartasokban

- rendkivil sérilékeny

Vizsgaljuk meg a Foldon rendelkezésre all6 vizkészletet a kévetkez6 dbra alapjan!
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A Fold vizkészlete

folyék  &l5lémyek viztartatma
1% 1%

2. dbra: A Fold vizkészlete

A Fold vizkészlete szamokban:
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Vizmennyiség, km* %
Vildgtengerek 1 350 400 000 97.583
Beltengerek €s s6s tavak 105 000 0.008
Légnedvesség 13 000 0,001
SOS VIZEK
OSSZESEN: 1 350 518 000 97,592
Sarki z6na és gleceser 26 000 000 1,879
Felszini vizek 126 700 0,009
Felszin alatti vizek 7 000 000 0,506
Talajnedvesség 150 000 0.011
Biomassza viztartalma 50 000 0,003
EDESVIZ
OSSZESEN: 33 326 700 2,408
OSSZES
VIZMENNYISEG: Sl L

3. Abra: A Fold vizkészlete szamokban

A Fold feluletének 71%-at boritja viz, ennek kb. 3 %-a édesviz, a tobbi sésviz, melyek a
tengerekben, illetve 6cednokban helyezkednek el. Az édesvizkészlet gleccserek és allando
hotakard formdjaban talalhatoé részét nem szamitva, az édesviz jelentds része felszin alatti
viz, ezért kiilondsen fontos a felszin alatti vizek védelme.

A Fold teljes vizkészletének csak mintegy 3 szdazaléka alkalmas emberi felhasznaldsra. A
vizfogyasztas a_  XX. szazadban hatszorosdra - a népesség novekedési Utemének
kétszeresével - nétt. Egy atlagos eurdpai ember naponta 150-200 liter vizet fogyaszt, mig a
Szaharat ovezd térségben 10-20 liter/f6 az atlag.
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1.2. Aviz korforgasa

A foldi vizkészlet a Nap sugdrzo energidja miatt folyamatos valtozasban, kérforgasban van.

elszin alatti vizkészlet

4. dbra: A viz természetes korforgdsa

A korfolyamat a kovetkez6 szakaszokbél all:

1. a napsugarzas folmelegiti a felszini vizeket

2. a felmelegedett viz parolog, a névények parologtatnak

3. avizg6z kicsapodasaval elindulnak a felh6-és csapadékképzédés folyamatai
4. a lehullott csapadék (CS) egy része:

- A felszinrél és novényzetrdl elparolog (P)
- Beszivarog a mélyebb rétegekbe (B)

- Lefolyik (L)

- Tarozédik (T)
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Ezt a korforgast nevezziik hidroldgiai korfolyamatnak, amely tehat a parolgds, felh6-és
csapadékképzodés, a hoétakaréd keletkezése és olvadasa, a viz felszini gyllekezése és
részbeni beszivargasa a talajba, kézetekbe, a felszini-és felszin alatti vizek aramlasa, kis
vizfolyasok, folyok, folyamok képzddése és végil visszafolydsa a tengerekbe, éceanokba,
illetve lefolyastalan teriileteken a belvizek keletkezése.

A hidrologiai korfolyamat alapjan szamithaté a vizkészlet:
CS-P = B+T+L - ha CS-P = pozitiv, akkor a vizkészlet n6

- ha CS-P = negativ, akkor a vizkészlet csdkken, aszalyos idészak

A korforgas eredményének kdszonhetéen a foldi vizkészlet bizonyos idén belil ki is
cserélédik. Természetesen minél nagyobb a viztémeg, anndal hosszabb id6 szikséges a
cserélédéshez. Az 6cednok vizkészlet-cseréjéhez kb. 3450 év sziikséges, mig a Balatonnal
ez kb. 2, 2 év. Folyoink vizkészlete atlagosan 11 naponként cserélédik.

A viz a korforgds sordn szamtalan kapcsolatban van a kornyezet mdas elemeivel és az
antropogén tevékenységek sordn felhasznalt és keletkezett anyagokkal. Emiatt nemcsak
halmazallapota, hanem mindsége is jelentésen vdltozhat, amely a vizhasznositast jelentésen
befolyasolhatja, korlatozhatja.

2. Szarazfoldi (Kontinentalis) vizek csoportjai

FELSZINI VIZEK FELSZIN ALATTI VIZEK

Alldvizek Mélytavak Talajviz
Sekélytavak
(és kategériai)
Folyovizek Folyamok Rétegviz
Folyok Karsztviz

Kisvizfolyasok
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2.1. Felszini vizek

2.1.1 Allovizek

A szédrazfold mélyedéseiben elhelyezkedd felszini viz, amelynek egész tdomege nem mozog
hatarozott iranyban (azaz a gravitacio hatasara a magasabb helyrél az alacsonyabb felé), ¢s

amelynek medre egész 1éte folyaman toltédik.

Az allovizi kategoridk pontos felismeréséhez sziikséges megismerni az allovizi tajékok

elhelyezkedését, melyet az alabbi tometszet tartalmaz:

2 [.hiperlimnion’)
Sg
2 |8s PELAGALIS REGIO
S 1" szupra- AGA
@ 'S |litoralis g
@ & .|lepcso % fellleti _
- e magas hartya y
o eulitoralis \ vizallas y FOTIKUS
i epCso I : RETEG
il T;ig . %T%%Tslggy"_ epilimnion (épites tere)
Snlinfralitoralis dini
= lépesd . trofogen
s reteg
P n—m i \ metalimnion
g I|tor|p;%f#gdu is AFOTIKUS
[ ; RETEG
%) . A hipolimnion e
2 | euprofundalis vagy- bathidlis P [bomias tere)
é zona -
R e e e S e e e e S s B trofolitikus
Ud I} 1 reteg
% abisszalis zona

FREATALIS REGIO (hiporhedlis + sztigalis zona).

5. dbra: Allovizi tdjékok

Az alldvizekben négy nagy tajék kiilonithetd el:
1. Nyiltvizi tajék (pelagialis régio)

2. parti tajék (litoralis régio)

3. Mélységi tdjék (profundalis régid)

5. Fold alatti vizi tajék (freatdlis régio)

Az allévizi kategoriak meghatdrozdsaban figyelembe veszik tovabba a vizgydjtéterilet

nagysagat, a vizmélységet, a vizfelilletet, a parttagoltsagot.
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Allévizek tipusai, kategérizalasa

Mélytavak: Nagy vizfellletli és vizmélységl tavak, ahol a vizmélység lehetévé teszi a
hémérsékleti rétegzddést. (Magyarorszagroél hidnyoznak.)

6. dbra. Sekélyto

Sekélytavak:

Nagy vizfellletl, de sekély mélységuli (12-16 m-nél nem mélyebb, de atlagosan csak 3-6 m
mély) allovizek, ahol a meder tulnyomé része a partalji (litoriprofundalis) vagy a parti
(litordlis) zonahoz tartozik, a mélységi (profundalis) régié pedig vagy nem kiilonitheté el
egyértelmden, vagy csupdn a egy kis hanyadat teszi ki a medernek.

Kopolyak: kis (altalaban csak néhany hektar) vizfeliiletd, de ehhez viszonyitva nagy (3-10 m)
mélységd, hirtelen mélyulé viztestek, ahol a meder legmélyebb (de altaldban kis) része a
partalji (litoriprofundalis) vagy mélységi (euprofundalis) zénahoz tartozik.

Kistavak (técsak): Kozepes vagy kis vizfeliletld (legfeljebb néhany négyzetkilométeres),
sekély allovizek, amelyek medrének egésze a parti (litoralis) zénaba tartozik, és teriletiiknek
tobb mint 1/3-at nyilt viztikor vagy hindros teszi ki. Vizforgalmuk valtozé, esetenként ki is
szaradhatnak.
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Ferték: Nagy vagy kodzepes vizfeliletl, sekély (atlagosan 1-2 m mély), teriiletiknek tébb
mint 1/3-an lapi vagy mocsari novényzettel boritott, de emellett kisebb-nagyobb hindros és
nyiltvizes foltokkal is tarkitott, mozaikos alldvizek. Altalaban allandé vizboritasuak, de
esetenként ki is szaradhatnak. Tébbnyire sekélytavak feltolt6désével keletkeznek.

Fotd: Nagy Csaba

7. dbra. Ferté

Lapok: Hazai viszonyaink kozott altalaban kis kiterjedésd, tdbbnyire allandé vizboritasu,
rendszerint kopolyak feltélt6désével keletkezé sekély (1,5-5 m mély) vizterek, ahol nyiltviz
altaldban csak a szegélyzéndban ill. belil, apré foltokban (lapszemek) fordul elé.
Feltletiiknek tobb mint 2/3-4t moha és sds dominancidji lapi névényzet boritja, amely
tarolja a magdba szivott vizet. Medriket rendszerint t6zeg tolti ki. Csoportositasuk a
jellemzé novény-egyiittesek alapjan torténik:

Ingoldp (uszoldp): Vizen Usz0, elhalt névényi tormelék és az ezen megtelepilt lapi névényzet
altal alkotott Usz6 lapképzédmény.

10
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=

8. dbra. Uszoldp
Tozegmohads dtmeneti ldp: Novényallomanyanak fé tomegét lombos- és t6zegmohak, ill.
sasfajok mozaikos komplexei alkotjak. Altalaban allandé vizboritasu (Pl. a batorligeti 1ap).

Tozegmohaldp (dagadoldp):. Uralkodé fajai a tézegmohdk, amelyek noévekedése és
vizhaztartasa miatt a lap kiemelkedik kérnyezetébdl. Altalaban allandé vizboritasu (Pl. a
keleméri Mohosok).

11
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9. dbra: Tozegmohaldp

Ldperdok: Szerves feltolt6désu, lefolydstalan teriileteken kialakult, az év nagy részében
vizzel boritott teriiletek. A fak gyokérféje magasabb vizboritasnal is kiemelkedik a vizbdl,
ezért korilottik cserjék és lagyszaru novényzet is kialakulhat. A fak kozotti, tartdésan
pangévizes foltokon hinar- és mocsari noévényzet telepedhet meg. A laperddék az uralkodé
fafaj alapjan lehetnek fliz-, nyir- vagy égerlapok.

10. dbra. Ldperdo

12
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Mocsarak: Valtozé kiterjedésl, sekély (altaldban 0,5-3 m mély), egész teriiletikon parti
(litordlis) jellegd, labilis vizforgalmu, idénként kiszaradd vagy rendszeresen atoblitédé
vizterek, amelyek 4altalaban kistavak feltolt6désével keletkeznek. Feliiletiiknek tobb mint
2/3-at nad. gyékény, kaka dominanciaji mocsari novényzet boritja, kisebb-nagyobb
nyiltvizes, hinaros foltokkal tarkitva. Itt is jelentés lehet a szerves noévényi tormelék
felhalmozédasa, de az eltér6 novényzet és vizhaztartas miatt a lapoktol eltéréen itt csak
ritkan alakulhat ki tipusos t6zeg.

11. dbra: Mocsar

TOmpolyok: Kis teriletl, egymassal gyakran 6sszekottetésben levé mélyedések, melyek csak
széls6ségesen szdraz években szaradnak ki. Medrik tobbnyire csak 0,5-1 m mély,
felsziniiket nyiltvizes foltok, mocsari és hinarnovényzet évrél-évre valtozé mozaikja boritja.

13
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Pocsolyak: Kis kiterjedésd, igen sekély vizd (altalaban 0,5 m-nél nem mélyebb), idészakos
kisvizgylulemlések, amelyekben iddszakos jellegiik miatt sem igazi tdcsavegetacié, sem
mocsari novényzet nem alakul ki. Csoportositasuk a benniik levé viz eredete alapjan
torténik.

Dagonydak (dagvanyok): Kis kiterjedésd, rendkiviil sekély vizi (0,1-0,3 m mély), rendszeresen
ugyanazon a helyen Ujrakeletkez6 id6szakos kisvizek, altalaban mocsari noévényzet vagy
gyokerezd hinarnovényzet nélkil, fenekén vastag (0,2-0,5 m) iszapréteggel.

12. dbra. Dagonya

Tocsogok (libbanyok): Aprd, alkalmi vizgyllemlések, amelyek féleg sirl névényzet vagy
novényi tormelék kozott, rétek, legel6k, erd6k talajmélyedéseiben, sippedékeiben,
mohaparnakban talalhatok.

14
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2.1.2. Folyovizek:

Kategoridit vizgylijt6 teriletiik nagysaga (kmz2), vizhozama (m3/s) és hossza (km) alapjan
hatarozzak meg.

Folyamok:

500 000 km? vizgyiijts, 2500 m*/s vizhozam, 2500 km hosszi meder, Duna

13. dbra. Folyam( Duna)

15
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14. abra. Folyo (Tisza)

Folydk:
- nagy folyok:
50- kmz, 500- m3/s, 600- km hosszu: Tisza
- kozepes folyok:

5-50 000 km” 60-500 m’/s, 250-600 km hosszu: Bodrog, Kords, Réaba,

- kis folyok:

500-5 000 km?* 5-60 m’/s, 50-250 km hosszi: Zagyva, Bodva, Beretty6

16
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g‘;’:.

=l a

ik b

15. dbra. Kis folyo ( Zagyva)

Kisvizfolyasok:

- patak (Szalajka, Cuha)
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16. abra. Patak

- csermely (Vali-viz)

17. dbra: Csermely

- ¢ér (a Balaton déli befoly¢ erei)

18
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2.2. Felszin alatti vizek formai

18. dbra. Er

Felszin alatti vizek a foldkéreg hézag-, Greg- és porusrendszereit kitolté vizek.

- - .
- .-
- - e

]
1
1
- ——

T
1~\~
1'1'-.
e bedtiked
= kamatviz
2 Nyomis alatti
A karsztviz
2
1

Parti sz{réed viz

S\ Folys

19. dbra: Felszin alatti vizek formai

19
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Talajviz :

A talajviz felszin kozeli elsé vizzard réteg folotti, szabad felszin(, freatikus viz. A viz
természetes korforgasaban részt vesznek.

A talaj egy harom-(négy) fazisu polidiszperz rendszer. A fazisok az alabbiak:

- Szilard: kristalyok, szerves anyag, mallott kézet, mész, stb.

-  Folyékony: a viz, szerves savak, stb.

- Légnemd: a CO,, Oy, levegd, stb.

- A negyedik fazis: a talajban taldlhato6 él6 szervezetek (mikro, mezo, makro fauna)

A talaj természetes allapotdban mind a négy fazist tartalmazza. Az optimalis arany
hozzavetbleg 50% szilard 25% folyékony és 25% légnem(i.

Talajvizrél akkor beszéliink, ha a talajréteglinkben csupan két fazis van jelen, a szilard, és a
folyadék fazis. A talajvizszin altaldban nem vizszintes, hanem koéveti a terep vonulatat.
Dombvidéken jelentdés esése van a volgyszelvény felé, igy a talajviz is ebbe az iranyba
mozog. A talajviz kis mélysége miatt asott, aknas vagy sekély, furt kattal kénnyen feltarhaté
és kitermelhetd.

Mez6gazdasdg szempontjabol a talajviz mélysége, jelenléte igen meghatarozd, hiszen a
novényallomanyok vizigényének utanpdtlasaban elsédleges szerep van.

A talajvizek jelentés diffuz szennyez6 forrdsa a mezdgazdasag, mivel a felszinhez kozeli
zonaban taldlhatéak, a novényvédé-szer(peszticid) maradvanyok, mitragydk konnyen
elszennyezhetik. Az intenziv mezdgazdasagi mivelés hatdasdra hazank ezen elsé vizadd
rétege mar szinte sehol sem felel meg az ivéviz mindéségi elbirasainak magas nitrat és nitrit
tartalma miatt. A magas nitrat- és nitrit-tartalom egyértelmiien a mez6gazdasagi kemikalidk
helytelen (nem szakszeri) hasznalatanak "eredménye".

A talajviz egyik specialis formdja a parti sziirésii viz, amely a folyd kavicsteraszaban aramlo
(folyd)viz. Hazank leghagyobb folyéja a Duna is ilyen kavicsteraszt rakott le, melybdl a Duna
mentén _szinte korlatlan mennyiségli ivéviz all a rendelkezésiinkre. Pl.: Budapest
vizsziikségletét a parti szdrési vizek fedezik, melyeket nagy részben a Szentendrei-szigeten
és a Csepel-szigeten termelnek ki.

Rétegviz :

Az elsé vizzar6 réteg alatti vizvezet6 rétegekben taldalhatdé viz. A viz természetes
korforgasdban nem, vagy csak nagyon kis mértékben vesznek részt a rétegvizek.
Vizgazdalkodasunk szempontjabdél azonban a legmeghatarozébb vizbazisunk. A legtobb
esetben a rétegviz kitolti a vizado réteg hézagait, ezért folotte kapillaris zéna nincs.

Rétegvizeink osztdlyozasa sordn elkildnithetiink:

- Pozitiv rétegnyomasu, ha a viznyomas nyugalmi szintje a térszin folé emelkedik
(pozitiv artézi kat)

20
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- Negativ rétegnyomasu, ha a viznyomas nyugalmi szintje a térszin alatt marad
(negativ artézi kuat)

Rétegvizeink, ha 30 °C folotti hémérsékletliek, akkor héviznek nevezziik béket, ez alatt
hidegviznek mingsiilnek.

A rétegvizek elsédleges szerepe az ivoviz biztositasaban van, azonban fontos megemliteni,
hogy rétegvizeink egyéb alternativ hasznositasa is lehetséges. Ugyanis Magyarorszag
geotermikus gradiense mintegy masfélszerese a vilagatlagnak. A Fold magja felé haladva a
viz hémérséklete altaldban 33 m-enként emelkedik 1°C-kal, addig hazankban kb. 17-
méterenként. igy a Karpat-medencében a hévizek eléfordulasanak aranya nagy. A hévizek
kihasznaltsdga jelenleg csupan 50 %. Egy olyan megujulé eréforras birtokaban vagyunk,
amelyet hatékonyan lehet hasznositani kertészeti kultirakban, flitésre, energiatermelésre.

A karsztos kézetekben, (mészkovek, dolomitok ) a torései mentén, a szénsavas viz oldé
hatdsa altal a karsztosodasi folyamat sordn tagitott hasadékok és liregek keletkeznek.
Ezekben az lGregekben, jaratrendszerekben taldlhaté vizek a karsztvizek.

Két el6fordulasi formdja ismert:

- Nyilt karszt (szabadtikri): az a mészké és dolomittobmeg, amely a légkorrel
kozvetleniil érintkezik
- Fedett karszt (nyomas alatti): A karsztos rétegre a felszinen vizzaré réteg telepil

3. Vizek mindésége

A viz fizikai, kémiai és biolégiai tulajdonsagainak 6sszessége a vizmindség. A viz a hidrogén
és az oxigén vegyilete, kémiai képlete H,O (dihidrogén-monoxid). Olvadaspontja: 0 °C,
forraspontja: 100 °C. A viz az egyetlen olyan anyag a F&ldon, amely mindhdrom
halmazallapotdban megtaldlhaté. A ,viz” megnevezés altaldban a szobahdmérsékleten
folyékony allapotra vonatkozik, szilard halmazallapotban jégnek, [égnem(i halmazallapotban
g6znek nevezik. Dipélus molekula.
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3.1 Aviz fizikai tulajdonsagai
A viz h6mérséklete:

A természetes vizek hémérséklete eredetiktdl fiigg. A felszin alatti vizek hémérséklete
allandébb és kiegyensulyozottabb, a geotermikus gradienstdl fligg. Minél mélyebb viztartd
rétegbdl szarmazik a viz, annal nagyobb és kevésbé valtozé a hémérséklete. Ezzel szemben
a felszini vizek hémérséklete erésen ingadozo és koveti a levegé hémérséklet ingadozasat.
Mély tavakban hémérsékleti rétegzddés figyelheté meg, amikor a hékompenzaciés réteg
alatt a viz hémérséklete 4 °C.

Organoleptikus jellemzdk:
A viz szaga, ize és szine.

A természetes vizek szagdt és /zét a hémérséklet, a vizben oldott gdzok és az egyéb oldott
anyagok befolyasoljak. igy a gazok kéziil a kénhidrogén kellemetlen szagot, az oldott
anyagok kozul pedig a vas és mangan fémes, a kalcium-szulfat fanyar, a magnézium-szulfat
kesernyés, a konyhas6 pedig sés izt ad a viznek. A természetes vizek szagdnak és izének
alakulasdban nagy szerepet jatszanak még az algak és az egyéb apro szervezetek. Ezeknek
bomlastermékeibdl erd6 iz, vagy szag altaldban a felszini vizekben fordul el6 akkor, amikor
a viz ,viragzas” sordn nagy tdomegben elszaporodnak a vizben lebeg6 apro vizindvények. A
mikrobioldgiai eredet, szagokozé anyagok bonyolult aromds szénhidrogén- és
oxigéntartalmu vegyiiletek (alkoholok, aldehidek, ketonok, észterek, stb.). Ezeknek az
anyagoknak egy része illékony. A természetes vizek kellemetlen izét és szagat a
szennyvizekkel bekeriil6 hulladék anyagok pl. fenolok is okozhatjak.

A viz szine:
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Kis mennyiségben a tiszta viz szintelen. Vastag rétegben halvanykékes szinl. A szin egyéb
arnyalataibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizben kiilénféle oldott és lebegé allapotban
lév6 anyagok és szennyezddések talalhatok. A viz szinezédésének oka lehet a vasvegyiiletek,
huminanyagok, szennyvizek oldott anyagai és a tomegesen jelentkezd paranyszervezetek,
apro vizinovények. A felszini vizek szinét altalaban az oldott huminanyagok befolyasoljak és
azt a sargatél a barndig terjed6 arnyalatokra festik.

A viz dtldtszosdga, zavarossdga.

A természetes vizek zavarossagat gyakran a benniik [évé homok, iszap és szerves
lebegbéanyag okozza. A zavaros felszini vizekben a fényatereszté (fotikus) réteg lecsokken, a
fotoszintézis mérlege negativ lesz, mely a felszini vizekben oxigén hianyhoz vezethet.

A viz sdrisége:

A viznek +4 °C a legnagyobb a s(irlisége 1000 kg/m3, ha a hémérséklet alacsonyabb, vagy
magasabb a 4 °C-nal, a slrlség kisebb 1000 kg/ m3-—-nél. Télen a folyéknak és tavaknak
csak a teteje fagy be, igy a jég alatt megmarad az él6vilag. A viz jo oldoszer.

A viz belso surloddsa (viszkozitds):

A viz viszkozitds 0 °C-on kétszer akkora, mint 20 °C-on. A viz belsé surlédasdnak értéke
kereken 100-szor akkora, mint a levegéé. A viszkozitds befolydsolja a szennyezéanyagok
elkeveredését a vizben és a vizi él6lények mozgasat.

3.2. A viz kémiai tulajdonsagai

A kémiai tulajdonsagokat elsésorban a vizzel érintkez6 alapkézet 6sszetétele és a vizben é16
szervezetek anyagcsere-folyamatai hatarozzak meg. Az antropogén hatdsok azonban
lényegesen megvaltoztathatjdk a természetes vizek kémiai jellemzéit.

pH:

A hidrogén-ion koncentracié negativ logaritmusa. A viz kémhatasanak jellemzéje.
pH=-Ig(H")

pH + pOH=14

A tiszta viz pH-ja 7. A természetes vizek pH-ja 6,5 és 8,5 kozotti érték. Antropogén hatds
befolydsolja a természetes vizek pH értékét.

A vizben oldott gdzok:
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A folyadékok nem csak szilard anyagokat, gazokat is képesek oldani. Természetesen ezt is
sok tényez6 szabdlyozza, ezek koziil talan legfontosabb a hémérséklet. A hémérséklet
emelésével a gazok oldhatésaga csokken, igy melegitéssel a folyadékbol eltavolithaték. A viz
sotartalmanak novelésével a gazok oldhatésaga ugyancsak csokken. A vizben oldott gazok
kozil az oxigén és a szén-dioxid a legfontosabb. A viz oldott oxigén-tartalma részben a vizi
novények (elsésorban algak) fotoszintézisébdl, részben a légkorbdl szarmazik. Az aerob vizi
élélények oxigénsziikségletiiket a vizben oldott oxigénbdl fedezik, ezért életfeltételeik az
oldott O, mennyiségétdél fliggnek. A viz oOntisztulasa aerob folyamat, ezért mértéke
ugyancsak az oldott O; tartalom fliggvénye. A szén-dioxid a vizben kotott(COs2-), félig-
kotott(HCOs-) és szabad(CO;) formaban van jelen. A szabad szén-dioxid a vizet agressziv
tulajdonsaguva teszi, elsésorban felszin alatti vizekben fordul elé.

Kén-hidrogén (H.S) jellegzetes zdptojas szaga alapjan konnyen felismerhet6. Megjelenése a
szerves anyagok anaerob bomlasara utal. A szerves anyagok oxigén nélkili lebomlasanak
oka az ammoénia (NHs3) megjelenése is.

A felszin alatti vizek gyakran tartalmaznak metant (CH4). Az ilyen vizek vizellatasi célbol csak
gdzmentesités utan hasznalhaték.

Vizben oldott sok:

A természetes vizekben tobbféle oldott sé fordulhat el6. A talajviz, ha mész vagy egyéb
kalcium- és magnéziumso-tartalmu rétegen folyik keresztiil, vagy azokkal hosszabb id6n at
érintkezik, ezekbdl bizonyos mennyiséget kiold, és sétartalma megnd. A viz oldd hatasat
nagymértékben noveli a vizben elnyelt szén-dioxid.

A viz kozvetlen oldd hatasa kovetkeztében féleg alkdli- és alkdlifoldfémek kloridjai és
szulfatjai, valamint kisebb mennyiségben ammodnium, nitritek, nitrdtok és szerves
nitrogénvegyiletek kerilnek a vizbe elsésorban szerves anyagok bomlasabol.. A
szénsavtartalmi viznek a karbonatos kézetekre gyakorolt kémiai hatdsa a legnagyobb
jelentéségld. A rosszul oldédo karbonatok ilyenkor jél oldédé hidrogén-karbonatokka
alakulnak at.

CaCOs + CO; + H,0 — Ca(HCO:s3),
MgCOs; + CO, + H,0O — Mg(HCO3);

A szénsavas viz a talajban lévé vas- és manganvegyiileteket hasonlé moédon hidrogén-
karbonat alakban viszi oldatba. A tavak és folyok 0,1~0,4 g/l, az 6cednok pedig 32~38 g/I
oldott sot tartalmaznak. A tengervizben féleg NaCl (konyhasd) taldlhatd, a folydvizekben
féleg kalcium- és magnézium-sék, melyek a vizet keménnyé teszik. Ezeket a sokat ezért
keménységet okoz6 sdknak nevezik. A viz keménységét okozé soék a kalcium- és
magnézium-sok. Mas oldott anyagok a viz keménységét nem befolyasoljak.

A kalcium- és magnézium-hidrogénkarbonat altal okozott keménység a valtozd, vagy
karbonat-keménység, mivel ezek a sék forralds hatdsara elbomlanak. Vizben oldhatatlan
karbonatokka alakulnak at, szén-dioxid és viz felszabadulasa kézben:
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Ca(HCO_:;) — CaC0Os3 + CO; + H0O
Mg(HCOs3) — MgCOs + CO; + H,O

Az oldhatatlan karbonatok kivalasa utdn a viz keménysége csokken, tehat a valtozé
keménységi vizet egyszerl forralassal lagyitani lehet. A kalcium és magnézium egyéb soi
forralassal nem tavolithatok el. E sok okozta keménységet csak kiilonbozé Ilagyitasi
eljarasokkal lehet megsziintetni.

A vizben oldott kénsavas és sdsavas sOk (kalcium-szulfat, kalcium-klorid, magnézium-
szulfat, magnézium-klorid stb.) altal okozott keménység az allandd keménység. A viz
0sszes keménysége az allando és valtozo keménység dsszege. A viz azon jellemzGit, melyek
a keménységét hatarozzak meg, keménységi foknak nevezik.

A gyakorlatban a német (jele: NK°) keménységi fokot alkalmazzuk. A német keménységi fok
a viz keménységét kalcium-oxid egyenértékben fejezi ki.

1 NK° keménységi foku az a viz, mely 10 mg/I kalcium-oxiddal (CaO) egyenértékd kalcium-
vagy magnézium-iont tartalmaz.

A viz keménység szerinti osztalyozasa:

0-4 nk’ nagyon lagy
4-8 nk’ lagy

8-12 nk’ kdzepes
12-30 nk’ kemény

>30 nk® nagyon kemény viz

Foszfor-formak koziil, foként orto-foszfdtok (POs3- ), poli-foszfatok vannak jelen a vizben.

A foszfatok nélkilozhetetlen asvanyi tapanyagok a novények szamara. A
tapanyagfelvételben limitalo, szabalyozé tényezé.

Ha a nitrogén-és foszfor-vegyiiletek nagy koncentraciéban vannak jelen a felszini vizekben,
eutrofizaciot(elnovényesedést)okoznak.
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© C. Miller

20. abra. Eutrofizdcio

Vas-és mangdn-vegyiiletek:

A mélyfurasu kutak vize az oldott vasat Fe2+ ionok, illetve oldott Fe(HCO3)2 formdjaban
tartal-mazza. A mangan Mn2+ ionok, illetve Mn(HCO3)2 formdjaban van jelen. Az Fe2+ és
Mn2+ ionokat kilonféle oxidalészerek, koztik a levegd oxigénje, Fe3+ illetve Mn4+
ionokka képesek oxidalni. A keletkezé Fe(OH)3 és MnO2 csapadék vizben oldhatatlan.

- 2 Fe(HCO3); + 202 + H20 = 2 Fe(OH); + 4 CO;
- MI’](HCO3)2 + % 0 = MnO; + 2 CO> + H>0O

Felszini, oldott oxigént tartalmazoé vizekben, illetve mélységi vizek felszinre keriilésekor, az
oxidaci6 magatél végbemegy, éppen ezért a felszini vizek (folyék, tavak) vas- és
mangantartalma rendszerint nem jelent8s. Ivoviz esetében az oldott vas izrontd hatasu, a
kival6 csapadékok lerakédnak a csovekben. A kivalt hidroxidok a technoldgiai
berendezésekben is sulyos lizemzavarokat okozhatnak, pl. berendezések membrdanjaira
kivalt vas és mangan csapadék nagyon nehezen tdvolithaté el, akar véglegesen is
tonkreteheti a membranokat. Ez az oka annak, hogy a vas és mangan eltavolitdsa fontos
technoldgiai mivelet a vizkezelésben.

A kulonféle szervesanyag-mutatok (BOI, KOI, TOC stb.) a vizben |év6 szerves-anyag-
tartalmat eltéré mérik. A biokémiai oxigénigény csak a bioldgiailag bonthaté szerves anyag
oxidacidjahoz sziikséges oxigénigény, amelyet a mikroszervezetek elfogyasztanak a
lebontas soran. A kémiai oxigénigény a szerves és szervetlen vegyiletek kémiai oxidalashoz
szlikséges oxigén mennyiség mg/l-ben. A TOC(total organic carbon) az 6sszes szerves
szén, amely mérésének alapja, hogy a szerves anyagok széntartalma oxidacié soran szén-

dioxidda alakul, s ennek mérésével kovetkeztetnek a szén illetve a szervesanyag-tartalomra.
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3.3 Vizek bioldgiai tulajdonsagai

TERMESZETI KORNYEZET I.

S AViz

A viz bioldgiai tulajdonsdga a benne nagy szdmban eléforduld vizi szervezetektdl fligg.
Anyag és energiaforgalom szempontjabol ezek a vizi szervezetek lehetnek:

termeldk: szervetlenbdl szervest
fogyasztok: el6zdk altal 1étrehozott anyagokat fogyasztjak

- lebontdk: szervesbél szervetlent;

- rendszertani szempont szerint:
- novények: baktériumok, algak, moszatok, virusok
- allatok: egysejtliek, tobbsejtliek, gerincesek.
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21. dbra: Elélények a vizben

A tavakban 6kolégiai szempontbdl a kovetkez6 részeket killonboztetjik meg:
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/  LIMNETIKUS ZONA

PROFUNDALIS ZONA

22. dbra. Tavak élovildga

litoralis zona: sekély, tapanyagokban gazdagabb, és a parttal érintkezé rész
limnetikus zo6na: a nyilt viz felszini rétege, amelybe a fotoszintézishez elegenddé
napfény érkezik, igy valtozé mennyiségl planktont és kilonbozé allatfajokat
tartalmaz a rendelkezésre allé6 novényi tapanyagtol fiiggé mennyiségben

profundalis zona: a fénysugarak nem tudnak behatolni, ez a réteg hidegebb,
sOtétebb, és oxigén szintje is alacsony

bentikus zoéna: a fenéken alakul ki, amelyben nagy szamu baktérium, és egyéb
lebonté szervezet él, amelyek a fenékre lelilepedé elhalt noévényi és allati
szervezetekkel, és allati hulladékokkal taplalkoznak

Az allovizekhez hasonldéan a vizfolydsokon is szokas élettajakat elkuloniteni. A vizfolyasok

jellemzé élettajait, szinttdjait az esésviszonyok altal meghatdrozott kornyezeti tényezdék
alakitjak, jellemz6en szakasz-szer(en.
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23. dbra: Nagy folyok szinttdjai

A szinttajak jellemzd halaikrél kaptak neviiket. Eurépa nagyobb folyoin a forrastol a torkolat
felé haladva a pisztrang-, a pér-, a paduc-, a marna-, a dévér- és a durbincs-szinttaj koveti
egymast. A névadd halfajok egyben indikatorok is, amelyek jelenlétiikkel, illetve allomanyuk
nagysagaval jelzik az ott uralkoddé viszonyokat, példdul a viz sebességét, mélységét,
hémérsékletét, oxigéntartalmat.

TANULASIRANYITO

Igaz, hogy a Fold kétharmadat viz boritja, de ennek csupan egy szazaléka édesviz. Raadasul
ennek jelentds része felszinalatti vizekben és sarkvidékeken talalhaté jég formajaban. A
vizfelhaszndlas az elbérejelzések szerint folyamatosan novekedni fog. Az ok, pedig a
népesség novekedéshez és a széls6séges iddjarasi viszonyokhoz vezetheté vissza. Minden
csepp tiszta viz szamit. Vizhidnnyal és a viz értékével nemcsak az afrikai orszagok, hanem
Eurédpa egyes orszagai és az Egyesilt Allamok is szembesiilt. Minden egyes ember
magatartasa, viszonyuldsa a vizhez, meghatarozo6 a fenntarthaté vizgazdalkodas és fejl6dés
szempontjabol. Ahhoz azonban, hogy ezt az életet jelent6, de rendkiviil sériilékeny
kornyezeti elemiinket meg tudjuk o6vni a jové nemzedék szdmdra, ismerniink Kkell
legfontosabb jellemzdit.
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Olvassa el az informaciétartalmat és valaszoljon a kovetkezé kérdésekre!
1.

a.) A foldi vizkészlet hany %-a édesviz és sés viz?

Edesviz.......cc.o....... %

SOsviz........c.n.eu.... %

b.) A hidrolégiai kérfolyamat ismeretében, irja fel a vizkészlet meghatarozasat!

2.

a.) Irja a tablazatba a szarazfoldi vizek csoportjait!
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b.) Sorolja fel az allévizek tajékait!

c.) Milyen folydvizi kategéridkba sorolja a kdvetkezd vizfolyasokat!

d.) Definidlja a kovetkezé fogalmakat!
TalAJVIZ. e e
Y =T 1V, . ST S PPN

1 741V -2 TR

a.) Csoportositsa a tablazatba a kévetkezé viztulajdonsagokat!

Atlatszosag, pH, nitrit-koncentrécié, viszkozitas, organoleptikus jellemzdék, hémérséklet,

s

oldott gazok, KOI, TOC, sliriiség

Fizikai tulajdonsagok Kémiai tulajdonsagok
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b.) Sorolja fel a folybvizek szinttajait!

pisztrang-
- apér-

- apaduc-
- amarna-
- adévér-

- adurbincs

Megoldas

a.) A foldi vizkészlet hany %-a édesviz és sés viz?

Sésviz............ 3....... %

b.) A hidrolégiai kérfolyamat ismeretében, irja fel a vizkészlet meghatarozasat
CS-P =B+T+L

Mikor beszéliink aszalyos idészakrél?

CS-P = negativ, akkor a vizkészlet csokken, aszalyos idészak

2.

a.) [rja a tablazatba a szarazféldi vizek csoportjait!
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FELSZiNI VIZEK FELSZiN ALATTI VIZEK

Allévizek Mélytavak Talajviz
Sekélytavak
(és kategoriai)
Folyovizek Folyamok Rétegviz
Folydk Karsztviz

Kisvizfolyasok

b.) Sorolja fel az allévizek tajékait!
1. Nyiltvizi tajék (pelagialis régio)
2. parti tajék (litoralis régio)

3. Mélységi tajék (profundalis régio)

5. Fold alatti vizi tajék (freatalis régid)

c.) Milyen folyévizi kategoriakba sorolja a kdvetkezé vizfolyasokat!

Duna......... folyam..............
Tisza............ folyé.............
Zagyva............ kis folyé..........

d.) Definialja a kovetkezé fogalmakat!
Talajviz: A talajviz felszin kozeli elsé vizzaré réteg folotti, szabad felszind, freatikus viz.
Rétegviz: Vizzaro rétegek kozott elhelyezkedd viz. Gyakran nyomas alatti.

Karsztviz: Mészké-és dolomit hegységek repedéseiben 6sszegyllekezé viz.
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a.) Csoportositsa a tablazatba a kévetkezé viztulajdonsagokat!

Atlatszésag, pH, nitrit-koncentracioé, viszkozitas, organoleptikus jellemz8k, hémérséklet,

r

oldott gazok, KOI, TOC, slir(iség

Fizikai tulajdonsagok Kémiai tulajdonsagok
Atlatszésag pH
Viszkozitas Nitrit-konc.

Organoleptikus tulajdonsagok Oldott gazok
hémérséklet KOl
slrliség TOC

b.) Sorolja fel a foly6vizek szinttajait!

pisztrang-
- apér-

- apaduc-
- amarna-
- adévér-

- adurbincs
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|1 . feladat

Sorolja fel a viz korforgasanak szakaszait!

2. feladat

irja a kipontozott részre az adott vizforma megnevezését!

1. Nagy vizfeliiletli és vizmélységl tavak, ahol a vizmélység lehet6vé teszi a h6mérsékleti
rétegz6deést...................cieini,

2. Nagy vagy kozepes vizfeliletl, sekély (atlagosan 1-2 m mély), teriletiiknek tébb mint
1/3-an lapi vagy mocsari novényzettel boritott, de emellett kisebb-nagyobb hinaros és
nyiltvizes foltokkal is tarkitott, mozaikos allévizek. Altalaban allandé vizboritastak, de
esetenként ki is szaradhatnak. Tobbnyire sekélytavak feltoltédésével
keletkeznek.........................

3. 500000 km? vizgylijté, 2500 m3/s vizhozam, 2500 km hosszu meder................

4. Az a mészkd és dolomittomeg, amely a légkorrel kdzvetleniil érintkezik..................

5. Pozitiv rétegnyomdsu viz, ha a viznyomas nyugalmi szintje a térszin folé
emelkedik...................
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| 3. feladat

irja a kovetkezd allitasok utan a megfelels betdjelet!

(lgaz-l, Hamis-H)

1. A viz slirlisége 4 °C-on a legnagyobb érték........

2. A viz organoleptikus jellemzéi fliggetlenek.............

3. A nagyobb viszkozitasu vizben az anyagok elkeveredése és az él6lények mozgasa
nehezebb.............

4. A h6kompenzaciés réteg alatt a viz hé6mérséklete 4 °C, folotte a légkor hdmérsékletétdl

9. A KOI, BOI és TOC egymasba atszamithaté értékek..............

10. A partmenti zonacidéban a névények vizigény alapjan rendezédnek hinar-nad-sas-rét-és
erdé ovekbe........

11. A természetes vizek pH-ja altalaban 7-es érték koriili (semleges)........

12. A foszfor a ndvényi tdpanyagok k6zott nem limitdld tényezé6.................
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

1. a napsugarzas félmelegiti a felszini vizeket

2. a felmelegedett viz parolog, a névények parologtatnak

3. avizg6z kicsapddasaval elindulnak a felh6-és csapadékképzddés folyamatai
4. a lehullott csapadék (CS) egy része:

- Afelszinrél és novényzetrél elparolog (P)
- Beszivarog a mélyebb rétegekbe (B)

- Lefolyik (L)

- Tarozédik (T)

2. feladat

1.Mélyto

2. Fert6

3. Folyam

4. Nyilt (szabadtiikrd) karszt
5. Pozitiv artézi kat

3. feladat
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A(z) 1214-06 modul 009-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 850 01 0010 54 01 Energetikai kdrnyezetvedd

54 850 01 0010 54 02 Hulladékgazdalkodo

54 850 01 0010 54 03 Koérnyezetvédelmi berendezés lizemeltetbje
54 850 01 0010 54 04 Koérnyezetvédelmi méréstechnikus

54 850 01 0010 54 05 Nuklearis energetikus

54 850 01 0010 54 06 Vizgazdalkodo

54 850 02 0000 00 00 Természet- és kdrnyezetvédelmi technikus
54 851 01 0000 00 00 Telepulési kdrnyezetvédelmi technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora
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