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DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE 1.

DIZELMOTOR MUKODESE II.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A dizelmotor felépitése kilonbozik a benzinmotorétdol, mert mas a mikodési elve. A
dizelmotornak elsésorban a nagyobb sliritéssel jardo nagyobb igénybevétel (hagyobb slritési
végnyomads, nagyobb égési végnyomds és magasabb hdémérséklet) miatt kell erésebb
szerkezetlinek lennie a benzinmotornal. Ennek viszont stlyosabb motor a kévetkezménye.

1. dbra. VOLVO Dizelmotor.4D 163

Személygépkocsik dizelmotorjai ma altalaban konnyl épitésliek, a hengerfej aluminium-
ontvényb6l vagy ontottvasbol késziil. A vékony fald, oOntottvas motorblokk megfeleld
merevségét bordak adjak. Az igy gyartott dizelmotorok csak kevéssel nehezebbek az
ugyanolyan hengerdrtartalmd benzinmotorokndl. A nagyobb motorzaj szigetel6 burkolattal
csokkenthetd.
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DiZEL MOTOROK SPECIALIS SZERKEZETI KIALAKITASAI:

1. Forgattyus tengely

A forgattyls tengely szerepét tekintve fétengely. A motor dugattyuinak alternalé mozgasat
forgd mozgassa kell atalakitani. Ezt a feladatot a forgattyls-tengely végzi. A hajtorider6bdl,
vagyis a gazer6k eredGjének az egyik Osszetev6jébdl forgatéer6t, és ezzel
forgatonyomatékot allit el6.

Feladata:

- A forgatényomaték legnagyobb részét a. lendit6keréken  keresztil a
tengelykapcsoléra vezetni.

- A forgatdnyomaték kisebb ‘részével a  szelepvezérlést, az olajszivattyat, a
gyujtaselosztét, a tiizeléanyag- ellatdo és a motort hiité elemeket, valamint a
generatort hajtani.

Kovacsolt acélbél vagy*® ontottvasbol késziul. A forgattyls tengely altalaban minden
forgattydcsap kozott csapagyazott, hogy a nagy dugattyder6k okozta kihajlast
megakadalyozzak. Ezen kiviilra forgattyukarok végein ellensilyokat rogzitenek a tomegek
kiegyensulyozasara  és a forgatonyomaték-ingadozasok csokkentésére. A dizelmotorok
inditasahoz.sziikséges. nagy forgatényomaték nagyobb teljesitményli inditémotorokat és
nagyobb-kapacitasu akkumulatorokat igényel.

Duratorg DI

2. dbra. Forgattyus tengely (BMW)
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2. Hajtorud:

A kiegyensulyozas szempontjabél kényes alkatrész, ezért a lehet6 legkisebb tomegdre kell
késziteni. Altaldban kovacsoltvasbél, acélontvénybél, kiilonleges motorokhoz specialis
aluminium otvozetbdl készitik.

Dizelmotorokban a hajtérad gyakran nagy csapagyatmérdjii, mivel a forgattyus tengely-
csapokat a nagy igénybevétel miatt nagyobb keresztmetszetlre kell késziteni. llyen
esetekben a hajtorudfejet ferdén osztjak, hogy a hajtérudat a hengeren keresztiil, foltlrél ki
lehessen szerelni. Az elvalaszté feliileteket gyakran 90°-os fogazassal készitik.
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3. dbra. Hajtorud

3. Dugattyu:

A dugattyak teljes paldsti autothermik kivitellek, amelyekben bedntott acélszalagok
csOkkentik a szerelési hézagot és ' szabadlyozzak a hdétagulast. A nagy sdritésd
dizelmotorokban a legfelsé gylirtre kiilonésen nagy hémérséklet és nyomas hat. Ennek
kovetkeztében a legfelsé gylriihorony nagymértékben kopik és kiver6dése is el6fordulhat.
Ezért 6ntott vagy kovacsolt, gylirttartdés dugattyikat alkalmaznak.

4. dbra. Dizel dugattyu mikodés kozben
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A hétagulas karos kovetkezményeinek elkeriilésére mas médok is vannak. A jobban
felmelegedd felsé részt példaul kisebb atmérdével készitik, vagy a csapszegfurat kdrnyékének
nagyobb taguldsa miatt a dugattyut kor keresztmetszet helyett ovalisra készitik, vagy a
csapszegfurat kornyékét leoldalazzak.

A hétagulast mérsékelni lehet kis tagulasu acélbetétek (invarbetétek) alkalmazasaval

5. dbra. Duramax dizel dugattyu

Ebben a dugattyliban a legfelsé dugattyugyliriit nagyon kopasallo, erésen 6tvozott ontottvas
gydlriitarté vezeti. H6tagulasa hasonlit a dugattyd szerkezeti anyagaéhoz, igy a gylritarto
m(ikodés kozben nem lazulhat meg. Ezen kivil a gydr(itarté nagyon érdes ontési kérge is
szorosan illeszkedik a dugattyd anyagahoz. A nagy hémérséklet hatasara bekovetkezé
repedések megel6zésére, a dugattyufenékre aluminiumtartalmu szinterelt réteg vihetd fel.

Feltoltés dizelmotorokban bedntott hitécsatornakat tartalmazé gydrdtartdés dugattydkat is
alkalmaznak. A tomités céljara dugattyuagydriiket alkalmaznak, ezek kildnleges fajtaja az
olajlehtizé gydri, amit minden olyan motoron alkalmazni kell, ahol olajfilm képzédhet a
hengerfalon (gyakorlatilag csak a keverékolajozasu kétiitemd motorokon nincs olajlehtzé
gyurd).

A gylriik szama és elhelyezése attél fiigg, hogy Otto-, vagy dizelmotorrél van-e szé. Az elsé
kompresszio-gylird dizelen tavolabb van a tet6t6l, a szama is tobb, olajlehtizobdl is
legtobbszor kett6t alkalmaznak. A dizelmotor dugattydja sokkal robosztusabb, vastagabb
tetejl, hosszukasabb azon kiviil, a tetd kialakitasa is jellemzé az égéstér alakja miatt.
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6. dbra. Otto motor és a dizelmotor dugattyuja

Kiulénosen dizeleken jelenthet nagy veszélyt a fels6 kompresszié-gylriikre a nagyobb
hémérséklet és a szarolang. Az utdbbi ellen agy is lehet védekezni, hogy a dugattyu és a
henger kozotti hézagot szlkitjik, de ilyenkor gondoskedni-kell a fokozott beragddasi
veszély ellenstlyozasarél.
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A dizelmotor égéstere osztatlan vagy osztott kivitelben késziil. Az utobbi esetben a
befecskendezés lehet kozvetlen, de altaldaban kozvetett.
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7. dbra. Osztatlan égésterek

A siiritési viszony 14-24 kozott szokasos. A keverékképzést elGsegiti, ha a tlizel6anyagot
tobb sugarban és finoman porlasztjuk be, a leveg6t pedig orvénylésre kényszeritjik.

Az orvénylés lehet hossziranyad (a henger hossztengelye korul spiral alakban) és
keresztiranyd (sugdriranyu). Az elébbit a szivécsatorna iranyaval (érintéleges belépés), az
utobbit a dugattyuteté alkalmas kiképzésével lehet el6idézni.

Az osztott égéstérre is mutatunk példakat:
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8. dbra. Osztott égésterek

Az el6kamra térfogata a féégéstér 25-40 %-at teszi ki. A befecskendezés az el6kamraba
torténik. A befecskendezett tiizel6anyag meggyullad, a h6mérséklet rohamosan emelkedik.
A kialakul6é nagy nyomas az el6kamrabdl nagy sebességgel kipréseli a.gazt, amely még sok
elégetlen tlizel6anyagot tartalmaz. Ennek a keveréknek a hémérséklete igen-magas, s amint
a féégéstérbe atlép, és ott friss levegdvel talalkozik, folyamatosan el'is.€g. Az ataramlas
sebességét az atomlési keresztmetszettel tudjuk befolyasolni. A nagyobb sebesség jobb
keveredést, s a tlizelbanyag-szemcsék tovabbi szétporlasztasat eredményezi. Ez utobbi
kovetkeztében a befecskendezésnek nem kell olyan finomnak lennie, mint kozvetlen
befecskendezéskor, ezért egylyukd porlaszté is megfelel, ami sokkal kevésbé kényes, mint a
tobb - apré - lyukd. Ugyanakkor a gaznak ide-oda valo dramldasa a nagy keresztmetszet-
valtozasok miatt egyrészt jelentds belsé surlédassal jar, masrészt az égést elnyljtja. Az égés
elhiizédasat meg lehet el6zni, ha a befecskendezést korabban kezdjik, de csak akkora
adaggal, ami a gyujtashoz éppen elegendé. Amikor a féadag befecskendezése megkezdédik,
az el6kamraban uralkod6 hémérséklet marelegenddé a masodik |épcsében befecskendezett
tlizel6éanyag gyors gyulladashoz. Ezt a kétlépcsés befecskendezést tobbféleképpen meg
lehet valésitani, legegyszerlibben csapos porlaszté favokaval.

5. Befecskendezési eljarasok

A.dizelmotorok esetében kétféle befecskendezési modszer terjedt el.

- A kozvetlen befecskendezésli dizelmotorban a tilizel6anyagot kozvetlenil
fecskendezik be a hem osztott égéstérbe (pl. a dugattyl mélyedésébe vagy a gomb
alaku égéstérbe).

- A kozvetett befecskendezésii dizelmotorban a tlizel6anyagot osztott égéstérbe (pl.
el6kamraba vagy 6rvénykamraba) fecskendezik.

Kozvetlen befecskendezési eljarasok

Befecskendezés a dugattyl mélyedésébe

6
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a tizeléanyagot kozvetleniil az égéstér légterébe fecskendezik

Az égéstér a dugattyuban van kialakitva. A egyenletes keverésl leveg6-
tlzel6anyag biztositasa érdekében tobbfuratd porlasztdn nagy nyomassal
torténik a befecskendezés a szivocsatorndban orvénylé mozgasra késztetett
levegbbe. Az égésfolyamat igen jo hatasfokl, de a viszonylag gyors
nyomasfelfutas kovetkeztében a motor kemény, kopogé jarasu.

9. dbra. Kozvetlen befecskendezés /.

a tlzeléanyagot az égéstér falara fecskendezik

Az égéstér a dugattyuban van kialakitva. A tiizel6anyagot kozel érintélegesen
a gomb alaku égéstér falara. fecskendezik, ahol az egy vékony hartya
formajaban elteniil. A _dugattydkamraban nagy sebességgel forgd
leveg60rvény egy olyan centrifugdlis eréteret hoz létre, amely a benne [évé
kozegeket sirliség szerint.rendezi. Az égésben még részt nem vett hideg
oxigéndus leveg6 a kamra fala felé torekszik, ahol az égés zajlik, mikdzben a
konnyebb_égéstermékek a kamra belsejébe szorulnak. Az eljaras elénye a jo
leveg6-kihasznalas és a lagy, csendes jaras

5
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10. abra. Kozvetlen befecskendezés Il.
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Kozvetett befecskendezési eljarasok

El6kamras eljaras

Sajatossagok a kozvetlen befecskendezéssel 6sszehasonlitva:

nagyobb s(ritési nyomas,

a motor lagy, nyugodt jarasa,

nagyobb fajlagos tlizel6anyag-fogyasztas,
szlikség van inditasi segédeszkozokre.

Az el6kamras eljards sordn a tiizel6éanyagot 80...120 bar fivdkanyitasi nyomasnal, kb. 450
bar nyomassal fecskendezik be az el6kamraba. Befecskendezdéfuvékak altalaban csapos
fuvokak. Az el6kamraban levé oxigén elegendé a befecskendezett tiizel6anyag egy részének
elégéséhez.

11. dbra. Elokamrds eljdrds

A thzel6anyag el nem égett részét az égés soran keletkez6 tulnyomas az égéstérbe fljja, és
ott a j6 porlasztas és eloszlas kovetkeztében kis nyomasnovekedéssel, teljes mértékben
elég. igy a motor nyugodtabban jar és alkatrészeinek mechanikai igénybevétele kisebb. A
keverékképz6dés még részterhelésen és kis fordulatszamon is j6, ami a karosanyag-
emisszidé szempontjabél elényds. A megosztott égéstér nagy lehiilé feliiletei kovetkeztében
a slritési hémérséklet hideginditaskor nem elegendé a befecskendezett tizeléanyag
meggyujtasahoz, ezért ennél az eljardsnal inditasi segédeszkozokre, pl. elbizzitd
szerkezetekre van sziikség.

Orvénykamras eljaras

8



DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE 1.

Az orvénykamras eljarasnal is a f6 égéstértél elkiilonitett kamraba fecskendezik az 6sszes
tlizel6éanyagot (a fuvoka nyitasi nyomasa altalaban 100...125 bar). A befecskendezést
fojtécsapos vagy fellletcsapos fuvokak végzik. A f6 égéstér és az orvénykamra kozotti
csatorna viszonylag nagy keresztmetszetl, és az orvénykamraba annak érintéje mentén
csatlakozik. A leveg6é a sdrités soran ellenallas nélkil jut az orvénykamraba, ahol az
orvénykamra gomb alakja és az 0Osszekoté csatorna érintéiranyl becsatlakozdsa
kovetkeztében erés légorvény keletkezik.

12. dbra. Orvénykamrds eljdrds

Ebbe a forro légorvénybe fecskendezik be'aztan a tiizel6éanyagot, amely jol 6sszekeveredik a
levegdvel és gyorsan elég. Nagy fordulatszamon jo az atorvénylés és az 6sszekoté csatorna
kis aramlasi veszteségei kovetkeztében gyorsak az égési folyamatok. A tlizel6éanyag
tokéletesen és fuistképz6dés nélkil ég el. Hideginditaskor altalaban izzité gyertya melegiti
fel az 6rvénykamraban levé levegdt. Az elGizzitasi id6 kb. 4...10 s.

Az oOrvénykamras eljarast gyakran alkalmazzdk személygépkocsik nagy fordulatszammal
miikodé dizelmotorjaiban.

6. Dizelmotorok adagoldszivattyui:
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A dizelmotorok égésterébe igen nagy nyomassal kell a tiizel6anyagot - altalaban gazolajat -
befecskendezni. A klasszikus befecskendezé (adagold) szivattydk finom illesztésii
acéldugattyuakkal hoztak létre a sziikséges nyomast, ami elérheti vagy felilmulhatja a 100
bar-t. Az egy loketre beadagolt mennyiség vezérlésére tobbféle modszert alkalmaztak,
legelterjedtebben a fojtast, illetve a résvezérlést hasznaltak, az el6bbit fbéleg a
"disztribatoros", az utébbit a hengerenkénti (soros) adagoléelemeket tartalmazo
szivattylknal.

Egyik elterjedt valtozat a fogasléces mechanizmus, amivel el lehet forgatni az
adagolédugattyut a "dozis" valtoztatasa érdekében.

4 | Geometriai
y I6ket

@ BOSCH

13.<dbra. Fogasléces mechanizmus (BOSCH)

A fogasléc természetesen a .gdzpeddllal van o6sszekottetésben kilonb6z6 rudazatok
segitségével. A fogaslécet azonban nem csak a gépkocsivezeté akaratanak megfeleléen kell
mozgatni - az adagot novelni vagy csokkenteni -, hanem két fontos uUzemallapot
biztonsagos beallitdsa céljabdl is.

Az egyik'az alapjarat szabalyozasa, a masik a maximalis motorfordulatszam behatarolasa.
Mindketté = a “motor fordulatszamaval van kapcsolatban. A motor fordulatszamat
tobbféleképpen lehet érzékelni, legelterjedtebb szerkezet a centrifugalis regulator.

10
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14. abra. Centrifugdlis szabadlyozo

A gazpedal és a fogasléc kozé egy olyan kiegyenlit6 mechanizmus van beépitve, ami
lehetévé teszi a fogasléc mozgatasat a motorfordulatszamtdl fliggden.is. A sokféle megoldas
kozul itt az excenterest mutatjuk be: a pedallal az excenter nagyatmérdjii csapjat toljuk
elére vagy hatra, a centrifugalis regulator viszont e csap koriil tudja kétkaru emeld
segitségével mozgatni a fogaslécet.

7. Porlaszto:

Az adagold altal kuldott tiizel6anyagot be kell fecskendezni a munkahengerbe. A porlaszto
meglehetésen egyszerl(i szerkezet. A beérkez6é gazolaj alulr6l megemeli a porlaszté
dugattyujat, kinyitva ezzel a gazolaj utjat. A porlasztofejek kialakitasa meglehetésen
valtozatos, a legegyszerlibb egylyuku, de van un. tébblyukd porlaszté, amit a kdzvetlen
befecskendezéshez alkalmaznak.

11
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14
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15. abra. Zsdakfuratos porlaszto

A motor teljesitményét nem csak a méretével (hengerirtartalom, hengerszam) lehet novelni,
hanem a fordulatszam novelésével is. A klasszikus adagolérendszert az jellemezte, hogy a
motor oldalara szerelt adagolébodl hosszu csoveken‘at jutott el a.gazolaj az el6bb ismertetett
porlasztéhoz. Ez viszont kellemetlen jelenségekkel (pl. folyadéklengésekkel) jart. Ezen gy
segitettek, hogy az adagoldt és a porlasztot egybeépitettéek.

& BOSCH
Bosch UIS (Unit-Injector-System)

16. dbra. Injektoros adagolo (VW)

12



DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE 1.

A mai szigoru nemzetkozi kovetelményeknek azonban legjobban az un. k6zo6s (kézponti)
nyomasterd rendszerek (common rail) felelnek meg, melyek lényege, hogy egy szivattyuval
nagy nyomast allitanak elé egy megfelel6en kialakitott (altalaban csé alakl) térben, s onnan
csovek vezetnek az egyes hengerekhez tartozé porlasztékhoz. Az elektronika gondoskodik
arrél, hogy az egyes porlasztok a megfeleld pillanatban nyissanak, illetve zarjanak.

A Common Rail-rendszer megszinteti a hosszld nyomécsovek miatt a hagyomanyos
befecskendezd rendszerekben kialakulé nyomaslengésekbdl adédo problémakat és azoknal
lényegesen nagyobb befecskendezési nyomasértékeket is biztosit, ami elsésorban a
részecske-kibocsatas csokkentése szempontjdbol napjaink szigori kornyezetvédelmi
eléirasait tekintve ma mar alapvet6 kovetelmény. A Common-Rail helyiérdekd vasutat jelent,
utalva arra, hogy ezt a sajatos adagoldé rendszert elséként egy ilyen amerikai vasut
mozdonymotorjain alkalmaztdk els6ként. Eddig a befecskendezési id6tiaz adagolé-szivattyu
altal elkiildott izemanyag mennyisége hatarozta meg.

17. abra. Common Rail rendszer

A Common Rail rendszernél viszont a porlasztécsiics nyitdsa elektromosan van szabalyozva
a szamitégép altal, ami ezaltal meghatarozza a befecskendezendd lizemanyag mennyiséget.
Az elektronikus vezérlés lehetévé teszi tobb paraméter figyelembevételét, azaz a
befecskendezett  gdzolaj mennyiségének pontosabb szabalyozasat. A befecskendezett
gazolaj mennyiségét meghatdrozé alapveté paraméterek a motor fordulatszama és a motor
terhelése. Bizonyos esetekben egyéb korrekciés paramétereket is figyelembe vesz a vezérld
szamitogép:

a gazolaj hémérsékletét,

- - a hltéviz hémérsékletét,

a beszivott levegd hémérsékletét,

a beszivott levegé mennyiségét,

a légkori nyomdast (tengerszint feletti magassag korrekcio)

13
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Miikodési elve

A benzin befecskendezés elvével megegyezé azzal a kilonbséggel, hogy az lzemanyag
nyomasszint lényegesen nagyobb. Egy nagynyomadasu szivattyu (kb. 1600 bar) tolti fel az
lzemanyag-eloszté csovet. A nyomas szabalyozasat a befecskendezé szamitégép végzi
kiléonb6z6 paraméterek fliggvényében, mint pl. az elosztdcsében [év6 nyomasérzékeld
informaciéja alapjan, stb. Az elektromagneses porlasztécsucsok nyitdsat a szamitogép
vezérli kiillonb6zdé paraméterek fliggvényében (elsésorban terhelés és motorfordulatszam).

[

Levegosziiroé
Turbofeltoité
kipufogorendszer
Haéceserélo
Uzemanyageloszto cs6
Nyomasérzékelo 10
Porlasztocsticsok - A E
Befecskendezo szamitogép

Motor 14 D
10 Nyomasszabalyozo 13
11 Tapszivattylu

12 Nagynyomast szivattyu A 4 o .
13 Uzemanyagsz(r6 s Alacsony "Yf’"‘asu__uze’f‘anyagmr
14 Uzemanyagtartaly ; - — — - Elektromos Gsszekattetés

INT.MINGECTTEN

WO~ EON=

Levegd kor
= Nagynyomasu Gizemanyagkor

18. dbra. Common Rail mikodési elve

A dCi motorok elényei :

- Fogyasztascsokkenés : ezen motorokban az égés mindsége jobb, az elektronikus
befecskendezés pontosabb szabdlyzasat teszi lehetévé a befecskendezett (izemanyagnak a
motor igényei szerint, illetve egyéb feltételek fliggvényében.

- Teljesitményndvekedés : ezen motoroknal nagy mennyiségl lGzemanyag fecskendezheté
be alacsony fordulatszamnal is , igy a motor nyomatéka jelentésen novelhetd. Ez a lehet6ség
abbol ered, hogy a rendszer nagy nyomast tud létrehozni alacsony motorfordulatszam
mellett is.

Napjainkban ezek a kozvetlen, elektronikus befecskendezésli dizelmotorok (valtozé
geometridju) turbokompresszorral vannak egybeépitve, amik még tovabb tudjak novelni a
motorok teljesitményét a sziikségletek fliggvényében.
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DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE 1.

J
19. dbra. Mercedes CDI motor

TANULASIRANYITO ( A

Az dizelmotor miikddése Il. téma ismeretei targyalasanak végére értiink. Atanulasi folyamat
eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban /a tudds megszerzésének
folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

Az dizelmotor elvi miikddése ismeretében hogyankapcsolédnak a szerkezeti elemek?
Miért eltéré az otto- és a dizelmotorok felépitése és mi ennek a kdovetkezménye?

A dugattyuk hétagulasanak karos kévetkezményeinek elkeriilésére milyen médok vannak?
Milyen égésterek talalhatok dizelmotornal?

Mi a kiilonbség az Otto-motor és a dizelmotor dugattyuja ké6zott?

Milyen kézvetlen befecskendezési eljarast ismeriink?

Milyen kozvetett befecskendezési eljarast ismeriink?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adandé valaszadasban segitiink:
Mirdl is tanultunk?

Azokat a szerkezeti elemeket tanulmanyoztuk, melyek Iényegesen eltérnek az Otto
motorokétol.

A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 0sszegzését:

1. Forgattyus tengely

15




DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE 1.

Hajtérad

Dugattyuk

Egésterek
Befecskendezési eljarasok

A v WN

Dizelmotorok adagoldszivattyui

A szerkezeti elemek biztos megismerésének érdekében a gyakorlati tanérdkon azonositsa a
motor elemeit!
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DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE II. |

| 1.Déntse el melyik allitds igaz, melyik hamis!

A dizelmotor motor javitasi koltségei kisebbek, mint a benzinmotoré.

A dizelmotor bels6 keverékképzési.

A dizelmotor motor olcsdbb, mint a benzinmotor.

A dizelmotor kipufogégaz hémérséklete alacsonyabb, mint a benzinmotoré.

A dizelmotor CO ES CH kibocsatasa alacsonyabb, mint a benzinmatoré.

A dizelmotor egyszerlibb szerkezetl, mint a benzinmotor.

A dizelmotor motor kdnnyebb, mint a benzinmotor.

A dizelmotor csak leveg6t sziv be.

A dizelmotor mindig levegéfelesleggel miikodik.

A dizelmotor motor feltoltése rosszabb, mit:a.benzinmotoré.

A dizelmotor motorban kevesebb alkatrész van, mint a benzinmotorban.

A dizelmotor motor fajlagos tlizel6éanyag fogyasztasa nagyobb, mint a benzinmotoré.
A dizelmotor motor<dgénybevétele nagyobb, mint a benzinmotoré.

A dizelmotor hatasfoka jobb, mint a benzinmotoré.

A dizelmotor dngyulladassal mdkodik.

A dizelmotor motor altal leadott forgatényomaték kisebb, mint a benzinmotoré.
A dizelmotor kipufogdgaz hémérséklete alacsonyabb, mint a benzinmotor.

A dizelmotor motor kdnnyebb, mint a benzinmotor.

A dizelmotor motor javitasi koltségei kisebbek, mint a benzinmotoré.

17



| DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE II.

| 2. Vazolja le a Common Rail renszer miikodési elvét, irja le részeit

3. Az autdszerel6 miihelybe hagyomanyos befecskendezé-rendszer szivattyujat helyezik
izemen kiviil. Erdeklédjon az eljaras 1épéseirdl a gyakorlat-vezetSnél!

18



DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE II. |

MEGOLDASOK

| 1.Déntse el melyik allitds igaz, melyik hamis!

A dizelmotor motor javitasi koltségei kisebbek, mint a benzinmotoré. H

A dizelmotor bels6 keverékképzésii. 1

A dizelmotor motor olcsobb, mint a benzinmotor. H

A dizelmotor kipufogdgaz hdmérséklete alacsonyabb, mint a benzinmotore. I

A dizelmotor CO ES CH kibocsatasa alacsonyabb, mint a benzinmotoré. T

A dizelmotor egyszerlibb szerkezetii, mint a benzinmotor. H

A dizelmotor motor kdnnyebb, mint a benzinmotor. H

A dizelmotor csak levegétsziv be. I

A dizelmotor mindig levegoéfelesleggel mitkodik. I

A‘dizelmotor motor feltdltése rosszabb, mit a benzinmotoré. H

A dizelmotor motorban kevesebb alkatrész van, mint a benzinmotorban. H

A dizelmotor motor fajlagos tiizeléanyag fogyasztasa nagyobb, mint a benzinmotoré. H

A dizelmotor motor igénybevétele nagyobb, mint a benzinmotoré. |
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DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE 1.

A dizelmotor hatasfoka jobb, mint a benzinmotoré. 1

A dizelmotor 6ngyulladassal mikodik. 1

A dizelmotor motor altal leadott forgatonyomaték kisebb, mint a benzinmotoré. H

A dizelmotor kipufogdgaz homérséklete alacsonyabb, mint a benzinmotor. I

A dizelmotor motor kdnnyebb, mint a benzinmotor. H

A dizelmotor motor javitasi koltségei kisebbek, mint a benzinmotoré. H

2. Vazolja le a Common Rail renszer miikodési elvét, irja le részeit

Levegosziird
Turbofeltoitd
kipufogorendszer
Hdcserélo
Uzemanyageloszto cso
Nyomaseérzékelo
Poarlasztocsticsok
Befegskendezd szamitogép
Motor

10 Nyomasszabalyozo (@14

11 Tapszivattyu I—I Levegé kor

WO~ R ON =
I DGR

12 Nagynyomasu szivattyd s Nagynyomast Gzemanyaghtr
13 Uzemanyagsziiré _ s Alacsony nyomasu iizemanyagkor
14 Uzemanyagtartaly . Y - — — - Elektromos 6sszekéttetés

20. dbra. Commor Rail rendszer mikodési elve (Lezo.hu)
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DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE 1.

Egy nagynyomasu szivattyl (kb. 1600 bar) tolti fel az izemanyag-elosztd csdvet. A nyomds szabalyozasat a
befecskendezd szamitogép végzi kiilonbozé paraméterek fliggvényében, mint pl. az elosztocsében 1évo
nyomasérzékeld informacioja alapjan, stb. Az elektromagneses porlasztocsucsok nyitasat a szamitdgép vezérli

kiilonboz6 paraméterek fliggvényében (elsdsorban terhelés és motorfordulatszam).

2. Az autdszerel6 miihelybe hagyomdnyos befecskendez6-rendszer szivattydjat lizemen

7

kiviil helyezik. Erdeklédjon az eljaras 1épéseirdl a gyakorlat-vezeténél! Milyen karbantartast
igényel a befecskendezdszivattyu?

A manapsag hasznalatos befecskendezdszivattytilk altaldban nem igényelnek karbantartast, a dizelmotor

kendolajrendszeréhez kapcsolodnak.

A befecskendezdszivattyl hosszabb idére vald tizemen kiviil helyezésekor fennall annak a veszélye, hogy az
elgyantasodott tlizeldanyag Osszeragasztja a szivattyuelemeket a dugattytkat illetve a nyomoéelemeket
beragasztja. A gyantasodas és a korr6zio elkeriilése végett a tiizel6anyaghoz véddolajat kell adni és a motort kb.
15 percig jaratva kell tisztitani a bels6 részeket. A befecskendezdszivattya igy megvédhetd a korrdziotol és a

beragddastol.
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