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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A miihelybe érkez6 benzin vagy dizel tUzem( autén kell a villamos berendezések
diagnosztikajat elvégezni.

A vizsgalatok soran tisztdban kell lenniink a villamos berendezések miikodésével
meghibasodasi lehet6ségeivel. Adott esetben a vizsgalatok el6tti szemrevételezés sordn,
illetve a vizsgalatok utdn az esetleges hianyossagokat ki kell kiiszobdlni. A vizsgalatokat
minden esetben alaposan, miiszakilag helyesen< kell elvégezni, hiszen eredményiiktél
figgden kell elvégezni a villamos berendezések esetlegesen szikséges javitadsat/beadllitasat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. GYUJTOBERENDEZESEK

A tluzelbanyag-leveg6é  keveréket valamennyi benzinmotorban kiils6 energidval, a
gyujtérendszerben létrehozott villamos ivvel gyujtjdk meg. Az ivnek minden mdkodési
allapotban a megfeleld pillanatban kell meggydjtani a tizel6anyag-levegé keveréket. Ehhez
a 6, ill. 12 V-os akkumulatorfesziltség segitségével 6000....24000 V-os gyujtéfesziiltséget
kell eldallitania, hogy a gyujtégyertydk elektroddi kozott iv johessen létre. A gyujtas
idépontjat a mindenkori fordulatszdmnak és terhelésnek megfeleléen Ugy kell valtoztatni,
hogy a kipufogdgazban lehetbleg kevés karos anyag legyen.

Az akkumulatoros gyujtérendszerben az inditdakkumulatornak kell villamos energiat
szolgaltatnia ahhoz, hogy a gyujtogyertyan kielégité energidju iv keletkezzék.
Akkumulatoros gyujtérendszerben ezt az energiat a gyujtotekercs magneses energidjaként
vagy a kondenzator kapacitiv energiajaként taroljak addig a pillanatig, ameddig a
gyujtogyertya elektrédain a gyuajtdéivnek meg kell jelennie.

Az energia taroldsanak modjatél fliggéen induktiv és kapacitiv akkumulatoros
gyujtorendszereket kiilonboztetliink meg.
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Valamennyi induktiv gyujtorendszer miikodési elve megegyezik, azonban kilonbézhetnek a
gyujtotranszformatorban folyé aram be- és kikapcsoldsanak (a magnese tér és a gyujtoiv
létrehozasanak), a gyujtas idépontjdnak meghatarozasaban, (elégyujtas-allitas), tovabba a
nagyfesziiltségnek az egyes hengerekre valé elosztasanak médjaban.

Megkilonboztetiink:

- hagyomanyos, transzformatoros gyujtérendszereket,

tranzisztoros gyujtérendszereket,

zarasszog-vezérlésl tranzisztoros gyujtérendszereket,

elektronikus gyujtérendszereket,

eloszto nélkili gydjtorendszereket.

1.1. Hagyomanyos, transzformatoros gyujtas

Részei a gyujtaskapcsold, a gyujtétranszformator, a gyujtaseloszté a megszakitéval, a
gylujtékondenzator, a centrifugdlis elégyudjtas-allitd, a depresszidés el6gyujtas-allité és a
gyujtégyertyak. Az energiat az akkumulator szolgaltatja (akkumulatoros gyujtas).

A gyujtétranszformdtornak az a feladata, hogy az akkumulator fesziiltségének
felhasznaldsaval a szilikséges gyujtofesziltséget eldallitsa. Ennek soran a gyujtashoz
szlikséges energiat rovid ideig tarolja, majd nagyfesziiltségli aramimpulzus alakjaban a
gylujtévezetéken keresztil leadja a gyujtégyertydknak. A  gyuljtétranszformator
takarékkapcsolasa transzformator. A vasmag lemezelt kivitelG. A magon van a vékonyabb,
szigetelt rézvezetékbdl készilt nagyfesziltségl szekunder tekercs, ekoril pedig a
vastagabb, ‘szigetelt rézvezetékbdl késziilt primer tekercs. A primer és a szekunder tekercs
egy-egy végzdidését 6sszekotve az 1 kivezetéshez, a primer tekercs masik végzdédését a 15
kivezetéshez, a szekunder tekercs masik végzddését a 4 kivezetéshez csatlakoztatjak. A
primer aramkort a megszakitéérintkez6 nyitja, ill. zarja.

A magneses energia létrehozasa. A megszakitd érintkez8inek zardsakor az akkumulator B+
kapcsatol a 30 kapcson, a gyujtaskapcsolén, a primer tekercs 15 és 1 kivezetésén, a
megszakitd zart érintkezGin és a testen at zardodik a primer aramkoér, amely a primer
tekercsben magneses teret hoz létre. Ekdzben a névekv6é aram hatasara a primer tekercsben
a rakapcsolt fesziltséggel ellentétes értelmi fesziiltség indukalodik, amely késlelteti a
primer aram novekedését.
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A magneses energia atalakuldsa. A megszakit6 érintkez6inek nyitasaval a primer dram gyors
valtozasat idézzik el6, ami a tekercs magneses terének (fluxus) gyors valtozasat okozza.
Ennek hatasara a primer tekercsben 200 - 400 V, a szekunder tekercsben 20 - 25 ezer V
fesziiltség indukalodik.

A gyujtékondenzator csokkenti a szikraképzédést a megszakitoérintkezdén, és elGsegiti a
primer aramkor megszakitasat.

Az  érintkez6k nyitdsanak pillanataban ugyanis a primer tekercsbél és a
gyujtékondenzatorbol allé, soros rezgékorben csillapitott rezgés alakul ki. A primer tekercs
és a kondenzator kozott energialengés jon létre, ami egyrészt lehetévé teszi az dram gyors
valtozasat, masrészt csokkenti az elvalé érintkez6k kozott a szikraképzédést. Nem
kifogastalanul mikoddé kondenzator esetén az érintkez6k kozotti szikrak energiat vonnak el
a gyujtotekercsbél. Ennek kovetkezménye az érintkez6k nagyobb mértékld beégése,
amelynek kovetkeztében a zarasszog és a gyujtds idépontjais megvaltozik.

A gyujtaseloszté (1. abra) részei a nagyfesziiltségli vezetékek csatlakozasait tartalmazé
elosztofedél, az elosztéforgérész (elosztépipa, rotor), a megszakitébiutykot tartalmazoéd
elosztotengely, a megszakitoérintkezé6t hordozé megszakitéalaplap, a centrifugalis és
depresszids elégyujtas-allitd, a gyujtokondenzator és az elosztéhaz.
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1. dbra. Gyujtdseloszto’

A  megszakité a forgd biitykos  tarcsaval ~ miikodtetett kapcsold, amely
megszakitokalapacsbol, allé érintkez6bdl (megszakitokiillo) és butyokbdsl all. A
megszakitokalapacs és az allo érintkezé a megszakitdalaplapra van szerelve. Az érintkezék
altalaban volframbdl készilnek. Ha a megszakitokalapacs rugderé hatdsara az allé
érintkezdre fekszik, akkor a primer tekercs aramkore zarodik.

Az elégyujtas-allitd automatikusan végzi a gyujtasi idépont helyes beallitasat. Mivel a
tlizel6éanyag-leveg6 keverék elégéséhez a motor barmely fordulatszaman nagyjabdl azonos
idé - kb. 1 - 2 ms - sziikséges, a gyujtéivnek ugy kell meggyujtania a keveréket, hogy az
égési csucsnyomas mindig roviddel a felsé holtpont utan alakuljon ki. Ismeriink

- ropsulyos és
- depresszids elégyujtas-allitékat.

A ropsulyos (centrifugalis) elégyujtas-allitd a motor fordulatszamatol fiiggéen valtoztatja a
gyujtas idépontjat. Jelleggorbéjét a teljes terhelési lizemre hatarozzak meg.

A megszakitobutyok az elosztétengelyen elfordithaté. A ropsulyos elégyudjtas-allito
ropsulyait a centrifugalis er6 a fordulatszam noévekedésével kifelé mozditja el. Ennek soran a
megszakitobutyok az elosztotengely forgdsirdnyaban allitédik el, a megszakitdéérintkezék
korabban nyitnak. A depresszidés elégyujtas—allitd (2. abra) a gyujtasi idépontot a terhelés
fliggvényében moddositja; altaldban csak a részterhelés-tartomanyban hatasos.

1 Bohner-Gscheidle-Leyer-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-Zwickel: Gépjarmdiszerkezetek,
Mdszaki kdonyvkiado, Budapest, 1996.
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2. dbra. A depresszios elogyujtds-adllito mikodeése?

Részterhelésen kevésbé gyulladoképes és lassabban égé keverék jut a motorba. Ezért ekkor
a gyujtas idépontjat az elégyujtas irdnyaban kell eltolni.

A motor mindenkori terhelésétél fliggé szivocsébeli depressziot vezetik ki az elégyujtas-
allité vakuumszelencéjébe. A rugébval eléfeszitett membran helyzetének megvaltozasa a
hizéradon keresztiil elforditja a megszakito-alaplapot. Az alaplapot a
megszakitoérintkezékkel egyltt az elosztétengely forgasiranyaval szemben mozditjdk el; a
megszakitéérintkezék korabban nyitnak.

Az utégyujtas-allitd szerkezetet tartalmazé depresszids eldgyuljtas-allitéban a motor
alapjarataban a gyujtast az utégyujtas iranyaban valtoztatva a motor melegebbé valik, és igy
a dus tizeléanyag-leveg6 keverék tokéletesebben ég el.

Zardsszog. A zardsi id6 az az id6, ameddig a megszakito érintkezGi zarva vannak. Mivel a
zarasi idé nagyon rovid és a motor fordulatszamatél fligg, nem alkalmas dsszehasonlitéd
(motor-) vizsgalatokra. Ezért az elosztétengelynek a zarasi id6vel ardnyos elforduldsi szogét
szokas mérni.

Az elosztotengely két gyuljtészikra keletkezési id6pontja kozotti elforduldsi szoge a vy
gyljtasszog.

2 Bohner-Gscheidle-Leyer-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-Zwickel: Gépjarmliszerkezetek,
Mdszaki kdonyvkiado, Budapest, 1996.
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y=360/Hengerek szama

Az elosztotengelynek a megszakitéérintkezdk zart allapotdhoz tartozo elfordulasi szoge a «
zardsszog.

Az elosztétengelynek a megszakitéérintkez6k nyitott dllapotahoz tartozé elforduldsi szoge a
B nyitdsszog.

Az y gyujtadsszdg az o zarasszog és a B szog 0sszege.

y= o+ B

A zarasszoget gyakran a y gyujtasszog szdzalékdban adjak meg. Ebben az esetben a y szdg
a 100%-nak felel meg.

A megszakitéérintkez6 biztos nyitdsa végett a megengedhetd legkisebb hézagnak
négyhengeres motoroknal 0,30 mm-nek, hathengeres motoroknal 0,25 mm-nek kell lennie.

A hézag minden moéddosulasa (pl. kopasa) megvaltoztatja a zardsi szoget és a gyujtasi
idépontot. EI6szor a hézagot, tehat a zarasi szoget, majd az idépontot kell beallitani.

Az érintkez6k tavolaganak csokkenése noveli a zdarasi szoget, egyuttal az utégyujtas
iranyaba tolja a gyujtas idépontjat. Az érintkezék tavolsaganak novelése csokkenti a zarasi
szOget, egylttal az el6gyujtas irdnyaba tolja a gyujtas id6pontjat.

A zardsi szog csak elektronikus zarasszogvizsgaléval allithaté be pontosan.

Nagy teljesitményl gyujtétranszformatorok. Nagy gyujtofesziiltséget adnak és nagy
szikraszamra alkalmasak.

Percenként sok szaz nagyfesziiltségl iv elbéallitasahoz az allandoésult primer aramnak
nagyobbnak kell lennie és gyorsabban kell névekednie.

Ezt a kovetkezbképpen érik el:

- a primer tekercs ellenallasanak csokkentése, hogy az allandoésult primer aram nagyobb
legyen,

- a magneses ellendllas csokkentése a gyujtotekercs magjanak megfelel6 anyagaval,

- az indukalt primer fesziltség csokkentése a gyujtotekercs primer tekercse menetszamanak
csokkentésével.
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Uzem koézben a megszakitoérintkez6k allandd nyitasa és zarasa kovetkeztében csak rovid
ideig folyik a primer aram, ezenkivil az indukalt primer fesziltség is akadalyozza az
allandésult primer aram legnagyobb értékének elérését.

Nagyobb primer aram a primer tekercs nagyobb veszteségét és nagyobb melegedését is
jelenti. A primer aramot 1..2 ohm értéki elStét-ellendllassal kell korlatozni, hogy a
melegedés kisebb mértékli legyen. Az el6tét-ellendllas tehat a gyujtétekercs termikus
tehermentesitését jelenti, mivel az aram altal keletkezett hé egy része az el6tét-
ellendllasban keletkezik és konnyen elvezetheté.

A motor inditasakor az akkumulator kapocsfesziiltsége csokken, aminek hatdsdra a
gyujtofesziiltség és az iv energidja is csokken. Az inditéakkumulator fesziiltségcsokkenése
kiegyenlithet6, ha az el6tét-ellenalldst egy jelfogd vagy az  inditémotor
magneskapcsoléjanak kulon érintkezéparja athidalja; ennek kovetkeztében az inditasi
folyamat kozben nem csokken a gyujtéfesziiltség. Ezt inditasi fesziltségtartasnak nevezik.

1. 2. Tranzisztoros gyujtorendszerek

A gyujtasvezérl6 szerkezetek felépitésik modjatol fliggéen lehetnek
- megszakitoval vagy jeladdval vezérelt tranzisztoros gyujtérendszerek (MTGY, JTGY),

- zarasszog-vezérlésl tranzisztoros gyujtérendszerek (ZTGY).

A hagyomanyos megszakitos, transzformatoros gyujtérendszer (MGY) gyuljtasi energidjat és
igy gyuljtofesziiltségét tobbek kozott a megszakitéérintkez6 megszakitéképessége
korlatozza. A megszakitoval vezérelt tranzisztoros gyujtészerkezetek el6nyei:

- nagy szikraszamon is egyenletesen nagy gyujtofesziltség,
-.az elektronikus alkatrészek tehetetlenség nélkili mikodése,

- a teljesitménytranzisztorok j6 megszakitoképessége.

A tranzisztoros gyujtérendszerek a gyujtétranszformatorbél, a megszakité érintkezéibdl, ill.
a gyujtoimpulzust adé szerkezetbdl, a vezérl6késziilékbdl és a gyujtasallitd szerkezeteket
tartalmazé gyujtaselosztébol allinak.
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Tranzisztoros gyujtérendszerek

A vezérl6készilék alaplemezre szerelt, egymassal villamosan 0sszekapcsolt, kiilonallo
alkatrészekbol épul fel. A vezérl6impulzusokat a megszakitéérintkezék vagy
gyujtéimpulzusokat adé szerkezet szolgaltatja.

Megszakitéval vezérelt tranzisztoros gyujtérendszer (MTGY).

A kb. 9 A primer aramot a tranzisztor kapcsolja. Az S megszakit6érintkezé a tranzisztort
vezérli. Amikor az S megszakitoérintkezé zar, akkor kis vezérl6aram folyik az E emitteren, a
C kollektoron és a primer tekercsen at a testhez. A hagyomanyos, transzformatoros
gyujtérendszerekkel 0Osszehasonlitva a gyujtotekercs kis induktivitasa (kisebb primer
menetszama) kovetkeztében nagyon gyorsan né a primer aram.

A megszakitéérintkezé a gyujtas idépontjaban megszakitja a vezérl6aramot. A tranzisztor
most lezarja a primer aramot, mivel az E emitter és a C kollektor k6zo6tti szakasz mar nem
vezet. A magneses tér nagyon gyorsan leépil. Az indukalt primer fesziiltség nem tud
visszahatni a megszakitéérintkez6re, mivel a kdézbekapcsolt, lezart tranzisztor ellenallasa
nagyon nagy. A megszakitdéérintkez6t csak kis aram terheli; nincs sziikség kondenzatorra.

Jeladéval vezérelt tranzisztoros gyujtorendszer (JTGY). A vezérl6impulzusokat eléallité
jeladénak az a feladata, hogy megszakité nélkal allitson elé vezérl6impulzusokat, amelyek
ugy mikodtetik a vezérléegységet, hogy a primer aramkoér a megfelelé idépontban zarddjon,
ill. szakadjon meg a gylujtas idépontjaban gyujtéivet hozva létre.

A vezérl6impulzusokat eléallité jeladd elényei:

- nincs elhasznalodas, tehat nincs szikség karbantartasra,

- a gyujtas idépontja nem valtozik, amig a gyujtaseloszté mechanikusan rendben van.

A mikodés mddja szerint induktiv és Hall-jeladékat kiilonbéztetliink meg.
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Jeladbk

Induktiv jeladé. Ezt a gyujtaselosztéba épitik be. Jeladdval vezérelt (JTGY) és zarasszog-
vezérlésii (ZTGY) tranzisztoros gyujtorendszerekben alkalmazzak.

Szerkezet. Az allandoémagnes, a tekercs és a vasmag alkotja az allérészt. Az
elosztétengelyén van a forgdrész (impulzusadé kerék). A mag és a forgorész lagymagneses,
azaz konnyen magnesezhetd acélbol készil. A forgdérésznek és az allérésznek fogszeri
nyulvanyai vannak. A nyulvanyok szama megfelel a hengerek szamanak.

Miikoédés. A forgorész forgasa kozben valtozik az all6- és a forgorész fogai kozotti légrés.
Ennek kovetkeztében a tekercsben periodikusan valtozik a magneses tér, igy benne
fesziltség indukalodik.

Abban a pillanatban indukalédik a legnagyobb fesziiltség, amikor a forgo- és az allorész
egymassal szemben vannak. Amikor a forgérész tovabbfordul, nagyobb lesz a fogak kozotti
légrés, az indukalt feszilltség meredeken csokken. A jeladdé fesziiltségének meredek
csokkenésétdl a vezérl6készilék gyujtészikrat kelt.

Hall-jeladé. Ezt is a gyujtaselosztoban helyezik el (3. dbra). Jeladdval vezérelt (JTGY) és
zardsszog-vezérlésd (ZTGY) gyujtérendszerekben alkalmazzak.

b szélességli lemez

Lagymagneses
vezeldelemek

Légrés
Hall-IC
0 Ujelfesziiltség

3. dbra. Hall-jelado?

Szerkezet. Lagymagneses vezetdelemeket tartalmazo allandémagnesbdl, valamint Hall-
elemeket tartalmazé integralt aramkorbdl all. Az elosztéfej forgorésze vaslemez harang,
amelyen nyilasok vannak. A rések szama megfelel a motor hengerszamanak. A rések "b"
szélessége a zarasi szognek felel meg; ez nem valtozhat. A résekkel ellatott forgéharang a
magneskor légrésében mozog.

M(ikoédés. A Hall-hatas It taparammal atjart félvezetd (Hall-) és rétegben lép fel. Ha a Hall-
rétegre meréleges magneses tér van jelen, akkor az A kivezetéseken Uh Hall-fesziiltség
jelenik meg; nagysaga fligg a légrés magneses terének erésségétol.

3 Bohner-Gscheidle-Leyer-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-Zwickel: Gépjarmliszerkezetek,
Mdszaki kdonyvkiado, Budapest, 1996.
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Amikor a harang egyik lemeze a magneskor légrésébe tolodik, akkor a magneses tér
elterelédik a Hall-elemes integralt aramkort6l, a Hall-fesziiltség kozel nullara csokken
(Uh=0), a Hall-elemes integralt aramkor kikapcsolt allapotba keriil. Amikor a lemez elhagyja
a légrést, akkor a magneses tér athalad a Hall-rétegen, az Uh Hall-fesziltség ismét
megjelenik, és az integralt aramkor ismét bekapcsol. A vezérl6késziilék a bekapcsolas
pillanataban valtja ki a gyujtasimpulzust.

1.3. Zarasszog-vezérlésl tranzisztoros gyujtorendszerek (ZTGY)

A vezérl6egység hibrid technolégidval késziil. Integralt aramkoroket és mikroprocesszorokat
is tartalmaz. A hibrid technoldgia olyan vastag-réteg technoldgiat jelent, amelyben az egyes
alkatrészeket pl. integralt aramkoroket, keramia <alaplemezen, szétvalaszthatatlan
egységként épitik fel. Ez jelentésen csokkenti a méreteket, az egység azonban nem
javithaté. A hibrid technoldgiaval megvalésitott vezérléegység funkcioi jelentésen
bévithet6k: lehetséges pl. a zarasi szog és az elégyujtas elektronikus valtoztatasa, a primer
aram szabdlyozdsa, az allanddsult aram lekapcsolasa.

A zardsszog-vezérlési tranzisztoros gyujtorendszerek vezérléegységeinek feladata:
- valamennyi, a gyujtashoz sziikséges informacié feldolgozasa,
- a szlikséges gyujtéfesziiltség létrehozasa,

- a gyujtotranszformator, valamint a vezérl6egységben [évd teljesitmény-végfokozat
termikus terhelésének minimalasa,

- gyujtasimpulzus létrehozasa a megfeleld pillanatban.

E feladatok megoldasat a vezérl6egység részrendszerei teszik lehetévé: zarasszogvezérld,
zarassz0g-szabalyozé, aramkorlatozé és az allanddésultaram-lekapcsolé.
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Ahhoz, hogy minden fordulatszamon, az akkumulatorfesziiltség barmilyen értékénél és a
primer tekercs barmilyen (a melegedés miatt valtozo) ellenallasértékénél nagyobb legyen a
gyujtasi energia, ill. a gyujtofesziiltség, meghatarozott ideig folyd, minimalis primer kori
aram szikséges. A gyujtétranszformator magneses kovetelményeinek a legnagyobb motor-
fordulatszamon is megfeleld, alland6 értékli zarasszoget valasztva kis fordulatszamon
feleslegesen hosszu ideig folyik primer aram (allandosult &ram) a primer tekercsen keresztil.
Ez az aram a vezérl6egységben és a primer tekercsben veszteséghdt kelt, amely termikusan
tulterheli a teljesitménytranzisztort és a gyujtétranszformatort. A zardsi szog vezérlése, ill. a
szabalyozasa gondoskodik arrél, hogy a primer aram csak a szilkséges magneses energia
létrejottéhez nélkilozhetetlen ideig folyjon.

Zardsszogvezérlés. A zaradsszoget elektronikus eszkozokkel Ggy valtoztatjak a
fordulatszdmmal aranyosan, hogy a zarasi id6, vagyis a primer aram folyasanak ideje
kozelitéleg allanddé maradjon.

Mivel vezérlési folyamatban a vezérl6egység nem kap visszajelzést a ténylegesen folyé
primer aramrol, el6fordulhat az, hogy pl. tul nagy zardssz6g esetén a primer aram tul nagy
értékdvé valik.

Zarasszog-szabalyozas. A primer aramot meghatdrozo6 rendszer az aram tényleges értékét
hatdrozza meg és 6sszehasonlitja az elGirt értékkel. A primer aramot a zardsszog és ezzel a
zardsi id6 vdltoztatasaval szabalyozza a rendszer az elGirt értékre. A fesziiltség
csokkenésekor, ill. a primer tekercs ellendllasanak novekedésekor a rendszer noveli a
zarasszoget.

Aramkorlatozés. Ha van a rendszerben aramkorlatozas, a primer aramkorben nincs sziikség
el6tét-ellendllasokra. A primer tekercs ellendllasa 12 V akkumulatorfesziiltségen, tipustol
fliggden, legfeljebb 30 A primer aramot tesz lehetévé. Amikor a megadott zardsszog alapjan

a primer aram elérte névleges (elGirt) értékét, az dramkorlatozé rendszer az eldirt értékre
csokkenti a primer aramot.

A primer dramot meghatdrozé rendszer észleli az d&ram tényleges értékét, 6sszehasonlitja az
el6irttal és sziikség esetén az elGirt értékre szabdlyozza. Ez ugy torténik, hogy az eléerdsitd
fokozat a sziikséges mértékben vezérli a végfokozat teljesitménytranzisztorat. A tranzisztor
ekkor a primer tekerccsel sorba kapcsolt dramkorlatozéként hat; a tranzisztoron esik az
akkumulatorfesziiltség egy része. A  fesziiltségesés  veszteséghét kelt a
teljesitménytranzisztorban. Ezért azokban a gyujtérendszerekben, amelyekben zardssz6g-
valtoztatd és primeraram-korlatozé egység is van, elészor a zarasi szog valtoztatasa révén
allitjiak be elGirt értékére a primer koéri aramot, csak azutan mukodik rovid idén at az
aramszabalyozas.



JARMUVEK VILLAMOSSAGI BERENDEZESEINEK, DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA I.

Az allandésult aram lekapcsoldsa. All6 motor és bekapcsolt gyljtas esetén a primer aram
néhany masodperc elteltével megszakad, ha a vezérléegység nem kap fordulatszamjelet. igy
megel6zhetd a gyujtéberendezés termikus tulterhelése.

1.4. Elektronikus gyujtas (EGY)

A tranzisztoros gyujtastél abban kilénbozik, hogy a gyujtasi id6pontot nem mechanikus,
hanem elektronikus eszkézokkel hatarozza meg, és mikroszamitégépben tarolt gyujtasi
jelleggorbékkel (illetve jellegmezGkkel) vagy jelleggorbeseregekkel hasonlitja 0Ossze.
Meghatarozza az optimalsi elégyujtast és a kapcsolokésziilékben elektronikusan valtja ki a
gyujtast.

A motor gyujtasi jelleggorbeseregét motorprobapadon  hatarozzak meg és a
mikroszamitégépben taroljdk. Ennek sordn minden munkaponthoz(terhelés- és
fordulatszamértékhez) meghatdrozzak az optimadlis el6gyudjtast. Az igényektdl fliggben
1000.....4000 munkaponthoz tartozé értéket tarolnak.

A nagyfesziltségli  elosztd  lényegesen  egyszerlibb  szerkezetli, mint mas
gyljtérendszerekben, mivel az el6gyujtas allitasdhoz semmiféle mechanikus szerkezetre
nincs szikség.

Az el6gyujtds meghatarozasahoz sziikséges f6 informacidk az idéegység alatt a motorba
aramlé levegd tomege és a fordulatszam.

Induktiv jeladé a forgattyis tengelyen. Ezt elektronikus és eloszté nélkili
gyljtérendszerekben alkalmazzak.

Motortdmb

4. dbra. Induktiv jelado a forgattyus tengelyen?

4 Bohner-Gscheidle-Leyer-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-Zwickel: Gépjarmliszerkezetek,
Mdiszaki kdonyvkiadd, Budapest, 1996.
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A forgattyls tengelyen egy fogazott tarcsat helyeznek el. A forgattyls tengely forgdsa
kézben a tarcsa fogai magneses fluxus-valtozast okoznak az induktiv jeladd tekercsében (4.
abra), aminek kovetkeztében valtakozé fesziiltség jon létre. A vezérléegységben a
fordulatszam az impulzusok frekvencidjabol meghatarozhat6. A gyuljtas vezérléséhez
szikség van a forgattyds tengely helyzetének ismeretére, és azt kozolni kell a
vezérl6egységgel. Erre a célra a tarcsa keriiletén egy hianyzé fog szolgal. Amikor a foghiany
helye fordul el a jelad6 el6tt, akkor a magneses fluxus nagyobb valtozdsa kovetkeztében
nagyobb fesziltség indukalodik. Ez a vezérl6késziilék szamdra a fétengely helyzetének
meghatarozasara referenciajelként szolgdl. Gydartanak két induktiv jeladét alkalmazé
rendszereket, amelyek kilon hatdrozzak meg a fordulatszamot és a referenciajelet.

Jelfeldolgozas a vezérl6egységben

Az érzékel6k valamennyi, a gyujtasi idépont meghatdrozdsa szempontjabél lényeges
informaciot a vezérl6egységbe tovabbitjdk, amely azokat fogadja és feldolgozza, majd
feszilltségjelek vagy fesziltségimpulzusok alakjaban vezérlé utasitasokat ad a végrehajto
egységeknek. A végrehajtdo egysége (pl. a gyujtotekercs) ennek hatasara végrehajtjak a
szlikséges tevékenységet (pl. gyujtészikra eléallitasa).

Az érzékel6k jeleinek egy részét (pl. az induktiv fordulatszdm-érzékelé jeleit)
impulzusformalé kapcsolasban meghatarozott digitalis jelekké (négyszogjelekké) kell
atalakitani. Analdg (pl. hémérséklet-érzékel6k) jeleit analég-digitdlis atalakitéban ugyancsak
digitdlis jelekké kell atalakitani, amelyeket azutan mikroszamitégép tud feldolgozni.

Vannak olyan vezérl6késziilékek, amelyekben cserélhet6 EPROM (Electronically
Programmable Read Only Memory, elektronikusan programozhatd, csak olvashaté tarolo)
van. Az ilyen adattarolé tablazatai, gorbeseregei atirhaték, igy az egyes munkapontokban a
korabbitél eltéré gyujtasi idépontok addédnak. Ezt az eljarast a motorok teljesitményének
novelésekor és kisérleti célokra alkalmazzak.

A gyujtasi- jelleggorbesereg kilonféle kritériumokhoz illesztheté, igy pl. a fogyasztds
minimalasa, a kdrosanyag-kibocsatds csékkentése, a nyomaték novelése kis fordulatszamon,
teljesitménynovelés, a motor miikodési kulturdjanak javitasa. A kritériumok a kévetelmények
szerint kiilonb6z6képpen sulyozhatdk, és ennek megfeleléen veheték figyelembe a gyujtasi
jelleggorbeseregben.

A gyujtasi id6pont barmelyik Gzemadllapotban (pl. inditas, teljes vagy részterhelés,
motorfékiizem) modosithatd, ha kilsé korilmények (pl. motor, levegéhémérséklet,
akkumulatorfesziiltség) ezt sziikségessé teszik.
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Tovabbi funkcidok (alapjarati fordulatszam szabalyozasa, fordulatszam-hatarolas,
kopogasszabdlyozas, sziikséghelyzetprogram, az érzékel6k felligyelete és 6ndiagnodzis) is
integralhatéok a vezérl6egységbe.

Az alapjarati fordulatszam szabdlyozdsa (alapjarat stabilizaldas). Ha az alapjarati
fordulatszdm megengedett érték ald csokken, akkor a gyujtast az el6gyuljtas irdanyaba
valtoztatja, amig a kivant fordulatszam beall.

Fordulatszam-hatarolds. A megengedett legnagyobb fordulatszam tullépése esetén a
teljesitménytranzisztor mar nem kap vezérlést, igy nem johet létre gyujtoiv.

Kopogdsszabalyozas. Megakadalyozza a tlizel6anyag-levegé keverék kopogdsos égését, és
egyidejlleg mindegyik munkapontban olyan mértékben tolja el a gyujtasi idépontot az
elégyuljtas iranyaba, hogy a motor a kopogasi hataron miikodjék. Ez csokkenti a
tlizel6éanyag-fogyasztast, és egyuttal noveli a motor teljesitményét. A kopogasi hatar fliigg

- a tlzeléanyag min6éségétdl,
- a keverék 6sszetételétdl,

- az égéstér kialakitasatol,

a s(ritési aranytél,

a terhelési allapottol,

a motor allapotatél.

A kopogasjel és feldolgozasa. A kopogdsi hatar csak uUgy hatarozhaté meg, hogy a
mindenkori munkapontban addig toljak a gyujtast az elégyujtas iranydba, amig kopogasos
égés jelei nem érzékelheték. A piezoelektromos kristalybdl késziilt kopogdasérzékelé (5.
abra) a kopogdsos égés sordn keletkez6 rezgéseket érzékeli és elektromos jelekké alakitja,
majd a vezérl6egységbe tovabbitja. Ott a jeleket Ugy szlrik, hogy mds, nem a kopogdsos
égéstél szarmazdé jelek hatdstalanok legyenek. Kiértékel6 elektronika észleli, hogy
kopogdsos égés kovetkezett-e be. Ebben az esetben a szabalyozé aramkor a gyujtast ebben
a munkapontban pl. 2 forgattylstengely-szégfokkal az utdgyljtds iranydba tolja el. Ha
ebben a munkapontban tovabbra is észlelheté kopogdsos égés, akkor a rendszer a gyujtast
tovabbi 2 fokkal tolja az utégyujtds felé. Ez a mivelet a kopogdsos égés megszlinéséig
ismétlédik.
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5. dbra. Kopogdsérzékelos

Ha mar megsziint a kopogasos égés, akkor a gyujtasi idépontot kis |épésekben az elégyujtas
novelése iranyaban valtoztatja a rendszer. Ismét fellépd kopogasnal az elégyujtast megint az
utogyujtas iranyaba tolja. Ha mar nem Ilép fel kopogasos égés, akkor az el6gyujtas a
jelleggorbeseregnek megfelel6 helyzetbe all vissza.

Ha a jelleggorbesereg ,6lommentes szuperbenzin” tiizel6anyagra van beallitva, akkor a
motor ,6lommentes normalbenzin” tiizel6anyaggal is miikodhet, de a kopogdsszabalyozas
ellenére kialakuld6 kopogdsos jellegi folyamatok elkeriilése végett a vezérl6egység
mikodését modositani kell:

- kédolédugaszoléval, amely atdugaszolva a teljes jelleggorbesereg elégyujtasi értékét kb. 2
fokos lépésekben az utdégyljtas iranyaba médositja,

- egy masodik jelleggodrbesereggel, amelynek ,6lommentes normadlbenzin” hasznalatdhoz
rendelkezésre kell allnia. Ez akkor Iép mikodésbe, ha a kopogas gyakorisdga meghaladja a
megengedett értéket.

Hengerenkénti kopogasszabalyozas. Mivel a benzinmotor hengereiben mds-mds az égési
folyamat, a gyljtas optimalasdhoz minden henger szamdara meg kell hatarozni az
elégyujtast. A vezérléegység a referencia-jeladd jele alapjan felismeri, hogy melyik henger
van éppen a munkaltemben, és ehhez a hengerhez rendeli a kopogasjelet. Ezutdn a
vezérl6egység egyenként meghatarozza az egyes hengerekre a gyujtasi idépontot.

5 Bohner-Gscheidle-Leyer-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-Zwickel: Gépjarmliszerkezetek,
Mdszaki kdonyvkiado, Budapest, 1996.
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1.5. Eloszto nélkili gyujtérendszerek

Abban kilonboznek az elektronikus gyujtérendszerektSl, hogy a mechanikus mikodésd
(forgd) gyujtaselosztok helyett nyugvd (statikus) gyujtofesziiltség-elosztokat tartalmaznak.
El6nyei:

- az égéstéren kiviil nincs ivképzddés,

- kevesebb a radiézavar,

- csokken a zaj,

- kevesebb a nagyfesziiltségli csatlakozas,

- kevesebb a mechanikus szerkezet (gyujtaselosztora és a hajtorendszerére nincs szikség).

Valamennyi tovabbi elektronikus funkcié megegyezik az elektronikus gyujtasrendszereknél
megismertekkel.

Egy szekunder kivezetés(i gyujtétranszformator. Alkalmazasa paratlan hengerszam esetén
szlikséges, paros hengerszam esetén lehetséges. Minden hengernek sajat, primer és
szekunder tekercset tartalmazé gyujtotranszformatora van, amit kodzvetlenil a megfeleld
gyujtégyertyara helyeznek. A gyuljtéfesziltséget elosztd logikai rendszert tartalmazo
teljesitménymodul a kisfesziiltségli oldalon vezérel. Ez a modul a referenciajel és az induktiv
Hall-elemes jelad6tél kapott jel alapjan be- és kikapcsolja a gyudjtasi sorrendnek megfelel6
primer tekercset.

Két szekunder kivezetésii gyljtotranszformdtor. Ennek egy primer és egy fliggetlenitett
kétkivezetésl szekunder tekercse van; minden kivezetésre egy-egy henger gyujtégyertydja
csatlakozik. A primer tekercs dramat a vezérl6egység kapcsolja. Az elektronikus gyudjtasnal
megismertekkel egyezé médon, meghatarozott gyujtasi idépontban egyszerre két gyujtéiv
keletkezik. Az egyik gyujtéiv az egyik henger munkaitemében, a masik a masik henger
kipufogasi Utemében jon létre.

A szekunder tekercsben kialakulé aramirany kovetkeztében az egyik gyujtéiv a kozépsé
elektrédarol a testelektrédara, a masik a testelektrodarél a kozépsé elektréodara ugrik. Az
oszcilloszkdopképben az egyik gyujtasi folyamat ,fejjel lefelé” jelenik meg.

Négyhengeres motorokndl két, hathengeres motoroknal harom két szekunder kivezetésu
gyujtotekercsre van sziikség, amelyek egy-egy gyujtasegységbe lehetnek szerelve.

A mindenkor megfelelé primer tekercs aramanak vezérlésérél az eloszté logikai rendszer
gondoskodik.
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1.6. Motronic

Ez a rendszer egy jelleggorbesereggel vezérelt elektronikus gyujtérendszer (EGY) és egy
elektronikusan vezérelt befecskendez6-rendszer (pl. LE-Jetronic) egyesitve. A gyujté- és a
befecskendez6-rendszert a vezérléegység kozosen miikodteti. A gyujtas és a tiizeléanyag-
adagolas 6sszehangolt, vagyis koélcsondsen befolydsoljak egymast és optimalizaljak a motor
miikodését. Ezenkiviil szlikség esetén a vezérlbegységbe részrendszerként tovabbi funkciék
is integralhatok. Ezek a részrendszerek ugyancsak egymdssal 6sszehangoltan miikodnek,
vagyis az érzékel6ktdl érkezé informaciokat a szabalyozéegységben egymas kozott cserélik,
o0sszehasonlitjdk és mikroszamitégépben dolgozzak fel. A szabalyozdegység a
gyujtérendszereknél és az elektronikusan szabalyozott befecskendez6- rendszereknél
leirtakon kiviill még tovabbi funkcidkat megvaldsité részrendszereket is tartalmazhat,
amelyek kiegészité funkcidkat vesznek at, pl.:

- lambda-szabdlyozas,

- a toltési nyomas szabdlyozasa,

- kiporgés-szabalyozas,

- a tlzeléanyag-tartdly szell6zése,
- kipufogbégaz-visszavezetés,

- stop-start Uzem,

- elektronikus gazpedal,

- egyes hengerek lekapcsolasa.

A Motronic rendszer eldonyei a részfunkciék vezérlésére kiilondllé elektronikus egységeket
alkalmazé megoldasokkal szemben:

- az érzékelSk, a jelek el6készitése és feldolgozasa valamennyi részrendszer szamadra
kézosen hasznosithatd. A technikai igény és raforditds (érzékel6k és csatlakozasi helyek)
kisebb, a berendezés olcsébb,

- egymassal ellentétes kovetelmények (nagy teljesitmény kis tlizel6anyag-fogyasztasnal, ill.
minimalis karosanyag-kibocsatasnal) is megvalésithaték,

- a gyujtasi jellemzdk a teljes miikodési idé alatt nem valtoznak.
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Nagyfesziiltségli, kondenzatoros gyujtérendszer (KGY). A rendszer a tolt6egységbdl, a
taroldkondenzatorbol, teljesitménykapcsoloként alkalmazott  tirisztorbdl és a
gyujtétranszformatorbol all. A toltéegység valtakozo fesziiltséggé alakitja a taplalé
egyenfesziiltséget, kb. 400 V-ra transzformdlja, egyeniranyitjia és feltolti a
tarolékondenzatort. A gyuljtas idépontjaba a tirisztorra vezérl6impulzus keriil; a tirisztor
vezetd allapotba kapcsol at. A kondenzator I6késszer(ien kistl a primer tekercsen keresztiil.
A kisulési aramlokés, a gyors fluxusvaltozas a szekunder tekercsben elegendéen nagy
indukalt fesziltséget, a gyujtofesziltséget hozza létre. A kondenzator kisiilését kovetben a
tirisztor lezart allapotba keriil; a kondenzator ismét feltoltédik.

1.7. A gyujtérendszerek 6sszehasonlitasa.

A szolgdltatott nagyfesziltség. A nagyfesziltségli, kondenzatoros gyujtérendszer, a
tranzisztoros gyujtérendszer és az elektronikus gyujtérendszer barmilyen szikraszamnal
egyenletesen nagy gyujtéfesziiltséget szolgaltat; ennek értéke a gyartotdl fliggéen 25...40
kV. A megszakitéval vagy jeladéval vezérelt tranzisztoros és kilondsen a hagyomanyos,
transzformatoros gyujtérendszerek szekunder fesziiltsége a szikraszdm novekedésével
er6sen csokken. A hagyomanyos, tekercses rendszereknél kis szikraszam esetén (inditasi
fordulatszadmon) A fesziltség az inditasi feszlltségnovelés kovetkeztében né. Az elbtét-
ellendllasos gyujtotekercsek nagy fordulatszamon ugyancsak novelik a gyujtéfesziltséget.

A feszlltség novekedési ideje. A gyuljtasi inditastdl a 20 kV-os hatar eléréséig szikséges
id6t tekintjiik novekedési idének. Ez az idé a nagyfesziiltségl, kondenzatoros rendszereknél
kb. 10 ps, a tranzisztoros gyujtérendszereknél kb. 20 ps, a hagyomanyos, megszakitds
gyujtérendszereknél kb. 40...100 ps. Minél rovidebb a fesziiltségnovekedés ideje, annal
kevésbé hat az an. mellékzar. Mellékzar akkor jon létre, ha a gyujtégyertya szigetelStestén
az égéstermékek kovetkeztében vezet6 bevonatok képzdédnek, amelyek még a gyujtoéiv
létrejotte el6tt zarjdk a szekunder aramkort és levezetik a gyujtasi energia egy részét.
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1.8. Magnesgyujtas

Kompakt felépitésiik miatt elsésorban motorkerékparokon és nem jarmdvekben alkalmazott
kis motorokon haszndlnak magnesgyuljtast. Ez altaldaban egyesitett, allandémagneses
gyujtas-generator rendszer. Részei a forgd, allandémagneseket tartalmazoé pdluskerék, a
primer és a szekunder tekercset tartalmazé vasmagos gyujtétranszformator, a
megszakitoérintkezék, a kondenzator és a forgattyls tengellyel egyiitt forgd butyok (6.
abra).

Szekunder tekercs Primer

tekercs
JQYETT}@

ABRTTRITITRG,
] —

6. dbra. Mdgnesgyujtdss

6 Bohner-Gscheidle-Leyer-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-Zwickel: Gépjarmliszerkezetek,
Mdszaki kdonyvkiado, Budapest, 1996.
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A forgo podluskerék valtakozva északi és déli magneses poélusaival fesziiltséget indukal a
primer tekercsben. A megszakitoérintkezé zart helyzetében a vasmagon lévé primer
tekercsben magneses teret létrehozé aram folyik (1a és b abra). A megszakitoérintkezé
akkor nyit, amikor a primer tekercsben legnagyobb a magneses tér. Ez akkor kovetkezik be,
ha a péluskerék helyzete folytan a vasmagban ugrasszeriien megvaltozik a magneses tér
iranya (1c abra). A magneses tér gyors valtozasa kovetkeztében a szekunder tekercsben
nagy fesziltség indukalédik. A megszakitoval parhuzamos kapcsolt gujtokondenzator segiti
a gyors aramvaltozast (rugés rezgdkor), és csokkenti az elvaldo érintkezék kozotti
szikraképzddést. Mivel a bityok a forgattyus tengely fordulatszadmaval forog, minden
forgattyustengely-fordulatnal egy gyujtoéiv keletkezik. Ez megfelel egy  egyhengeres
kétitemd motor igényeinek. Egyhengeres négyiteml motorokndl minden -masodik
fordulatnal an. parazitaszikra keletkezik a kipufogasiutemben.

Inditaskor a ,visszarugas” elkeriilésére gyakran utégyudjtast allitanak be. Az elfordithaté
butykot kézzel vagy ropsulyos szerkezettel a forgas iranyaban visszafelé mozditjak el; ezzel
allithaté be a sziikséges gyujtasi idépont.

Az érintkezbvel vezérelt magneses gyujtdokon kivil gyartanak érintkezé nélkil vezérelt,
félvezet6s magneses gyujtorendszereket —is. Megkllonboztetink nagyfesziltségd,
kondenzatoros magneses gyujtérendszereket és tranzisztoros magnesgyujtérendszereket.

Nagyfesziiltség(i, kondenzatoros magneses gyujtorendszer.

A forgo péluskerék a vasmagra csévélt tekercsben (mint egy generator allérésztekercse)
valtakozo6 fesziiltséget indukal, amely egyeniranyitas utan kondenzatort tolt.

A gyujtas idépontjaban a vezérl6 jelado fesziltségimpulzusdval kapcsolja a tirisztort, amely
vezetd Aallapotba keriil. A kondenzator |0késszerlen kistl a gyujtétranszformdator primer
tekercsén keresztil. A kistilési aramlokés hatdsdra a szekunder tekercsben nagy fesziiltség
indukalodik, gyujtofesziiltség keletkezik.

Az érintkez6k légrése és a gyljtas idépontja. A dugattyut a gyujtas idépontjanak megfeleld
helyzetbe kell hozni (forgattyustengely-széghelyzet fokban vagy a felsé holtpont el6tti
tavolsag mm-ben). A megszakitéérintkezék kézotti tavolsdgot zsirmentes hézagmérbvel az
el6irt értékre Allitjuk; ez altalaban 0,3...0,45 mm. Beallitas utan az all6 érintkez6t (az ll6)
csavarjaval az alaplapon rogzitjilkk, majd az alaplap csavarjait oldva az alaplapot addig
forditjuk el, amig az érintkez6ék éppen nyitnak.
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1.9. Baleset-megel6zés

Az elektronikus gyujtorendszerek fesziiltsége és teljesitménye nagyobb a hagyomanyos,
transzformatoros rendszerekénél. A primer és a szekunder aramkor fesziltség alatt allo
részeinek érintésekor fokozott a baleset- és életveszély.

Az  ilyen rendszereken  végzett  munkak, alkatrészek, pl. gyujtogyertyak,
gyujtétranszformator, gyujtaselosztdé, megszakitdéérintkezék, gyujtévezeték cseréje,
vizsgalokésziilékek (pl. fordulatszammérd, sztroboszkdp) csatlakozdsa sordn biztonsagi
intézkedések sziikségesek.

llyen tevékenységeknél alapvetd az elektronikus gyujtérendszerek kikapcsoldsa és lehetéleg
az akkumulator levalasztasa.

Ha a gyujtérendszeren vagy a motoron végzett munkakhoz be kell kapcsolni a gyujtast,
akkor Ggyelni kell arra, hogy kikapcsolaskor a teljes gyujtérendszeren, az alkatrészeken és a
vezetékkotegen is, veszélyes fesziiltségek keletkeznek. igy pl. a diagnosztikai csatlakozén, a
fordulatszamméré csatlakozdsan, a dugaszos csatlakozasokon és a vizsgalékészilékeken. A
nagyfesziiltségli, kondenzatoros gyujtérendszerek kapcsoldkésziilékén is veszélyes
feszilltségek lépnek fel, izem koézben is, de kdzvetleniil a gyljtas kikapcsolasa utan is, pl. a
kapcsolékészilék kiszerelésekor.
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TANULASIRANYITO

A Jarmivek villamos berendezéseinek, diagnosztikdja és javitasa I. téma ismeretei
targyalasanak végére értiink. A tanulasi folyamat eredményességének és hatékonysaganak
érdekében azonban a tudas megszerzésének folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathat6-érthetd a téma?

- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatok a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:

Mirdl is tanultunk?

A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

1. GYUJTOBERENDEZESEK

- Hagyomadnyos, transzformdtoros gyujtas
- Gydjtotranszformadtor

- A mdgneses energia létrehozdsa

- A mdgneses energia dtalakuldsa

- A gyujtokondenzator

- A gyujtdseloszto

- A megszakito

- Az elogyujtas-allito

- A répstlyos (centrifugdlis) elogyujtds-allito
- A depresszios elogyujtdas-allito

- Zdrdsszog

- Nagy teljesitményd gyujtotranszformdtorok
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- Tranzisztoros gyujtorendszerek

- Megszakitoval vezérelt tranzisztoros gyujtorendszer (MTGY)
- Jeladoval vezérelt tranzisztoros gyujtorendszer (JTGY)
- Jeladok

- Induktiv jelado

- Hall-jelado

- Zdrdsszog-vezéerlésd tranzisztoros gyujtorendszerek (ZTGY)
- Zdrdsszogvezérlés

- Zdrdsszog-szabdlyozds

- Aramkorldtozds

- Az dllandosult dram lekapcsoldsa

- Induktiv jelado a forgattyus tengelyen

- Jelfeldolgozds a vezérloegységben

- Az alapjdrati fordulatszam szabdlyozdsa

- Fordulatszam-hatdrolds

- Kopogdsszabdlyozds

- A kopogadsjel és feldolgozdsa

- Hengerenkénti kopogdsszabdlyozds

- Eloszto nélkiili gyujtorendszerek

- Egy szekunder kivezetésu gyujtotranszformdtor

- Két szekunder kivezetésu gyujtotranszformdtor

- Motronic

- Nagyfesziiltségt, kondenzdtoros gyujtorendszer (KGY)
- A gyujtorendszerek ésszehasonlitdsa.

- A szolgdltatott nagyfesziiltség
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- A fesziiltség novekedési ideje

- Mdgnesgytjtds

- Nagyfesziiltségd, kondenzdtoros mdgneses gyujtorendszer
- Az érintkezok légrése és a gyujtds idopontja

- Baleset-megelozés

Végezetll még egy jé tanacs! Az anyagot ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiik.
A sz6 szerinti tanulds szikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefiiggéseinek
és alapvet6 ismereteinek elsajatitdsdval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

Nevezze meg az akkumulatoros gyujtéberendezés legfontosabb részeit!

2. feladat

Miért van sziikség a megszakitdéérintkezékkel parhuzamosan kapcsolt kondenzatorra?

3. feladat

Ismertesse a fébb balesetvédelmi el6irasokat!
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| 4. feladat

Ismertesse a kopogasérzékel6 feladatat!

5. feladat

Ismertesse a gyujtaselosztd mikodését!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Részei a gyujtaskapcsold, a gyujtétranszformdtor, a gyujtaseloszté a megszakitéval, a
gylujtékondenzator, a centrifugdlis elégyudjtas-allitd, a depresszidés el6gyujtas-allité és a
gyujtégyertyak. Az energiat az akkumulator szolgaltatja (akkumulatoros gyujtas).

2. feladat

A gyujtékondenzator csokkenti a szikraképzédést a megszakitoérintkezén, és elGsegiti a
primer aramkor megszakitasat. Az érintkezék nyitasanak pillanatdban ugyanis a primer
tekercsbél és a gyujtékondenzatorbdl all6, soros rezgékorben csillapitott rezgés alakul ki. A
primer tekercs és a kondenzator k6zott energialengés jon létre, ami egyrészt lehet6vé teszi
az aram gyors valtozasat, masrészt csokkenti az elvalé érintkezék kozott a szikraképzddést.
Nem kifogastalanul m(ikodé kondenzator esetén az érintkezék kozotti szikrak energiat
vonnak el a gyujtétekercsbdl. Ennek kovetkezménye az érintkez6k nagyobb mértéki
beégése, amelynek kovetkeztében a zardsszog és a gyljtas idépontja is megvaltozik.

3. feladat

Az elektronikus gyujtorendszerek fesziiltsége és teljesitménye nagyobb a hagyomanyos,
transzformatoros rendszerekénél. A primer és a szekunder aramkor fesziltség alatt allo
részeinek érintésekor fokozott a baleset- és életveszély. Az ilyen rendszereken végzett

munkak, alkatrészek, pl. gyudjtéogyertyak, gyuljtétranszformator, gyujtaselosztd,
megszakitoérintkezék, gyljtévezeték cseréje, vizsgdldkésziilékek (pl. fordulatszdmmérdg,
sztroboszkop) csatlakozdsa = sordn  biztonsagi intézkedések sziikségesek. llyen

tevékenységeknél alapvet6 az elektronikus gyujtérendszerek kikapcsolasa és lehetbleg az
akkumulator levdlasztasa. Ha a gyujtorendszeren vagy a motoron végzett munkakhoz be kell
kapcsolni a gyujtast, akkor tGgyelni kell arra, hogy kikapcsolaskor a teljes gyujtérendszeren,
az alkatrészeken és a vezetékkdtegen is, veszélyes fesziiltségek keletkeznek. igy pl. a
diagnosztikai csatlakozon, a fordulatszamméré csatlakozasan, a dugaszos csatlakozasokon
és a vizsgalékésziilékeken. A nagyfesziltségl, kondenzatoros gyujtérendszerek
kapcsolokésziilékén is veszélyes fesziiltségek lépnek fel, lizem kozben is, de kdzvetlenil a
gyujtas kikapcsolasa utan is, pl. a kapcsoldkésziilék kiszerelésekor.
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| 4. feladat

Megakadalyozza a tiizel6anyag-leveg6 keverék kopogasos égését, és egyidejlileg mindegyik
munkapontban olyan mértékben tolja el a gyujtasi idépontot az elégyujtas iranyaba, hogy a
motor a kopogasi hataron mikodjék. Ez csokkenti a tlzel6anyag-fogyasztast, és egyuttal
noveli a motor teljesitményét. A kopogasi hatar fiigg a tiizel6anyag minéségétdl, a keverék
Osszetételétdl, az égéstér kialakitasatél, a sdritési ardnytol, a terhelési allapottél, a motor
allapotatél. A kopogasi hatar csak ugy hatarozhaté meg, hogy a mindenkori munkapontban
addig toljak a gyujtast az elégyujtas irdnyaba, amig kopogasos égés jelei nem érzékelheték.
A piezoelektromos kristalybél késziilt kopogdsérzékel6 a kopogasos égés soran keletkez6
rezgéseket érzékeli és elektromos jelekké alakitja, majd a vezérl6egységbe tovabbitja. Ott a
jeleket agy szlrik, hogy mas, nem a kopogdsos égéstél szdrmazé jelek hatastalanok
legyenek. Kiértékel6 elektronika észleli, hogy kopogdsos égés kovetkezett-e be. Ebben az
esetben a szabdlyozé dramkor a gyudjtast ebben a munkapontban pl. 2 forgattydstengely-
szogfokkal az utoégyujtas irdnyaba tolja el. Ha ebben a munkapontban tovabbra is észlelhet6
kopogasos égés, akkor a rendszer a gyujtast tovabbi 2 fokkal tolja az utégyujtas felé. Ez a
miuvelet a kopogdsos égés megszlinéséig ismétlédik.

5. feladat

A gyljtaseloszto részei a nagyfesziiltségl vezetékek csatlakozasait tartalmazo6 elosztofedél,
az elosztéforgorész (elosztopipa, rotor), a megszakitoblitykot tartalmazé elosztotengely, a
megszakitéérintkezét hordozé megszakitéalaplap, a centrifugalis és depresszios elégyujtas—
allité, a gyujtokondenzator és az elosztéhaz. A megszakité a forgd bilitykds tarcsaval
miukodtetett kapcsold, amely megszakitokalapacsbal, all6 érintkezébdél (megszakitokiill) és
butyokbdél all. A megszakitokalapacs és az allé6 érintkez6 a megszakitéalaplapra van
szerelve. Az érintkezd6k altalaban volframbdl késziilnek. Ha a megszakitokalapacs rugéerd
hatdsara az 4allo érintkez6re fekszik, akkor a primer tekercs aramkore zarédik. Az
elégyijtas-allitd automatikusan végzi a gyujtasi id6pont helyes beallitasat. Mivel a
tlizel6anyag-levegé keverék elégéséhez a motor barmely fordulatszaman nagyjabdl azonos
idé - kb. 1 - 2 ms - sziikséges, a gyujtoivnek Ugy kell meggyujtania a keveréket, hogy az
égési csucsnyomas mindig roviddel a felsé holtpont utan alakuljon ki.
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