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JARMUVEK VILLAMOS BERENDEZESEI ES

DIAGNOSZTIKAJUK 1.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A miihelybe érkez6 benzin vagy dizel tUzem( autén kell a villamos berendezések
diagnosztikajat elvégezni.

A vizsgalatok soran tisztdban kell lenniink a villamos berendezések miikodésével
meghibasodasi lehet6ségeivel. Adott esetben a vizsgalatok el6tti szemrevételezés sordn,
illetve a vizsgalatok utdn az esetleges hianyossagokat ki kell kiiszobdlni. A vizsgalatokat
minden esetben alaposan, miiszakilag helyesen< kell elvégezni, hiszen eredményiiktél
figgden kell elvégezni a villamos berendezések esetlegesen szikséges javitadsat/beadllitasat.

A gépjarmd villamos berendezéseinek tapldlasdhoz villamos energia sziikséges. Ezt all6
motor esetén az akkumuldtor szolgaltatja. A jaré motor generdtort hajt, amely villamos
energiaval latja el a fogyasztdkat és egyidejlleg az akkumulatort is tolti.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. AKKUMULATOROK

Szerkezet (1. abra). Az inditdbakkumulator legkisebb egysége a cella. Ez Iényegében a pozitiv
és a negativ lemezcsomagbdél, az elvidlaszté elemekbdl, valamint az 6sszeszereléshez és a
csatlakoztatashoz sziikséges részekbdl all. A 6V-os akkumulatorokban harom cellat, a 12V-
os akkumuldtorokban hat cellat kapcsolnak sorba egymassal a celladsszekotdk.
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1. dbra. Inditoakkumuldtor’

Elektrokémiai folyamatok (2. dbra).

Toltott dllapot. A pozitiv lemezek aktiv. masszaja barna 6lom-dioxidbdl (PbO;), a negativ
lemezeké szirkedlombdl (Pb) all. Az elektrolit p=1,28 g/cm3 sirlségl, higitott kénsav
(H2S04).
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2. dbra. Akkumuldtor feltoltve?

Kistitési folyamat. A kislités kozben a pozitiv lemezek barna élom-oxidja és a negativ
lemezek sziirkedlom anyaga fehér dlom-szulfatta (PbSO4) alakul. A reakciéban a kénsav is
részt vesz, viz (H,0) keletkezik. A sav slrlisége csokken.

T http://www.4x4akademia.hu/el-06001-akkumulator.shtml
2 http://www.4x4akademia.hu/el-06001-akkumulator.shtml
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PbO2+2H>S04+Pb — PbSO4+2H,0+PbS0O4

Toltési folyamat. A pozitiv lemezek fehér 6lom-szulfatja (PbSO4) barna 6lom-oxidda (Pb0O2),
a negativ lemezeké sziirkedlomma (Pb) alakul. A reakciéban a viz (H20) is részt vesz; kénsav
(H2SO1) keletkezik. A sav slrlisége né.

PbSO4+2 H,0+PbSO4 — PbO,+2 H,SO4+Pb

Formdlas. A gyartdsi folyamat soran a pozitiv és a negativ lemezek aktiv anyagat
elektrokémiai folyamattal a feltoltott allapotba alakitjak at. Uzembe helyezéskor mar csak
1,28 g/cm3 slirliségl kénsavat kell betdlteni. Kb. 20 perc milva az inditéakkumulator
hasznalatra kész.

Onkisiilés. A killsé aramkoér zarasa nélkul az akkumulator belsejében onkisiilési folyamat
zajlik le. A folyamatot a nagyobb hémérséklet, az elektrolit szennyez6dései és kiiszéaramok
gyorsithatjak. Teljesen feltoltott inditdakkumulator +15° C-on kb. 4 hénap alatt, +40 °C-on
kb. két hét alatt kisl.

Jellemz6 adatok

Jel6lés. Az inditéakkumulatorok jelolése oOtjegyl tipusszambdl, a névleges fesziiltség, a
névleges kapacitas és a kis hémérsékleten meghatarozott vizsgalédaram nagysagat megadé
szamokbol all; pl. 54419, 12 V44 Ah 210 A.

Feszliltségek

Névleges fesziiltség. Ertéke cellanként 2,0 V. Az inditéakkumulator névleges fesziiltsége a
sorba kapcsolt celldk szamanak és egy cella névleges fesziiltségének szorzatabol adédik.

Uresjarasi fesziiltség (nyugalmi fesziiltség) a terheletlen inditéakkumulatoron mérhetd.
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Tolt6fesziiltség. Ha a cella fesziltsége elérte a kb. 2,4 V-ot (gazképzGbdési fesziiltség), akkor
tovabb toltve erds gazképzdidés indul meg; ekkor toltottségi foka kb. 80%. Tovabb téltve a
cellafesziiltség kb. 2,75 V-ig, a toltési végfesziiltségig néhet. A gazképzddés soran
durranégaz keletkezik.

Kistitési fesziiltség. Az inditdbakkumulator ki van sitve, ha a névleges kapacitas 1/20-ad
részének megfeleld kistitéarammal terhelve, +27 °C elektrolit-hémérsékleten a
cellafesziiltség az 1,75 V értéki kislitési végfesziiltségre csdokken.

A kapacitds az amperéraban (Ah) kifejezett, hasznosithaté K=I1 * t toltésmennyiség. Ez fiigg a
kistit6aramtol, az elektrolit slrliségétél és hémérsékletétdl, a toltottségi allapottdl és az
inditéakkumulator allapotatél (6regedés). A K20 névleges kapacitas az a kapacitds, amelyet a
névleges kapacitds 1/20-anak megfelel6 szamértékd arammal) terhelve le tud adni, a
cellankénti 1,75 V kisltési végfesziiltség eléréséig, mikozben az elektrolit h6mérséklete +27
°C. Ha a kisutési aram, illetve az elektrolit-h6mérséklet eltér a megadott névleges értéktdl,
akkor az akkumulator kapacitdsa is megvaltozik.

+27°C-nal nagyobb hémérsékleten a kapacitds nagyobb a névleges kapacitasnal. Az
inditéakkumulator azonban tartésan nem lehet +60 °C-nal nagyobb hémérsékleten, mert
ekkor az 6lomlemezek jobban karosodnak (az aktiv anyag kihull, a racs korrodal). +27 °C-
nal kisebb elektrolit-hémérséklet esetén egyre kisebb a kapacitdas. A kapacitds
hémérsékletfiiggése azzal magyarazhaté, hogy az elektrokémiai folyamatok sebessége
kisebb hémérsékleten csokken.

A hideg vizsgdlédram az az akkumulatortipusra meghatarozott aramerdésség, amellyel a
hideginditasi jellemzék mindsithet6k. Az adattablan megadott hideg vizsgalédram az az
aramerdsség, amelyet a teljesen feltoltott inditdakkumulatornak tgy kell -18 °C-on leadnia,
hogy a cellafesziiltség 30 s kisutési id6 utan ne csékkenjen 1,4 V, ill. 180 s kisuitési id6 utan
ne csokkenjen 1,0 V ald. Ha a mért értékek kisebbek a megadott fesziiltségeknél, akkor az
inditéakkumulator mar nem képes az inditasra.

Karbantartast nem igénylé inditéakkumulatorok

A DIN szerinti, karbantartdst nem igényl6 inditéakkumulatorokat és a karbantartast nem
igényld inditéakkumulatorokat kilonboztetjik meg.
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A DIN szerinti, karbantartist nem igénylé inditéakkumulatoroknak dugdkkal zarhato
nyilasaik vannak az elektrolit betoltésére és a folyadékszint desztillalt vizzel vald
beallitasara. Az ilyen inditéakkumulatorok racsos 6lomlemezei csokkentett (kb. 2 - 3%)
antimontartalmuak. Az antimon a racsos 6lomlemezek megkivant szilardsaganak eléréséhez
szlkséges, mert keményebbé teszi az o6lmot. Az antimontartalom csokkentésével az
onkisiilés, és ezzel egyiitt a vizfogyasztas nagymértékben csdkken. Normalis koriilmények
kozott az elektrolit szintjének két éven beliil nem szabad valtoznia.

A karbantartdst nem igénylé inditbakkumuldtoroknak nincsenek kivilrél lathaté
betbltényilasaik, mivel egész élettartamuk alatt nem kell vizet utantélteni. Ez annak
kdészonheté, hogy a racsos Olomlemezek maradék antimontartalmat kalciummal
helyettesitették. Ennek hatdsara az onkistilés jelent6sen csokkent, az inditasi teljesitmény
nétt. Az ilyen akkumulatorok azonban taltéltésre nagyon érzékenyek.

A toltottségi allapot ellenérzése. A toltényilasokat tartalmazé akkumulatorok toltési allapota
strliségmérével (areométerrel) ellenérizhets. A teljesen feltoltott, +20 - +27 °C
hémérsékletli akkumulator elektrolit slriisége kb 1,28 g/cm3, a kisutott akkumulatoroké kb.
1,12 g/cms.

A teljesitmény vizsgdlata. A karbantartdst nem igényl6 akkumulatoroknak csak a
teljesitményét lehet vizsgalni. Ennek soran az akkumulatort kb. 5 mdsodpercig az
inditémotor rovidzarlati aramanak nagyjabél megfelel6 arammal terhelik. Ek6zben az atlagos
cellafesziiltség nem csokkenhet 1,1 V ala.

A folyadékszint kb. 10 - 15 mm-rel a lemezek fels6 széle folott legyen. Ha a betdltényilassal
rendelkezé akkumulatorokban a folyadékszint parolgas kovetkeztében csdkken, akkor csak
desztillalt vagy ioncserélt vizzel szabad utantolteni.

Szulfatosodas akkor léphet fel, ha az inditbakkumulator hosszabb ideig kisttott allapotban
van. Ekézben a finom kristalyos élom-szulfat durva kristalyossa alakul. Ha az atalakulasi
folyamat mar el6rehaladt, akkor toltéssel mar nem fordithaté vissza. Az aktiv massza
6lomiszapként kihullik, az inditéakkumulator hasznalhatatlanna valt.

Inditéakkumulatorok toltése

Megkiilonboztetiink normal, gyors és fenntartd toltést.

Normadl téltés esetében a toltéaram a névleges kapacitds szamértékének kb. 10%-a.
Gyors toltésnél a to6ltéaram a névleges kapacitas szamértékének legfeljebb 80%-a.

A gyors toltést azonban csak a gazképzdbdési fesziiltség eléréséig (14,4 V) szabad folytatni,
mikozben az elektrolit hémérséklete nem haladhatja meg az 55 “C-ot.
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Fenntarté toltés. Uzemen kivil 1évé inditéakkumulatorok énmaguktdl kisiilnek. Az énkisiilés
naponta elérheti a kapacitas 1%-at: nagysaga fligg az akkumulator koratél és kilsé
allapotatél, az elektrolit koncentraciéjatél és hoémérsékletétél. A fenntarté toltés
arameréssége a névleges kapacitas szamértékének kb. 0,1%-a. Ha nem végezhet6 fenntartd
toltés, akkor egy-két honapos id6kozonként normalis toltést kell végezni.

Akkumulatortélté készulékek

A mihelyekben a normdl toltésre hasznalt toltékészilékek egy része allando
tolt6fesziltségl. A toltéaramot csak az akkumulator belsé ellenalldsa szabja meg. A toltési
folyamat soran az akkumulator fesziltsége novekszik, igy a tolt6késziilék és az akkumulator
feszlltségének kiillonbsége csokken; tehat fokozédé feltdltéssel a toltéaram is csokken. A
tolt6k masik csoportjanak fesziltsége fiigg a tolt6aramtél, ekkor W jelleggorbérdl szokas
beszélni. Az ilyen tipusu toltékésziillékek nem haszndlhatok karbantartdst nem igénylé
akkumulatorokhoz, mivel a tolt6fesziiltség celldnkénti 2,4 V, a gazképzddési fesziiltség folé
néhet.

A karbantartdst nem igénylé akkumuldtor normal toltésre szolgalé, valamint a gyorstolt6
késziilékek gyakran IU jelleggorbéjliek. Ezek a tolt6késziilékek a gazképzddési fesziltség
eléréséig allandé arammal toltenek, vagyis a tolt6fesziltséget folyamatosan csokkentik. A
gazképzddési fesziltség elérésekor a tolt6fesziltséget tartjak allandé értéken, ekkor a
tolt6aram jelentésen csokken, vagyis az akkumulator nem jut a gazképzdédési tartomanyba.

2. GENERATOROK
Feladata:
- a villamos fogyaszték energiaellatasa

- az inditéakkumulatorok toltése.

2.1.Véltakoz6 aramu jarm(igeneratorok

E generatorok szinte teljesen kiszoritottdk az egyenaramui dinamdkat a gépjarmiivekbdl. A
generatorok el6nyei a dinamokkal 6sszehasonlitva: mar a motor alapjarati fordulatszaman
adhatnak le teljesitményt, igy az inditéakkumulator toltése kisebb motorfordulatszamon
kezdédhet, kis kopas, igy kevés karbantartast igényel és hossza életli; kis
teljesitménytomeg; az aramot az allérészekhez rogzitett csatlakozékrol lehet elvezetni, csak
a kis gerjesztéaram folyik at szénkeféken és csuszogylrikon; megfelelé ventilatorkereket
alkalmazva a mikodés fliggetlen a forgdsiranytol; a diodak ellatjdk a kordbbi
visszaramkapcsold feladatdt (megakadalyozzak azt, hogy az inditéakkumulatorbdél a
generatorba folyjon aram); egyszerd mechanikus és elektronikus szabalyozék
alkalmazhatdk; nincs sziikség tulterhelés elleni védelemre.
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Szerkezet

A (Bosch-rendszer() haromfazisi generator lemezekbdl 6sszeallitott vastestl, haromfazisu
tekercselési allérészbdl, teljesitménydidodakbdl (harom pozitiv és harom negativ didodabdl),
harom gerjeszté6- vagy segéddidodabol és forgorészbdl all. A fesziiltségszabdlyozé lehet a
generatoron kivil, vagy az egyik csapagypajzsba beszerelve (3. abra).

Haromiazisy allorész-
tekgrcseles
Dioda Allorész-vastest

Kormas pdlusu
forgdresz

Csliszogyird

3. dbra. Generdtor szerkezete3

Az allérész-tekercselés harom, egymastol fiiggetlen fazistekercsbél all, amelyeket altaldban
csillagkapcsolasban alkalmaznak.

A kdormés pélusu forgorész gydrld alaku gerjeszt6tekercsbdl és két, sajatos kialakitasu
polusfélbdl all. A pdlusfeleket a tekercsekre toljak, kérmeik valtakozva egymasba nyulnak.
Altalaban 12 pélus, ill. 6 péluspar van. A tekercs és a polustekercs két kivezetése a
forgérész tengelyén lilnek. A gerjesztétekercs két kivezetése a forgdrész tengelyétdl
szigetelt cslszégylirlikhoz kapcsolédik.

3 Gépjarmi villamos-berendezések felujitasa, Polak J6zsef tanszéki mérnok Kozuti és Vasati Jarmiivek Tanszék



JARMUVEK VILLAMOS BERENDEZESEI ES DIAGNOSZTIKAJUK I.
Hltés

A terhelésen a generatorban keletkezé hét a kiilsé levegbbe kell vezetni, hogy a tekercsek
szigetelése, valamint a generdtor és a szabalyoz6 elektronikus elemei a tulmelegedés
kovetkeztében ne menjenek tonkre, és a generatort minél nagyobb arammal lehessen
terhelni.

Miikédés

A haromfazisi generator miikodése a mozgasi indukcié elvén alapszik, amely szerint a
vezetékhurokban villamos fesziltség indukalodik, ha a vezetékhurok magneses térben
forog: hurok vezetdi metszik a magneses erévonalakat. Ennek soran lényegtelen az, hogy a
magneses tér all és a vezetékhurok forog (pl. az egyenarami dinamdéban), vagy a magneses
tér forog és a vezetékhurok all (pl. a hdromfazisu generatorban). Mindkét esetben valtakozo6
fesziltség keletkezik a vezetékhurokban.

Az allérészben a harom tekercsrendszer térbeli elrendezése kovetkeztében harom,
egymashoz képest 120 fokkal eltolt fazisu valtakozé fesziiltség és aram keletkezik a
kétpolusu (északi és déli) magneses tér forgasakor.

Az egy északi és egy déli pélusii magnes helyett pl. hat északi és hat déli pélusu, pl. kbrmos
poélusi forgorészt (tehat kétpdlusu forgdrész helyett tizenkét polusu forgérészt) alkalmazva
a forgérész minden fordulatnal 6 félhulldm (2 polus x 3 tekercs) helyett 36 félhullam (12
poélus x 3 tekercs) keletkezik. A tobb polus kovetkeztében javul a generator kihaszndlasa,
tovabba az egyeniranyitas utdn kisebb az egyenfesziiltség hullamossaga.

Egyeniranyitas. A haromfazisd dramot hat, haromfazisi hidba kapcsolt teljesitménydiéda
egyeniranyitja. Mindegyik fazisban egy-egy diéda van a pozitiv oldalon (pozitiv diéda) és a
negativ oldalon (negativ diédda). Ez teljes hulldamu egyeniranyitast jelent, és igy a haromfazisu
valtakozo6 fesziltség negativ félhulldmai is hozzajarulnak az egyenfesziiltség el6allitasdhoz.

Az u, v, w tekercsagakban keletkezé pozitiv félhulldimokat a pozitiv, a negativ félhulldmokat
a negativ diédak engedik at.

A pozitiv és a negativ didodak vezetGirdnya kilonb6z6. Azt a diddat nevezziik pozitiv
diddanak, amely az akkumulator pozitiv pélusa felé vezet.

A gerjeszt6daram eldallitasdra is haromfazisu hidkapcsolds haszndlatos. Erre a célra a pozitiv
oldalon harom gerjesztédiéda van.

A jarmligeneratorokban sziliciumdiédakat alkalmaznak. Ezeken a diéddkon vezetGiranyban
kb. 0,7 V fesziiltség esik. A diédan atfolyé aramtél fliggben a teljesitménydidda vesztesége
elérheti a 25 W-ot, a gerjesztédidodak vesztesége kb. 1T W lehet. A veszteséghdt a diédak
kilonb6z6 méretével és megfeleléen nagy hitélemezekkel lehet levezetni. A diédak
tonkremennek, ha tulzott mértékben felmelegszenek. Ezért a diddak szerelésekor
gondoskodni kell a jo héelvezetésrél.
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A diodak tovabbi feladata, hogy megakadalyozzak az aramirany megforduldsat az
akkumulator és a generator k6zott. Ez akkor kovetkezhetne be, ha a generator fesziiltsége
kis fordulatszam vagy nagy terhelés kovetkeztében kisebb az akkumulatorfesziiltségnél.

A haromfazisu generatoroknal harom aramkért kilonbozetetiink meg: terhel6aramkor,
gerjesztéaramkor és elégerjeszté-aramkor.

A terhel6aramkoér a generdtor B+ kapcsatdél a fogyasztédkon, a testen, majd az
akkumulatoron at zarodik.

A gerjeszt6aramkoér a generdtor D+ kapcsatél a fesziltségszabdlyozén, a
gerjesztStekercsen, a testen, majd az akkumulatoron at zarédik.

Az el6gerjszt6-aramkoér az inditéakkumulator pozitiv pélusatol (30 kapocs) a
gyujtaskapcsolén (30/15 kapocs), a toltésellen6rzé lampan, a szabalyozé D+ kapcsan, a
szabalyozdén, a szabalyozé és a generator DF jelli kapcsan, a gerjesztétekercsen, a testen (31
kapocs), majd az akkumulatoron at zarédik. Elégerjeszté-aramkdrre azért van szilkség, mert
a forgorész remanens fluxusa csak nagy fordulatszamon .indukdalna a didédak
kiszobfesziiltségénél (2 . 0,7 V = 1,4 V) nagyobb fesziiltséget. A generdtor tehat csak a
diddak kiiszobfesziiltségénél nagyobb fesziiltségen valik 6ngerjesztévé.

A toltésellenérzé ldAmpa kielégité aramfelvétele esetén a remanens fluxus mellett jarulékos
magneses tér keletkezik, amely elegendé ahhoz, hogy a tekercsekben mar Kkis
fordulatszdmon is a diédak kiiszobfesziiltségénél nagyobb fesziiltség indukalodjék.

A haromfazisu generatorok szabalyozasa

Feladata az, hogy a generator és a halézat fesziiltségét lehetSleg minden fordulatszamon és
barmilyen terhelésnél a sziikséges, kozel allandé értéken tartsa.

A szabalyozasi folyamat. A generatorban indukalt fesziiltség fligg a fordulatszamtél és a
fluxustél (magneses térerésségtdl), ill. az Ig gerjeszt6aramtél. Mivel a valtozéd forgalmi
korilmények kovetkeztében a generator fordulatszama is allanddan valtozik, a fesziiltség
csak a fluxus, tehat az Ig gerjesztéaram valtoztatasaval allithato be.

A szabalyoz6t ugy allitjak be, hogy 12 V fesziiltségli rendszerekben kozelitéleg 14 V-ra, 24
V-os rendszerekben kozelit6leg 28 V-ra szabalyozza a fesziiltséget. gy a
generatorfesziltség valamivel kisebb az akkumuldtor gazképzédési fesziltségénél,
megfeleld a toltés, de a tultoltés okozta karosodas elkeriilhetd.
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Az éppen szikséges gerjesztéaram nagysaga a pillanatnyi terhelést6l és a generdtor
fordulatszamatol fiigg. A szabdlyozé allanddé be- és kikapcsoldssal valtoztatja az Ig
gerjesztéaramot, aminek kovetkeztében a forgorész fluxusa né, ill. csokken. A bekapcsolas
pillanataban a gerjesztéaram nem éri el azonnal a gerjesztétekercs ellenallasa altal
meghatarozott legnagyobb értéket, hanem «csak lassan né. Ezt a gerjesztGtekercs
induktivitdsa okozza, ugyanis a fluxus novelésekor indukalt fesziltség keletkezik, amely a
kivalté ok, vagyis a gerjesztédram novekedése ellen hat; igy a fluxus és vele egyiitt a
generator fesziltsége sem novekedhet ugrasszer(ien.

Ha a generdtor szabdlyozas nélkil miikodik, vagyis ha a gerjesztétekercs allandéan be van
kapcsolva, akkor a gerjesztéaram maximalis: lgmax.

Ha a generator elérte a sziikséges (névleges) fesziiltséget, akkor a gerjesztéaramot
csokkentik, ill. megszakitjdk. A gerjesztéaram csokkentése kovetkeztében indukalt
feszilltség keletkezik, amely ismét csak a kivalté oka ellen hat, azaz meg akarja akadalyozni
az aram csokkenését. Ezért a gerjesztéaram lassan csokken, és a generator fesziiltsége nem
esik ugrasszerlien. A generator legkisebb sziikséges (névleges) fesziltségét elérve a
szabalyozé ismét bekacsplja a gerjeszt6aramot. A folyamat ismétlédik.

A gerjesztéaram kozépértéke a tb bekacsolasi idétdl és a tk kikapcsolasi id6tdl fiigg; ezek
pedig a terheléstdl és a generator fordulatszamatol fliggenek.

Elektromechanikus fesziiltségszabalyozo
Megkiilonboztetiink egy- és kétérintkezds elektromechanikus szabalyozékat.

A kétérintkezd8s szabalyozénak egy all6- és egy mozgdérintkezbje van. A mozgdérintkez6t a
szabalyozas érzékel6eleme, a fesziiltségszabalyozé relé miikodteti.

A szabalyozas harom fokozatban torténik.

Alsé helyzet. Kis fordulatszam esetén az "a" érintkez6par rugderé hatasdra zar; az R
szabdlyozo6-ellenallds at van hidalva. A gerjesztétekercs kozvetlenil kapcsolédik a D+
pontra; a fesziiltség né.

K6zépsé helyzet. Ha a fesziltség tullép egy meghatarozott értéket, akkor a
fesziiltségtekercs fluxusa nd, és meghlzza a mozgoéérintkezdt; az érintkezépar nyit. Ennek
kovetkeztében az R szabalyozé-ellendllas a gerjesztétekerccsel sorba kapcsolédik, az R
szabdlyozo6-ellenallds a gerjesztétekercsen keresztiil testelédik. A nagyobb ellenallas miatt a
gerjeszt6aram és a generator fesziltsége csokken.

10
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Felsé helyzet. Ha a fordulatszdm novekedésével a generator fesziltsége tovabb nd, akkor a
fesziiltségtekercs fluxusa is né. Ennek hatasara a "b" érintkezépar zar. Ekkor a generator-
gerjesztétekercs mindkét kivezetése a negativ sarokhoz (D-) kapcsolddik; vagyis a forgorész
gerjesztétekercse Oonmagaban rovidre zarodik. Gerjesztéaram és fluxus hianyaban a
fesziiltség csokken.

A generator fesziltségének csokkenésével a szabalyoz6 fesziltségtekercsének darama
csokken, ennek kovetkeztében csokken a mozgdérintkezére haté huzoéers. Az érintkezdé
kozépsd, ill. alsé helyzetébe tér vissza. A most ismét nagyobba valo gerjesztéaram hatdsara
né a generator fesziltsége; a feszilltségszabdlyozé elem ismét meghlzza a
mozgoérintkezo6t.

A szabdlyozéérintkez6k kapcsolasi gyakorisaga (szabdlyozasi frekvencia) masodpercenként
50...200 kapcsolas, azaz 50....200 Hz.

Elektronikus (tranzisztoros) fesziiltségszabdlyozék. A tranzisztoros szabdlyozéban a TI
tranzisztor vezetbéiranyban van bekotve (emitter a + poluson, kollektor a gerjeszt6tekercsen
keresztiil a - péluson, bdzis az emitterhez képest negativ). A generator felgerjed, és a
generatorfesziiltség né. Amikor a fesziiltség meghaladja az elGirt, pl. 13,8 V értéket, akkor a
zardéiranyban el6feszitett Z-didda (Zenner-didda) vezet; a T2 tranzisztor bazisa negatibba
valik, és az R3 ellenallassal korlatozott emitter-kollektor aram folyik. Ennek kévetkeztében a
T1 tranzisztor bazisanak fesziiltsége pozitivva valik és lezar, a gerjeszt6aram megszakad. A
generator fesziltsége a névleges érték ala csokken. A Z-diéda ismét lezart allapotba
kapcsolja a T2 tranzisztort; a T1 tranzisztor vezet és helyredllt a kiindulasi allapot. Ez a
folyamat gyors ltemben ismétlédik, ekdzben a fesziiltség a névleges (sziikséges) érték koral
ingadozik.

Tullfesziiltségvédd egység. A tilfesziiltségvéds egység feladata a 28 V-os, haromfazisu
generatorok dioddainak tulfesziltség elleni védelme. A D+ és a D- kapcsok tirisztoron
keresztill egymashoz kapcsolédnak. Az R1, R2, R3 ellendllasokbdl allé fesziiltségosztd és a
tirisztor vezérlGelektrédija kozott Z-didda van. Ha egy fesziiltségcsucs meghaladja a 31 V-
ot, akkor a Z-diéda vezetni kezd és vezet6 allapotba kapcsolja a tirisztort. Ekkor a D+ és a
D- kapcsok rovidre zarédnak; a generator csak az elégerjesztés altal meghatarozott kis
fesziiltséget szolgaltatja. Az egyszer mar vezetd allapotba kapcsolt tirisztor csak a motor
leallitasaval és a gyujtaskapcsold kikapcsolasaval kapcsolhatd vissza a nem vezeté allapotba.

Tulterhelésvédelem. A generator magneskorének sajatos kialakitdsa (kevés vas a
forgérészben) kovetkeztében a fordulatszam-aram jelleggorbe a névleges aram eléréséig
nagyon meredeken né, majd ellaposodik: alland6 kapocsfesziiltség mellett hidba noveljik a
fordulatszamot, a generatorbdl nyerheté aram nem né, a generatort nem lehet talterhelni.
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2.2. Allandémagnes(i generatorok

Kompakt felépitésiik  kovetkeztében az  allandémdagnesli  generatorokat féleg
motorkerékparok motorjaiban és kis, nem jarmi hajtasara alkalmazott motorokban
haszndlnak. Ezek A&ltalaban magnesgyuljtds-generator rendszerek. F6bb részei a forgo,
allandémagneseket tartalmaz6 poluskerék és a vasmagos fesziltségtekercs. A forgd
poluskerék valtakozva elhelyezett északi és déli pélusaival valtakozo6 fesziiltséget indukal a
tekercsben. Akkumulator toltéséhez a valtakozé fesziiltséget diddakkal egyeniranyitani kell.

E generdtorokhoz nem sziikséges fesziiltségszabalyozé; énszabdalyozék. A tekercset mindig
meghatarozott teljesitményre méretezik, a fényszérdéban és a vilagitétestekben tehat az
eldirt teljesitményd izzélampakat kell hasznalni. Mas teljesitmény( izzélampakat alkalmazva
tul kicsi vagy tul nagy lehet a fesziltség.

A poéluskerék fordulatszamanak novekedésével né a tekercsben keletkez6 fesziiltség,
egyuttal azonban a valtakozé fesziiltség frekvencidja is né. Novekvé frekvencian - az elGirt
terhel6aramnal - az indukciés fesziiltség is né, amely az indukalt fesziiltség ellen hat. igy a
kapocsfesziiltség kozelit6leg dllandé marad.

2.3. Haromfazisu generatorok vizsgalata (4. abra)

Haromfazisu generatorok vizsgalata kdzben a generatorrél vagy a szabalyozorél nem szabad
vezetékeket lekapcsolni vagy megszakitani, mert a diédakat tonkretevé indukciés fesziiltség
keletkezhet.

& DWWTHA 1775

4. dbra. Hiromfdzisu generdtort

Szabdlyozott fesziiltség. A B+ kapocs csatlakozasat megbontjuk, és a helyére arammérét
kapcsolunk, amellyel egy, a testre csatlakozé terhel6-ellendllas van sorba kapcsolva. A
szabalyozott fesziltséget a B+ pont és a test kdozott mérjuk.

4 http://fenykapu.free-energy.hu/pajert/index.htm?FoAblak=../pajert19/FEGEImelet.html
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A generatort az elSirt névleges fordulatszamon mikodtetjik. A terhelé-ellenalldssal
bedllitjuk a generator névleges aramat. Az ekkor leolvashaté fesziiltség a terheléskor mért,
szabalyozott fesziiltség.

A terhelés kozben a fesziiltségmérét a B+ pontrél a D+/61 pontra kapcsoljuk at. Ha a
generator és a szabalyozo kifogdastalan allapotban van, akkor ugyanaz a fesziiltségérték
olvashaté le. Max. 0,5 V fesziltségterhelésnél a hiba altalaban a szabdlyozéban, nagyobb
feszlltségklilonbség esetén altalaban a generdtorban van: tovabbi, részletes vizsgalatokat
kell végezni, ill. a generatort ki kell cserélni.

Visszaram. All6 motor és bekapcsolt gytjtaskapcsolé esetén az akkumulator és a generator
kozott nem folyhat aram. Ha mégis mérhet6é aram, akkor toébb diéda zarlatos.

Diéddk. A beszerelt diédak 24 V egyenfesziiltségli vizsgalélampaval vagy ohmmérével
vizsgalhaték vezet6- és zardiranyban.

Kifogastalan diédak esetén a prébalampa pozitiv csatlakozéjat a diéda anédjahoz, a negativ
mérbcsatlakozot a didda katodjdhoz (vezetSirdny) csatlakoztatva a prébaldmpanak
vilagitania kell. A mérdécsatlakozokat felcserélve a lampanak nem szabad vilagitania.

Ugyelni kell arra, hogy a pozitiv és a negativ diddak vezet6- és zaréiranya forditott, mivel a
diédakat mas-mas helyzetben szerelik a hazba.

A didédak értelemszerlien ohmmérével is vizsgalhaték. Kifogastalan didda ellenallasa
vezetbirdnyban néhany ohm, zaréiranyban 50 kiloohmnal nagyobb.

Szigetelésvizsgalat. Max. 40 V fesziiltséggel végezhet6. Kifogastalan szigetelés esetén a
lAmpanak nem szabad vildgitania.

Tekercsszakadas vizsgdlata. Egyenfesziiltségl prébalampdval vagy ohmmérével végezziik.
Szakadds esetén a lampa nem vilagit, ill. az ohmméré végtelen nagy ellendllast mutat.

Menetzarlat vizsgalata. Az allérészen az egyes tekercskivezetések kozotti, a forgorészen a
csuszogylirik kozotti ellenallast hatdarozzuk meg ellenallasméré hiddal, és a mért értékeket
Osszehasonlitjuk az elGirtakkal.
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Haromfazisl generator vizsgalata a toltés-ellen6rz6 lampa megfigyelésével

Toltés-ellenérzé lampa

A hiba oka

A javitas modja

Bekapcsolt  gyujtaskapcsold, allo

motor esetén nem vilagit

Az izz6lampa kiégett

Az akkumulator kimerilt

Hibas az akkumulator

A vezetékek lazak vagy sériiltek
Hibas a feszultségszabdlyozé
Egy pozitiv diéda zarlatos
Kopottak a szénkefék
Oxidréteg a csuszégytirikon, a

forgérész-tekercselés megszakadt

Izz6lampacsere

Az akkumulatort fel kell

tolteni

Akkumulatorcsere

A vezetékek cseréje

Fesziltségszabalyoz6-csere

Az akkumulatort levalasztva
a generator javitasa

A szénkeféket ki  kell

cserélni

A generdtor javitdsa

A generator nagyobb fordulatszaman
is valtozatlanul fényesen vilagit

D+/61 vezeték testzarlatos
Hibas a feszultségszabalyozé
Rosszak a diddak, szennyezettek a

cslszogydrlk, testzarlatos a DF vezeték
ill. a forgorész-tekercselés

Vezetékcsere

Fesziltségszabalyoz6-csere

A generator javitasa ill. a DF
vezeték cseréje

All6 motornal fényesen vilagit, jaro
motornal is gyengén izzik

Atmeneti ellenéllas a terhel6kérben vagy
a ldmpa vezetékében

Hibas a feszultségszabalyozé

Hibas a generator

Vezetékcsere, csatlakozasok
tisztitdsa, meghlizasa

Fesziltségszabalyoz6-csere

Generatorjavitas
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Hibakeresés oszcilloszképpal

A fesziiltségalakbdl kovetkeztetni lehet a generator és elsésorban a diddak allapotara.
a) Kifogastalanul mlkodé generator alaposzcillogramja

b) Gerjesztédioda szakadasa

¢) Pozitiv didda szakadasa

d) Negativ didda szakadasa

e) Gerjesztédioda zarlata

f) Pozitiv diéda zarlata

g) Negativ diéda zarlata

15



JARMUVEK VILLAMOS BERENDEZESEI ES DIAGNOSZTIKAJUK I.

TANULASIRANYITO

A Jarmiivek villamos berendezései és diagnosztikdjuk I. téma ismeretei targyalasanak végére
értiink. A tanulasi folyamat eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban a
tudas megszerzésének folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathat6-érthetd a téma?

- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatok a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:

Mirdl is tanultunk?

A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

1. AKKUMULATOROK

- Szerkezet

- Elektrokémiai folyamatok
- Toltott dllapot

- Kislitési folyamat

- Toltési folyamat

- Formdlds

- Onkislilés

- Jellemzo adatok

- Jelolés

- Fesziiltségek

- Névleges feszliiltség

- Uresjdrdsi fesziiltség (nyugalmi fesziiltség)
- Toltofesziiltség

- Kistitési fesziiltség

16
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- Kapacitds

- Karbantartdst nem igénylé inditoakkumuldtorok
- A toltottségi dllapot ellendrzése

- A teljesitmény vizsgdlata

- Szulfdtosodds

- Inditoakkumuldtorok toltése

- Normadl toltés

- Gyors toltésnél

- Fenntarto toltés

- Akkumuldtortolto késziilekek

2. GENERATOROK

- Feladata:

- Valtakozo dramd jarmidgenerdtorok

- Szerkezet

- Hdtés

- Mikédés

- Egyenirdnyitds

- A hdromfdzisu generdtorok szabdlyozdsa
- A szabalyozasi folyamat

- Elektromechanikus fesziiltségszabdlyozo
- Elektronikus (tranzisztoros) fesziiltségszabdlyozok
- Tulfesziiltségvédo egység

- Tulterhelésvédelem

- Allandémdgnesi generdtorok

- Hdromfdzisu generdtorok vizsgdlata

17
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- Szabadlyozott fesziiltség

- Visszdram

- Diodak

- Szigetelésvizsgadlat

- Tekercsszakadds vizsgdlata

- Menetzdriat vizsgdlata

- Hdromfazisu generdtor vizsgdlata a téltés—ellenorzo lampa megfigyelésével

- Hibakeresés oszcilloszkoppal

Végezetll még egy jé tanacs! Az anyagot ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiik.
A szb szerinti tanulds szikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefliggéseinek
és alapvet6 ismereteinek elsajatitdsdval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.

18
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| 1. feladat

Hogyan hatarozhaté meg az akkumulator toltottségi foka?

2. feladat

Hogyan kell bekapcsolni az akkumulatort a feltéltéshez?

3. feladat

Ismertesse a haromfazisu generator szerkezetét!

19
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| 4. feladat

Haromfazisi generator vizsgalata toltés—ellenérzé lampa segitségével. irja le a lehetséges
hibaokokat a lampa kulonb6zé allapotaban!

Bekapcsolt gyujtaskapcsold, allé6 motor esetén nem vilagit

A generator nagyobb fordulatszaman is valtozatlanul fényesen vilagit

All6 motornal fényesen vilagit, jaré motornal is gyengén izzik

20
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A toltdnyilasokat tartalmazo akkumuldtorok toltési allapota stiriségmérével (areométerrel) ellendrizhets. A
teljesen feltoltott, +20 - +27 °C hémérsékletii akkumulator elektrolit siiriisége kb 1,28 g/em®, a kisiitott

akkumulatoroké kb. 1,12 g/cm’.

2. feladat

Inditéakkumulatorok toltése. Megkiilonboztetiink normal, gyors és fenntart6 toltést. Normal toltés esetében a
toltéaram a névleges kapacitds szamértékének kb. 10%-a. Gyors toltésnél a toltdaram a névleges kapacitas
szamértékének legfeljebb 80%-a. A gyors toltést azonban csak a gazképzodési fesziiltség eléréséig (14,4 V)
szabad folytatni, mikozben az elektrolit hdmérséklete nem haladhatja meg az 55 °C-ot. Fenntarté toltés.
Uzemen kiviil 1év6 inditdakkumulatorok énmaguktdl kisiilnek. Az onkisiilés naponta elérheti a kapacits 1%-at:
nagysaga fiigg az akkumulator koratol és kiilsé allapotatol, az elektrolit koncentracidjatol és homérsékletétol. A
fenntartd toltés aramerdssége a névleges kapacitas szamértékének kb. 0,1%-a. Ha nem végezhetd fenntarto
toltés, akkor egy-két honapos id6kézonként normalis toltést kell végezni. Akkumulatortolté késziilékek A
mithelyekben a normal toltésre hasznalt toltokésziilékek egy része allando toltofesziiltségli. A toltbaramot csak
az akkumulator belsé ellenallasa szabja meg. A toltési folyamat soran az akkumulator fesziiltsége novekszik, igy
a toltkeésziilek és az akkumulator fesziiltségének kiilonbsége csokken; tehat fokozodo feltdltéssel a toltdaram is
csokken. A tolt6k masik csoportjanak fesziiltsége fligg a toltdaramtol, ekkor W jelleggorbérdl szokas beszélni.
Az ilyen tipusu tolt6késziilékek nem hasznalhatok karbantartast nem igényld akkumulatorokhoz, mivel a
toltéfesziltség cellankénti 2,4 V, a gazképzddési fesziiltség f61é ndhet. A karbantartast nem igényl6 akkumulator
normal t6ltésre szolgald, valamint a gyorstoltd késziilékek gyakran IU jelleggorbéjiick. Ezek a toltékésziilékek a

gazképzodesi fesziiltség eléréséig allando arammal tdltenek, vagyis a toltéfesziiltséget folyamatosan csokkentik.
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| 3. feladat

A (Bosch-rendszerii) haromfazisu generator lemezekbdl Osszedllitott vastestli, haromfazisi tekercselésii
allorészbol, teljesitménydiodakbdl (harom pozitiv és harom negativ diddabol), harom gerjeszté- vagy
segéddiodabol és forgorészbol all. A fesziiltségszabalyozo lehet a generatoron kiviil, vagy az egyik
csapagypajzsba beszerelve. Az allérész-tekercselés harom, egymastol fiiggetlen fazistekercsbdl all, amelyeket
altalaban csillagkapcsoldsban alkalmaznak. A kérmés pélusu forgorész gytirii alaku gerjesztotekercsbol és két,
sajatos kialakitasu polusfélbdl all. A polusfeleket a tekercsekre toljak, kormeik valtakozva egymasba nyulnak.
Altalaban 12 pélus, ill. 6 poluspar van. A tekercs és a polustekercs két kivezetése a forgorész tengelyén iilnek. A

gerjesztotekercs két kivezetése a forgorész tengelyétol szigetelt csuszogylirikhoz kapcsolodik.

4, feladat

Bekapcsolt gyujtaskapcsold, all6 motor esetén nem vilagit Az izzélampa kiégett, Az akkumulator kimertilt,
Hibéas az akkumulator, A vezetékek lazdk vagy sériiltek, Hibas a fesziiltségszabalyozo, Egy pozitiv didda

zarlatos, Kopottak a szénkefék, Oxidréteg a csiszogyuriikon, a forgorész-tekercselés megszakadt
A generator nagyobb fordulatszaman is valtozatlanul fényesen vilagit +/61 vezeték testzarlatos, Hibas a
fesziiltségszabalyozd, Rosszak a diddak, szennyezettek a csuszogyirik, testzarlatos a DF vezeték ill. a

forgorész-tekercselés

All6 motornal fényesen vilagit, jaré motornal is gyengén izzik Atmeneti ellenallas a terhelékorben vagy a

lampa vezetékében, Hibas a fesziiltségszabalyozo, Hibas a generator
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JARMUVEK VILLAMOS BERENDEZESEI ES DIAGNOSZTIKAJUK I.

IRODALOMJEGYZEK
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- Bohner-Gscheidle-Leyer-Pichler-Saier-Schmidt-Siegmayer-Zwickel: Gépjarmliiszerkezetek,
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A(z) 0675-06 modul 022-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 525 04 0000 00 00 Targonca- és munkagépszereld
51 525 01 1000 00 00 Autoszereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
12 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





