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3500 KILOGRAMM FELETTI OSSZGORDULO SULYU
JARMUVEK FUTOMUVENEK DIAGNOSZTIKAJA, JAVITASA,

BEALLITASA

ESETFELVETES

A mihelybe érkez6 személygépkocsi hibaja - a munkafelvétel alapjan - a futémd, illetve
rugbézas, lengéscsillapitas teriiletét érinti. A diagnosztikai miveletek elvégzése utan el kell
végezni a szliikséges javitasokat, beallitdsokat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

LENGESCSILLAPITOK HIBAI ES JAVITASUK

1. Altalanos elGirasok

A lengéscsillapitékat soha nem szabad felnyitni vagy heviteni. Ez kiilondsen igaz a gazzal
toltott lengéscsillapitékra, amelyekben akar 30 baros nyomas is uralkodhat.

Milvel a lengéscsillapiték olajat tartalmaznak, soha nem szabad a haztartdsi szemétbe
helyezni 6ket!

A szakmihelyben az alabbi szabdalyokat kell betartani az elhasznalodott lengéscsillapitdokkal
kapcsolatosan, amennyiben nem erre szakosodott cég szallitja el azokat (1. abra):

Fogjuk be a lengéscsillapitot a dugattyuruddal lefelé satuba.

N —

Hasznaljunk védészemiveget.

w

Gaztoltésd lengéscsillapitokndl elészor a gazteret kell kifarni (93 mm) és a gazt
lelriteni.

Furjuk meg az olajteret (J5 mm).

Szivattyuzzuk ki az olajat és fogjuk fel.

Hagyjuk lecsépogni az olajat.

Ontsiik az olajat faradtolaj tartalyba.

0NV A

Tegyuk a hulladékba az (ires lengéscsillapitot.
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1. dbra. Elhasznadlodott lengéscsillapitokkal kapcsolatos szabdlyok!

A lengéscsillapité miszaki dllapota diagnosztikai méréssel hatarozhaté6 meg (lengéscsillapito
vizsgalat). A hiba okok az aldbbi jelenségeket okozhatjak:

1. A lengéscsillapité felutkozik
a) rugoitkozs hibas (csere)
b) a lengéscsillapité nem csillapit (csere)

1 Forrds: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur
Funktion und Schadensbefundung, Sachs
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Zajos mukodés
a) laza lengéscsillapité rogzités (rogzitést meghuzni)
b) elhasznalddott lengéscsillapitd (csere)
c) lengéscsillapité csapagy/rogzités kopas (csere)
3. Alengéscsillapitds nem hatasos
a) Dugattyarud, tomités vagy szelep elhaszndlédas (Uj lengéscsillapité sziikséges)
4. A lengéscsillapité tomitetlen, jelentds olajveszteség
a) A dugattyarud tomités elkopott (lengéscsillapitd csere)
5. A lengéscsillapité tul keményen miikodik
a) Nem megfelel6 lengéscsillapitd kerilt beépitésre (lengéscsillapité csere)
b) A lengéscsillapitd szelepei nem mikddnek megfeleléen (lengéscsillapitd csere)
6. A lengéscsillapité tul lagyan dolgozik
a) Nem megfeleld lengéscsillapito kerilt beépitésre (lengéscsillapitd csere)
b) A lengéscsillapitoé kopott (lengéscsillapité csere)
7. Rossz menettulajdonsagok
a) Csokkent csillapité hatas (lengéscsillapito csere)
b) Kicsi a gumiabroncs nyomds (nyomast beallitani)
¢) A jarmi terhelése nem megfelelS (a terhelést korrigalni)
d) Kopott kormany, illetve futomu alkatrészek (csere)
8. A gumiabroncs futéfeliilet rendellenes kopdsa
a) A kerékosszetartas vagy kerékdélés beallitas nem megfeleld (beallitast elvégezni)
b) A futéomdi, illetve a kormanyzas szilent elemei elhasznalddtak (csere)
c) A lengéscsillapité kopott (csere)

2. A lengéscsillapito tomitetlenségét okozo tényezdk:

Ha a lengéscsillapitd tomitetlennek latszik, még nem biztos, hogy a hiba nagymértékii.
Csekély "izzadas" még normalis, és a dugattydriad kenéséhez sziikséges is. A lengéscsillapitd

allapotat soha ne itéljik meg esé utan, a lengéscsillapitonak szaraznak kell lennie.
Vizsgdlat:

- Erintsik meg a lengéscsillapitét szaraz ujjal. Ha ujjunk szaraz marad, akkor a
lengéscsillapité tomitett.

- Ha kétségeink vannak, toroljik le a lengéscsillapitot, és néhany nap mulva
ellenérizzik djra.

Olajkéd a lengéscsillapiton

Ok: A lengéscsillapitd dugattydrud kenéséhez a tomitésen keresztiil minden loketkor kis
mennyiségl olaj keril ki a munkatérbdl.

Kévetkezmény: A porszaraz lengéscsillapiton olajkod lecsapédas latszik.

Megjegyzés: Ez nem hiba. Hosszabb lizemid6é utdn ez a lecsapddas a tartdlycsé mintegy
harmadat boritja.
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2. dbra. Olajkéd a lengéscsillapiton?

A lengéscsillapitén jelentds olajnyomok lathatok
Ok: A dugattyldrud tomités elkopott az alabbi okok miatt:

- hosszu tizemidé
- nagy igénybevétel
- homok vagy szennyezddés

Kévetkezmény: Olajvesztés, a csillapitéer6 csdkkenése.

3. dbra. Jelentds olajnyomok a lengéscsillapiton3

Alvdzvédéd a lengéscsillapiton

2 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und

Schadensbefundung, Sachs
3 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und

Schadensbefundung, Sachs
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Ok: Az alvdzvédd anyagot vagy a konzervalé viaszt felhordtdk a lengéscsillapitéra is.
Kévetkezmény:

- Megakadalyozott hGelvezetés
- Fokozott olajveszteség

Megjegyzés: Ezek az anyagok nem tartoznak a lengéscsillapitéhoz, tehat el kell tavolitani
6ket. A felhordott szennyezddés is gyakran vezet tomitetlenség kialakulasdhoz.

4. dbra. Alvdzvédo a lengéscsillapiton

A dugattyarid krémrétege lekopott
Ok: A lengéscsillapité er6s fesziilése beépitéskor.
Kévetkezmény: A dugattyarid tomités kopdsa és fokozott olajveszteség.

Megjegyzés: A lengéscsillapitot csak akkor szabad meghuzni, ha a jarmu a kerekein all.
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5. dbra. Lekopott kromréteg?

Sériilt dugattyuruad

Ok: A lengéscsillapitd szerelésekor fogdval tartottak ellen, igy a dugattydrad felllete
megsériilt.

Kévetkezmény: A dugattyurid tomités kopdsa és fokozott olajveszteség.

Megjegyzés: A lengéscsillapitot csak akkor szabad meghuzni, ha a jarmu a kerekein all.

6. dbra. Sértilt dugattydurud®

4 Forrds: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und
Schadensbefundung, Sachs
5 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und
Schadensbefundung, Sachs
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3. A lengéscsillapitd zajosan mukodik
A berugdzaskor hallhaté zajok nem feltétleniil jelentik a lengéscsillapité hibajat.
llyenkor az alabbiakat ellenérizziik:

- kerékfelfliggesztés

- stabilizator szilentblokkok

- fed6sapkak

- a csomagtartoban levé targyak, amelyek zajt okozhatnak.

A szilentblokkok elhasznalédtak, illetve kiverédtek
Ok:

- Hosszu hasznalat utani normal kopas.
- Homok, szennyezdédés okozta kopas.
- Tartésan magas jarmliszint beallitas.

Kévetkezmény: Zajos m(ikodés

7. dbra. Elhaszndlodott szilentblokke

Menetbenyomddas a hiivelyben
Ok: Nem megfelel6 meghilizasi nyomaték.

Kévetkezmény: Jaték a hiively és a menet kdzott.

6 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und
Schadensbefundung, Sachs
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8. dbra. Menetbenyomodds’

4. Hibas technolégianak vagy balesetnek kodszonheté lengéscsillapitd
meghibasodasok

Az ilyen esetekben az alabbiakat kell megvizsgalnunk:

- Atengelyek és a lengéscsillapito rogzitési pontok ellenérzése.
- Futémdellenérzés méréssel.

Bedllt (blokkolt) lengéscsillapitd

Ok:

- Elhajlott dugattyarud
- Nagy fesziiltség (pl. baleset miatt)

Kévetkezmény: A dugattyariud megszorul.

9. dbra. Bedllt lengéscsillapitod

7 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und
Schadensbefundung, Sachs
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Torés
Ok: A lengéscsillapité fesziil beépités utan.
Kévetkezmény: Anyagtorés.

Megjegyzés: Ne hasznaljunk ltve csavarhuzét.

\

10. dbra. Torés®

Csuklo repedés

Ok: A rugdé végutkozdje sérilt vagy hianyzik. A lengéscsillapité veszi at a véglitkozd
szerepét, igy tulterhelédik.

Koévetkezmény: A lengéscsillapité nem milkodik megfeleléen: a jarmid "Gszik", zajos
m(ikodés.

11. dbra. Csuklo repedés’o

8 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und
Schadensbefundung, Sachs
9 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und
Schadensbefundung, Sachs
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A ,BEALLITHATATLAN” FUTOMUVEK BEALLITASA

Deformalédott, elhizodott futdmialkatrészek esetében gyakran el6fordul, hogy az autén
kialakitott allitasi lehet6ségekkel nem lehet elérni az el6irt bedllitasi helyzetet. Ezekben az
esetekben csak a karosszériajavitas vezethet eredményre, amely koltséges és id6t rabld.

Kisebb korrekcios igényeknél azonban mdas megoldas is van: utélag kell allithaté elemeket,
kézdarabokat beépiteni. Az USA-beli Speciality Products Company erre szabadalmaztatott
utolagosan beépitheté alkatrész kinalatot.

1. ,Beallithatatlan” merevhidas hatsé tengelyek beallitasa

A merevhidas hats6 futomdlvek esetében két egymason elfordithaté tarcsabdl allé (pontosan
beallithaté ékszogul) hézagold alatétet (12. dbra) épitiink be, amely Ugy van kialakitva, hogy
a tengelycsonkot a kivant irdnyba tudjuk vele dénteni (13. abra). A technoldgiat a TOV is
jovahagyta.

12. dbra. Futomd bedllito hézagolo aldtét’’

10 Forras: Technisches Training: Nkw - Antriebsstrang und Fahrwerk, Werkstatthinweise zur Funktion und
Schadensbefundung, Sachs
1 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémudiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
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13. dbra. Futomd bedllito hézagolo aldtét beépitése’?

A beallito tarcsa felhasznalasa:

Mérjik meg a hatso kerekek allashelyzetét (kerékdélés, egyedi kerékosszetartas).
Szamitsuk ki az aldbbi el6jelhelyes kilonbségeket:

Dssszetartas = MErt egyedi dsszetartds - eldirt egyedi 6sszetartds

Dierekdsies = mért kerékdélés - eldirt kerékdélés

N W N =

Keressiik ki a tarcsahoz mellékelt tdblazatbol (14. abra) a tdrcsa-6sszeforgatasi értékeket. A
tablazatban a Assszetartss (Sor-koordindta) és a Agerekdsies (0szlop-koordinata) altal kijelolt
cellaban két szamot taldalunk: pl. Ez azt jelenti, hogy a rubrika felsé szama a kiilsé, mig az
alsé szama a belsé tdrcsara irt és egymassal szembeforgatanddé szamértéket jelzi, ezzel
létrejon a sziikséges ékszog. Ezt a helyzetet mlanyagra iré filctollal 6ssze is kell jelolni.

12 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémudiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
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DOLESVALTOZAS

DEGREESMINUTES
i

1
GRAD/M
D
Déf

DEDAREFLMINUTES
GRAD N

DFCIMAL DEGRITS

OSSZETARTAS-VALTOZAS

14. dbra. Tdrcsa-0sszeforgatdsi tabldzat’3

A tarcsahoz mellékelt kezelési utmutatd autdtipusokhoz tartozo koroket - ,szabasmintakat”
is tartalmaz (15. dbra). Ezt Ugy kell ratenni a tarcsara, hogy a szabdsmintan lathaté nyil
essen egybe az daltalunk végzett filc-jeloléssel. A szabdsminta szilirke szinnel jel6li a
kivaganddé (csipéfogéval) szegmenseket, ezek ugyanis a csavarhelyek, illetve adott
tipusokndl az ABS-jeladd helyei.

Helyezziik fel a hézagold tarcsat a helyére, mindig a szamozott oldalnak kell felénk néznie.

13 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémudiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
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#75400
GRAU * GREY
(szirke) £

Meghuzasi
nyomaték
75 Nm*

5, ABS-jeladé
" helye

FORD

Escort, Fiesta, Ka

15. dbra. Szabdsminta’#

A csavarokat a gyarinal 15 %-kal nagyobb nyomatékkal kell meghtzni. A meghtzast a tarcsa
legvékonyabb részéhez kozeli csavarnal kell kezdeni, majd a tobbi csavarnal az atlés sza-
balyt és a fokozatossagot kell kévetni. (A csavarokat egyébként 50.000 km-enként ellené-
rizni kell és sziikség esetén utan kell hizni.) A kilonb6zé tipusokhoz kiilonb6z6 tarcsa
szlikséges. A teljes tipuspaletta 3-féle tarcsaval fedheté le (kék, sziirke, piros), a varidlha-
tésdgot a ,szabasmintak” biztositjak.

.Bedllithatatlan” fiiggetlen felfiiggesztések bedllitasa

A filiggetlen felfiiggesztések sokfélesége miatt a beallitasi korrekciok elvégésére alkalmas
segédeszkozokbdl katalégusnyi (Total wheel alignment sourcebook) mennyiség létezik. A
konyv terjedelme nem teszi lehet6vé a teljes paletta ismertetését, igy egy-két kiemelt példan
mutatjuk be a lehet6ségeket, az alabbi tablazatban.

Beallito Beépités Tulajdonsagok

segédeszkoz

2°-ig tesz lehet6vé pozitiv
kerékddlés-médositast.

4 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémudiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
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a’?

A kerékddlés pozitiv vagy negativ
madositasat teszi lehet6vé, a
megrendelt véltozattdl fiiggéen ¥4
o-ig, Y2 o-ig és 3% °o-ig.

A megrendelt tipusvaltozattoél
fliggéen egészen 1,5°-ig lehetévé
) teszi az els6 kerékddlés pozitiv,
Dy, | illetve negativ irdnyd médositisat.

- 340- + 1 Jso-ig valtoztathato vele
az elsé kerékdélés, 340-o0s
lépésenként.

éﬁefclé

A hatsé kerékddlés pozitiv vagy
negativ médositasat teszi lehetévé,
a megrendelt valtozattol fliggbéen Va4
o-ig, Y2 o-ig és 3% °o-ig.

Az utanfutas allitasat hajtja végre a
felfiiggeszt6 rad hosszanak
mdédositasaval.

2. Futomubedllitasi adatbazisok

A futédmiibedllitasi adatbazist ma mar minden korszerl szamitégépes miiszer tartalmaz.
Nyomtatott formdban, altalanosan elérheté adatkdonyvként az Autodata terjedt el. Ennek
JFutomibeallitasi adatok” cim(i kotete magyar nyelven is elérheté. A tovabbiakban ennek
felépitését ismertetjiik roviden.

A kotet tipusonként tartalmazza a keréktarcsa- és gumiabroncsméreteket és a hozzajuk
tartozo gumiabroncs nyomasokat.

A futdmd paramétereket a 2. tadbldzat szerinti csoportositasban talaljuk meg a kényvben.

14
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Futémibedllitasi adatok Autodats
Azonositas Autodata No

Modell

(Sorozat)

Felszereltségi valtozat

Evjarat

Méretek Tengelytavolsaig mm

Nyomtav - eldl/hatul mm

Meghtizasi nyomatékok | Acél keréktarcsa Nm

Kénny(fém keréktarcsa  Nm

Nyomtav anya/szoritébilincs Nm
Mérési adatok Osszetartas (N=széttartas) mm
Elsé kerekek fok-perc
fok-1/100
- Kerékdélés fok-perc
fok-1/100
Utanfutds fok-perc
fok-1/100
Terhelés Lasd az utolsé oldal tablazatat o = terhelés nélkiil

TuzelGanyagtartaly - toltési helyzet %

Karosszéria magassag - tdbldzat

Beallitasi adatok Osszetartas (N=széttartas) mm

Elsé kerekek fok-perc
fok-1/100

- Kerékddlés fok-perc
fok-1/100

Bal- és jobboldal kdzétti kulbnbség fok-perc (1/100)

W = bedllithaté 0O = nem beallithatd

Utanfutas fok-perc
fok-1/100

Bal- és jobboldal kdzétti kulbnbség fok-perc (1/100)

W = bedllithaté O = nem beallithat6
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Csapterpesztés fok-perc

fok-1/100

Egyesitett sz6g fok-perc

fok-1/100

Kormanyzasi szbgeltérés (200-os aldkormanyzasnal)
fok-perc

fok-1/100

Max. alakormanyzasi szég (belsé) fok-perc

fok-1/100

Max. alakormanyzasi szog (kiilsé) fok-perc

fok-1/100

Bedllitasi adatok Osszetartas (N=széttartas) mm
Elsé kerekek fok-perc
fok-1/100

- m = beillithaté O = nem bedllithaté

Kerékddlés fok-perc

fok-1/100
Bal- és jobboldal k6zétti kulénbség fok-perc (1/100)

N = bedllithaté O = nem beallithat6

Megjegyzések

FUTOMUALKATRESZEK SZERELESI IRANYELVEI

Ebben a részben a futémualkatrészekkel kapcsolatos fé6bb szerelési iranyelveket ismertetjik.

A kerékfelfliggesztési rendszerek alkatrészei az alabbi f6 csoportokba oszthatdk:
kormanyosszekoté gombfejek,

- kormanyosszekotd rudak,

- tamaszté gombfejek,

- leng6karok.

- A kormanyrudazatok, a gombcsukldék (16. abra) és a lengbkarok az aldabbi k6zo6s
alkoté elemekbdl allnak:

- gbmbcsap,

- haz,

- fels6 és also csapagy (vagy szimpla csapagy),

- lengdkar (préselt acéllemez, dntottvas, kovacsolt vas, aluminium otvozet),

- szilenblokk vagy altalanos gumipersely,

- porvédé.

16
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16. dbra. Gombcsuklo (1 hdz, 2 felso csapdgyazds, 3 végzdro sapka, 4 régzitd gyird, 5

o

rogzito gydrd, 6 porvédo, 7 gémbcsap, 8 also csapdgyazds, 9 gylrd)'®

A korszer( gombcsuklok tulajdonképpen karbantartas-mentesek, mivel téobb, mint 100.000
km-es élettartamuk soran nincs sziikségiik kenésre. A gyakorlatban kenést csak néhany 4
kerék meghajtasu jarmiivon, és pick-up-okon végeznek. EttSl eltekintve azonban sziikség
lehet a gombcsukldk cseréjére (itkozés utan, vagy kilondsen nagy igénybevétel miatt.

Az atlagos jarmivezeté a gombcsukléok kopasat a kormdanyzasi rendszer holtjatékdnak
jelentés mértékli megnovekedésébdl veszi észre. Ezt a jelenséget azonban a kormanymd
eléirtnal nagyobb holtjatéka is okozhatja.

Ezért a gombcsukldk allapotat legalabb 50.000 kilométerenként ellendrizni kell. A csuklokat
védé gumi porvéddk épsége nagyon lényeges, mivel az ezeken keletkezett lyukak,
repedések beengedik a szennyez6dést és nedvességet a csukldhoz, ami nagyon gyors
elkopashoz vezet.

A gombcsukldk jelentds mechanikai igénybevételnek vannak kitéve, igy helyes beszerelésiik
kozlekedésbiztonsagi szempontbdl is kiemelten fontos. A tovabbiakban ezzel kapcsolatosan
adunk néhdny szerelési iranyelvet a kormdanyodsszekoté gombfejek, a kormdanyodsszekotd
rudak és a leng6karok, valamint tdmaszté gombfejek szerelését illetéen (17. abra), a FRAP
cég muszaki anyagai alapjan.

15 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémudiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
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17. dbra. Gémbfejek szerelése’®

Nyomtavrid gémbfejek

Az iranyitokar gombfejek kiszerelésénél probléma lehet a gdmbfej vagy a roégzité anya meg-
lazitasa az iranyitékaron. Ezt kikliszobolhetjik mélyre hatolé olaj hasznalataval, melyet
megfelel6 ideig hagyjunk hatni a feltleten.

Miel6tt kiszereljuk az iranyitékar gombfejet, tanacsos megjeldlni, hogy az iranyitékar milyen
tavolsagban van racsavarozva a menetes csapra, mivel ez majd megkonnyiti a
kerékosszetartds bedllitasat. Kilonosen tgyelni kell a fej pozicidjara (18. dbra), az uj gomb-
fejet ugyanis ugyanabban a szégben kell beszerelni.

18. dbra. Nyomtdvrud gémbfejek szerelése’”

16 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
17 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémudiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
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Karambolos jarmiveknél meg kell bizonyosodni réla, hogy a sz6g, amit a gdmbfej a teljesen
kirugdézott és teljesen berugdézott helyzetben bezar, azonos a baleset el6ttivel. Kiilonoésen
figyelni kell ra, hogy a kerekek mindkét iranyu teljes aldkormanyzasanal a gombfej ne
Utkozzon a burkolatanak. Kozlekedésbiztonsagi szempontbdl nagyon lényeges ez utdbbi
szempont betartasa, mivel egyébként a gombfej nem képes teljes lengést végezni, mindig
hozzaiitkézik a burkolat nyilasanak széléhez, mig végiil kifordul.

Kiszereléskor semmiképpen se (ssiik a csap végét hanem hasznaljunk kihtzato
célszerszamot, hogy megelézziik a szerkezeti elemek sériilését.

Karambolos gépkocsiba csak akkor szereljiink be Gj gombfejet, ha méréssel meggy6zédtiink
réla, hogy az alvdaz megfeleld allapotban van.

Uj goémbfej beszerelésénél ellendrizzilk, hogy a porvédd sértetlen-e, és megfeleléen
illeszkedik-e a hazon. Ellenkez6 a gémbfejet vissza kell juttatni a gyarténak. Ellenérizni kell

sz

tgyelve arra, hogy kdzben ne sértsilk meg a porvédé gumi anyagdt. Ez utdbbira a beszerelés
alatt is Ggyelni kell.

Gondoskodni kell arrél, hogy a jarmiivon a porvédével érintkezé feliillet megfeleléen tiszta,
sima és enyhén zsirozott legyen.

Ha Uj anydk is jarnak a gdombfejhez, semmiképpen se hasznaljuk a régieket, kiilondsen
Onzaré anyak esetében.

Mindig tartsuk be az elGirt meghdzasi nyomatékot. Az elGirt értékeket tillépni tilos.

A gombfej megfelel6 szogben torténd beszerelése utan minden esetben ellenérizze a
kerékosszetartas értékét és sziikség esetén allitsa be azt.

Kormanyosszekét6 rad gombfejek

A kormanymd oldal leszerelésére megfelel6 csavarkulcsot kell hasznalni. Ugyelni kell arra,
hogy szerelés kozben ne keriiljon szennyezédés a menetes furatokba. Amennyire
lehetséges, meg kell tisztitani az alkatrészeket beszerelés el6tt.

Ha sziikséges, haszndljunk csavarlazitot az anydk és a gombfej kilazitasara
(visszaszereléskor menetrogzitét is hasznalhatunk).

Karambolos gépkocsiba, csak akkor szereljik be a gombfejet, ha az alvaz tokéletes
allapotban van. El6tte viszont ellenérizziilk méréssel, hogy minden méret a tlréshataron
belil van-e.

Beszerelés el6tt gy6zédjink meg rola, hogy a porvédd sértetlenségérél és megfelelé
rogzitettségérol.

Szerelés kozben ne keriiljon szennyezédés a menetes furatokba.
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Minden esetben az el6irt csavaranya-biztositdé rendszert kell alkalmazni. Ha a csuklét
zsirozni kell, olyan kenézsirt hasznaljunk, ami nem karositja a gumi porvédét.

A kerék oOsszetartds beadllitdsandl be kell tartani a jarmiligyarté el6irasait (pl. vannak olyan
gépkocsik, melyeknél kiilonb6zé beallitdsra van sziikség a jobb és a bal oldalon).

Ellenérizziik, hogy a kormanydsszekoté gombfejek beépitési irdny-szoge helyes-e.

A szerelési munkak elvégzése utan gyézddjink meg arrél, hogy a kormdanyrendszer
valamennyi része konnyen mikodik-e. Az ellenérzés els6 lépéseként mozgassa a
kormanykerék segitségével az elsé kerekeket, majd ellendrizze a jarmu viselkedését menet
kozben is.

Lengdkarok és tamaszté gombfejek

A kerékfelfliggesztési rendszer alkatrészei kopasnak vannak kitéve. A gémbfej gyakran a
lengdkar integrdlt része (ha acélbdl, ontottvasbol vagy aluminium o6tvozetbdl készitik). Néha
sajtoldssal illesztik a karba illesztve, vagy pl. hozzacsavarozzak. Ebben az esetben a kar
altaldban acéllemezbdl késziil. Ha a gombfej sajtolt vagy csavarozott kiviteld, kdnnyen
kicserélhetd.

Kiszerelésnél kihtizaté célszerszamot kell hasznalni, semmiképpen se issik a gémbcsap
végét, mert ez tonkreteheti az alkatrészeket.

Ha a gombfejek a karba sajtolt kivitellek, kihtizatogépet vagy présgépet kell haszndlni. Ezek
ugyanis megfelel6 nyomast gyakorolnak anélkiil, hogy megsértenék a kar hengeres furatat -
ez ugyanis megnehezitené vagy lehetetlenné tenné az uj gémbfej beszerelését.

A beszerelésnél itt is érvényesek a kormanyosszekoté gombfejnél adott a porvéddk
sértetlenségére, illetve az Uj anyak haszndlata és a meghlzasi nyomaték betartasara
vonatkozo6 iranyelvek. Ezeken tulmenden illetéen a kévetkezékre is figyelmet kell forditani:

A gombfej cseréje el6tt gy6zddjink meg arrdl, hogy a karhoz tartozé szilentblokkok jo
allapotban vannak-e, ellenkezé esetben ki kell cserélni éket. Ha ez nem lehetséges, a teljes
lengbkart kell cserélje.

Gy6zédjlink meg arrél, hogy az alvaz azon része, ahova a kart szereljiuk nem deformalodott-
e. Ez ugyanis a szilentblokkok idé elétti elhasznalédasahoz és zajt-keltéshez vezet. Hasonlé
hatast okozhat a kereszt-stabilizator - a kormanyosszek6té gombfejek helytelen illesztése,
vagy a hasznalat és o6regség miatt sérilt 16kharitok miatti - nem megfelel6 rogzitése a
karhoz (19. abra),.

A gombfejeket vagy karokat csak akkor szereljik be karambolos gépkocsiba, ha az alvaz
tokéletes allapotban van. Errél minden esetben méréssel gy6zédjiink meg.
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19. dbra. Szilentblokkok szerelése’s

A lengG6karokat ajanlatos mindig parosaval cserélni, hogy mikodés szempontjabdl
egyensulyban legyen a gépkocsi jobb és bal oldala.

FUTOMU-DIAGNOSZTIKA MOZGATOPADON

A gépjarmivek hasznalata soran a futomdalkatrészek csatlakozasi és rogzitési pontjai
fellazulhatnak a kapcsolédé elemek kopasa miatt. Ezen tilmenéen a szakmai gyakorlatban
rendellenes elhasznalédasként repedéssel, toréssel, vetemedéssel, valamint a gumi-fém
agyazasok elfaradasaval, elvalasaval is talalkozhatunk. Az igy jelentkezé hibak
nagymértékben befolydsoljdk a menetbiztonsagot és az utazasi komfortot.

A jarmili-felfiiggesztési elemek jellemzé meghibasodasai az alabbiak lehetnek:

a lengdbkaroknak a tengelytesthez kapcsolédé gumiidgyas rogzitési pontjai

fellazulnak, a gumiperselyek rugalmas betétjei megrepednek, ezaltal a lengékar

rogzitettsége nem megfeleld,

- a lengbkarok a kerékagyhoz gombcsuklokkal kapcsolédnak, ezek a haszndlat soran
megkopnak,

- a kormanyosszekotd rudazatok gombfejei és csukléi megkopnak,

- a stabilizatorok rogzitési pontjai fellazulnak, eltérnek,

- a kerékcsapagyak holtjatéka megnovekszik, esetleg torés kovetkezik be,

- a merev tengelyes felfliggesztés fliggécsapszegeinek kopasa, torése,

- a karambolos gépjarmiivek szakszer(itlen javitasabol szarmazé vetemedések,

repedések, torések.

18 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémudiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2007
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A kozlekedésbiztonsdgi szempontok miatt a 14/1999. (IV. 28.) KHVM rendelettel médositott
5/1990. (IV. 12.) szamU KOHEM rendelet értelmében a futdm( bekotés szerkezeti elemeinek,
a kormanyrudazat és a kerékcsapagy ellen6rzése céljabél gépi mikodtetésd futdmi
mozgatépadot kell alkalmazni a hatésagi mlszaki vizsgan. Az alabbi tdblazatban néhany
példat mutatunk be a miuszaki vizsgdn ellen6rzott gépjarmlivek egyes hibdinak
mindsitésérél (A - alkalmatlan, K - korlatozottan alkalmas, H - a hiba nem befolyasolja
érdemben a kozlekedésbiztonsagot).

Mindsités

A vizsgalat targya

Kopott/nagy holtjaték A/K
Rugék/bekotési pontok
Sérilt/deformalédott A
) o Prébapadi érték A/K
Lengéscsillapitdk |
Szivarog K/H
) Mechanikai biztositds nem megfelelé A
Stabilizator i i
Sérilt/deformalt A/K
3 Mechanikai biztositds nem megfelelé A/K
Kormdny irdnyitékar
Kopott/nagy holtjaték A/K
Kopott/nagy holtjaték A/K
Kerékagy csapagyak
Szorul A

A futébmii bekotési pontok vizsgdlata mozgatépadon

A gépjarmiivek hatdsagi vizsgatechnolégidja a futomd, illetve kerékfelfiiggesztés
ellenérzésénél az alabbi miiveleteket irja el6:

- afelerésitések, a felfiiggesztési (bekdtési) pontok elmozdulds vizsgalata,
- atrapézkarok és tengelyek allapotellenérzése,

- agumialkatrészek (szilentblokkok) allapotellenérzése,

- agombfejek trapézkarokra rogzitésének allapotvizsgdlata,

- a stabilizatorok, és azok felfiiggesztésének allapotvizsgalata,

- afiligg6esapok és gombfejek rogzitésének és kopottsaganak vizsgalata,
- a kerékcsapagyak és csapagyjatékok vizsgalata.

A futdmii bekotési pontok, az agyazdsok, az agyhajtasok rogzitésének, valamint a
csapagyazas illesztési- és a csatolasi-jatékai - elsdésorban haszonjarmiiveknél - csak
jelent6s gumiabroncs talper6k hatasara vdlnak jol vizsgdlhatova. Az érdemi vizsgalathoz
szlikséges er6bevezetés még személygépjarmuivek esetén is csak korlatozottan valésithato
meg.

A vizsgalat eredményes végrehajtasdhoz gépi er6bevezet6 pad sziikséges (7.1. abra). Ezzel
biztosithatd ugyanis a megkivant irdnyl és nagysagu erd létrehozdsa, a mozgas
reprodukalhatésaga, a vizsgalathoz szikséges létszam csOkkentése, az emberi eré
megkimélése, a balesetveszély szinte teljes megsziintetése.
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e

20. dbra. Futomi dllapotvizsgdlat mozgatopadon’?

A tovabbiakban a mozgatépaddal létrehozhat6 lehetséges mozgasokat és a mozgdasok révén
végrehajthaté vizsgdlatokat ismertetjik.

A bal oldali vizsgdldlap elforduldsa

A mozgatopad 1. mozgas-fajtajaként a bal oldali vizsgaldlap koriv mentén a jarmi
kézépvonalanak iranyaba fordul el (21. abra).

N~

—

|

- —

21. dbra. A bal oldali vizsgaldlap elforduldsa??

llyenkor a mikodteté gomb elengedésének utan a rugd-visszatéritéses magnesszelepek a
mozgatdé munkahengert alaphelyzetbe hozzak, tehat a lap haladasi irannyal parhuzamos
helyzetbe all vissza. A gombot tetszéleges alkalommal meg lehet nyomni, vagy elengedni,
mozgas koézben is. A vizsgaldlap forgaskozéppontja a lap akna feléli harmaddaban talalhaté.
Ha a jarmii kerekei nem pontosan a forgaskézépponton allnak, akkor ez a vizsgalati forma a
kerekeket egymashoz viszonyitva 6ssze,- vagy szét forditja, ezzel egyidejiileg 6ssze,- illetve
szét fesziti, a mozgas iranyanak megfeleléen.

19 Forras: ENERGOTEST
20 Forras: ENERGOTEST
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Ez a mozgatas a kormdanyzassal azonos elmozdulasokat hoz létre a kormanymdben, a
kormanyosszekoté rudazatban és a kerekeken. Ez a vizsgalat a kormanydsszekotd rudazat
gdmbcsukléit veszi igénybe, de a globoid csigds kormanygépek holtjaték vizsgalatanal is
elényds (22. abra).

A vizsgdlé lap forgatdsa a kormanydsszekotd rudazatot Ugy veszi igénybe, hogy a rudazat
gdmbcsukléinak holtjatéka a valtakozo huz6- nyomo igénybevétel hatasdra lathatéva valik.
(23. 4bra). A jarulékos oldalmozgds pedig a fliggécsapszeg illetve a trapézkarok
holtjatékanak vizsgalatat teszi lehetévé.

22. dbra. Diagnosztika mozgatopaddal?’

21 Forras: ENERGOTEST
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23. dbra. Diagnosztika mozgatopaddal??

A jobb oldali vizsgalélap jarmi hossztengelyére meréleges elmozduldsa
A mozgatépad 2. mozgdas-fajtaja, hogy a jobb oldali vizsgalé lap a jarm( hossztengelyére

merd6leges iranyban mozdul el, majd a mlkodtet6 gomb elengedése utan alaphelyzetbe all
vissza (24. abra).

NN~

W

24. dbra. A_jobb oldali vizsgdldlap jarmd hossztengelyre merdleges elmozduldsa??

22 Forras: ENERGOTEST
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25..dbra. A futomd elemek csatlakozdsainak terhelése?4

23 Forrds: ENERGOTEST
24 Forras: ENERGOTEST

26



3500 KILOGRAM FELETTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK FUTOMUVENEK DIAGNOSZTIKAJA,
JAVITASA, BEALLITASA

Ez a vizsgalati forma a futomi elemek csatlakozasainak terhelésére szolgal (25. abra).

A kerekeket a haladasi iranyra merélegesen kifelé és befelé fesziti. A 25. dbra azokat a
jellegzetes helyeket, bekotési pontokat mutatja, melyek - jarmdterhelés alatt -
vizsgdlhatdak, nevezetesen a fliggdcsap (26. abra), a McPherson bekotés (27. abra), a
kerékcsapagyazasok (28. abra), a lengbkar csapdgyazas, szilentblokk (29. abra).

Méd nyilik az alvazak esetleges repedéseinek kimutatasara is.

26. dbra. Fliggdcsap terhelése?s

25 Forras: ENERGOTEST

27



3500 KILOGRAM FELETTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK FUTOMUVENEK DIAGNOSZTIKAJA,
JAVITASA, BEALLITASA

28. dbra.Kerékcsapdgyazdsok vizsgdlata?’

26 Forras: ENERGOTEST
27 Forras: ENERGOTEST
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29. dbra. Lengdkar csapdgyazds, szilentblokk vizsgdlatzs

A vizsgalélapok azonos litemben t6rténé, menetirany szerint elére illetve hitra mozgatasa

A mozgatépad 3. mozgas-fajtdja, hogy a vizsgdlé lapokat azonos ltemben menetirany
szerint el6re illetve hatra mozgatja (30. abra).

N -

L,

P

30. dbra. A baloldali vizsgdlolap elforduldsa??

Ez az igénybevétel csak a kerekek befékezett allapotaban ad informdciét, hiszen egyéb
esetben csak a kerekeket gorditjik elére - hatra. Ez az lzemmod mind az elsd, mind a hatso
futomui terhelését biztositja. A 31. dbra a trapéz leng6karok és a torzids rud terhelését
mutatja. A tdvtartérudas hidmegvezetés bekotési pontjai (lasd a 32. abrasorozatot), a
laprugo6s felfliggesztések dgyazasai, kotései (33. abra) is ennél a terhelésnél ellenérizhetbek.
Ikertengelyes, lap- és légrugos tengelyhidak és a kapcsolt felfiiggesztés valamennyi kritikus
pontja (34. abra) all6 jarmiinél jol reprodukdlhatdéan egyediil az erébevezeté pad révén
vizsgalhaté.

28 Forras: ENERGOTEST
29 Forras: ENERGOTEST
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31. dbra. A trapéz lengdkarok és a torzios rud terhelése3?

30 Forras: ENERGOTEST
30
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S

32. dbra. A tdavtartorudas hidmegvezetés bekotési pontfainak vizsgdlata’!

31 Forras: ENERGOTEST
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TITIIIA TSI /Y

33. dbra. A laprugos felfiiggesztések dgyazdsai, kétései3?

32 Forras: ENERGOTEST
32
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34. dbra. lkertengelyes, lap- és légrugos tengelyhidak és a kapcsolt felfliggesztések
vizsgdlata33

Jarulékos vizsgalatok

A pad mozgatdlapjanak elforditasa révén jarulékos hatasként lathatéva valik a globoid csigds
kormanygépek Pittmann tengelyének holtjatéka.

Az els6 tengely vizsgalata soran, mikor a jobb oldali kerék alatti vizsgdldlapot az akna
iranydban elnyomjuk, létrehozunk az elsé tengelyen egy haladasi iranyra meréleges, kb. 40
mm-es oldaliranyu eltolast. Ez az elmozdulads a hatsoé tengelyen befékezett kerekek esetében
olyan igénybevételt jelent, mintha a hdatsé hidat fligg6leges tengely koril el akarnank
forditani. Merevhidas és fliggetlen kerékfelfliggesztés esetén ilyenkor kitlin6en latszanak a
befogasi pontok holtjatékai.

33 Forras: ENERGOTEST

33



3500 KILOGRAM FELETTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK FUTOMUVENEK DIAGNOSZTIKAJA,
JAVITASA, BEALLITASA

A vizsgdlé lapok hossziranyd mozgatdsanak - a befogasi helyek vizsgalata miatt is - fékezett
kerekek mellett van értelme. A befékezett kerekek ilyen esetben a kozuti fékezéshez
hasonlé er6hatasokat kapnak. Tarcsafékek esetében lathatéva valik. hogy a fékszerkezet
feler6sité és tartéelemeinek nincs-e jatéka, billenése, vagy egyéb kozlekedésbiztonsagot
veszélyeztet6 hibaja. Ez a vizsgalat olyan kiegészitdje a gorgés fékpadi mérésnek is, amely a
hagyomanyos vizsgalati eljarasbdl teljesen hidnyzik.

A jarulékos vizsgalatok hatdsait az 35. abra tekinti at.

35. dbra. Jdrulékos vizsgdlatok3#

A mozgatépad telepitési szempontjai

A mozgatdépad mechanikai egysége (36. abra) alapesetben munkagodorbe telepitett kiviteld.
Specidlis esetben lehet jarosikra fektetett rampas, illetve emelé-berendezésre telepitett
valtozatd is.

A mechanikai egység elhelyezésére szolgalé beton akna aljan a beton legaldbb 10 cm
vastagsagu  kell legyen, mert a mechanika rogzitése az aljzatbetonba furt
horgonycsavarokkal torténik.

A miszert - rendeltetésébdl adédoan - altalaban vizsgaléaknara telepitik. A jobb és baloldali
mechanikai egységhez az aknaban hajlékony tomlékon vezetik a hidraulikaolajat.

34 Forras: ENERGOTEST
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36. dbra. A mozgatopad mechanikal egysége3s

A vizsgadlatok megkezdése elétt a gépkocsival kis sebességgel lehetéleg a vizsgaldélapok
kozepére kell allni. Ugyelni kell a parhuzamos bedllasra: a gépkocsi hossztengelye essen
egybe a vizsgalépad kozépvonaldval. Ezutdn a sebességvaltét lresbe kell kapcsolni és a
motort le kell allitani.

A mozgatépad beépitési lehetGségei

A mozgatdépadok beépitése szerel6akna mellé, illetve gépjarmiiemeldre térténhet (37. dbra).

37. dbra. A mozgatopad beépitése3

TANULASIRANYITO

A 3500 kilogrammm feletti 6sszgordiilé sulyad jarmiivek futémiivének diagnosztikija,
javitasa, bedllitdsa téma ismeretei targyaldsanak végére értiink. A tanuldsi folyamat
kovetkezményességének és hatékonysdganak érdekében azonban a tudas megszerzésének
folyamatat igyeksziink az aldbbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az aldbbi kérdéseket:

35 Forras: ENRGOTEST
36 Forras: ENRGOTEST
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- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatok a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:
Mirél is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

- Alengéscsillapitok beépitése, meghibasodasai, hibaokai
- Bedllithatatlan futémiivek beallitasi lehetéségei

- A futémiualkatrészek beépitési tudnivaldi

- Mozgatopadi futomdi diagnosztika

A gyakorlati tanérdkon végezze el az aldbbi gyakorlati feladatokat, méréseket. A gyakorlati
helyzetgyakorlatokat figyelemésszpontositassal végezze, az  elsajatitott tananyag
alkalmazasaval!

1. Vizsgalja at szemrevételezéssel a mihelyben talalhaté auték lengéscsillapitéit, és vegyen
fel hibafelvételi jegyz6konyvet!

2. Mérjen meg egy merevtengelyes hatsé futdmdvet és szamitsa ki, hogy milyen bedllitas
(illetve adott esetben hézagolé alatét) sziikséges a megfelels érték eléréséhez!

3. Végezzen gombfej, szilentblokk, stb. cserét (attdl fliggéen, hogy mire van lehetéség a
mi(ihelyben)!

4. Végezzen mozgatdépadi diagnosztikai vizsgalatokat, és értékelje ki azokat!

Legyen képes maximalis figyelem 6sszpontositassal vizsgalatokat végezni, és a hibakeresési
logika felhasznalasaval kiértékelni azt.

Végezetill még egy jo tanacs! Az anyagot Ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjik.
A sz0 szerinti tanulas sziikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikajanak, 6sszefiiggéseinek
és alapvetd ismereteinek elsajatitasaval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

Milyen hibdra utal az aldbbi abra? Melyek lehetnek a hiba kévetkezményei?

38. abra.
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| 2. feladat

Mi lathat6 az aldabbi dbran, és hogyan hasznalhaté?

39. abra.

3. feladat

Milyen iranyelveket kell figyelembe venni a kormanydsszekoté rid gombfejek szerelésekor?
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4, feladat

Milyen hibak kiszlrésére alkalmas a mozgatopadi futomu vizsgalat?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A dugattyarad kromrétege lekopott
Ok: A lengéscsillapité er6s fesziilése beépitéskor.
Kévetkezmény: A dugattyurid tomités kopdsa és fokozott olajveszteség.

Megjegyzés: A lengéscsillapitot csak akkor szabad meghuzni, ha a jarmui a kerekein all.

2. feladat

Az abran bedllitdé tarcsa lathatd, amellyel merevtengelyes felfliggesztések kerékddlése és
Osszetartasa allithato.

A felhasznalas menete:

Mérjik meg a hatso6 kerekek allashelyzetét (kerékdélés, egyedi kerékdsszetartds).
Szamitsuk ki az alabbi el6jelhelyes kilonbségeket:

Dssszetartss = MéErt egyedi 0sszetartas - eldirt egyedi 6sszetartds

Avkerekdsies = mért kerékdéblés -elbirt kerékddlés

N W N =

Keressiik ki a tarcsahoz <mellékelt tablazatb6l a tdrcsa-osszeforgatasi értékeket. A
tablazatban a Assszetartss (sor-koordinata) és a Aerskdasies (0szlop-koordinata) altal kijelolt
celldban két szamot taldlunk: pl. Ez azt jelenti, hogy a rubrika fels6 szdma a kiilsé, mig az
alsé szama a belsé tarcsara irt és egymassal szembeforgatandd szamértéket jelzi, ezzel
létrejon a sziikséges ékszog. Ezt a helyzetet mlanyagra iré filctollal 6ssze is kell jelolni.

3. feladat

Kormanyosszeko6t6 rad gombfejek szerelése:

1. A kormanymd( oldal leszerelésére megfelel§ csavarkulcsot kell hasznalni. Ugyelni kell
arra, hogy szerelés kézben ne keriljon szennyez6dés a menetes furatokba. Amennyire
lehetséges, meg kell tisztitani az alkatrészeket beszerelés el6tt.

2. Ha szikséges, hasznaljunk csavarlazitét az anyak és a gombfej kilazitasara
(visszaszereléskor menetrdgzit6t is hasznalhatunk).

3. Karambolos gépkocsiba, csak akkor szereljiilk be a gombfejet, ha az alvaz tokéletes
allapotban van. El6tte viszont ellenérizzilk méréssel, hogy minden méret a tliréshataron
belil van-e.

4. Beszerelés el6tt gy6zdédjink meg réla, hogy a porvédé sértetlenségérdl és megfeleld
rogzitettségérdl.
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5. Szerelés kozben ne keriiljon szennyez6dés a menetes furatokba.

Minden esetben az elGirt csavaranya-biztosité rendszert kell alkalmazni. Ha a csukloét
zsirozni kell, olyan kenézsirt hasznaljunk, ami nem karositja a gumi porvédét.

7. A kerék Osszetartas beallitasanal be kell tartani a jaArm(igyarté elGirdsait (pl. vannak olyan
gépkocsik, melyeknél kiilonb6zé beallitadsra van sziikség a jobb és a bal oldalon).

8. Ellendrizzik, hogy a kormanydsszekot6 gombfejek beépitési irdny-szoge helyes-e.

9. A szerelési munkak elvégzése utdn gydézédjlink meg arrél, hogy a kormanyrendszer
valamennyi része konnyen mikodik-e. Az ellen6rzés elsé lépéseként mozgassa a
kormanykerék segitségével az els6 kerekeket, majd ellenérizze a jarmu viselkedését
menet kozben is.

4. feladat

A mozgatépadi futdmd vizsgalat segitségével az aldbbi vizsgalatok végezhetdk el:

- afelerésitések, a felfliggesztési (bekotési) pontok elmozdulas vizsgalata,
- atrapézkarok és tengelyek allapotellenérzése,

- agumialkatrészek (szilentblokkok) allapotellenérzése,

- agombfejek trapézkarokra rogzitésének allapotvizsgdlata,

- astabilizatorok, és azok felfliiggesztésének allapotvizsgalata,

- afligg6csapok és gombfejek rogzitésének és kopottsdganak vizsgdlata,
- a kerékcsapagyak és csapagyjatékok vizsgalata.
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A(z) 0675-06 modul 020-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 525 04 0000 00 00 Targonca- és munkagépszereld
51 525 01 1000 00 00 Autészereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 6ra
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