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3500 KILOGRAMM ALATTI OSSZGORDULO SULYU
JARMUVEK KORMANYBERENDEZESEINEK

DIAGNOSZTIKAJA, JAVITASA, BEALLITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mihelybe érkez6 benzin vagy dizel lizemil auton kell a kormanymi diagnosztikajat,
beallitasat, esetleges javitasat elvégezni.

A vizsgdlatok soran tisztdban kell lenniink a kormanymivek miikodésével meghibasodasi
lehet6ségeivel. Adott esetben a vizsgadlatok el6tti szemrevételezés soran, illetve a
vizsgalatok utan az esetleges hianyossagokat ki kell kiiszobolni. A vizsgalatokat minden
esetben alaposan, mdszakilag helyesen kell elvégezni, hiszen eredményiiktél fliggéen kell
elvégezni a kormanymiivek esetlegesen sziikséges javitasat/beallitasat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

KORMANYZAS

A jarmU kormanyszerkezetének f6é részei (1. abra)

- a kormanykerék,
- a kormanymdi,

- a nyomtavrud,

- a kormanyoszlop,
- anyomtavkar.
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1. dbra. A kormdnyszerkezet 0 részei

Feladata:

- az elsé kerekek elforditasa a kivant irdnyba,
- kanyarban az elsé kerekek kiilonb6zé elforditasi szogének lehetévé tétele,
- a kerekek elforditasahoz a kézi erével létrehozott nyomaték at-tételezése.

Szerkezeti valtozatok:

- tengelycsonkkormanyzds (2. abra); ezt alkalmazzak minden két-nyomu jarmuivon;
- forgdézsamolyos kormanyzas; tobbtengelyl pétkocsikon nagy kormanyelfordulasokat
és j6 tolatasi, besorolasi lehetéséget nylijt.

TENGELYCSONKKORMANYZAS
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Minden kormanyzott kerék tengelycsonkja sajat tengely koril el-fordithat6. A nyomtavolsag
(egy tengelyen levé kerekek kozotti tavolsag) a kerekek elforditasakor majdnem valtozatlan

marad.

A kerekek legordiilése kanyarban

Az egy tengelyhez tartozo kerekek kanyarodas kdzben kiléonbdz6 hosszisagu utat tesznek
meg. Mindkét kereket azonos mértékben elforditva egyik sem goérdiilhet a maga természetes
palydjan. Barmelyik kerék a tobbit természetellenes palydra kényszeriti, és a gérdilé mozgas

mellett csliszé mozgast is végeznek.

Termeszetes palya azonos
nagysagu elforditas esetén
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2. dbra. Tengelycsonkkormdnyzds



3500 KILOGRAMM ALATTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK KORMANYBERENDEZESEINEK
DIAGNOSZTIKAJA, JAVITASA, BEALLITASA

A kanyar bels6 oldaldn levé kereket a kiils6 oldalon levénél nagyobb mértékben kell
elforditani ahhoz, hogy a kerekek csuszas nélkiil gordiiljenek; az elforditott elsé kerekek
tengelycsonkjai meghosszabbitott szimmetriatengelyeinek a hatsé tengely meg-
hosszabbitott szimmetriatengelyén kell egymast metszeniiik. Ebben az esetben az elsé és a
hatso kerekek altal befutott korpalydk kozéppontja k6zos (2. abra).

Kormanytrapéz
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3. dbra. Kormdnytrapéz

Egyenes haladaskor a nyomtavrid és a két nyomtavkar alkotja az elsé tengellyel a
kormanytrapézt (3. dbra). A kormanytrapéz valdsitjia meg a kormdanyzott kerekek eltéré
szO0gl elforditasat. Egyenesen haladva a nyomtavrid parhuzamos az elsé tengellyel.
Kanyarodashoz a tengelycsonkokat el kell forditani. Mivel a tengelycsonkok és a
nyomtdvkarok kozotti szog nem 90°, ezért el-forditott kerekek esetén a nyomtavrad mar
nem parhuzamos az els§ tengellyel. Igy a két nyomtavkar vége nem azonos nagysagu utat
tesz meg, a kanyar belsé és kiilsé oldalan levé kerék kiilonb6zé mértékben fordul el.
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KEREKGEOMETRIA

Kerékddlés
A kerékddlés a kerék sikjanak hajlasszoge a fliiggdélegestdl mérve (4. abra).

A y dblésszoget fokban és percben adjak meg. Pozitiv és negativ ddélés-szoget
kilonboztetiink meg.

Pozitiv d6lés. A kerék sikja foliil kifelé dél. A legtobb gépjarmi kormanyzott elsé kerekeinek
délése pozitiv, +0°20' és 1 °30' kozotti értékid. +30' nagysagu eltérések a megengedett tlirés
tartomdanyaba esnek. A pozitiv délés j6 egyenes haladast és kis kormanygordiilési sugarat
jelent; minél nagyobb a pozitiv délés, annal kisebbek kanyarban az oldal-irdnyd erdk.

LLLL LS o P
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Kerékddlés

Negativ
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4. dbra. Kerékgeometria
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Negativ délés. A kerék sikja folul befelé dél. A legtobb személygépkocsi hatsé kerekeinek
délése negativ, -0°30' és -2° kozotti értékl. Gyors jarmivek elsé kerekeinél is negativ d6lés
szokasos.

A negativ délés kanyarban javitja az oldalirdnyu tapadast, azonban a futéfeliilet belsé részén
nagyobb kopdst okoz.

Csapterpesztés

A csapterpesztés a kormanyzott kerekek elforditasi tengelyének, ill. a fliggécsapszegnek a
jarmi hossztengelyére merdéleges iranyu ferdesége fliggélegestdl mérve (4. abra).

A 3 terpesztési szoget fokban és percben adjdk meg. A terpesztés és a délés egyittes
szogének nagysaga a be- és kirug6zas kdzben valtozatlan marad (ha a 3 terpesztési szog
kisebb, akkor a y délésszog nagyobb és forditva). A terpesztés és a dblés egyiitt hat az Ro
kormanygordilési sugdrra. A terpesztés kovetkeztében a kerekek elforditasakor a jarmu elol
megemelkedik, és a jarml sulyereje kovetkeztében wvisszaallitd nyomaték hat. Ennek
hatasara a kerekek dnmaguktdl visszadllnak az egyenes haladdshoz tartozé helyzetbe. A
terpesztés a kerekek oldaliranyu rezgéseit akadalyozza meg.

Kormanygordiilési sugar

Az Ro kormanygordiilési sugdr az a tavolsag, amelynek nagysagat (4. abra) a kerék felfekvési
feliletének kozepe és a meghosszabbitott fiigg6csapszegtengelynek az ut feliletével
alkotott doféspontja kozott mérik. Ez a tdvolsag a kerék és az attest kozott létrejove sur-
I6dasi erék erékarja.

Pozitiv, nulla és negativ. kormanygordilési sugarat kilonboztetink meg. Pozitiv
kormanygoérdiilési sugar: a fliggécsapszeg meghosszabbitott tengelye a kerék felfekvési
feliiletének kozepétdl a gumiabroncs bels6 oldala felé metszi az dttestet. A gumiabroncson
haté fékezG6eré a kereket kifelé forditja el. A kerekek eltéré tapadasa esetén a jobban tapado
kerék nagyobb mértékben fordul el kifelé, a jarmu ferdén haz. A cél kis kormanygordilési
sugar, hogy a kormanyerdk kicsik legyenek és a kerekek oldaliranyl rezgési hajlama
csokkenjen.

Negativ kormanygordiilési sugar: a fliggdcsapszeg meghosszabbitott szimmetriatengelye a
kerék felfekvési felliletének kozepétdl a gumi-abroncs kiilsé oldala felé metszi az Uttestet.
Negativ kormanygordilési sugarat pl. mély keréktarcsdak és kisméretl, Uszdédnyerges
tarcsafékek alkalmazasa tesz lehetévé.
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A kerékre hato fékezderd a kereket befelé elfordité nyomatékot kelt, mivel a forgaspont a
gumiabroncs kilsé oldalan van. Ha fékezéskor a tapadasi viszonyok eltérnek (pl. az egyik
kerék szaraz, a masik jeges uttesten fut, vagy gumidefektnél), a nagyobb tapadasu kerék
nagyobb mértékben fordul el eldl befelé. Onm(ik6dd ellenkormdanyzé hatds jon létre, amely a
jarmiinek az er6sebben fékezett kerék felé iranyuld hizdasa ellen hat.

Ez az Onstabilizal6 hatas kiilondsen elényos pl. az egyik els6 kerék hirtelen defektjénél.

Nulla kormanygérdiilési sugar: a fligg6csapszeg meghosszabbitott szimmetriatengelye
pontosan a kerék felfekvési felliletének kdézepén dofi az Uttestet (5. dbra).

Nulla kormanygérdiilési
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Kormanyzaskor a kerék helyben fordul el; allé jarmi kerekeinek el-forditasdhoz nagy
kormanyerdét kell kifejteni. Fékezéskor a kerekek ebben az esetben is kifelé fordulnak el, az
elforditényomaték azonban lényegesen kisebb.

Utanfutas (csapszegd6lés)

Az utanfutds a kormanyzott kerekek elforditasi tengelyének, ill. a fligg6csapszegnek a jarmd
hossztengelyének irdnydban mért délése a fliiggblegestél mérve (6. dbra).

TI7TYIN LT TTTTT 7777,

| n
_-_r a

Utanfutas (+)

—

6. dbra. Utdnfutds (csapszegddlés)

Az utdanfutdst altaldban E szogként, fokokban és percekben adjdk meg. Utdnfutasnak
nevezheté az na tavolsdg is, amellyel a kerék felfekvési pontja a fliggdcsapszeg
meghosszabbitott szimmetriatengelyének a talajon levé doféspontja mogott van. Ebben az
esetben milliméterben adjak meg.
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Utdnfutast ugy is meg lehet valdsitani, hogy a kerekek fiiggéleges elforditasi tengelyét ugy
helyezik el, hogy a kerék felfekvési pontja moégotte legyen.

Ha a kerék felfekvési pontja az elforditdsi tengely mogott van, akkor pozitiv utanfutdsrél, ha
a kerék felfekvési pontja van eldl, akkor negativ utanfutasrél (elé6futasrol) beszéliink.

A pozitiv utdnfutds hatdsa hluzza a kerekeket. Ez stabilizdlja a kormanyzast. Kétnyomi
gépjarmuliveknél azonban figyelembe kell venni a csapterpesztés és a kormanygordiilési
sugar hatasat is, mivel a kormdanyzott kerekek elforditasi tengelye nem a kerék sikjaban
(mint a kétkerek( jarm(iveknél), hanem mellettiik, oldalt van.

A kormanyzott kerekek elforditasi tengelyének ferde helyzete okozta utanfutasnal, a kerekek
elforditasakor a jarmi a kanyar belsé oldalan kissé megemelkedik és a kiils6 oldalan kissé
lesiillyed.

Pozitiv utanfutas hatasara az elforditott kerekek a kanyar utan az egyenes helyzetbe térnek
vissza.

Az eldl viszonylag koénnyl, farmotoros személygépkocsik utdnfutdsi szégét nagyobbra
valasztjak meg, mint az orrmotoros jarm(ivekét.

Negativ utanfutdst (elé6futdst) elsékerék-hajtasu jarmlveken alkalmaznak, igy kanyarban a
hajtott kerekek a vonderd hatdsara allnak vissza. Az oldalszél-érzékenység is csdkken.

Az utanfutds és a terpesztés egyiittesen hat az elforditott kerekeket visszaallitd erére,
stabilizalja a kormanyzast és megakaddlyozza a kerekek oldalirdnyd rezgését.

Tengelytdvolsag

A tengelytavolsdg az els6 és a hatso kerekek geometriai tengelyei kozotti tavolsag (7. abra).
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Nyomtav

7. dbra. Tengelytdvolsdg és nyomtdv

Nyomtav

A nyomtdv az egy tengelyen levé kerekek gumiabroncskdzéptdl gumiabroncskozépig terjedd
tavolsaga, vizszintes talajon, nyugalmi allapotban mérve (7. abra).

Kerékosszetartas

A kerékdsszetartds az az 12 -11 tavolsagkilonbség, amely az egyenes iranyban haladé
kerekek eleje és hatulja k6zott adédik (8. abra).

10
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8. abra. Pozitiv kerékdsszetartds

A kerékosszetartast a kerekek kozepének magassdgdban, kerékpant-peremtél
kerékpantperemig kell mérni, és (mindkét kerékre vonatkozd) teljes 0Osszetartasként
milliméterben is, valamint fokokban és percekben is meg kell adni. Pozitiv (I2 - 11) > 0,
zérus (12 - 11) = 0 és negativ (12- 11) < 0 kerékdsszetartast kiilonbdztetiink meg.

A hatsékerék-hajtasu jarmii elsé kerekei pozitiv kormanygordilési sugar esetén elol kifelé
igyekeznek fordulni. Ez ugy valik lathatéva, ha a nyomtavrid olddsa utdn eléretoljuk a
jarmivet.

Megfelelé kerékdsszetartds bedllitdsaval elérhetd, hogy a kerekek lebegés nélkiil fussanak
elére, és a nyomtartas is jo legyen.

Az elsGkerék-hajtasi személygépkocsi elsé kerekei a hajtas reakcider6i kovetkeztében eldl
befelé igyekeznek fordulni. Negativ kerékdsszetartds bedllitdsaval j6 egyenesben futast és jo
nyomtartast lehet elérni.

Kanyarodasi szdgeltérés

A 6 kanyarodasi szogeltérés az a szog, amellyel a kanyar belsé oldalan levé kereket jobban
elforditjdk, mint a kanyar kiilsé oldalan levé kereket (9. abra).

11
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9. abra. Kanyaroddsi szogeltérés
A kanyarodasi szogeltérést a kanyar belsé oldaldn levé kerék 20°-os elforditasi szogénél
hatdrozzak meg.
A kanyarodasi szogeltérés nagymértékben befolyasolja a menettulajdonsagokat.

A kormanytrapéz hibainak (pl. gorbe nyomtavrdd vagy nyomtav-rudkar) vizsgalatahoz
értékét meg kell mérni.

Kiszasi szog

Ha a gordiilé jarmdre oldaliranyu er6 (pl. zavaré szél, centrifugalis erd) hat, akkor mind a
négy kerék felfekvési felliletén Z oldalirdnyi vezeté er6k hatnak. Ha nem torténik
kormanykorrekcié, akkor meg-valtozik a kerekek haladasi irdnya, a szogben ferdén futnak
(ktsznak) az eredeti haladasi irdnyhoz viszonyitva (10. abra).

12



3500 KILOGRAMM ALATTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK KORMANYBERENDEZESEINEK
DIAGNOSZTIKAJA, JAVITASA, BEALLITASA

Lt Xh

10. dbra. Kuszdsi szog

A kerék kuszasi szbge az a szO0g, amelyet a kerék sikja a haladasi irannyal (a kerék
mozgasirdanyaval) zar be.

Ha az elsé és a hatsd kerekek kuszasi szoge kanyarban haladva azonos (ae=ah), akkor
semleges menettulajdonsdgokrdl beszéliink. Ha az elsé kerekek kuszasi szoge nagyobb
(ae>ah), akkor a jarmi alulkormanyzott jellegl, ha a hats6 kerekek kiszasi szége a nagyobb
(ah>ae), akkor tulkormanyzott jellegd.

A klszasi szog fligg a kerékterheléstél, a zavard er6tél, az abroncs szerkezetétdl, profiljatdl,
légnyomdsatdél és a tapadasi surldodasi tényez6tél. Az egész jarmd haladdsi irdnyanak
oldaliranyl zavaré er6 altal okozott szdogvaltozdasa a jarmi kuszasi szoge.

KORMANYMU

Feladata:

13
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— a kormanykerék forgé mozgasanak atalakitasa a kerekek elforditasahoz,

— a vezet6 kezének erejével keltett nyomaték novelése (attételezése).

A kormanykereket forgatva a forgd mozgast a kormanytengely és a kormanyorsé viszi at a
kormanymdre. A kormanymd a forgé mozgas attételét csokkenti és lengé mozgassa alakitja,
amelyet a kormanyirdnyité kar, a nyomtavrudak és a nyomtavkarok visznek at a kerekekre.

A tapasztalat szerint a kormanymd attételének olyannak kell lennie, hogy a kormanykeréken
a mikodtetéer6 ne haladja meg a 250 N értéket. Az attétel a jarmilinagysdagtol fliggéen
személygépkocsinal 10:1...25:1, tehergépkocsinal 25:1...40:1. A kormdnyzas
megkonnyitésére mind a személygépkocsik, mind a haszonjarmivek kormanyrasegitével is
felszerelhetdk.

Szerkezeti valtozatok:

- fogasléces kormanymdi;
- csigas kormanymd;
- csavarorsoés kormanymdi.

Fogasléces kormanymii (11. abra)

A kormanymiben csapagyazott, a kormanytengelyen levé hajtd fogaskerék ferde
fogazasaval kapcsolédik a fogaslécbe. A perselyekben vezetett fogaslécet a nyomédelem
kozvetitésével rugdok nyomjak majdnem hézagmentesen a hajté fogaskerékhez.

14
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Gumiharmonika

Kormany-

11. dbra. Fogasléces kormanymu

A kormanykereket forgatva a hajté fogaskerék forgé mozgasa kovetkeztében a fogasléc
tengely-irdnyban eltolédik és a nyomtdvrudak a nyomtavkarok kozvetitésével elforditjak a
kerekeket. A fogasléces kormanymu kozvetlen attétell, konnyen tér vissza alaphelyzetbe és
lapos kivitele kovetkeztében kicsi a helysziikséglete.

Az eddig hasznalatos, alland6 attételli fogasléces kormanymiiveken kiviil [éteznek valtozé
attételli valtozatok is, amelyek a kis kerékelforditasok tartomanyaban koézvetlenebbiil
hatnak, mint nagy elforditasoknal.

Globoid csigds kormanymdii (12. abra)

15
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A hazban a két, ferde hatasvonali golydscsapaggyal vezetett kormanycsigadt tengely
kapcsolja a kormanykerék tengelyéhez. A globoid csiga nem hengeres, hanem atméréje a
kozép felé csokken, és menetemelkedése valtoz6. A kormanymldtengely villas karjaban
csapagyazott, két-vagy haromhornyl kormanygorgd paldstjai a csiga mentén gordilnek le.
A kormanykerék forgatdsakor a csiga hajtja a kormdanygorgé6t, amely kézéppontja koriil
elfordul. Ekézben elfordul a kormanymlitengely és az irdnyitokar.

Csigatengely
Globoid csiga

gorgd

Golyds-
csapagy

Tlgorgds
csapagy

Kormanymdtengely

12. dbra. Globoid csigds kormdnymd

A csigds kormanymivek (Gemmer-kormanymiinek is nevezik) koénnyen jarnak, nagy
kerékelforduldst tesznek lehetévé és kis helyigényliek. Egyenes haladasi helyzetben
egyaltalan nincs hézaguk.

Golyoésoros kormanymii (13. abra)

16



3500 KILOGRAMM ALATTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK KORMANYBERENDEZESEINEK
DIAGNOSZTIKAJA, JAVITASA, BEALLITASA

A golyos orsé és a golyds anya csavarmenetszer(i palyan legordiilé acélgolyék (golydsor)

kozvetitésével allnak egy-massal kapcsolatban. A golyok palydjanak kor alaku ke-
resztmetszetét a golyds orso kiilsé hornyai és a golyés anya belsé hornyai egyiitt alkotjak.

Kormanytengely

Golyos orso |

Golyovezets csovek \

Golyés anya— ;
Fogasivszegmens

13. dbra. Golyosoros kormdnymd
A golyés anya kiilsé feliiletén egyenes fogazasu fogasléccel kapcsolédik az iranyitékar
tengelyén 116 fogasivhez.
A golyds orsot forgatva a gordilé golydk a korbefutd pdlya emelkedése kovetkeztében
tengelyirdnyban eltoljdk a kormanyanyat. E tengelyirdnyd mozgds hatdsara a fogasiv és az

irdnyitékar elfordul.

A golydk végtelenitett palydn futnak a golyovezeté csovekben. Biztonsagi okokbol két
korpalyat alkalmaznak.
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A golyésoros kormanymd teljes attételét a golyds orségolyds anya és a golyés anya-fogasiv
parositas hatarozza meg.

VALTOZO ATTETEL

A mechanikus kormanymlivek attétele a kozéphelyzet tartomanydban kisebb és a
véghelyzetek tartomanydban nagyobb lehet (14. 4bra). Ez pl. Ugy valésithaté. meg, hogy a
fogasléc fogosztasa nem egyenletes, hanem a ko6zépsdé tartomanyban nagyobb, a kiilsé
tartomanyokban kisebb.

Fogasléc-elmozdulas

Kulsd tartomany Kozepso tartomany

—al e e s

- e
Kormanykereket balra forgatva Kormanykereket jobbra forgatva

14. dbra. Vdltozo dttétel/

E valtozat elénye, hogy egyenes helyzetben és kis elforditasi szogeknél kodzvetlenebb a
kormanyzas, nagyobb kerékelforditasi szogeknél (pl. parkoldhelyre beallasndl) kis er6kifejtés
sziikséges.

A fogasléces hidraulikus szerkezetekben viszont a k6zépsé tartomanyban (egyenes haladasi
iranyban) nagyobb az attétel, mint a kiilsé tartomanyokban. Ennek kovetkeztében ltkozéstél
Utkozésig kevesebb kormanykerék-fordulat sziikséges.
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KORMANYRUDAZAT

Feladata:

- a kormanymdlben létrehozott mozgasok tovabbvezetése az elsé kerekekhez,
- erobatvitel a kivant attételezéssel,
- a kerekek vezetése a meghatarozott, egymashoz viszonyitott 6sszetartassal.

Iranyitokar

r.J'A nyomtavrid
Gémb- | jobb oldali

csuklo | észe
\ LR M\Lé\

O,

Q)

Kormany- A nyomtavrud S
tolorid  pal oldali része "~

Gombesukld  / T
/- 4:

Iranyitokar

15. dbra. A kormdnyrudazat fo részei
F6 részei: nyomtavrad (rudak), nyomtavradcsuklok, nyomtavkarok, esetleg kozbensé
himbakar és kormanytolérud.

A nyomtavrudcsuklok (gombcsuklok) a nyomtavrudakat csuklésan kapcsoljak Ossze az
iranyitokarokkal, és meneteik révén lehetévé teszik az elsé kerekek eldirt 6sszetartasanak
be-allitasat (15. abra).

Nyomtavriad-elrendezések
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Nyomtavrid merev elsé tengely esetén

Merev tengelynél a rugdzas nincs hatassal a kerekekkel egyiitt lengé kormanytrapézra. Ezért
itt egyrészes nyomtavrudat alkalmaznak, amely a két iranyitdkart koti 6ssze egymassal (3.
abra). Az uttest altal okozott |o6kések azonban az iranyitokarral a kormanytolériadon
keresztiil a kormanymdre keriilhetnek. A legtobb gépjarmiiben a lengéscsillapitokhoz ha-
sonlo szerkezetl kormany-lengéscsillapitékat alkalmaznak, hogy a I6késeket tavol tartsak a
kormanymlitél, és igy a kormanykeréktél.

Nyomtavrud onallo kerékfelfiiggesztés esetén

Onallé kerékfelfiiggesztésnél a kerekek egymastdl fiiggetlenil rugézhatnak. Rugoutjuk
nemcsak eltér6 nagysagu, hanem egymadssal ellentétes irdnya is lehet. Ezért ebben az
esetben nem lehet merev nyomtdvruddal 6sszekoétni a két irdnyitokart, mert a rugdzas soran
a kormanyrudazat tulzott igénybevétel-nek lenne kitéve, a kerékdsszetartds allanddan
valtozna és a kerekek ekodzben fellépé mozgasa miatt az abroncsok gyorsan elkopnanak.
Nem lenne megfelel6 a kormanyzdas biztonsaga sem. Ezek miatt az egyes kerekek 6nallé
felfliggesztése esetén osztott nyomtavrudakat kell alkalmazni.

A kétrészes nyomtavrudak kozépen (16. abra) vagy oldalt (16. abra) lehetnek osztva. A
kormanymozgdsokat a kormany-karrél kozvetleniil, vagy kormdnytolériadon és kozépsé
segéd-irdnyitokaron keresztiil lehet atvinni a kormanyrudazatra. A kerékdsszetartas
beallitasahoz a nyomtavrudak kiilon-kilon beallithatok.
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Tengelycsonk
Nyomtavkar

il

Bal oldali Jobb oldali
nyomtavrid

q

Kozépen osztott nyomtavrud

Oldalt osztott nyomtavrud

Haromrészes nyomtavrud

16. dbra. Nyomtdvrud-elrendezések

A haromrészes nyomtavrudaknak (16. abra) beallithaté koézépsé résziik vagy bedllithatd

kilsé részeik vannak. Az osztott nyomtavrudak részeit gdombcsuklok kapcsoljak egymashoz.

A kerekek rugézasakor a gémbcsap minden iranyban mozog-hat a gémbcsapfészekben. Igy

az osztott nyomtavrudak a kerekek rugézasanak barmilyen mozgasat kovetni tudjak.

Kormanyrasegité

A kormanyzott tengely nagy terhelése esetén a személy-, teher- és egyéb gépjarmiivek
kormanyzott kerekeinek elforditdasdhoz nagy miikodtetéeré sziikséges. A kormdanykeréken
szlkséges miikodtetéeré nagy mechanikai kormanyattételezéssel kis értéken tarthatd ugyan,
azonban a kerekek litkozéstél utkozésig vald elforditasa a kormanykerék tul sok fordulatat
koveteli meg.

21



3500 KILOGRAMM ALATTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK KORMANYBERENDEZESEINEK
DIAGNOSZTIKAJA, JAVITASA, BEALLITASA

Annak érdekében, hogy a miikodtetéer6 normalis kormanymuattétel esetén is Kkicsi
maradjon, kormanyzast konnyité szerkezetet, kormanyrasegitét alkalmaznak.

A kormanyrasegiték a kormanyszerkezetek szokasos alkatrészeibdl allnak, azonban kettés
hatdsu mikodtetédugattyukat és hidraulikus vezérlészerkezeteket is tartalmaznak.

A miuikodtetd segéder6t a motorral hajtott, olajtartallyal 6sszekapcsolt, nagynyomasi
olajszivattyu allitja el6. A kormany miikodtetésekor és a kormanyzott kerekeken fellépd
elleneré esetén a vezérlGszelep a munkahenger megfelel6 oldaldra nagynyomasu olajat
vezet. Az igy elballitott segéder6t a mechanikus kormanyszerkezet attételezi és segiti a
kormanykerék forgatasat.

A mechanikus kormanyszerkezettel a hidraulikus rasegit6szerkezet hibaja esetén is
kormanyozhat a vezet6. A  kormanymivektél elkllonilé  kormanyrasegitGket
kormanyszervénak, a kormanymiivel egy-beépitetteket szervokormanymiinek nevezziik.

A szervokormanymiivek két valtozata

- afogasléces és a
- golyésoros szervokormanymdi.

Fogasléces szervokormanymii
Szerkezet

A fogasléces szervokormanymi (17. abra) lényegében a mechanikus, fogasléces
kormanymibdl, az integralt, hidraulikus munkahengerbdl, a vezérlészelepbdl és a lapatos
szivattyubdl all. A fogaslécet a hajto fogaskerék mozgatja, a fogasléc egyik vagy mindkét
végén, valamint a kozepén csatlakozhat a nyomtavrudakhoz.

A fogasléc haza egyuttal a munkahenger is, amelyet a dugattyu oszt két munkatérfogatra.
Vezérldszelepként forgotolattyus (17. dbra) vagy forgodugattyls szelepeket alkalmaznak.
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Bedramldrések Visszadaramlas
Y

Tengelyirany horony — Vezérlorés

Tty —— Visszaaramié-horony Olajtartaly
Visszadramlorés — S =)
] : Torzids rad C I
R Forgbtolatty( N —
T Vezérigpersely ™ Olajszivattyd
Visszadramlorés -~ Sugariranyl == L
' ~_ hornyok ———{[ o= ; : |
Forgdtolatty( = B / } 25 : [
Haz __ |f
— J
—
'™~ : ; : ‘ 1 m/ H
‘\\ ) /i =
Munkahenger Munkadugatty( Fogasléc Hajté fogaskerék

17. dbra. Fogasléces szervokormdnymud forgotolattyus szeleppel és a végein mozgato
fogasléccel

Egy torziés rad egyik végén a vezérl6persellyel és a hajté fogaskerékkel, masik végén a
kormanytengellyel és a forgotolattydval van szilardan 6sszekapcsolva.

A forgotolattyl és a vezérlGpersely alkotja a forgotolattyls szelepet. A tolattyll és a persely
palastfelliletén vezérl6hornyok vannak. A vezérlépersely hornyai a hazban kialakitott, a két
munkatérhez, a lapatos szivattyuhoz és az olajtartdlyhoz vezetd csatornakhoz csatlakoznak.

Miikédés

Ha a kormanykereket pl. jobbra forgatjak, akkor a kézi kormanyer6t a torziés rad a hajté
fogaskerékhez tovabbitja. Ennek sordn a torziés rudra az ellenerének megfeleléen csavaré
igénybevétel hat, és a rid kismértékben elcsavarodik. Ennek kdvetkeztében a vezérl6tolattyu
is elfordul az 6t koriilfogd vezérl6-perselyhez képest. Ilgy megvaltozik a vezérl6hornyok
egymashoz viszonyitott helyzete. A bedramlérések megnyilnak, és a nyomas alatt allé olaj
bedramolhat.

A lapatos szivattyutél nyomas alatt érkezé olaj a bedramléréseken keresztiil a vezérlépersely
also, sugdrirdnyl hornyaba aramlik és onnan a megfelelé6 munkatérbe keril.

A kormanykerék jobbra vagy balra forgatdsanak megfeleléen a munkahengerben levé
dugattyl bal vagy jobb oldaldra hat a folyadéknyomas, és ott létrehozza a hidraulikus
segéder6t, amely a kis fogas-kerékrél a fogaslécre mechanikusan Aatvitt kormanyerét
tdmogatja.
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Ha mar nem forgatjak tovabb a kormdanykereket, akkor a torziés rud és a forgétolattyu
semleges helyzetébe tér vissza. A munkaterekhez vezeté vezérlérések zarédnak. A
szivattyubol érkezé olaj a vezérl6-szelepen keresztiil visszadramlik a tartalyba.

Servotronic

A Servotronic elektronikusan vezérelt, hidraulikus szervokormanyrendszer, amelyben a hid-
raulikus segéderdk kizarolag a haladasi sebességtdl fliggenek.

Kis haladasi sebességen a szervokormanymd teljes segéderGje hatdsos. A haladdasi sebesség
novekedésével a rasegités csokken, a kormanyzas kdzvetlenebbé vdlik, és a vezeté jobban
érzi az uttesttel valé kapcsolatot.

Alkatrészek (18. abra)

Elektronikus sebességmérg, vezérl6egység, magnesszelep, szervokormanymdi, olajszivattyd,
olajtartaly.
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Sebességméro

3

Nagynyomasu
olajszivattyu

Elektrohidraulikus
atalakito

18. abra. Servotronic

Miikédés

20 km/h-nal kisebb sebesség esetén a vezérl6egység altal mikodtetett magnesszelep zarva
marad.

Ha pl. jobbra kanyarodashoz (19. abra) a kormanyorsét az éramutaté jarasdval megegyezden
elforditjak, akkor a jobb oldali 6 szelepdugattyl lefelé nyomédik.

25



3500 KILOGRAMM ALATTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEK KORMANYBERENDEZESEINEK
DIAGNOSZTIKAJA, JAVITASA, BEALLITASA

{ Olajnyomas

Torzios rad

Sebesség-
mero

Magnesszelep

Vezérlo-
eqyseg

Munkaijuganyu }2

£

19. dbra. Servotronic hidraulikus rendszer

A nyomas alatt allé olaj a 12 jobb oldali munka-térbe, tovabba a 8 visszacsap6 szelepen ke-
resztil a 4 jobb oldali visszahatastérbe, a 10, 11 fojtason keresztiil az 5 bal oldali visszaha-
tastérbe aramlik.

Ekozben a 9 visszacsapdszelep zarva van.

A két visszahatastérben azonos a nyomas. Ezért a torzidés rdadra nem hat visszahatdé nyo-
maték, a teljes rasegitéerd hatasos. A kormany-kerék konnyen forgathato.

Nagy sebességgel haladva a magnesszelep teljesen nyitott. A nyomas alatt allé olaj a 12 jobb
oldali munkatérbdl a 8 jobb oldali visszacsapd szelepen, a 10 fojtason és a magnesszelepen
keresztiil visszafolyik az olajtartalyba.

A 10 fojtds miatta 4 jobb oldali visszahatdstér-ben nagyobb a nyomds, mint a bal oldali,
majd-nem nyomads nélkiili 5 visszahatastérben.
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Ennek kovetkeztében a kormanyorséra balra forgaté nyomaték hat, amely a 6, 7 szelepdu-
gattyukat semleges helyzetbe forditja vissza. A szervokormanym(iben mar nem alakulhat ki
rasegitbnyomas; a vezetének nagyobb erét kell a kormanyzashoz kifejteni, igy a kormanyzas
kdzvetlenebb.

KORMANYHOLTJATEK ELLENORZESE

A kormanyberendezés valamint az elsé futémil mdszaki allapota és helyes bedllitasa
nagymértékben befolydsolja a gépkocsi kozlekedés biztonsdgat. A kormanyberendezés
miuszaki allapota a kormanyholtjaték és a kormanyzashoz sziikséges er6 nagysaga alapjan
ellenérizhet6. Mindennap ellenérizni kell a kormanyberendezés holtjatékat és a
kormanyzashoz sziikséges er6 nagysagat. A kormdanyholtjatékot tgy ellenérizzik, hogy a
vizszintes talajon all6 gépkocsi kormanykerekét forditsuk jobbra-balra a kerekek
elforduldsanak kezdetéig.

A holtjaték nagysaga a két hatarhelyzet kozott a kormanykerék elforduldsi szogével
mérhet6. A holtjaték eldirt értéke gépkocsitipusonként eltéré, de altaldban 5-15° kdzott
valtozik, ami a kormanykerék keriiletén mérve kb. 2-4 cm-es elmozduldst jelent. A holtjaték
megnovekedését a kormanymilben ~a kapcsoléodé részek, a gombcsuklék, a
tengelycsonkcsapszegek kopdsa vagy a szerkezetek lazuldasa okozhatja. A hibas
kormanyberendezést szakmiihelyben javittassuk, hibas kormanyberendezésl gépkocsival
kozlekedni tilos!

KORMANYSZERVO ELLENORZESE

Elindulas eldtt - jar6 motor mellett - probaljuk tekerni a kormanyt, ha a kormanykereket
tilsagosan nehéz elforditani, akkor a kormanyszervé nem miikodik. Szintén az elektromos
kormanyszervd hibas, ha a mdszerfalon Iévé sarga szinid ,EPS” felirat jar6 motor mellet is
vilagit.
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20. dbra. Az elektromos kormdnyszervo hibdjdra figyelmeztetd lampa (EPS)

Ilyen esetben szervizbe kell vinniink a jarmivet. A gépkocsi tartés lizemeltetése azonban
tilos és csak o6vatosan, lassan kozlekedhetiink, mivel a kormanyzdshoz sziikséges erd
megnovekedése akaddlyozza a biztonsagos vezetést.
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TANULASIRANYITO

A 3500 kilogramm 6sszgordiilé sulya jarmivek kormanyberendezéseinek diagnosztikija,
javitasa, bedllitdsa téma ismeretei targyaldsanak végére értiink. A tanuldsi folyamat
eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban a tudds megszerzésének

folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

Atlathato-értheté a téma?

Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?

Mire hasznalhatdk a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adandé valaszadasban segitilink:

Mirél is tanultunk?

A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 0sszegzését:

Kormanyzas
Tengelycsonkkormdanyzas

A kerekek legordiilése kanyarban
Kormanytrapéz

Kerékgeometria

Kerékdélés

Pozitiv d6lés.

Negativ d6lés.

Csapterpesztés
Kormanygordulési sugar

Pozitiv kormanygoérdiilési sugar:
Negativ kormanygordiilési sugar:
Nulla kormanygordilési sugar:
Utanfutas (csapszegddlés)
Tengelytavolsag

Nyomtav

Kerékosszetartas

Kanyarodasi szogeltérés
Kulszasi szog

Kormanym{i

Fogasléces kormanymiu

Globoid csigas kormanymd
Golyésoros kormanymd
Valtoz6 attétel

Kormanyrudazat
Nyomtavrud-elrendezések
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- Nyomtavrid merev elsé tengely esetén

- Nyomtavrud 6nallo kerékfelfliggesztés esetén
- Kormanyrasegitd

- Fogasléces szervokormanymdi

- Servotronic

- Kormanyholtjaték ellenérzése

- Kormanyszervé ellenérzése

Végezetil még egy jé tanacs! Az anyagot ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiik.
A szb szerinti tanulds szikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefliggéseinek
és alapvetd ismereteinek elsajatitasdval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara. A cimelem tartalma és formatuma nem
modosithato.
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| 1. feladat

Melyek a kormanyberendezések f6 részei?

2. feladat
Igaz-e az aldbbi allitas?
A csigamlives berendezés sajatossdga, hogy a kormanymihazban a kormanymd-csigaval

torténik a kormanymi(ibél kimené lengbkar elmozditasa, amely a kerekek elforduldsahoz
vezet.

3. feladat

A hidraulikus rasegités mint szervo berendezés ... képes olajnyomasos kozvetité kdzeggel
nyomatékot atvinni.
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| 4. feladat

Mi a kerékdélés? Milyen délésszogeket ismer?

5. feladat

irja le, a kormanyholtjaték ellenérzésének folyamatat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a kormanyoszlop
a kormanymd
a kormanykerék

a kormanyrudazat

| 2. feladat

lgaz

| 3. feladat

fémes érintkezés nélkul

| 4. feladat

A kerékddlés a kerék sikjanak hajlasszoge a fliggélegestSl mérve.

A y d6lésszoget fokban és percben adjdk meg. Pozitiv és negativ délés-szoget
kilonboztetiink meg.

5. feladat

A kormanyberendezés miszaki allapota a kormanyholtjaték és a kormanyzashoz sziikséges
er6 nagysdga alapjan ellenérizheté. Mindennap ellenérizni kell a kormanyberendezés
holtjatékat és a kormanyzashoz sziikséges erdé nagysagat. A kormanyholtjatékot ugy
ellendrizziik, hogy a vizszintes talajon allé gépkocsi kormanykerekét forditsuk jobbra-balra
a kerekek elfordulasanak kezdetéig. A holtjaték nagysdaga a két hatarhelyzet kozott a
kormanykerék elfordulasi szogével mérheté. A holtjaték eldirt értéke gépkocsitipusonként
eltérd, de altalaban 5-15° k6zott valtozik, ami a kormanykerék keriiletén mérve kb. 2-4 cm-
es elmozdulast jelent. A holtjaték megnovekedését a kormanymdiben a kapcsolodé részek, a
gombcsuklék, a tengelycsonkcsapszegek kopdsa vagy a szerkezetek lazulasa okozhatja.
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A(z) 0675-06 modul 019-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 525 04 0000 00 00 Targonca- és munkagépszereld
51 525 01 1000 00 00 Autészereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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