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3500 KILOGRAMM FELETTI OSSZGORDULO SULYU

GEPJARMUVEK KORMANYBERENDEZESEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mihelybe érkez6 3500 kilogramm feletti 6sszgordilé sulya  gépjarmdvén kell a
kormanyberendezés allapotat ellenérizni.

A vizsgdlatok soran tisztdban kell lenniink a kormanymivek miikodésével meghibasodasi
lehet6ségeivel. Adott esetben a vizsgadlatok el6tti szemrevételezés soran, illetve a
vizsgalatok utan az esetleges hianyossagokat ki kell kiiszébolni. A vizsgalatokat minden
esetben alaposan, miszakilag helyesen kell elvégezni, hiszen eredményiiktél fiiggéen kell
elvégezni a 3500 kilogramm feletti 0sszgordulé stlyu gépjarmiivek
kormanyberendezéseinek esetlegesen sziikséges javitasat/beadllitasat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

6/1990. (IV. 12.) KOHEM RENDELET

1. A kormanyzasra vonatkozoé lizemeltetési muszaki feltételek

33. § (1) A szimmetrikus épitésli jarm(inek, illet6leg jadrmliszerelvénynek olyan allapotban
kell lennie, hogy egyenes iranyu haladas esetén a tengelyenkénti bal és jobb oldali
keréknyomok kozotti szimmetria vonalak egybeessenek.

(2) A gépjarmi és a gépjarmivel vontathaté pétkocsi kormanyzott tengelyének
(tengelyeinek) a tényleges tengelyterhelése - a jarmi barmely megengedett terhelése esetén
- nem lehet kevesebb

- kéttengelyes jarmu esetében a jarm( tényleges tomegének 25%-anal,
- harom vagy tébb tengelyes jairmi esetében a jarmu tényleges tomegének 20%-anal.

E rendelkezés alkalmazasa szempontjabdl a talajkormanyzott kerekekkel ellatott tengelyt
nem kell kormanyzott tengelynek tekinteni.
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(3) A jarml kormanyberendezésének olyannak kell lennie, amely lehetévé teszi, hogy a
vezet6é - a jarmd terhelési allapotatol és sebességétdl fliggetlenil — a jarmu haladasi iranyat
konnyen, gyorsan valtoztathassa, illetéleg a jarmlvet konnyen és megbizhatdéan egyenes
iranyban tarthassa. A kormanyberendezés a vezet6re faraszto rezgéseket, illetéleg lokéseket
nem tovabbithat.

(4) A kormanymiinek és a futominek olyannak kell lennie, hogy az a jarmd megfeleld
menetstabilitdsat biztositsa. A kormanyberendezésnek menet kozben érzékelhet6
visszadllasi torekvést kell mutatnia bekormdanyzott helyzetbdl a kozépallas felé.

2. A kormanyzasra vonatkozo tovabbi miszaki feltételek

34. § (1) A jarmlnek és a jarmiuszerelvénynek olyan mértékben kell kormanyozhaténak
lenni, hogy 12,50 méter sugaru koron belil meg tudjon fordulni. Ha a jarmi
(jarmUszerelvény) legkiilsé pontja ilyen sugari kort ir le, a jarmd (jarm(szerelvény) egy
pontja sem lehet az azonos kozépponti 5,30 méter sugaru koron belil; teljesen
bekormanyzott allapotban elindulva pedig a jarmd (jarmUiszerelvény) egy pontja sem térhet
el a kordbbi egyenes haladasi iranyatol a kanyarodassal ellentétes iranyban 0,80 méternél -
csuklos jarmd esetében 1,20 méternél - nagyobb tavolsagra.

(2) A kormanykeréken a kormanyzashoz sziikséges kertleti er6 nem haladhatja meg a 150 N
értéket. A kormanyberendezés mikodtetéséhez sziikséges eré mérési modszerét szabvany
hatdrozza meg.

(3) A kormanyberendezés ugy is kialakithato, hogy mukodtetéséhez a vezetd erején kivil
mas er6t is igénybe vesznek (er6rasegitésli kormanyberendezés vagy szervokormany), vagy
csak kilsé erével miikodik (kilsé erével mukodtetett kormanyberendezés vagy hidraulikus
gépkormany). Az ilyen kormanyberendezésnek a jarmi all6 helyzetében is lizemszeriien
miukodtethetének kell lennie. A csak kiilsé erével miikodé kormanyberendezés alkalmazasat
- ha a (4) bekezdés el6irasai nem teljesiilnek - az 50 km/h sebességnél gyorsabban haladni
képes gépjarmiivek esetében a Kozlekedési Féfelligyelet, egyéb jarmivek esetében a KKF
engedélyezi.

(4) A kormanyberendezés kialakitdsanak olyannak kell lennie, hogy lizemzavara esetén - a
kormanyzott kerekek és a kormanyzas vezérlése erdatvitele mechanikus alkatrészeinek
meghibasoddasat kivéve - a jarml kormanyozhatdé maradjon. Ez esetben a kormanykeréken a
kormanyozashoz sziikséges keriileti er6 nem haladhatja meg a 400 N értéket. E bekezdés
alkalmazasakor azt kell feltételezni, hogy a kormanyberendezésnek egyidejlileg csak egy
hibaja van.

(5) Minden pétkocsinak olyannak kell lennie, hogy a pétkocsinak a vondszerkezet utjan valé
megbizhaté kormanyzasa - a vezet6 kilon beavatkozasa nélkiil - lehetséges legyen.
Vontatéval, mezdgazdasdgi vontatéval vagy lassu jarmivel vontathaté pétkocsi esetében e
rendelkezés aldl a Kozlekedési Féfelligyelet felmentést adhat; ilyen esetben azonban a
potkocsinak az azon helyet foglalé személy altal kormanyozhaténak kell lennie.
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KORMANYZAS

A jarm( kormanyszerkezetének f6 részei (1. abra)

- a kormanykerék,
- a kormanymdi,

- anyomtavrud,

- a kormanyoszlop,
- a nyomtavkar.

Kormanyoszlop —

Kormany-
iranyitokar
Kormanym(i \EDZ%
E i Kormany-
Nyomtavrud L tolorud

]

1. dbra. A kormanyszerkezet o részei

Feladata:
- az elsé kerekek elforditasa a kivant irdnyba,
kanyarban az els6 kerekek kiilonb6zé elforditasi szogének lehetévé tétele,

a kerekek elforditasdahoz a kézi er6vel létrehozott nyomaték at-tételezése.
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Szerkezeti valtozatok:

- tengelycsonkkormanyzas (2. abra); ezt alkalmazzak minden két-nyomu jarm(ivon;
- forgb6zsamolyos kormanyzas; tobbtengelyli pétkocsikon nagy kormanyelfordulasokat
és jo tolatasi, besorolasi lehetdséget nylijt.

TENGELYCSONKKORMANYZAS

Minden kormanyzott kerék tengelycsonkja sajat tengely koril el-fordithaté. A nyomtavolsag
(egy tengelyen levé kerekek kozotti tavolsdg) a kerekek elforditasakor majdnem valtozatlan
marad.

A kerekek legordilése kanyarban

Az egy tengelyhez tartozo kerekek kanyarodas kozben kiilénb6z6é hosszusagu utat tesznek
meg. Mindkét kereket azonos mértékben elforditva egyik sem gordiilhet a maga természetes
palyajan. Barmelyik kerék a tobbit természetellenes palyara kényszeriti, és a gérdilé mozgas
mellett cslszé mozgast is végeznek.
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Termeészetes palya azonos
nagysagu elforditas esetén

0N

Tengely-
csonkok

Az elfordi-
tas tengelye

\

2. dbra. Tengelycsonkkormanyzds

A kanyar belsé oldalan levé kereket a kilsé oldalon levénél nagyobb mértékben kell
elforditani ahhoz, hogy a kerekek csuszas nélkil gordiljenek; az elforditott els6 kerekek
tengelycsonkjai = meghosszabbitott szimmetriatengelyeinek a hatsé tengely meg-
hosszabbitott szimmetriatengelyén kell egymast metszeniiik. Ebben az esetben az elsé és a
hatsé kerekek altal befutott korpalyak kézéppontja k6zos (2. abra).

Kormanytrapéz
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3. abra. Kormdnytrapéz

Egyenes haladaskor a nyomtavrad és a két nyomtavkar alkotja az elsé tengellyel a
kormanytrapézt (3. abra). A kormanytrapéz valdsitjia meg a kormanyzott kerekek eltéré
szogl elforditasat. Egyenesen haladva a nyomtavrud pdarhuzamos az elsé tengellyel.
Kanyarodashoz a tengelycsonkokat el kell forditani. Mivel a tengelycsonkok és a
nyomtavkarok koézotti szog nem 90°, ezért el-forditott kerekek esetén a nyomtavrad mar
nem parhuzamos az elsé tengellyel. Igy a két nyomtavkar vége nem azonos nagysagu utat
tesz meg, a kanyar belsé és kiilsé oldalan levé kerék kiilonb6zé mértékben fordul el.

KEREKGEOMETRIA

Kerékddlés
A kerékddlés a kerék sikjanak hajlasszoge a fliggdlegest6l mérve (4. abra).

A y d6lésszoget fokban és percben adjadk meg. Pozitiv és negativ délés-szoget
kilonboztetiink meg.



3500 KILOGRAMM FELETTI OSSZGORDULO SULYU GEPJARMUVEK KORMANYBERENDEZESEI

Pozitiv d6lés. A kerék sikja foliil kifelé dél. A legtobb gépjarmi kormanyzott elsé kerekeinek
délése pozitiv, +0°20' és 1 °30' kozotti értékli. +30' nagysagu eltérések a megengedett tlirés
tartomanyaba esnek. A pozitiv d6lés jo egyenes haladast és kis kormanygoérdilési sugarat
jelent; minél nagyobb a pozitiv délés, annal kisebbek kanyarban az oldal-irdnyu erék.

T T TS g ,
Pozitiv Negativ
+ . Pozitiv
—— | O
Kerékdélés >..J >(
Y /i////

Negativ

i

A7

g <
:‘) - .. R -
s Kormanygordulési
Csapterpesztés sugar

4. dbra. Kerékgeometria

Negativ dblés. A kerék sikja folil befelé dél. A legtobb személygépkocsi hatsé kerekeinek
dblése negativ, -0°30' és -2° kozotti értékl. Gyors jarmlivek els6 kerekeinél is negativ dé6lés
szokasos.

A negativ délés kanyarban javitja az oldalirdnyu tapadast, azonban a futéfelilet belsé részén
nagyobb kopdst okoz.

Csapterpesztés
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A csapterpesztés a kormanyzott kerekek elforditasi tengelyének, ill. a fiigg6csapszegnek a
jarmi hossztengelyére merdleges irdnyu ferdesége fiigg6legestél mérve (4. abra).

A 3 terpesztési szoget fokban és percben adjak meg. A terpesztés és a délés egylttes
szogének nagysaga a be- és kirugozas kozben valtozatlan marad (ha a 3 terpesztési szog
kisebb, akkor a y délésszog nagyobb és forditva). A terpesztés és a dblés egyiitt hat az Ro
kormanygordulési sugarra. A terpesztés kovetkeztében a kerekek elforditasakor a jarmi el6l
megemelkedik, és a jarmd sulyereje kovetkeztében visszadllitd6 nyomaték hat. Ennek
hatdsara a kerekek 6nmaguktél visszadllnak az egyenes haladashoz tartozé helyzetbe. A
terpesztés a kerekek oldalirdnyu rezgéseit akadalyozza meg.

Kormanygordiilési sugar

Az Ro kormanygordiilési sugdar az a tavolsag, amelynek nagysagat (4. abra) a kerék felfekvési
feliletének kozepe és a meghosszabbitott fliggdcsapszegtengelynek az uat fellletével
alkotott doféspontja kozott mérik. Ez a tavolsag a kerék és az Uttest kozott létrejove sar-
l6dasi erék erdkarja.

Pozitiv, nulla és negativ kormanygordilési sugarat kulonboztetiink meg. Pozitiv
kormanygoérdiilési sugar: a fliggécsapszeg meghosszabbitott tengelye a kerék felfekvési
feliiletének kozepétdl a gumiabroncs belsé oldala felé metszi az uttestet. A gumiabroncson
haté fékez6er6 a kereket kifelé forditja el. A kerekek eltéré tapadasa esetén a jobban tapadé
kerék nagyobb mértékben fordul el kifelé, a jarmu ferdén hiz. A cél kis kormanygordilési
sugar, hogy a kormanyerék kicsik legyenek és a kerekek oldaliranyd rezgési hajlama
csokkenjen.

Negativ kormanygordiilési sugar: a fliggécsapszeg meghosszabbitott szimmetriatengelye a
kerék felfekvési feliiletének kdézepétél a gumi-abroncs kiilsé oldala felé metszi az Uttestet.
Negativ kormanygordiilési sugarat pl. mély keréktarcsak és kisméretl, Uszdényerges
tarcsafékek alkalmazasa tesz lehetévé.

A kerékre haté fékezber6é a kereket befelé elfordit6 nyomatékot kelt, mivel a forgaspont a
gumiabroncs kilsé oldalan van. Ha fékezéskor a tapadasi viszonyok eltérnek (pl. az egyik
kerék szdraz, a masik jeges uttesten fut, vagy gumidefektnél), a nagyobb tapadasu kerék
nagyobb mértékben fordul el el6l befelé. Onm(ikodé ellenkormanyzé hatas jon létre, amely a
jarminek az eré6sebben fékezett kerék felé irdnyulé hiizasa ellen hat.

Ez az 6nstabilizalé hatas kiilondsen elényds pl. az egyik elsé kerék hirtelen defektjénél.

Nulla kormanygérdiilési sugar: a fiiggécsapszeg meghosszabbitott szimmetriatengelye
pontosan a kerék felfekvési feliiletének kozepén dofi az uttestet (5. abra).
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Nulla kormanygérdiilési

sugar
El6futas
(negativ utanfutés) (-)  (+) Utanfutas
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Utanfutas (+) (=) Elfutas

5. dbra. Nulla kormanygordtiilési sugar

Kormanyzaskor a kerék helyben fordul el; allé6 jarmd kerekeinek el-forditasdhoz nagy
kormanyerét kell kifejteni. Fékezéskor a kerekek ebben az esetben is kifelé fordulnak el, az
elforditényomaték azonban lényegesen kisebb.

Utanfutas (csapszegddlés)

Az utanfutas a kormanyzott kerekek elforditasi tengelyének, ill. a fligg6csapszegnek a jarmd
hossztengelyének iranyaban mért délése a fliigg6legest6l mérve (6. abra).
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6. dbra. Utdnfutds (csapszegdodlés)

Az utanfutast altaldban E szogként, fokokban és percekben adjdk meg. Utanfutasnak
nevezheté az na tavolsag is, amellyel a kerék felfekvési pontja a fliggdcsapszeg
meghosszabbitott szimmetriatengelyének a talajon levé doféspontja mogott van. Ebben az
esetben milliméterben adjak meg.

Utanfutdst agy is meg lehet valodsitani, hogy a kerekek fligg6leges elforditasi tengelyét agy
helyezik el, hogy a kerék felfekvési pontja mogotte legyen.

Ha a kerék felfekvési pontja az elforditasi tengely mogott van, akkor pozitiv utanfutasrol, ha
a kerék felfekvési pontja van elol, akkor negativ utanfutasrol (el6futasroél) beszéliink.

A pozitiv utdnfutds hatdsa hluzza a kerekeket. Ez stabilizdlja a kormanyzast. Kétnyomi
gépjarmliveknél azonban figyelembe kell venni a csapterpesztés és a kormanygordiilési
sugar hatasat is, mivel a kormanyzott kerekek elforditdsi tengelye nem a kerék sikjaban
(mint a kétkerek( jarmUiveknél), hanem mellettiik, oldalt van.

10
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A kormanyzott kerekek elforditasi tengelyének ferde helyzete okozta utanfutasnal, a kerekek
elforditasakor a jarmd a kanyar belsé oldalan kissé megemelkedik és a kiils6 oldalan kissé
lesillyed.

Pozitiv utanfutas hatasara az elforditott kerekek a kanyar utan az egyenes helyzetbe térnek
vissza.

Az elol viszonylag konnyd, farmotoros személygépkocsik utanfutasi szogét nagyobbra
valasztjak meg, mint az orrmotoros jarmuvekét.

Negativ utanfutast (eléfutast) elsékerék-hajtasu jarmliveken alkalmaznak, igy kanyarban a
hajtott kerekek a vonoerd hatdsara allnak vissza. Az oldalszél-érzékenység is csokken.

Az utanfutas és a terpesztés egylittesen hat az elforditott kerekeket visszaallitd erére,
stabilizalja a kormanyzast és megakadalyozza a kerekek oldalirdnyl rezgését.

Tengelytdvolsag

A tengelytavolsag az elsé és a hatsé kerekek geometriai tengelyei kozotti tavolsag (7. abra).

. Tengelytavolsag

Nyomtav

7. dbra. Tengelytdvolsdg és nyomtdv

11
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Nyomtav

A nyomtav az egy tengelyen levé kerekek gumiabroncsk6zéptél gumiabroncskozépig terjedd
tavolsaga, vizszintes talajon, nyugalmi allapotban mérve (7. abra).

Kerékosszetartas

A kerékosszetartds az az 12 -11 tavolsagkilonbség, amely az egyenes iranyban haladé
kerekek eleje és hatulja kozott adodik (8. abra).

8. dbra. Pozitiv kerékosszetartds

A kerékosszetartast a kerekek kozepének magassdgdban, kerékpant-peremtél
kerékpantperemig kell mérni, és (mindkét kerékre vonatkozd) teljes 0Osszetartasként
milliméterben is, valamint fokokban és percekben is meg kell adni. Pozitiv (I2 - 11) > 0,
zérus (12 - 11) = 0 és negativ (I12- 11) < 0 kerékdsszetartast kiilonboztetiink meg.

A hatsékerék-hajtasu jarmi elsé kerekei pozitiv kormanygordilési sugar esetén eldl kifelé
igyekeznek fordulni. Ez ugy valik lathatéva, ha a nyomtavrid olddsa utan eléretoljuk a
jarmivet.

Megfelelé kerékosszetartas beadllitasaval elérhetd, hogy a kerekek lebegés nélkil fussanak
elére, és a nyomtartas is jo legyen.

12
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Az els6kerék-hajtasi személygépkocsi elsé kerekei a hajtas reakciderGi kovetkeztében elol
befelé igyekeznek fordulni. Negativ kerékosszetartas bedllitdsaval j6 egyenesben futast és jo
nyomtartast lehet elérni.

Kanyarodasi szogeltérés

A kanyarodasi szogeltérés az a szog, amellyel a kanyar belsé oldalan levé kereket jobban
elforditjak, mint a kanyar kiilsé oldalan levd kereket (9. dbra).

9. dbra. Kanyaroddsi szogeltérés
A kanyarodasi szogeltérést a kanyar belsé oldalan levé kerék 20°-os elforditasi sz6génél
hatarozzdk meg.
A kanyarodasi szogeltérés nagymértékben befolyasolja a menettulajdonsagokat.

A kormanytrapéz hibainak (pl. gorbe nyomtavrdd vagy nyomtav-rudkar) vizsgalatahoz
értékét meg kell mérni.

Kiszasi szog

13
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Ha a gordiilé jarmlre oldalirany( eré (pl. zavaré szél, centrifugalis eré) hat, akkor mind a
négy kerék felfekvési feliiletén Z oldaliranyl vezeté erék hatnak. Ha nem torténik
kormanykorrekcidé, akkor meg-valtozik a kerekek haladasi irdnya, a szégben ferdén futnak
(kusznak) az eredeti haladasi iranyhoz viszonyitva (10. abra).

Eredeti iran =1
; Y \\,,,- sz UJ.Jrany

- --- --..::'_*-‘--‘_ \\\ ._1__ 'T‘-‘l‘_-_

10. dbra. Kuszdsi szog

A kerék kuszasi szoge az a szog, amelyet a kerék sikja a haladasi irannyal (a kerék
mozgasiranyaval) zar be.

Ha az elsé és a hatsé kerekek kuszasi szoge kanyarban haladva azonos (ae=ah), akkor
semleges menettulajdonsdgokrdl beszéliink. Ha az elsé kerekek kuszasi szége nagyobb
(ae>ah), akkor a jarmu alulkormanyzott jellegdl, ha a hats6 kerekek kiszasi szoge a nagyobb
(ah>ae), akkor tulkormanyzott jellegd.

A klszasi szog fligg a kerékterheléstél, a zavard er6tél, az abroncs szerkezetétdl, profiljatol,

légnyomasatél és a tapadasi surlodasi tényez6tél. Az egész jarmi haladdasi iranyanak
oldalirdnyl zavaré eré altal okozott szogvaltozasa a jarmu kuszasi szoge.
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KORMANYMU

Feladata:
— a kormanykerék forgé mozgdasanak atalakitasa a kerekek elforditasahoz,

— a vezetd kezének erejével keltett nyomaték novelése (attételezése).

A kormanykereket forgatva a forgé mozgast a kormanytengely és a kormanyorso viszi at a
kormanymire. A kormanymd( a forgd mozgas attételét csokkenti és lengé mozgassa alakitja,
amelyet a kormanyiranyité kar, a nyomtavrudak és a nyomtavkarok visznek at a kerekekre.

A tapasztalat szerint a kormanym attételének olyannak kell lennie, hogy a kormanykeréken
a mikodtetéeré ne haladja meg a 250 N értéket. Az attétel a jarmiinagysagtél fliggben
személygépkocsinal 10:1...25:1, tehergépkocsinal 25:1...40:1. A kormanyzas
megkonnyitésére mind a személygépkocsik, mind a haszonjarmlivek kormanyrasegitével is
felszerelhetdk.

Szerkezeti valtozatok:
- fogasléces kormanymij;
csigas kormanymdi;

csavarorsos kormanymdi.

Fogasléces kormanymti (11. abra)

A kormanymiliben csapdgyazott, a kormdanytengelyen levé hajté6 fogaskerék ferde
fogazasaval kapcsolédik a fogaslécbe. A perselyekben vezetett fogaslécet a nyomdelem
kozvetitésével rugék nyomjak majdnem hézagmentesen a hajté fogaskerékhez.

15
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Hajto Kormany-
fogaskerék tengely

11. abra. Fogasléces kormanymid

A kormanykereket forgatva a hajté fogaskerék forgé mozgasa kovetkeztében a fogasléc
tengely-irdnyban eltolédik és a nyomtavrudak a nyomtavkarok kozvetitésével elforditjak a
kerekeket. A fogasléces kormanymu kozvetlen attételli, konnyen tér vissza alaphelyzetbe és
lapos kivitele kovetkeztében kicsi a helysziikséglete.

Az eddig hasznalatos, alland6 attételli fogasléces kormanymiveken kiviil [éteznek valtozo
attételli valtozatok is, amelyek a kis kerékelforditadsok tartomanyaban kozvetlenebbil
hatnak, mint nagy elforditasoknal.

Globoid csigas kormanymd (12. dbra)

A hazban a két, ferde hatasvonall golyéscsapaggyal vezetett kormanycsigat tengely
kapcsolja a kormanykerék tengelyéhez. A globoid csiga nem hengeres, hanem atméréje a
kozép felé csokken, és menetemelkedése valtozo. A kormanymdtengely villas karjaban
csapagyazott, két-vagy haromhornyl kormanygorgd paldstjai a csiga mentén gordilnek le.
A kormanykerék forgatdsakor a csiga hajtja a kormanygorgét, amely kézéppontja koril
elfordul. Ekézben elfordul a kormanymlitengely és az iranyitokar.
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Csigatengely
Globoid csiga

gorgd

Golyds-
csapagy

Tlgorgds
csapagy

Kormanymdtengely

12. abra. Globoid csigds kormanymd

A csigds kormanymivek (Gemmer-kormanymiinek is nevezik) koénnyen jarnak, nagy
kerékelfordulast tesznek lehetévé és kis helyigénylek. Egyenes haladasi helyzetben
egyaltalan nincs hézaguk.

Golyoésoros kormanymii (13. dbra)
A golyos orsé és a golyds anya csavarmenetszer( palyan legordiilé acélgolydk (golydsor)

kozvetitésével allnak egy-massal kapcsolatban. A golyok palyajanak kor alaka ke-
resztmetszetét a golyds orso kiilsé hornyai és a golyds anya belsé hornyai egyiitt alkotjak.
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Kormanytengely

Golyos orso |

Golyovezets csovek \

Iranyitokar
Golyés anya—, :
Fogasivszegmens
13. dbra. Golyosoros kormanymid
A golyés anya kiilsé feliiletén egyenes fogazasu fogasléccel kapcsolédik az iranyitékar
tengelyén ul6 fogasivhez.
A golyos orsot forgatva a gordiilé golydk a korbefutd palya emelkedése kovetkeztében
tengelyiranyban eltoljak a kormanyanyat. E tengelyirdnyd mozgas hatasara a fogasiv és az

iranyitokar elfordul.

A golyok végtelenitett palyan futnak a golyovezeté csovekben. Biztonsagi okokbodl két
korpalyat alkalmaznak.

A golyésoros kormanymd teljes attételét a golyds orségolyds anya és a golyés anya-fogasiv
parositas hatarozza meg.

18
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VALTOZO ATTETEL

A mechanikus kormanymiivek attétele a kozéphelyzet tartomdanyaban kisebb és a
véghelyzetek tartomanyaban nagyobb lehet (14. dbra). Ez pl. Ugy valdsithaté meg, hogy a
fogasléc fogosztdsa nem egyenletes, hanem a kozéps6 tartomanyban nagyobb, a kilsé
tartomanyokban kisebb.

Fogasléc-elmozdulas

Kulsd tartomany Kozepso tartomany

——-

o TSR S . 1 -
Kormanykereket balra forgatva Kormanykereket jobbra forgatva

14. dbra. Vdltozo attétel/

E valtozat eldénye, hogy egyenes helyzetben és kis elforditasi szogeknél kozvetlenebb a
kormanyzas, nagyobb kerékelforditasi szogeknél (pl. parkoléhelyre beallasnal) kis erdkifejtés
szlkséges.

A fogasléces hidraulikus szerkezetekben viszont a kozépsé tartomanyban (egyenes haladasi
iranyban) nagyobb az attétel, mint a kilsé tartomanyokban. Ennek kovetkeztében litk6zéstdl
Utkozésig kevesebb kormanykerék-fordulat sziikséges.

KORMANYRUDAZAT

Feladata:
- a kormanymiiben létrehozott mozgasok tovabbvezetése az elsé kerekekhez,

er@atvitel a kivant attételezéssel,
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a kerekek vezetése a meghatarozott, egymashoz viszonyitott 6sszetartassal.

Iranyitokar

."'A nyomtavrid
Gémb- | Jobb oldali
| része

Korrn_ény- A nyomtavrad
tolorud bal oldali része -

GOombcesuklo |
&
Iranyitokar

15. abra. A kormanyrudazat fo részei
F6 részei: nyomtavrud (rudak), nyomtavridcsuklok, nyomtavkarok, esetleg kozbensé
himbakar és kormanytolérad.

A nyomtavridcsuklok (gombcsuklok) a nyomtavrudakat csuklésan kapcsoljak o6ssze az
iranyitékarokkal, és meneteik révén lehet6vé teszik az els6é kerekek elGirt 6sszetartasanak
be-allitasat (15. abra).

Nyomtavriad-elrendezések

Nyomtavrid merev elsé tengely esetén

20
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Merev tengelynél a rugbézas nincs hatassal a kerekekkel egyiitt lengé kormanytrapézra. Ezért
itt egyrészes nyomtavrudat alkalmaznak, amely a két iranyitdkart koti 6ssze egymassal (3.
abra). Az uttest altal okozott lokések azonban az iranyitékarral a kormanytolériudon
keresztil a kormanymdre keriilhetnek. A legtébb gépjarmuiiben a lengéscsillapitokhoz ha-
sonlé szerkezetli kormany-lengéscsillapitokat alkalmaznak, hogy a I6késeket tavol tartsak a
kormanymlitél, és igy a kormanykeréktél.

Nyomtavrad 6nallé kerékfelfiiggesztés esetén

Onallé kerékfelfiiggesztésnél a kerekek egymastdl fiiggetleniil rugbézhatnak. Rugdéutjuk
nemcsak eltér6 nagysagu, hanem egymadssal ellentétes irdnyla is lehet. Ezért ebben az
esetben nem lehet merev nyomtavraddal 6sszekotni a két iranyitékart, mert a rugdzas soran
a kormanyrudazat tulzott igénybevétel-nek lenne kitéve, a kerékdsszetartas allanddan
valtozna és a kerekek ekdzben fellépé mozgasa miatt az abroncsok gyorsan elkopndanak.
Nem lenne megfelel6 a kormanyzas biztonsdga sem. Ezek miatt az egyes kerekek 6nallé
felfliggesztése esetén osztott nyomtavrudakat kell alkalmazni.

A kétrészes nyomtavrudak kozépen (16. dbra) vagy oldalt (16. abra) lehetnek osztva. A
kormanymozgasokat a kormany-karrél kozvetleniil, vagy kormanytoléridon és kozépsé
segéd-iranyitékaron keresztiil lehet atvinni a kormanyrudazatra. A kerékosszetartas
beallitasahoz a nyomtavrudak kiilén-kilon beallithatok.
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Tengelycsonk
Nyomtavkar

il

Bal oldali Jobb oldali
nyomtavrid

q

Kozépen osztott nyomtavrud

Oldalt osztott nyomtavrud

Haromrészes nyomtavrud

16. dbra. Nyomtdvrid-elrendezések

A haromrészes nyomtavrudaknak (16. abra) beallithaté ko6zépsé résziik vagy bedllithato
kilsé részeik vannak. Az osztott nyomtavrudak részeit gdémbcsukldok kapcsoljak egymashoz.
A kerekek rugozasakor a gombcsap minden iranyban mozog-hat a gémbcsapfészekben. Igy
az osztott nyomtavrudak a kerekek rugézasanak barmilyen mozgasat kovetni tudjak.

Kormanyrasegité

A kormanyzott tengely nagy terhelése esetén a személy—-, teher- és egyéb gépjarmiivek
kormanyzott kerekeinek elforditasahoz nagy mikodtet6er6 sziikséges. A kormanykeréken
szlikséges mukodtetbéerd nagy mechanikai kormanyattételezéssel kis értéken tarthat6 ugyan,
azonban a kerekek Utkozéstdl litkdzésig vald elforditdsa a kormanykerék til sok fordulatat
koveteli meg.
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Annak érdekében, hogy a mikodtet6er6 normalis kormanymuattétel esetén is Kkicsi
maradjon, kormanyzast konnyit6 szerkezetet, kormanyrasegitét alkalmaznak.

A kormanyrasegiték a kormanyszerkezetek szokasos alkatrészeibdl allnak, azonban kettds
hatasu mikodtet6dugattyukat és hidraulikus vezérlészerkezeteket is tartalmaznak.

A mikodteté segéder6t a motorral hajtott, olajtartallyal 6sszekapcsolt, nagynyomasu
olajszivattyu allitja el6. A kormany miikodtetésekor és a kormanyzott kerekeken fellépd
elleneré esetén a vezérl6szelep a munkahenger megfelel6 oldaldra nagynyomasu olajat
vezet. Az igy eldallitott segéder6t a mechanikus kormanyszerkezet attételezi és segiti a
kormanykerék forgatasat.

A mechanikus kormanyszerkezettel a hidraulikus rasegit6szerkezet hibaja esetén is
kormanyozhat a vezet6. A  kormanymivektél elkilonilé  kormdanyrasegitéket
kormanyszervénak, a kormanymiuvel egy-beépitetteket szervokormanymiinek nevezziik.

A szervokormanymivek két valtozata
- afogasléces és a

goly6soros szervokormanymdi.

Fogasléces szervokormanymii

Szerkezet

A fogasléces szervokormanymd (17. abra) I|ényegében a mechanikus, fogasléces
kormanymbél, az integralt, hidraulikus munkahengerbdl, a vezérlészelepbdl és a lapatos
szivattylbdl all. A fogaslécet a hajté fogaskerék mozgatja, a fogasléc egyik vagy mindkét
végén, valamint a kozepén csatlakozhat a nyomtavrudakhoz.

A fogasléc haza egyuttal a munkahenger is, amelyet a dugattyu oszt két munkatérfogatra.
Vezérlészelepként forgotolattyls (17. abra) vagy forgédugattyus szelepeket alkalmaznak.
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17. dbra. Fogasléces szervokormadnymd forgotolattyus szeleppel és a végein mozgato
fogasléccel

Egy torzidés rud egyik végén a vezérl6persellyel és a hajté fogaskerékkel, masik végén a
kormanytengellyel és a forgotolattylval van szilardan 6sszekapcsolva.

A forgétolattyu és a vezérlSpersely alkotja a forgdtolattyls szelepet. A tolattyl és a persely
palastfellletén vezérl6hornyok vannak. A vezérlGpersely hornyai a hazban kialakitott, a két
munkatérhez, a lapatos szivattylhoz és az olajtartdlyhoz vezet6 csatornakhoz csatlakoznak.

MUiikodés

Ha a kormanykereket pl. jobbra forgatjak, akkor a kézi kormanyeré6t a torziés rud a hajto
fogaskerékhez tovabbitja. Ennek soran a torzids radra az ellenerének megfeleléen csavard
igénybevétel hat, és a rud kismértékben elcsavarodik. Ennek kovetkeztében a vezérlGtolattyu
is elfordul az 6t korilfogd vezérl6-perselyhez képest. Ilgy megvaltozik a vezérl6hornyok
egymashoz viszonyitott helyzete. A bearamlorések megnyilnak, és a nyomas alatt allé olaj
bedramolhat.

A lapatos szivattyutél nyomas alatt érkezé olaj a bearamléréseken keresztiil a vezérlGpersely
also, sugariranyu hornyaba aramlik és onnan a megfelelé6 munkatérbe kerdil.

A kormanykerék jobbra vagy balra forgatdsanak megfeleléen a munkahengerben levé
dugattyl bal vagy jobb oldalara hat a folyadéknyomas, és ott létrehozza a hidraulikus
segéder6t, amely a kis fogas-kerékrél a fogaslécre mechanikusan atvitt kormanyerét
tamogatja.
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Ha mar nem forgatjak tovabb a kormanykereket, akkor a torziés rud és a forgotolattyu
semleges helyzetébe tér vissza. A munkaterekhez vezeté vezérl6rések =zardédnak. A
szivattyubol érkezé olaj a vezérl6-szelepen keresztiil visszaaramlik a tartalyba.

Servotronic

A Servotronic elektronikusan vezérelt, hidraulikus szervokormanyrendszer, amelyben a hid-
raulikus segéderdk kizardlag a haladasi sebességtdl fliggenek.

Kis haladasi sebességen a szervokormanymd teljes segéderGje hatdsos. A haladasi sebesség
novekedésével a rasegités csokken, a kormanyzas kézvetlenebbé vdlik, és a vezetd jobban
érzi az uttesttel valé kapcsolatot.

Alkatrészek (18. dbra)

Elektronikus sebességmérd, vezérléegység, magnesszelep, szervokormanymdi, olajszivattyu,
olajtartaly.
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18. dbra. Servotronic

MUiikodés

20 km/h-ndl kisebb sebesség esetén a vezérl6egység altal mikodtetett magnesszelep zarva
marad.

Ha pl. jobbra kanyarodashoz (19. dbra) a kormanyorsoét az 6ramutaté jarasaval megegyezdéen
elforditjak, akkor a jobb oldali 6 szelepdugattyl lefelé nyomodik.
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19. dbra. Servotronic hidraulikus rendszer

A nyomas alatt allo olaj a 12 jobb oldali munka-térbe, tovabba a 8 visszacsap6é szelepen ke-
resztiil a 4 jobb oldali visszahatastérbe, a 10, 11 fojtason keresztiil az 5 bal oldali visszaha-
tastérbe aramlik.

Ekozben a 9 visszacsapdszelep zarva van.

A két visszahatastérben azonos a nyomas. Ezért a torziés ridra nem hat visszahaté nyo-
maték, a teljes rasegitéerd hatasos. A kormany-kerék konnyen forgathaté.

Nagy sebességgel haladva a magnesszelep teljesen nyitott. A nyomas alatt allé olaj a 12 jobb
oldali munkatérbdl a 8 jobb oldali visszacsapé szelepen, a 10 fojtdson és a magnesszelepen
keresztiil visszafolyik az olajtartalyba.

A 10 fojtas miatta 4 jobb oldali visszahatastér-ben nagyobb a nyomas, mint a bal oldali,
majd-nem nyomads nélkili 5 visszahatastérben.
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Ennek kovetkeztében a kormanyorséra balra forgaté nyomaték hat, amely a 6, 7 szelepdu-
gattyukat semleges helyzetbe forditja vissza. A szervokormanymiben mar nem alakulhat ki
rasegitényomas; a vezetdének nagyobb erét kell a kormanyzashoz kifejteni, igy a kormanyzas
kozvetlenebb.
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TANULASIRANYITO

A 3500 kilogramm feletti dsszgordulé silyG gépjarmlivek kormanyberendezései téma
ismeretei targyalasanak végére értiink. A tanuldsi folyamat eredményességének és
hatékonysaganak érdekében azonban a tudas megszerzésének folyamatat igyekszink az
alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatdk a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:
Mirdl is tanultunk?

A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

- 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet
- A kormanyzdasra vonatkozo lizemeltetési muszaki feltételek
- A kormdnyzdasra vonatkozo tovabbi miiszaki feltételek
- Kormanyzas

- Tengelycsonkkormanyzas

- A kerekek legordiilése kanyarban
- Kormanytrapéz

- Kerékgeometria

- Kerékddlés

- Pozitiv délés

- Negativ délés

- Csapterpesztés

- Kormanygordilési sugar

- Pozitiv kormanygoérdiilési sugar
- Negativ kormanygordiilési sugar
—  Nulla kormanygoérdiilési sugar

- Utanfutas (csapszegddlés)

- Tengelytavolsag

- Nyomtav

- Kerékosszetartas

- Kanyarodasi szogeltérés

- Kuszasi szog

- Kormanymi

- Fogasléces kormanymi

- Globoid csigas kormanymd

- Golyésoros kormanymi
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- Valtozé attétel

- Kormanyrudazat

- Nyomtavrud-elrendezések

- Nyomtavrad merev elsé tengely esetén

- Nyomtavrud 6nallé kerékfelfiiggesztés esetén
- Kormanyrasegité

- A szervokormanymdvek két valtozata

- Fogasléces szervokormanymd

- Servotronic

Végezetil még egy jé tanacs! Az anyagot ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjik.
A szb szerinti tanulds szikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefiiggéseinek
és alapvetdé ismereteinek elsajatitdsaval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

irja le, mi a csapterpesztés?

2. feladat

irja le, mi a kanyarodasi szégeltérés?

3. feladat

irja le a fogasléces kormanymu miikédését!

4, feladat

irja le, miért van sziikség kormanyrasegitére!
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5. feladat

Mi a kormanyrudazat feladata?
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

A csapterpesztés a kormanyzott kerekek elforditasi tengelyének, ill. a fliggécsapszegnek a
jarmi hossztengelyére meréleges iranyu ferdesége fligg6legest6l mérve. A 3 terpesztési
szoget fokban és percben adjdk meg. A terpesztés és a d6lés egyiittes szogének nagysaga a
be- és kirugbézas kozben valtozatlan marad (ha a 3 terpesztési szog kisebb, akkor a vy
dblésszog nagyobb és forditva). A terpesztés és a d6lés egyiitt hat az Ro kormanygordiilési
sugarra. A terpesztés kovetkeztében a kerekek elforditdsakor a jarmd elél megemelkedik, és
a jarmd sulyereje kovetkeztében visszadllitdo nyomaték hat. Ennek hatasara a kerekek
onmaguktél visszadllnak az egyenes haladashoz tartozd helyzetbe. A terpesztés a kerekek
oldalirdnyl rezgéseit akadalyozza meg.

2. feladat

A kanyarodasi szogeltérés az a szog, amellyel a kanyar belsé oldalan levé kereket jobban
elforditjak, mint a kanyar kilsé oldalan levé kereket. A kanyarodasi szogeltérést a kanyar
belsé oldalan levé kerék 20°-os elforditasi sz6génél hatarozzak meg. A kanyarodasi
szogeltérés nagymértékben befolydsolja a menettulajdonsagokat. A kormanytrapéz hibdinak
(pl. gorbe nyomtavrad vagy nyomtav-rudkar) vizsgdlatdhoz értékét meg kell mérni.

3. feladat

A kormanymiiben  csapdgyazott, a kormdanytengelyen levé hajté fogaskerék ferde
fogazasaval kapcsolédik a fogaslécbe. A perselyekben vezetett fogaslécet a nyomébelem
kozvetitésével rugdk nyomjadk majdnem hézagmentesen a hajté fogaskerékhez. A
kormanykereket forgatva a hajtd6 fogaskerék forgd mozgasa kovetkeztében a fogasléc
tengely-irdnyban eltolédik és a nyomtavrudak a nyomtavkarok kozvetitésével elforditjak a
kerekeket. A fogasléces kormanymi kozvetlen attétell, konnyen tér vissza alaphelyzetbe és
lapos kivitele kovetkeztében kicsi a helyszikséglete. Az eddig haszndlatos, allandé attételii
fogasléces kormanymdiveken kiviil léteznek valtozé attételli valtozatok is, amelyek a kis
kerékelforditdsok tartomanyaban koézvetlenebbiil hatnak, mint nagy elforditasoknal.
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| 4. feladat

A kormanyzott tengely nagy terhelése esetén a személy-, teher- és egyéb gépjarmiivek
kormanyzott kerekeinek elforditasahoz nagy miikodtetéeré sziikséges. A kormanykeréken
szlUkséges miikodtetéeré nagy mechanikai kormanyattételezéssel kis értéken tarthatd ugyan,
azonban a kerekek litkozéstél utkozésig vald elforditasa a kormanykerék tul sok fordulatat
koveteli meg. Annak érdekében, hogy a mikodtetéerd normalis kormanymdattétel esetén is
kicsi maradjon, kormanyzast konnyité szerkezetet, kormanyrasegit6t alkalmaznak.

5. feladat

a kormanymdben létrehozott mozgdsok tovabbvezetése az elsé kerekekhez,
- erbatvitel a kivant attételezéssel,

a kerekek vezetése a meghatarozott, egymashoz viszonyitott 6sszetartassal.
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