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3500 KILOGRAMM ALATTI OSZGORDULO SULYU

GEPJARMUVEK KORMANYBERENDEZESEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az elsé autd, melyet Karl Benz szabadalmaztatott 1886-ban, haromkereki volt.

1. dbra: Az elso auto 1886-bol '

Mi okozhatott fejtorést a neves technikusnak akkor, amikor a 16 vontatta kocsik
négykerekliek voltak? Arra a problémara nem taldlta hirtelen a megoldast az elsé
konstrukci6. megalkotasakor, hogy a négykerekl kocsik kormdanyzaskor - az akkoriban
jellemzéen hasznalt kormanyzasi mod alkalmazasaval - a kerekek az egész elsé tengely
elforditasaval kanyarodtak. A tengely elforditasahoz pedig nagy eré és hely sziikséges és a
kocsi borulékonnya valik. igy az egyszeriibb megoldashoz nyult, haromkerekii jarmivet
épitett. A négykerekd kocsik, kiilondsen a hinték mar a XIX. szdzad elején egy sor technikai
fejlesztést tartalmaztak, tobbek k6zott a kormanyzas problémainak megoldasat is.

' Forras: http://images.businessweek.com/ss/06/01/auto_bday/source/2.htm
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A masik megoldandé probléma a kormanyszerkezet kialakitdsakor a kerekek elfordulasi
szoge. Ha az egész tengely fordul, akkor ugyanabban a szogben fordul el a tengely végén
[évé mindkét kerék. Miért jelent problémat a kerekek elfordulasi szoge? Azért mert idealis
esetben az elforduld kerekek mindegyikének a sajat fordulékorének érinté iranyaban kell
allni ahhoz, hogy a kerék ne csusszon meg. A kanyarodas az egyik veszélyes kozlekedési
helyzet, hiszen a kerekekre nem csak a hossziranyu gyorsité, vagy lassité eré hat ilyenkor,
hanem az F= m*v2 /R nagysagu centrifugalis eré ahol "F'- a centrifugdlis erd, "v'- a kerék
keriileti sebessége és "R"- a fordulékoér sugara. Jo6l lathatd az o6sszefliggésben, hogy az
oldalirdnyll eré a sebesség négyzetével aranyos, azaz kétszeres sebesség esetén az oldaleré
négyszer akkora, haromszoros sebességnél az oldaleré kilencszeres. llyen erbhatasok
mellett nagyon fontos, hogy a jarmd kereke gordiiljon az Gttesten, ne csisszon meg. Ebbél
kovetkezik az is, hogy olyan kialakitasban kell a jarm( kerekeinek kormanyzasat megoldani,
hogy azok mindig a fordulokor kbézéppontjara merdélegesen alljanak (azaz érint6 iranyban).

2. dbra: Tengelykormanyzds 2

A belsé iven fordulé kerék nyilvanvaléan kisebb fordulékéron fordul, mint a kilsé iven
forduldé kerék. A kisebb sugaru koriven a kiilsé kerékhez képest nagyobb elfordulasi szog
sziikséges ahhoz, hogy a kerék forduldokoérének érinté irdnydban alljon. A
tengelykormdanyzdsnal az azonos elfordulasi szog miatt a kanyarodé kerék tehat
oldalirdnyba megcsuszik a kanyaroddas soran. Ez nyilvanvaléan veszélyes és kiilonésen nagy
sebességl haladasra alkalmas jarm(iveknél megengedhetetlen a jarmu kialakitasa soran.

Ugy kell tehat kialakitanunk a kormanyzott kerekek elforditasat, hogy azok eltéré szégben
legyenek képesek elfordulni, rdadasul a probléma megoldasat neheziti, hogy a sziikséges
forduldsi szogeltérés mértéke folyamatosan valtozik az elforditas mértékével aranyosan.

2 Forras: http://www.tankonyvtar.hu/site/upload/2008/09/kepek_0151.jpg
2
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Tengelycsonk kormanyzas.

Az esetfelvetésben vazolt problémdara a megoldast Rudolph Ackermann angol lizletember
altal szabadalmaztatott (1828) tengelycsonk kormanyzas jelentette. A megoldas lényege,

hogy a kormdanyzas sordn azonos fordulasi kozéppont koril valamennyi kerék érinté
iranyban (megcsuszas nélkil) mozdulhat el.

tengelycsonk

kormanytrapéz

forduldkér
kéizéppontja

3. dbra: Tengelycsonk kormdnyzds?

3 Forras: http://www.knowledgerush.com/kr/encyclopedia/Ackermann_steering_geometry/
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A megoldas lelke a felsé abran jol lathaté kormanytrapéz. A trapéz kialakitasa olyan, hogy
szarainak meghosszabbitasai a hatsé tengely vonaldban metszik egymast. A kormany
elforditasakor a kormanyzott kerekek eltéré szogben fordulnak el. A két szog kozotti
kilonbség a forduldsi szogeltérés (B-«). A kormanytrapéz kialakitasa biztositja tehat, hogy
kanyarodaskor az eltér6 sugaru koriven forduld kerekek eltéré szogben elfordulva, a
forduldkoriik érintéjének iranyaban alljanak, ne csusszanak meg oldalirdnyba. A kormanyzas
a trapéz szarainak forditdsaval torténik, melynek hatdsara a tengelycsonk és a
tengelycsonkra szerelt kerék is elfordul. Az elforditott helyzetet mutatja a 3. dbra alsé része.
A kormanytrapéz egy csuklés mechanizmus. Szarainak végei csuklopontok. Elég elmozditani
a trapéz szdrait 6sszekotd rudat, vagy kozvetlenil elforditani a kormanytrapéz szarat a
kormanyzashoz. A megoldas elénye, hogy kicsi a helysziikséglete, kisebb kormanyeré
szlikséges, kis rugdzatlan tomeget tesz lehetévé, amellett, hogy a szikséges méreti
fordulasi szogeltérést biztositja.

Osszefoglalas

A gépkocsik kormdanyzasa tengelycsonk kormdanyzdassal torténik. A cslszdsmentes
kanyarodashoz a kormanyzott kerekek fordulasi szégeltérése sziikséges. igy biztosithato,
hogy az elforditott kerekek a forduldkoriik érint6jének iranyaba alljanak. A fordulasi
szogeltérést a kormdnytrapéz biztositja. A kormdnyzas a kormanytrapéz szarainak
elforditasaval torténik.

TANULASIRANYITO

Hallgassa végig a tandri magyarazatot a gépkocsik tengelycsonk-kormanyzasanak
szlUkségességérdl, a tengelykormanyzas biztonsagi, konstrukciés hatranyairél, a fordulasi
szogeltérés megvaldsitasanak kialakitasarol.

Olvassa végig a "Szakmai informacidtartalom" részben leirtakat majd azt felhaszndlva oldja
meg az alabbi feladatokat:

1. feladat:

Szerkessze meg az aldbbi abran a fordulokor kdzéppontjat. Segitségként nézze meg a 3.
abrat és az abranal leirtakat.
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4. Abra: Szerkesztés 4

2. Feladat: Fogalmazza meg az alabbi szovegmezd6ben, hogy a forduladsi szégeltérésre miért
van szikség:

Az 1. feladat megoldasa:

4 Forras: http://www.knowledgerush.com/kr/encyclopedia/Ackermann_steering_geometry/
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5. dbra: Az 1. szamu feladat megolddsa *

2. feladat megoldasa: A kormanyzott kerekek forduldsi szégeltérése a csUszdsmentes
kanyarodashoz sziikséges. igy biztosithatd, hogy az elforditott kerekek a forduldkoriik
érint6jének irdnyaba alljanak.

5 http:/ /www.knowledgerush.com/kr/encyclopedia/Ackermann_steering_geometry/
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| 1. feladat: Hatarozza meg a forduldsi szégeltérés fogalmat:

2. Feladat irja be a megfeleld széveget majd olvassa el egyben és értelmezze a mondatokat!

A gépkocsik Kormanyzasa...........ccoceeeeeieienieneieeene (tengely-tengelycsonk) kormanyzassal torténik. A
megoldds elonye a ... (megcsuszassal torténd-cstiszdsmentes) kanyarodas, a (nagyobb-kisebb)
rugdzatlan tomeg, a ................. (nagyobb-kisebb) kormanyer6 sziikséglet.
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MEGOLDASOK

1. feladat: A kormany elforditdsakor a kormanyzott kerekek eltéré szogben fordulnak el. A két szog kozotti

kiilonbség a fordulasi szogeltérés.

2. feladat: A gépkocsik kormanyzasa tengelycsonk korményzassal torténik. A megoldas elénye a csuszasmentes

kanyarodas, a kisebb rugézatlan tdmeg, a kisebb kormanyer6 sziikséglet.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az el6z6 részben megismert tengelycsonk kormanyzas miikodtetésének megolddsa nem
konny feladat. Olyan kialakitasra van sziikség, amely kénnyen kezelhet6 és biztonsagos.

A kormanytrapéz mozgatdsahoz nagy eré szikséges. A gépkocsi vezetdje altal kifejtett erd
(maximum 150 N) nem elegendé a kerekek kozvetlen elforditdsahoz valamilyen
megoldassal, példaul mechanikus attétellel, vagy kiilsé eréforrassal) a kerekeket elforditd
erét novelni kell.

Hogyan lehet azt biztositani, hogy a gépkocsivezetdé kényelmesen (kis erékifejtéssel), de
biztonsagosan tudja irdnyitani a gépkocsit?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

a kozati jarmivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartdsdnak mdszaki feltételeirdl
sz6l6 tobbszér médositott 6/1990. (V. 12.) KOHEM rendelet szabalyozza a
kormanyberendezés kialakitasat.

A jarmd kormanyberendezésének olyannak kell lennie, amely lehetévé teszi, hogy a vezetd -
a jarmd terhelési dllapotatol és sebességétdl fliggetlenil - a jarmuU haladasi irdnyat kdonnyen,
gyorsan valtoztathassa, illetéleg a jarmlvet kénnyen és megbizhatéan egyenes iranyban
tarthassa. A kormanyberendezés a vezetdre farasztd rezgéseket, illetéleg lokéseket nem
tovabbithat.
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A kormanymiinek és a futémiinek olyannak kell lennie, hogy az a jarmi megfelel6
menetstabilitdsat biztositsa. A kormanyberendezésnek menet kozben érzékelheté
visszadllasi torekvést kell mutatnia bekormanyzott helyzetbdl a kozépallas felé.

A kormanykeréken a kormanyzashoz sziikséges kerileti er6 nem haladhatja meg a 150 N
értéket.

A kormanyberendezés magaban foglalja (6., 7. dbra) a kormdanykereket, a kormanyoszlopot,a
kormanymivet, a kerekeket elfordité rudazatot.

A 3500 kg-ot meg nem haladé 0Osszgordiil6 tomegli jarmiivek (jellemzéen a
személygépkocsik) kormanyberendezéseinek kialakitdsa harom nagy csoportba sorolhaté.

1. Csigaorsos kormanyberendezések

A csigaorsés kormanymiiveknél a kormanyoszlop végén a kormanymiben egy csigaorsé
fordul el (6. dbra) ehhez kapcsolodik a tipustdl fliggéen egy csigakerék, csigagorgék, vagy
csigaujjak. A csigakerék, illetve a csigaorséhoz kapcsol6dé elemek egy kart (kormanykar)
forditanak el, amely a kormanytrapéz rudazatdhoz kapcsolddik. E megoldasban 6. dbra a
gépkocsivezet6 a kormany elforditdsanak hatdsara egy csigaorsot forgat a kormanymiben
(az abran 3. szammal jelolve) amely egy csigakereket fordit el. A csigakerék egy iranyitokar
segitségével mozgatja a kormanytrapézt.

6. dbra: Kormdnyberendezés felépitéses

Az abran lathatd kormanyberendezés részei:

1. Kormanykerék

6 Forras: http://www.tankonyvtar.hu/site/upload/2008/09/kepek_019.jpg
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Merev elsé tengely
Kormany 0sszekoté rudazat

2. Kormanyoszlop
3. Kormanymii

4. Kormany-kar
5. lranyitérud

6. lIranyitdkar

7.

8.

2. Csavarorsés kormanyberendezések

A csavarorsos kormanymiiveknél a kormanyoszlop végén a kormanymiben egy csavarorso
fordul el, ehhez kapcsolddik a tipustdl fiiggéen egy csavaranya. A surlodas csokkentésére a
csavaranya csatlakozasakor golydkat is alkalmazhatnak. A csavaranya, egy fogas iven
keresztil egy kart (kormanykar) fordit el, amely a kormanytrapéz rudazatahoz kapcsolodik.
El6nye, ha a csavaranya az orsén nem tud elfordulni akkor az orsé tengelyének iranyaba
mozdul el igen nagy attételt biztositva. A golyok alkalmazasaval a kormanyelfordulasakor a
csavaranya nhem cslUszik az ors6 menetén, hanem gordilé surlédas jon létre az egymashoz
kapcsolédo elemek kozott.

7. dbra: Csavarorsos kormdnymdu golyosorral”

Ezeket a kormanymiuveket (csigaorsds, csavarorsos) jellemzden a nagyobb teherbirasa (3500
kg-ot meghaladd 6sszgordilétomegd) jarmiveknél hasznaljak. Személygépkocsik javitasa
sordn elsésorban az idésebb jarmiiveknél talalkozhatunk ilyen megoldasokkal.

7 Forras:
http://1.bp.blogspot.com/_QRX_XqW4yTE/TCcDgILTxpl/AAAAAAAA]9c/edj9e55UdZY/s400/worm_and_nut.jpg
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A fenti megoldasok el6nye, hogy nagy attételt tudnak biztositani a gépkocsivezetd
kormanyelforditasa, és a kormanyzott kerekek elforditasa kozott. A fent emlitett
megoldasokkal (csigaorsés, csavarorsés kormanymivek) 1:15-40-es attétel is elérhetd,
amig a személygépkocsiknal jellemzéen 1:15-20 kozotti kormanyattételt alkalmaznak. A
kormany példaul 1:20-as attétele tehat azt jelenti, hogy a gépkocsivezeté 3600-0s
kormanyelforditasanak hatdsara a kormanyzott kerék 18°-o0s elfordulasa kévetkezik be.

3. A kormanyberendezések leggyakoribb tipusa a fogasléces kormanymdvel
szerelt kormanyberendezés:

A megoldas lényegesen egyszeribb a fent ismertetett kormanymi tipusokhoz képest
kevesebb alkatrészt tartalmaz, kisebb a helysziikséglete. Fiiggetlen kerék felfiiggesztésii
elsé futémiiveknél jellemzéen ezt a megoldast alkalmazzak. A gépkocsivezeté a kormany
elforditasakor a kormanyoszlopra csatlakozé fogaskereket forditja el, ami egy fogasléchez
kapcsolddik. A fogasléc a kormanytrapéz 6sszekot6 rudjat mozditja el a kivant irdnyba. (8.,
9., abra)

8. dbra: Fogasléces kormdnymivel szerelt kormdnyberendezés 8

8 Forras: http://www.nskamericas.com/cps/nsk/na_en/p/images/content/Steering_Car_rdax_95.jpg
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9. dbra: Fogasléces kormanymdi?®

Osszefoglaldas: A kormdnytrapéz miikédtetését kiildnb6z6 tipusi kormanymiivek teszik
lehetévé. A kormanyberendezés részei: kormanykerék, kormdanyoszlop, kormanymd, a
kerekeket elforditd rudazat. A kerekek elforditdsahoz szikséges kormanyzdsi eré
csOkkentését a kormanymi(i 4attétele biztositja. Az attétel személygépkocsiknal dltaldban
1:15-20 ko6zotti. A kormanyberendezések kialakitdsa a kormanymd tipusatél fiigg. A
kormdnymiivek lehetnek fogasléces, csigaorsds, csavarorsds kialakitastuak a kormanyoszlop
végén, a kormanymi(iben taldlhaté szerkezeti kialakitastél fiigg6en.

TANULASIRANYITO

Figyelmesen kovesse a tandri magyarazatot a csavarorsos, csigaorsds, fogasléces
kormanyberendezések felépitésérdl és miikodésérdl.

Ha valamely rész nem volt érthet6 olvassa el az adott rész magyardzatat a "Szakmai
informacidtartalom" részben, tegyen fel értelmezést segit6 kérdést tanaranak.

Olvassa végig a "Szakmai informaciotartalom” részben leirtakat.

A kormanyberendezés részeit - tanmiihelyben, vagy mas lehetséges helyszinen - felemelt
személygépkocsi esetén azonositsa be a "Szakmai informaciotartalom” részben taldlhaté
abrak felhasznalasaval.

9 Forras: http://www.carbibles.com/images/rack_and_pinion_cutaway.jpg

12
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Gyakorlati foglalkozas keretében tanara iranyitasaval csoportmunka keretében elészor egy
olyan megemelt gépjarmi kormanyberendezését vizsgaljak, amelynek csavarorsoés
kormanymive van. Az egyes alkatrészeket a "Szakmai informaciotartalom" részben leirtak,
illetve a 6. abra felhasznalasaval azonositsa be. A kormanykerék elforditasaval kovesse
nyomon az egyes szerkezeti elemek elmozduldsat a kormdanyberendezés miikodésénél
leirtakat figyelembe véve.

Gyakorlati foglalkozas keretében tandra iranyitasaval, egy fogasléces kormanymiivel szerelt
gépjarmi kormanyberendezésének részeit a 8. illetve a 9. abra alapjan azonositsa a
megemelt gépkocsit vizsgdlva. A kormanykerék elforditasaval kévesse nyomon az egyes
szerkezeti elemek elmozduldsat a kormanyberendezés miikodésénél leirtakat figyelembe
véve.

A kilonb6z6 kormanymi tipusokat az elméleti tanérakon is makettek, metszetek -
lehet6ség szerinti - felhasznalasaval ismerje meg. Azonositsa a maketten, metszeten
talalhatd szerkezeti elemeket a 6-9. dbrakon talalhat6 szerkezeti elemekkel.

A makettek mikodtetésével mérje fel a kormanyberendezés attételét. Fogalmazza meg
tarsaival kozosen, hogy a kormany attételének példaul 1:20-as mértéke mit jelent a
kormanykerék elforduldsa és a kormanyzott kerék elforduldsi szoge mértékében.

Rugos erémérd, vagy kormanykerékre szerelheté kormanyeré mérd segitségével mérje fel
milyen erdkifejtést jelent a 150 N kormany elforditasahoz sziikséges er6.

Csoportmunkaban keressen vdlaszt arra, hogy a megismert kormanyberendezések hogyan
biztositjak a kozuati jarmivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartdsanak mdszaki
feltételeirsl sz6l6 tobbszor moédositott 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendeletben foglaltakat,
nevezetesen azt, hogy: "A jarmd kormanyberendezésének olyannak kell lennie, amely
lehet6vé teszi, hogy a vezeté - a jarmd terhelési allapotatdl és sebességétdl fiiggetlentl - a
jarmi haladasi irdnyat kénnyen, gyorsan valtoztathassa, illetéleg a jarmulvet konnyen és
megbizhatéan egyenes irdnyban tarthassa. A kormanyberendezés a vezetére farasztéd
rezgéseket, illet6leg lIokéseket nem tovabbithat."

13
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| 1. feladat:

Fogalmazza meg sajat szavaival a kormdanyberendezéssel szemben tadmasztott
jogszabdlyban régzitett kovetelményeket!

2. feladat:

Nevezze meg a kormanyberendezés egyes részeit a 10. dbra alapjan

10. dbra: Kormdnyberendezés felépitése’®

10 Forras: http://www.tankonyvtar.hu/site/upload/2008/09/kepek_019.jpg
14
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3. feladat:

frja le, hogyan miikodik egy csigaorsés kormanyberendezés!

4, feladat:

irja le, hogyan miikodik egy csavarorsés kormanyberendezés!

15
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5. feladat:

frja le, hogyan miikodik egy fogasléces kormanymiivel szerelt kormanyberendezés!

6. feladat:

Hasonlitsa 6ssze a fogasléccel szerelt kormanymlvel szerelt kormanyberendezést a
csavarorsos illetve a csigaorsés kormanymiivel szerelt kormanyberendezéssel

16
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MEGOLDAS

1. feladat:

A jarmii kormanyberendezésének olyannak kell lennie, amely lehetdvé teszi, hogy a vezetd - a jarmii terhelési
allapotatdl és sebességétdl fliggetleniil - a jarmii haladasi iranyat kdnnyen, gyorsan valtoztathassa, illetéleg a
jérmiivet konnyen és megbizhatdan egyenes irdanyban tarthassa. A kormanyberendezés a vezetbre farasztd
rezgéseket, illetdleg 16késeket nem tovabbithat.

A kormanymiinek €s a futomiinek olyannak kell lennie, hogy az a jarmli megfeleld menetstabilitasat biztositsa. A
kormanyberendezésnek menet kozben érzékelhetd visszaallasi torekvést kell mutatnia bekormanyzott helyzetbdl

a kozépallas felé.

A kormanykeréken a kormanyzashoz sziikséges keriileti er6 nem haladhatja meg a 150 N értéket.

2. feladat:

1. Korménykerék
2. Kormanyoszlop
3. Korméanymi

4. Kormany-kar

5. Irényitorad
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6. Irdnyitokar

7. Merev els6 tengely

8. Kormany 6sszekotd rudazat

3. feladat:

A csigaorsds kormanymiiveknél a kormanyoszlop végén a kormanymiiben egy csigaorso fordul el (6. abra)
ehhez kapcsolodik a tipustol fliiggéen egy csigakerék, csigagorgdk, vagy csigaujjak. A csigakerék, illetve a
csigaorsohoz kapcsolodd elemek egy kart (kormany-kar) forditanak el, amely a kormanytrapéz rudazatdhoz
kapcsolodik. E megoldéasban (6. dbra) a gépkocsivezetd a kormany elforditasanak hatdsara egy csigaorsot forgat
a kormanymiiben (az abran 3. szammal jeldlve) amely egy csigakereket fordit el. A csigakerék egy irdnyitokar

segitségével mozgatja a kormanytrapézt.

4. feladat:

A csavarorsos kormanymiveknél a korméanyoszlop végén a kormanymiiben egy csavarorsod fordul el, ehhez
kapesolodik a tipustol fiiggden egy csavaranya. A strlodas csokkentésére a csavaranya csatlakozasakor golyokat
is alkalmazhatnak. A csavaranya, egy fogas iven keresztiil egy kart (kormany-kar) fordit el, amely a
kormanytrapéz rudazatdhoz kapcsolodik. Elonye, ha a csavaranya az orsén nem tud elfordulni akkor az orso
tengelyének iranyaba mozdul el, igen nagy attételt biztositva. A golyok alkalmazasaval a kormanyelfordulasakor
a csavaranya nem csuszik az orsé menetén, hanem gordiilé surldédas jon létre az egymashoz kapcsolodo elemek

ko6zott.
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5. feladat:

A gépkocsivezetd a kormany elforditasakor a kormanyoszlopra csatlakozd fogaskereket forditja el, ami egy
fogasléchez kapcsolodik. A fogasléc a kormanytrapéz dsszekotd radjat mozditja el a megfeleld iranyba. (8., 9.,

abra)

6. feladat:

A fogasléces kormanymiivel szerelt kormanyberendezések egyszeriibbek a csavarorsos, csigaorsos
korméanymiivel szerelt kormanyberendezésekhez képest, kevesebb alkatrészt tartalmaznak, kisebb a
helysziikséglete. Fiiggetlen kerék-felfiiggesztésti jarmiiveknél jellemzden ezt alkalmazzak. Csigaorsos
korményberendezéssel egyszeriibb a merev tengelyes mellsd futomiiveknél a nagy attétel kialakitidsa és a
kormanytrapéz mozgatasa. Csavaranyas golyokkal szerelt kormanymi{inél a kormanymii élettartama nagy, kisebb

a kopas, nagy attétele miatt jellemz6en a nagy teherbirast jarmiiveknél hasznaljak.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A kormanyzashoz sziikséges erét a gépkocsivezetd izomzata allitja el6. A nagytomegl
jarmiveknél mar régen problémat okozott az, hogy a kerekek kormanyzasahoz sziikséges
er6t — az emberi teljesit6képesség megfelel6 hatarain bellil - a gépkocsivezetének kell
biztositani. Az igaz, hogy a kormanymd( attételének novelésével a kormanyon kifejtendé eré
csokkenthetd, ennek azonban az az ara, hogy egyre nagyobb elmozdulassal érhet6 el a
kivant elfordulds, vagyis a kormany elforditasahoz sziikséges idé novekszik. Kiilbndsen nagy
a jelentésége ennek akkor, ha a jarmid sebessége is nagy. Hiszen a nagy sebességl
jarmiiveknél a kivant kerék elforduldashoz kevesebb id6 all rendelkezésre. Ez azt is jelenti,
hogy a kanyarodashoz jelent6sen csokkenteni kell a jarmu sebességét.
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A jarmlvek sebességének novekedése, a kozlekedés biztonsaga kikényszeritette azokat a
megoldasokat, melyekkel a kormanyzashoz sziikséges eré csokkenthetd. Kiilonosen nagy
erét kellett kifejteni a jarmiivezetének a lassan goérdilé kerekek kormanyzasakor, vagyis a
legtobb esetben a parkolaskor, kidllaskor, bedllaskor izzadtak meg a jarmiivezetdk.

A gépjarmivek fejl6dése soran az utazas komfortja, a gépkocsivezeté kényelem érzetének
novelése azt kivanja, hogy ne legyen sziikséges jelentds er6t kifejteni egyetlen tevékenység,
igy a kormanyzdas soran sem.

Mindezek miatt mar az autézas héskoraban elkezdtek azokon a technikai megoldasokon
gondolkodni, amelyek a kormanyzashoz sziikséges emberi erd csokkentését teszik lehetévé.

Az elektronika fejl6désével olyan szabdlyzé rendszerek miikoédnek, melyek a jarmi
menetstabilitdsat valos idében képesek befolyasolni, amennyiben a mechanikus beavatkozé
elemek ennek fogaddasara alkalmasak.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A kormanyzasi er6 biztositasara, a kormanymdlvek fejl6désére hasonlé fejlédési palya
figyelhet6 meg, mint valamennyi gépjarmuiben taldlhaté szerkezeti egység esetén, illetve
szerkezet iranyitasanak fejlesztésében. Kezdetben mechanikus megoldasokat alkalmaztak,
majd a megnodvekedett erésziikségletet szabdlyozasi, beavatkozasi igényt hidraulikus vagy
pneumatikus rendszerek biztositjdk. A fejlédés kovetkezé [épéseként megjelennek az
elektromos, elektronikai rendszerek alkalmazdsa is. A korabbi rendszerek vezérlései,
egyirdnyu visszajelzés nélkili rendszerei fokozatosan elektronikus szabdlyozas irdnyitasa ala
kerilnek.

HIDRAULIKUS SZERVOKORMANY

A jelenleg hasznalt személygépkocsik tobbségében hidraulikus szervokormany keril
beépitésre, a kormanyzashoz sziikséges erékifejtés csokkentése érdekében. Miikodési elve
az, hogy a motor f6tengelyérél egy hidraulikaszivattyd kap hajtast, az igy eldallitott
folyadéknyomas egy munkahenger segitségével a kormanyzaskor, a gépkocsivezetd altal
kifejtett kormanyerét noveli, s6t a kormdnyzasi erdészikséglet jelentésebb részét a
folyadéknyomas biztositja.
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11. dbra: fogasléces kormanymd hidraulikus kormdnyszervo berendezéssell’

A 11. abran lathat6 berendezés f6 részei:

Fogasléces kormanym{:

Mikodése megegyezik a kordbbiakban bemutatott mlikodéssel, az eltérés csupan az, hogy a
kormanyzasi er6szikséglet jelentds részét a hidraulikafolyadék altal a munkahenger
dugattyljan kifejtett nyomas biztositja.

Hidraulika szivattyu:

A motor fétengelyérdl kapja hajtasat, ékszijhajtassal kapcsolédik a fétengely végén taldlhato
tarcsahoz. Javitdsa - karbantartasa alapvetéen megegyezik a folyadékszivattyuk
karbantartasanal megismertekkel. A mechanikus hajtds egyszerli és olcsod kialakitas,
hatranya azonban, hogy a motor fétengelyér6l folyamatosan energiat vesz el, sokszor
teljesen feleslegesen. Autépalyan alland6 nagysebességl haladaskor, amikor a kormanyzasi
er@szikséglet is csekély, a szivattyl folyamatos mechanikus meghajtasa feleslegesen noveli
a hajtaslanc veszteségeit.

Hidraulikafolyadék-tartaly:

1 Forras: www.coysdenver.com/images/service/steering.jpg
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A folyadékszint ellendrzése, az esetleges utantoltés is itt torténik. A szervokormany
miikodésébdl kovetkezik, a két iranyba mozgdé munkahenger dugattytjanak egyik oldalan
folyadék elvezetésre van sziikség, ez ide, a tartdlyba torténik. A felhasznalt hidraulika
folyadék mindségét a gépkocsi gyartéja a gépkocsi miszaki adatai kozott minden esetben
meghatarozza. Fontos, hogy az eléirt mindségl folyadékot hasznaljuk. A tartaly elhelyezése
altalaban a hidraulika folyadék hiitését is szolgalja. A tartalyban a folyadék szlrését végzé
sz(iré is talalhaté. A hidraulika folyadékot a gyarté altal meghatarozott futdsteljesitmény,
illetve Gizemidd elteltével kell cserélni.

Vezérlészelep:

Feladata, hogy a kormdanykerék elforditdsakor a hidraulikaszivattya altal eléallitott
nagynyomasu folyadékot a munkahenger dugattyujanak (12. abra) megfelelé oldalara
vezesse. A kormanykerék elforduldsakor a vezérlészelepben talalhaté dugattyu elmozdul és
nyitja az elforditds iranydnak megfelel6 nyildst mely egy hidraulika csévon keresztil a
munkahenger dugattydjanak megfelel6 oldaldra vezeti 'a folyadéknyomast. A
vezérlGszelepben egy rugd is talalhatd, melyet a kormany elforditasakor a gépkocsivezetd
6sszenyom. A rugo anndl jobban 6sszenyomodik, minél jobban elforditja gépkocsivezetd a
kereket. igy biztositjia a berendezés azt, hogy az elforditassal ardnyos erékifejtésre
kényszeritse a gépkocsivezetét annak érdekében, hogy a kormanyzasi er6bdl érzékelje a
vezetd az elforduldsi szoget is.

Munkahenger:

A fogasléc elmozditasat végzi. A munkahenger dugattylja kozvetlenil mozditja el a
kormanyosszekoté rudazatot. Elhelyezésébdl jél latszik, hogy tovdbbra is megmarad a
kormanykerék és a kormanyzott kerekek kozotti kozvetlen mechanikus kapcsolat, csak a
kormanyzasi erészikséglet jelentés részét a munkahenger dugattydjanak megfelelé oldalan
megjelend folyadéknyomas biztositja. (12. abra)

A hidraulikus szervokormany mikodése:

A kormanykerék elforditasakor a kormanyoszlop végén taldlhatd fogaskerék elfordul, ami a
hozzdkapcsoléodé fogaslécet elmozditja. Ezzel egy id6ben a vezérlészelep nyitja a
hidraulikaszivattyd altal eléallitott nagynyomasu folyadék szamara az elforditds irdnyanak
megfelel, a munkahenger dugattydja felé vezeté nyilast (12. abra). A folyadéknyomas a
dugattyut és a hozzakapcsolédd fogaslécet elmozditja. A fogasléc a kormanyosszekotd
rudazat elmozditasaval a kormanyzott kerekeket a kivant irdnyba forditja (11. 4bra).
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A

12. abra. Hidraulikus szervokormadny felépitése és mikodése!?

A mechanikus kormanyberendezésekkel szemben elény az, hogy a kormanyzashoz
szlukséges erdkifejtés csokken. A gépjarmivezetd komfortérzete névekszik. A szervo hatas
azonban csak jar6 motor és a szivattyu hajtadsanak kifogastalan allapotdban érvényesiil.
Jarmd{ vontatasakor, illetve ha a f6tengely végérél a szivattyl nem kap hajtast (példaul
ékszijszakadas, meghibasodas esetén) a rasegités megszunik. A gépkocsi ilyenkor is
kormanyozhaté marad, csak a megszokottnal joval nagyobb erékifejtés sziikséges.

ELEKTOHIDRAULIKUS ~SZERVOKORMANY  (ELECTRIC-HYDRAULIC POWER
STEERING- EHPS)

A hidraulikus kormanyszervok - amelyek a motor fétengelyérél folyamatos hajtast kapnak -
egyik legnagyobb hatranya, hogy akkor is vesznek el a motor teljesitményébdl, amikor arra
semmi szikség sincs. Tovabbi hatrany az is, hogy a rasegités mértéke nem a jarmi
sebességétdl, hanem a motor fordulatszamatél fiigg. A gépkocsivezetdjének alacsony
sebesség, és nagy kormany elforditasi szég mellett lenne a legnagyobb sziiksége
rasegitésre. Ez jellemzi a parkolast, a nagy kormanymozdulatokat igényl6 mandvereket.
Nagy sebességli haladasnal a jarmi stabilitasa érdekében csokkentett rasegitésre lenne
szlUkség. Olyan megoldasra van tehat sziikség, ami a szabalyz6 elektronika segitségével a
rasegités mértékét a sebességtél fliggden tudja valtoztatni, méghozza nagyobb sebességnél
kisebb, kisebb sebességnél nagyobb rasegitést biztositva.

12 Forras: http://static.howstuffworks.com/gif/steering-power-rack.jpg
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A megoldas egyszerlien kinalkozik, érizziik meg a hidraulikus kormanyszervé valamennyi
szerkezeti elemét, azzal a kiilonbséggel, hogy a szivattyu hajtasat egy villanymotorra bizzuk.
A megoldas elénye, hogy a szivattyl hajtdsa szabdlyozhaté. Csak akkor szdllit, ha a
szabdlyz6 elektronika arra utasitja. A szabalyozas az elektronikus szabalyzéegységben
(Electronic Control Unit - ECU) a bemené paraméterek alapjan meghatarozott. A jarmi
sebessége és a kormanyelforditds szoge azok a bemendé paraméterek, amelyek egy elére
megadott jelleggorbén megadjak a szivattyl hajtdsanak (fordulatszamanak) mértékét. A
jelleggorbe kialakitdsa olyan, hogy nagy sebességnél, kis kormanyelfordulasi szognél kis
rasegitést. Kis sebességnél és nagy kormanyelforditasi szognél nagy rasegitést biztosit.

Az elektrohidraulikus kormany alkalmazasdval a hajtaslanc vesztesége csokken. Vegyes
lUzemben egy kozépkategorids személygépkocsi esetén az (zemanyag megtakaritas
meghaladja a 0,2 liter/100 km mértékét.

Az elektrohidraulikus szervokormany felépitése alapvetéen megegyezik a hidraulikus
kormanyszervéval szerelt berendezés felépitésével. Ugyanlgy csatlakozik a vezérlészelep a
kormanyoszlophoz (11., 12. 4dbra), ugyanugy egy munkahenger dugattydja segiti a fogasléc
elmozdulasat. A legfontosabb eltérés a szivattyd mikodtetésében van. A szivattyd nem a
motor fétengelyérdl kapja mechanikus meghajtasat, hanem egy elektromos motor hajtja
meg. A tartdlyt altalaban a szivattydra helyezik, tobbnyire a hidraulika folyadék hiitését is
szolgald helyre helyezik el (13. 4bra).

24



3500 KILOGRAMM ALATTI OSZGORDULO SULYU GEPJARMUVEK KORMANYBERENDEZESEI

13. abra: elektrohidraulikus szervokormany hidraulikaszivattyija és tartalya’3

Mikodése: A kormanykerék elforditasakor a kormanyoszlop végén taldlhaté fogaskerék
elfordul, ami a hozzakapcsoldédo fogaslécet elmozditja. Ezzel egy id6ben a vezérlészelep
nyitja az elektromosan meghajtott hidraulikaszivattya altal eléallitott nagynyomasu folyadék
szamara az elforditas iranyanak megfelelé, a munkahenger dugattyuja felé vezet6 nyilast. A
szivattyl altal el6allitott folyadéknyomast a szabalyzo elektronika a jarmd sebességétdl és a
kormanyforditas ‘szogétdl fiuggben egy jelleggorbében elére meghatarozott érték szerint
alakitja ki. A folyadéknyomds a dugattylit és a hozzdkapcsol6dé fogaslécet elmozditja. A
fogasléc a kormanyosszekoté rudazat elmozditdsdval a kormanyzott kerekeket a kivant
irdnyba forditja. A rdsegités mértéke a jarm( sebességétdl és az elforditas szogétdl fligg.

ELEKTROMECHANIKUS SZERVOKORMANY (ELECTRIC POWER STEERING-EPS)

A kormanyberendezés sebességfiiggé kialakitasa nagy attorést hozott a fejlesztésekben. Az
elektronika fejlédésével Uujabb kényelmi és biztonsagi funkciék jelentek meg. A
menetstabilizdlé rendszerek fejlesztése soran jelent meg az igény a kormanyberendezés
aktiv bevonasara a jarmii stabilitdsanak biztositasa érdekében.

13 Forras: http://autotechnika.hu/uploads/files/archiv/2003/02/36-38.pdf
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Erételjes oldalszélben, illetve a jarmd oldalirdnyd megcsiszasa, vagy annak veszélye esetén
a gépkocsivezetd reakciditol fliggetlenil is be lehet avatkozni aktiv kormanyzast biztositva.

A teljes korl elektronikus beavatkozas akkor lehetséges, ha a kormanyberendezést, a
kormanyoszlopot vagy a fogaslécet egy elektromotor mozgatja parhuzamosan a mechanikus
mikodtetéssel. A jelenlegi biztonsagi eldirdsok nem teszik lehetévé a kormanyberendezés
tisztan elektronikus (mechanikus kapcsolat nélkiili) iranyitasat. A tovabbi fejlédés
nyilvdnvaléan ez, ehhez azonban a biztonsagi kovetelmények fokozott teljesitését (azok
esetleges valtozasat) kell biztositani.

A jelenleg alkalmazott elektromechanikus kormanyberendezés megoldasok esetén a
mechanikus berendezésekhez, a kormanyoszlophoz, vagy a fogasléchez kapcsolédé
elektromos motor altal hajtott fogaskerék biztositja a rasegitést. A 14. illetve 15. dbrdn egy
fogaslécet mozgaté elektromos motorral hajtott beavatkozé egységet lathatunk. Csak
technikai megvalésitasban jelent eltérést, az alapveté6 mikodése azonos akkor is ha a
fogasléchez, vagy a beavatkozd egység a kormanyoszlop alsé, vagy fels6 részéhez
kapcsolédik.

Az elektromechanikus kormanyberendezés felépitését mutatja a 14. abra.

A fogaslécet mozgato elektromos motorral
hajtott beavatkozd egyseg

14. dbra: Elektromechanikus kormdnyberendezés’+

Mikodése: A kormany elforditasakor az elektronikus vezérléegység (Electronic Control Unit-
ECU) a kormanyelforditdsi sz6g és a jarm(i sebessége alapjan meghatdrozza a sziikséges
rasegités mértékét, azaz a rasegitést végzdé elektromotor sziikséges fordulatszamat és
nyomatékat. Ennek megfelelé vezérl6impulzus (Aramerésség) jut az elektromotorra, amely
kormanyoszlophoz, vagy a fogasléchez kapcsolédik megfelel§ attétellel. A vezérlé impulzust
nem csak a kormdnyelforditas hatdsara adhatja ki az ECU, hanem a menetbiztonsagot
szabalyz6 rendszerek hatdsara is. igy aktiv kormanyzast tesz lehet6vé.

4 Forras: http://www.howtopdf.com/wp-content/uploads/2010/04/volkswagen-power-steering-.jpg
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A megoldas el6nye, hogy a hidraulikus rendszer megszlinik, kevesebb szerkezeti elem,
hibaforras biztositja a kormanyzas lehetéségét. Tovabbi elény, hogy lehetévé valik az aktiv
kormanyzas, az elektronikus iranyitas akar a gépkocsivezet6 nélkil is egyes kormanyzasi
mandvereket el tud végezni. A jelenlegi fejlesztések a parkolas megkonnyitésére komplex
irdnyitérendszert dolgoznak ki.

Osszefoglalas:

A mechanikus kormdanyberendezések esetén a gépkocsivezetd biztositja a kormanyzashoz
szlikséges erét. Kényelmi, biztonsagi szempontok miatt rasegitést biztositd, szervo
rendszerek keriiltek a gépkocsikba. A kormdanyberendezések fejlédési fokozatai tehat a
kovetkez6k:

1. mechanikus kormanyberendezés

2. hidraulikus kormanyszervéval szerelt kormanyberendezés
3. elektrohidraulikus kormanyberendezés

4. elektromechanikus kormanyberendezés

1. A mechanikus kormanyberendezésnél a teljes kormanyerdét a gépkocsivezets adja, ehhez
nagy attétel, lassu kormdanyelforditas és nagy izomerd sziikséges, kiillonosen parkolaskor.

2. A hidraulikus kormanyszervoval szerelt kormanyberendezés esetén a motor Aaltal
mechanikusan hajtott hidraulikaszivattyl nyomasa egy munkahenger dugattydjan keresztiil
segiti a kormany elforditasat. igy kevesebb emberi erére van sziikség. Hatranya, hogy a
szivattyl folyamatos hajtdsa miatt noveli a mechanikus veszteségeket, nagyobb az
lizemanyag fogyasztas.

3. Az elektrohidraulikus kormanyberendezés sebességfliggd rasegitést tesz lehet6vé,
alacsonyabb lzemanyag-fogyasztassal. E megoldasban egy elektromotor hajtja a
hidraulikaszivattyut. Az elektromotor miikodését elektronika szabdlyozza a jarmi
sebességétdl, és a kormanyelforditas szogétdl fiiggén.

4. Az elektromechanikus rasegitésnél nincs hidraulikus rendszer, egyszerli és aktiv
kormanyzast tesz lehet6vé, azaz a szabalyzé elektronika a gépkocsivezet6tdl fuggetlenil is
fordithat a kormanyzott kerekeken a menetstabilitds novelése érdekében. Egy villanymotor
kialakitastél fiiggéen a kormanyoszlopot, vagy a fogaslécet mozgatja. Az elektromotor
elektronikus iranyitasa az el6z6 rendszerek elényei mellett aktiv beavatkozast is lehet6vé
tesz.
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TANULASIRANYITO

HIDRAULIKUS SZERVOKORMANY

Figyelmesen kovesse a tanari magyarazatot a hidraulikus kormanyszervo mikodésérél.

Ha valamely rész nem volt érthet6 olvassa el az adott rész magyardzatat a "Szakmai
informaciotartalom” a hidraulikus kormanyszervoval szerelt kormanyberendezésre
vonatkozo részében, tegyen fel értelmezést segité kérdést tanaranak.

A hidraulikus kormanyszervéval szerelt kormanyberendezést az elméleti tanérakon is
makettek, metszetek - lehetdség szerinti - felhaszndlasaval ismerje meg. Azonositsa a
maketten, metszeten taldlhaté szerkezeti elemeket a 11-12. abrakon taladlhaté szerkezeti
elemekkel.

Olvassa végig a "Szakmai informaciétartalom" a hidraulikus kormanyszervéval szerelt
kormanyberendezés részében leirtakat.

Gyakorlati foglalkozads keretében tandra irdnyitasaval csoportmunka keretében egy olyan
gépjarmi kormanyberendezését tanulmanyozzdk, amelynek hidraulikus kormanyszervo
berendezése van. Az egyes alkatrészeket a "Szakmai informaciotartalom" részben leirtak,
illetve a 11. és 12. abra felhasznalasaval azonositsa be.

A gyakorlati foglalkozason jegyezze fel a megismert kormanyberendezés részeit!

Keresse meg, hogy hol kell ellenérizni, illetve sziikség esetén utantolteni a hidraulika
folyadék mennyiségét, illetve hol kell ellenérizni a meghajté ékszij allapotat.

Jaré motorndl, forgézsamolyon all6, rogzitett gépkocsin a kormanykerék elforditasaval
kovesse nyomon az egyes szerkezeti elemek elmozduldsat a hidraulikus kormanyszervéval
szerelt kormanyberendezés miikodésénél leirtakat figyelembe véve. Prébaljak meg
ugyanezen jarmi kormanykerekét allé motor esetén elforditani.

A gyakorlati foglalkozdson tapasztaltakat és a készitett feljegyzését vesse 6ssze a "Szakmai
informacidétartalom” a hidraulikus kormanyszervéval szerelt kormanyberendezés részében
leirtakkal.
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ELEKTOHIDRAULIKUS ~ SZERVOKORMANY  (ELECTRIC-HYDRAULIC POWER
STEERING- EHPS)

Figyelmesen kovesse a tandri magyardzatot az elektrohidraulikus kormanyberendezés
miikodésérdl.

Ha valamely rész nem volt érthet6 olvassa el az adott rész magyardzatat a "Szakmai
informaciétartalom” az elektrohidraulikus kormanyberendezésre vonatkozo részében, tegyen
fel értelmezést segit6 kérdést tanaranak.

Az elektrohidraulikus kormanyberendezést az elméleti tanérakon is makettek, metszetek -
lehetéség szerinti - felhasznaldsaval ismerje meg. Azonositsa a maketten, metszeten
taldlhaté szerkezeti elemeket a 11-13. abrakon talalhaté szerkezeti elemekkel.

Olvassa végig a "Szakmai informaciétartalom” elektrohidraulikus = kormdnyberendezés
részében leirtakat.

Gyakorlati foglalkozas keretében tanara iranyitasaval csoportmunka keretében egy olyan
gépjarmi kormanyberendezését tanulmanyozzak, amelynek elektrohidraulikus
kormanyberendezése van.

A gyakorlati foglalkozason jegyezze fel a megismert kormanyberendezés részeit!

Keresse meg, hogy hol kell ellenérizni, illetve sziikség esetén utantolteni a hidraulika
folyadék mennyiségét.

Jaré motornal, forgézsamolyon allo, rogzitett gépkocsin a kormanykerék elforditasaval
kovesse nyomon az egyes szerkezeti elemek elmozdulasat az elektrohidraulikus
kormanyberendezés miikodésénél leirtakat figyelembe véve.

A gyakorlati foglalkozdson tapasztaltakat és a készitett feljegyzését vesse 6ssze a "Szakmai
informacidtartalom" a elektrohidraulikus kormanyberendezés részében leirtakkal.
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ELEKTROMECHANIKUS SZERVOKORMANY (ELECTRIC POWER STEERING-EPS)

15. dbra. Elektromechanikus kormdnyberendezés metszet’s

A 15. abra baloldalan jol lathaté a fogasléchez kapcsolédo elektromotor altal meghajtott
fogaskerék.

Figyelmesen kovesse a tandri magyardzatot a elektromechanikus kormanyberendezés
m(ikodésérdl. Ha valamely rész nem volt érthetd olvassa el az adott rész magyarazatat a
"Szakmai informaciotartalom” elektromechanikus kormanyberendezésre vonatkozo
részében, tegyen fel értelmezést seqité kérdést tanaranak.

Az elektromechanikus kormanyberendezés az elméleti tanérakon is makettek, metszetek -
lehetdség szerinti - felhasznaldsaval ismerje meg.

Olvassa végig a "Szakmai informaciotartalom" elektromechanikus kormanyberendezés
részében leirtakat.

Gyakorlati foglalkozds keretében tanara iranyitdsaval csoportmunka keretében egy olyan
gépjarmi kormanyberendezését tanulmanyozzak, amelynek elektromechanikus
kormanyberendezése van. Az egyes alkatrészeket a "Szakmai informaci6tartalom" részben
leirtak felhaszndlasaval azonositsa be.

A gyakorlati foglalkozason jegyezze fel a megismert kormanyberendezés részeit!

15 Forras: http://www.bsz-technik.de/bsz-Projekte-KFZ-Mechatroniker-projekte,projektemechatroniker.html
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A gyakorlati foglalkozason tapasztaltakat és a készitett feljegyzését vesse 6ssze a "Szakmai
informaciotartalom” az elektromechanikus kormanyberendezés részében leirtakkal.

Csoportmunkaban keressen valaszt arra, hogy a megismert kormanyberendezések hogyan
biztositjak a kozuti jarmlivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartasanak miuiszaki
feltételeirdl szol6 rendeletben foglaltakat: "A jarmi kormanyberendezésének olyannak kell
lennie, amely lehetévé teszi, hogy a vezeté - a jarmiu terhelési allapotatél és sebességétél
fliggetlenil - a jarmd haladasi irdnyat konnyen, gyorsan valtoztathassa, illetéleg a jarmivet
kénnyen és megbizhatéan egyenes iranyban tarthassa. A kormanyberendezés a vezetére
faraszté rezgéseket, illetéleg lIokéseket nem tovabbithat."
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1 feladat:

Nevezze meg a hidraulikus szervokormannyal szerelt kormanyberendezés egyes részeit a
16. abra alapjan!

16 Forras: www.coysdenver.com/images/service/steering.jpg

32



3500 KILOGRAMM ALATTI OSZGORDULO SULYU GEPJARMUVEK KORMANYBERENDEZESEI

2. feladat:

Sorolja fel a hidraulikus szervokormany el6zé feladatban megadott részeinek feladatat!

3. feladat:

frja le, hogyan miikédik a hidraulikus szervokormany!
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4. feladat:

frja le, hogyan miikodik az elektrohidraulikus szervokormany!

5. feladat:

irja le, hogy mi az elnye az elektrohidraulikus szervokormanynak!
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6. feladat:

frja le, hogyan miikodik az elektromechanikus szervokormany!

7. feladat: irja le az elektromechanikus szervokormany elényeit!
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MEGOLDASOK

1 feladat:

1. Vezérl6szelep

2. Fogasléces kormanymi

3. Hidraulika szivattyt

4. Hidraulikafolyadék tartaly

2. feladat:

1. Vezérlészelep: Feladata, hogy a kormanykerék elforditasakor a hidraulikaszivattyu altal eldallitott

nagynyomasu folyadékot a munkahenger dugattytijanak megfeleld oldalara vezesse.

2. Fogasléces kormanymii: A fogasléc a kormanytrapéz 6sszekotd radjat mozditja el a kivant irdnyba. Az
elmozditashoz sziikséges erdt a kormany elforditisa és a munkahengerben 1évo hidraulika folyadéknyomas adja.
3. Hidraulikaszivattyd: A motor  jarasakor a  hidraulikafolyadék  nyomasat  biztositja.
4. Hidraulikafolyadék tartaly: A hidraulikarendszerben sziikséges folyadékot tarolja és sziiri. Itt kell ellendrizni a

folyadék mennyiségét.

3. feladat:
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A kormanykerék elforditasakor a kormanyoszlop végén talalhaté fogaskerék elfordul, ami a hozzakapcsolddo
fogaslécet elmozditja. Ezzel egy idOben a vezérldszelep nyitja a hidraulikaszivattyu altal eldallitott nagynyomasu
folyadék szamara, az elforditas irdanyanak megfeleld, a munkahenger dugattyuja felé vezeto nyilast (12. abra). A
folyadéknyomas a dugattyut és a hozzakapcsolodd fogaslécet elmozditja. A fogasléc a kormanydsszekotd

rudazat elmozditasaval a kormanyzott kerekeket a kivant irdnyba forditja (11. abra)

4. feladat:

A kormanykerék elforditasakor a kormanyoszlop végén talalhaté fogaskerék elfordul, ami a hozzakapcsolddo
fogaslécet elmozditja. Ezzel egy id6ben a vezérlészelep nyitja az elektromosan meghajtott hidraulikaszivattyt
altal eldallitott, nagynyomast folyadék szamara, az elforditas irdnyanak megfeleld, a munkahenger dugattytja
felé vezetd nyilast. A szivatty altal eldallitott folyadéknyomast a szabalyzo elektronika a jarmii sebességétol és
a kormanyelforditas szogétol fliggden egy jelleggorbében elére meghatarozott érték szerint alakitja ki. A
folyadéknyomas a dugattyut és a hozzakapcsolodd fogaslécet elmozditja. A fogasléc a kormanydsszekotd
rudazat elmozditasaval a kormanyzott kerekeket a kivant iranyba forditja. A rasegités mértéke a jarmi

sebességétol és az elforditas szogétdl fugg.

5. feladat:

Az elektrohidraulikus szervokormanynak csokkenti a mechanikus veszteségeket, igy az lizemanyag fogyasztas
mintegy 0,2 1/100 km mértékben csdkken. Sebességtol fliggod rasegitést tesz lehetdve, ezért alacsony sebességnél

nagyobb rasegitést tud biztositani. Nagy sebességnél feszesebb, biztonsagosabb kormanyzast tesz lehetévé.
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6. feladat:

Miikddése: A kormany elforditasakor az elektronikus vezérldegység (Electronic Control Unit-ECU) a
korméanyelforditasi szog és a jarmii sebessége alapjan meghatarozza a sziikséges rasegités mértékét, azaz a
rasegitést végzd elektromotor sziikséges fordulatszamat és nyomatékat. Ennek megfelelé vezérldimpulzus
(aramer6sség) jut az elektromotorra, amely korményoszlophoz, vagy a fogasléchez kapcsolodik megfeleld
attétellel. A vezérld impulzust nem csak a kormanyelforditds hatdsdra adhatja ki az ECU, hanem a

menetbiztonsagot szabalyzo rendszerek hataséra is. {gy aktiv kormanyzést tesz lehetévé.

7. feladat:

Az elektromechanikus kormanyberendezés elénye, hogy a hidraulikus rendszer megszinik, kevesebb szerkezeti
elem, hibaforras biztositja a kormanyzas lehetéségét. Tovabbi elény, hogy lehetdvé valik az aktiv kormanyzas,
az elektronikus iranyitas akar a gépkocsivezetd nélkiil is egyes kormanyzasi mandvereket el tud végezni. Az
elektromechanikus szervokormany csokkenti a mechanikus veszteségeket, igy az lizemanyag fogyasztas
csokken. Sebességtol fiiggd rasegitést tesz lehetdvé, ezért alacsony sebességnél nagyobb rasegitést tud

biztositani. Nagy sebességnél feszesebb, biztonsagosabb kormanyzast tesz lehetove.
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