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HIDRAULIKUS FEKRENSZEREK FELEPITESE

HIDRAULIKUS FEKRENDSZEREK FELEPITESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Manapsag nagyon sokan haszndlnak kézlekedési eszkézként gépkocsit. Uzembiztos allapota
allando kezelést és karbantartast igényel. Ehhez bizonyos ismeretek sziikségesek, amelyeket
az autdszerelének meg kell szereznie, hogy adott esetben a zavarokat gyorsan elharithassa,
és a javitasokat elvégezhesse. Ez a tananyagelem az autdszereld szakmunkastanuldknak a
szakman belll a hidraulikus fékrendszerek miikodésének elméleti alapjainak elsajatitasahoz
kivan segitséget nydjtani.

Az auté fékberendezése kritikus fontossagu biztonsagi funkciot jelent. Emiatt szigoru hazai
és nemzetkozi el6irdsok vonatkoznak a fékekre. Minél hatékonyabbak a fékek, annal
rovidebb a fékat adott sebességnél. A fékeket hozza kell hangolni a motor teljesitményéhez,
az auto tomegéhez és az elméleti csucssebességhez.

Személyautdknal hidraulikus fékrendszerrel talalkozunk, melyek rendszerint két fékkorosek.

1. abra. Tdrcsafék

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ROVIDEN A FEKEKROL

A gépjarmiivek haladasat biztosité hajtaslanc elemei (motor, nyomatékvaltd) mellett jelentds
szerepe van a haladast korlatozo, a gépjarmiivet fékez6 jarmirendszereknek is.



HIDRAULIKUS FEKRENDSZEREK FELEPITESE

A fékberendezés feladata a gépjarmii sebességének csdokkentése, a jarmd megallitasa és allo
helyzetben valé rogzitése. A fékberendezésnek lehet6vé kell tennie a lehetdé legnagyobb
lassulast, valamint a jarmi stabilitasat a fékezés alatt.

A fék a mozg6 részek kinetikus energidjat altalaban sarlodas kozvetitésével hévé alakitja.

A fékrendszer részei: a vezérlé berendezés, az atvitel és a fékszerkezet.

A vezérl6 berendezés:

Azt a berendezést jelenti, amelyet a gépjarmiivezeté kozvetlenil miikodtet, hogy az atvitel
részére a fékezéshez sziikséges energiat biztositsa, vagy azt szabalyozza. Ez az energia
lehet a gépjarmilivezetd izomereje, vagy a gépjarmiivezetd altal szabalyozott mas forrasbdl
szarmazo energia is.

Az atvitel:

Azoknak a szerkezeteknek az dsszességét jelenti, amelyek a vezérlés és a fékszerkezet kozé
vannak iktatva, és ezeket funkcionalisan kotik 6ssze. Az atvitel mechanikus, hidraulikus,
pneumatikus, elektromos vagy vegyes lehet.

Fékszerkezet lehet:

- surlédé fék (ha a jarmii egymashoz képest elmozduld két alkatrésze kozott ébredé
surlodas kelti a fékezGerdket),

- elektromos fék (ha a jarmld egymashoz képest elmozduld, de egymadssal nem
érintkezd két alkatrésze kozott elektromagneses hatas kelti a fékezberdét),

- folyadékfék (ha a jarml egymashoz képest elmozdulé két alkatrésze kozott
elhelyezkedd folyadék kelti a fékezberét),

- motorfék (a gazpedalrél, ha levesszik a Ildbunkat, vagy alacsonyabb
sebességfokozatba kapcsolunk a hajtas irdnya megfordul - a jarmd mozgasi
energidja a motor hajtasara forditodik.
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2. dbra. Hidraulikus fékrendszer (egy fékkdrds)

A 2. dbra egy egyszer( hidraulikus fékrendszer felépitését mutatja. A fékrendszer csak egy
fékkorbdl all, minden keréken szimplex dobféket taldlunk, a hatsé fékek kiegésziiltek a
kézifékkel.

A jelenleg hatdlyos KRESZ szabalyok és a nemzetkdzi elGirasok a kozuti koézlekedésben
résztvevd gépjarmuvek részére harom kilonboz6 fékrendszert irnak eld:

a) Uzemi fékrendszer

Az lizemi fékrendszer feladata, hogy a sebességétdl és terhelésétdl fiiggetleniil barmilyen
lejtén vagy emelkedén biztonsagosan, gyorsan és hatdsosan megvaltoztassa a jarmi
mozgdsat, és a jarmiivet megallitsa. A ldbbal mikodtetheté surlédé fékszerkezet, mind a
négy kerékre hat.

b) Biztonsagi fékrendszer

A biztonsagi fékrendszer tegye lehetévé a jarmid megallitasat ésszerd tavolsagon belil az
tzemi fék meghibasoddasa esetén. Ez a fékez6 hatas fokozatosan szabdlyozhaté legyen.

¢) Rogzité fékrendszer

Tegye lehetévé a jarmid megtartasat allé helyzetében lejtén vagy emelkedén ugy, hogy a
miikods alkatrészeket kizarélag mechanikai szerkezet tartja régzitett allapotban. Altalaban
az uzemi fékszerkezetre hat, csak a mozgatérendszere mas.
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A hatalyos térvényi el6irasok (réviden) 6sszefoglalva a kdvetkezék:

- két egymastél fliggetlen fékrendszer, (kétkéros fékrendszerek)

- Uzemi féknek valamennyi kerékre hatni kell

- hatulsé kerekekre haté mechanikus régzité fék

- GUzemi fék miik6dését hatul vorés féklampaval kell jelezni
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3. dbra. Hidraulikus fékrendszer (két fékkoros)

A HIDRAULIKUS FEKRENDSZER MUKODESE

A hidraulikus fékrendszerben nem rudazat, hanem a fékfolyadék kozvetiti a pedalra
gyakorolt erbhatast a fékezbelemekhez. Ha a fékpedalt megnyomjuk, akkor az eré egy
fékrasegitén keresztil a féfékhengerben hidraulikus nyomast hoz létre. A fékrendszer
ha a folyadékra nyomast gyakorolunk, akkor az minden
egyenletesen terjed. (Zart térben levé folyadék molekuldit csak igen kis mértékben lehet

teljesen zart és,

0sszenyomni.)

Ez a nyomas a fékcsoveken a kerék munkahengerekhez jut. A munkahengerek dugattydjat

szétfesziti és a fékpofakat a fékdobhoz nyomija.

A hidraulikus rendszerben az erék ardnyosak a dugattyu felllet nagysagaval. A fékezdéerd

felerdsitésére is van lehetéség a dugattyuatmérék ardnyainak valtoztatasa atjan.

iranyban
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A fékpedalon kifejtett mikodtetd er6 hatasara elészor zar a féklampa kapcsold. A fékezést
féklampa felgyulladasaval kell jelezni, hogy a gépjarmi mogott haladd jarmdlvek ne
Utkozzenek bele a fékezett jarmibe.

A torvényi szabalyok, a nemzetk6zi (ENSZ EGB 13. sz. el@iras) és a hazai (KOHEM 6/1990. sz.
rendelet) szerint minden autét kétkoérds hidraulikus fékrendszerrel kell felszerelni (két-két
kerékre kiilon-kalon), ami alapvetéen biztonsagi kovetelmény, amennyiben az egyik kor
meghibasodik, akkor a masik korrel még mindig elérhetd fékhatas.

Kétkoros fékrendszerek elrendezései:

A kétkoros fékrendszerek elrendezéseit szabvanyban rogzitettek (DIN 74000), tehat ez
alapjan ot elrendezést kiilonboztethetiink meg:

a) az els6 a "TT" elrendezés, ahol az els6 és a hatsé tengely egy-egy o6nallé fékkort
alkot.

b) a masodik a "K" elrendezés, ahol az egyik elsé és a vele atlésan szemben 1évé hatsé
kerék alkot egy fékkort.

¢) A harmadik az "HT"elrendezésl. Egy fékkodr hat az els6 és a hatsé tengelyre és a
masodik csak az elsé tengelyre.

d) a negyedik a "LL" jelzés(. Itt mar van egy kis Uj megoldas az elrendezésben, mert
minden fékkor az elsé fékekre hat és kilon-kilon az egyik hatsé kerékre.

e) az 6todik a "HH" elrendezés, ahol mindegyik fékkor hat az elsé tengelyre és a hatsé
tengelyre is.
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4. dbra. Fékkorok elrendezései
Gyakorlatban altalaban csak a "TT" és a "K" elrendezést alkalmazzak. Az elsé valtozat a
hatsokerék hajtasu és az 6sszkerék hajtast gépkocsiknal szokasos elrendezés.
A masodik valtozatot az els6kerék hajtasu autdkndl hasznaljdk a gyartok.

A harmadik (HT) és a negyedik (LL) elrendezésnél az els6 kerekekbe két-két fékdugattyut
kell épiteni, az utolsé (HH) megoldasnal minden kerékbe.
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HIDRAULIKUS FEKRENDSZEREK FELEPITESE, ELEMEI

A hidraulikus fékrendszer fobb szerkezeti elemei (3. abra) a kovetkezdok:

a féfékhenger a kiegyenlitétartallyal
kerékfékhengerek (munkahengerek)
- csOvezetékek

fékezbelemek
és a fékolaj, ami nélkil nem miikoédne a rendszer

1. Kétkoros féfékhenger
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5. dbra. Kétkords fofékhenger

1, nyomérud; 2, utantoltéfurat; 3, kiegyenlitéfurat; 4, fékfolyadék; 5, nyomérugo; 6, elsé
fékkor csatlakozo; 7, uszédugattyu; 8, masodik fékkor csatlakozo; 9, karmantyls tomités;
10, nyomodugattyd; 11, fékhenger; 12, tolt6tér; 13, nyomébtér

Mivel két fékkor van, ezért a féfékhenger is két részbdl all, gy is szokas nevezni, hogy
tandem fdéfékhenger. Az Uszédugattyu (7) az elsé fékkdrt midkodteti, mig a mogotte 1évd
dugattyd (10) a masodik fékkort. A dugattylUk munkaterét természetes mozgd tomités
valasztja el, ezek a karmantyus tomitések (9). Elég sok helyen vannak tomitve a dugattyuk
(6t vagy hat helyen), igy biztosithaté, hogy a magas munkanyomas nem tavozik el a
rendszerbdl, és a két munkatér biztosan elkilonil egymastol.

A féfékhengerben a fékpedal benyomdsakor a nyomérid (1) kozvetitésével a dugattyik
elmozdulnak, amelyeket a nyomérugok (5) allitanak vissza eredeti helyzetiikbe. A fékhenger
folott taldlhaté a fékfolyadékkal megtoltott, osztott tartdly (4). A fékfolyadék az
utantolt6furatokon (2) keresztiil a dugattyuk toltéterébe, a kiegyenlitéfuratokon (3) keresztil
pedig a nyomotérbe (13) folyhat. A dugattyuk elérehaladasuk koézben zarjdk a
kiegyenlit6furatokat és igy tudjak a fékfolyadékra a sziikséges nyomoéberdt kifejteni.

Nagyon fontos, hogy a két dugattyl szinkronban mozogjon, mert igy egyszerre tudjak
eltomiteni a kiegyenlit6furatokat, és igy egyszerre né meg a nyomas mindkét fékkorben.
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Amikor leléplnk a fékpedalrél, akkor a dugattyuk visszaallnak a nyugalmi helyzetbe és a
tolt6furatokon keresztil a novekvé munkatérbe folyadék aramlik. igy alig jon létre
szivohatas, aminek kovetkeztében a kerék-munkahengereknél levegé nem hatolhat a
rendszerbe. A nyomas tehat gyorsan csokken és a fékek gyorsan elengednek.

A fékfolyadék viszont felmelegedése esetén vissza tud folyni a kiegyenlitéfuratokon
keresztil a tartalyba.

Ezért kell oldott féknél a kiegyenlit6furatoknak mindig nyitva lenni.

Az egyik fékkor meghibasodasa esetén az egyik dugattyd a masikon felfekszik és ez viszi at
a nyomast a masik fékkorre.

A féfékhengereknek persze nem csak ez az egy tipusa létezik, van lépcs6zé6tt féfékhenger,
ahol is a dugattyu atmérék nem egyeznek meg. Ezt olyan autoknal szoktak alkalmazni, ahol
a fékkorok egy-egy tengelyre hatnak.

2. Fékrasegitok

A fékezéberbk el6dllitdsa gyakran akkora erékifejtést kovetel, amelyet a jarmiivezetd labbal
mar tud mindig biztositani, a kifejtett er6 nem elegendé a fékek teljes hatékonysaggal
torténé muikodtetésére. Ezért ezt mas modon kell létrehozni. Sok gépjarmuivon, kilonosen
azokon, melyeket tarcsafékkel szereltek fel, Un. fékrasegité berendezést alkalmaznak,
amelyet kozvetleniil a f6fékhengerrel egybeépitenek.

Ez a berendezés a normal fékezési folyamat befolydsolasa nélkil az els6tengelyen vagy
mindkét tengelyen a fékezber6t lényegesen meg tudja névelni, egyszeribb kezelhetdséget
és magasabb szintli komfortot eredményez.

A fékrasegit6knek két tipusa van a vakuumos és a hidraulikus.
Vdakuumos fékrdsegitok.

Otto-motorok esetében erre a célra azt a légritkitast (vakuumot) hasznaljak fel, amely a
motor szivécsovében a kiilsé légnyomashoz képest létrejon.

Diesel-motorok és kétlitemld motorok esetében a szikséges légritkitast kulon szivattyu
(vdkuumszivattyu) allitja el6. Hajtasat a vezérl6tengely kdrhagyoja hozza létre.

Hidraulikus fékrdsegito:

A hidraulikus fékrasegitét akkor hasznaljdk a gyarték, ha motor szivocsévében kicsi a
vakuum és a gépjarmdlvon mar van kialakitva hidraulikus energiaellatas (szervokormany).
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vakuumcsatlakozas vakuumos fekrasegito
fekfolyadék
tartaly

szeleprendszere

l. fekk&r Il. fekkor

nyomaérud

6. dbra. Vdkuumos fékrdsegito

vakuumos fekrasegitd

fekpedal
csatlakozas

A késziilék légmentesen lezart hazbél all,; amelyben egy vagy két rugényomads alatt allo
munkadugattyd taldlhatdé A munkadugattyld a hazat kettdé részre osztja, melyeket egy
membran valaszt el. Hasznalaton kivil mindkét kamraban ugyanaz a vakuum van. A
fékpedal altal mozgatott dugattylrdd megvaltoztatja a nyomasviszonyokat, kiils6 kamraba
légkori nyomds lesz, és a nyomaskiillonbség hozza létre a fék mukodtetéséhez sziikséges

segéderdt.

3. Kerékfékhengerek

A hidraulikus fékrendszernél a pedal lenyomasa a féfékhengerben nyomdast hoz létre,
amelyet csovek tovabbitanak a kerekekhez. A kerékhengerek (munkahengerek) alakitjak
vissza er6vé a nyomast, ezek préselik a féktarcsa vagy dob feliletéhez a nagy surlodasi

tényezgju fékbetéteket. A surlédas hévé alakitja a jArm( mozgasi energiajat.
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7. dbra. Kerékfékhenger részei

1, haz; 2, porvédd; 3, fékdugattyu; 4, nyomérugé; 5, rugdtanyér; 6, gumi téomitégylrd; 7,
fékfolyadék bedmlényilds; 8, l1égtelenité csavar

A munkahengerek lehetnek egyszeres és kétszeres miikodéstiek, attol fliggbéen, hogy egy
vagy két fékpofat mozgatnak. A kétszeres mikodéstliek késziilhetnek Iépcsds kivitelben is.
Ez a valtozat, az eltér6é atmérdjli dugattyuk révén teszi lehetévé a felfuté és a lefutéd fékpofak
kozotti fékhatds kiegyenlitését.

A tomités sokadig karmantyus volt, de ma mar az O - gylriis tomités az elterjedt. A
karmantyus tomités tulajdonsdga, hogy csak akkor tomit, ha olajnyomas van. (Errél a
visszamarado nyomasrol a fé6fékhengerbe épitett fenékszelep gondoskodott.)

4. Féker6-szabalyozék

A fékezber6k altaldban a gépjarm(i terheléséhez igazodnak. Ha azonban a fékez6erdk
meghaladjadk azokat az er6ket, amellyel a kerekek az utfeliilethez tapadnak, a kerekek
elvesztik vezetésiiket és megcsuszhatnak. A csuszé (blokkold) kerékkel sokkal kisebb
lassulds érhetd el, mint a még gordiilé kerékkel, valamint ekkor a gumi egy helyen kopik tul
sokat, ami egyenetlen futast, legrosszabb esetben defektet eredményez. Ma mar elterjedtek
azok a szerkezetek, melyek lehet6séget adnak a maximalis fékhatas elérésére, az utfeliilet
és a kerék kozotti kapcsolat jo kihasznaldsara. A jarm(iveknél megvaltozik az elsétengelyhez
viszonyitva a hatsotengely terhelése a fékezési folyamat alatt (terhelt vagy terheletlen a
jarmu). Ezért kulonb6z6 fékerb-szabalyzét épitenek a fékrendszerbe.

Lényege a fékeré-szabalyozdéknak, hogy a féfékhengerben el6allitott olajnyomas csak az
elsé kerekekhez menjen valtozatlan nagysagban, a hatsé kerekekhez mendé nyomast pedig
szlikség szerint médositjak.

Fékero- szabdlyozo megolddsok:

- fékeréhatdrolé (nyomast korlatozd) szelepek: allandd értéken szabalyoznak (pl.: 50
bar)
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- nyomas-vezérlé szelepek, melyek egy bizonyos nyomasérték felett nem allitjak meg
a hatso kerékhez mend nyomas novekedését, hanem csak lelassitjak.
Régzitett vezérlészelep kapcsoladsi pont magassaga allandé értékd
Terheléstdl fliggd vezérlészelep kapcsoldsi pont magassaga a kerékterheléstdl
flgg.
- nyomast szabalyozé szerkezetet, amely a fékezés folyamatat figyeli, s visszahat
kilon-kilén a jobb és a bal kerékhez mené nyomasra.

8. dbra. Lassuldstol fliggd fékero-szabdlyozo miikodése

A féker6-szabdlyozas mdsik valtozata a lassulds alapjan mikodik. A féfékhenger feldl
érkezé folyadéknyomas (7) akaddlytalanul jut a mellsé (2) és a hatso (3) kerékfékhengerhez.
Meghatarozott mértékd lassuldas elérésekor a szelepgolyé (4) tehetetlensége miatt felfelé
elmozdul (a szerkezet csak ferdén beépitve miikodik megbizhatéan, a d6élésszog 13 fok), és
lezarja az atomlényilast. A két fékkor dsszekottetése megsziinik. A fékerényomas tovabbi
novelése mar csak a mellsé kerekre hat. A mellsé korbe beépitett 1épcsbs vezérlédugattyu
(5) kis feliiletére hato folyadéknyomas a dugattyut balra eltolja. Mivel a vezérlédugattylinak a
hatsé korhoz tartozo feliilete nagyobb, kissé megnoveli a fékhatast a hatso korben is.

A féker6-szabdlyozas korszeri megoldasai nemcsak a tengelyterhelés filiggvényében
aranyos megoszlast hoznak létre, hanem valamennyi kereket kulon-kilon szabalyozzak. Ezt
a féker6-szabalyozés rendszert nevezik Blokkolasgatlénak (Anti-Blokier-System), réviden
ABS-nek. (A Bosch cég altal 1978-t06l vilagszerte els6ként gyartott rendszer megakadalyozta
a kerekek blokkolasat - a jarm(fékezéskor stabil maradt, a vezetd pedig ki tudta keriilni az
akadalyt)

A blokkolasgatlé rendszer hirtelen fékezésnél vagy csuszds utfeliileten megakadalyozza a
kerekek blokkolasat, el6segitve ezzel a gépjarmi kormanyozhatdésaganak megdérzését.

ABS rendszer elemei (9. dbra):
- kerékérzékel6k ( fordulatszam érzékel6k)

10
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- szabdlyoz6 elektronika (mikroszamitogép, beavatkozo egység)
- hidraulikus egység (magnesszelep, hidraulika szivattyu)

hidraulikai egység
és henger

fékcsovek

9. dbra. ABS rendszer elemei

A blokkolt kerek esetében megszinik az oldalvezeté erd, ennek kévetkeztében az autd
iranyithatatlanna valik. Az ilyen esetek elkeriilése érdekében a blokkolasgatlé szerkezet
fordulatszam mérd szenzorok segitségével figyeli a gépjarmd kerekeinek fordulatszamat.

A kerékérzékel6k, amelyekbdl kerekenként egy-egy taldlhato, folyamatosan felligyelik a
kereket.

Az érzékel6k az informacidikat jelek formajaban tovabbitjdk az ABS- vezérl6késziilékhez
(computerhez). A kerékérzékel6kt6l az ABS- vezérl6késziilékhez jutd jelekbdl a rendszer
minden egyes kerékre vonatkozéan kiszdmitja a gyorsuldst, a negativ gyorsulast és a
kerékcsuszast (szlipet).

11
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Fékezésnél az ABS- vezérl6késziilék a négy kerék sebességébdl kiszamitja a vonatkoztatasi
sebességet. A vonatkoztatasi sebesség és az egyes kerekek sebességeinek 6sszehasonlitasa
utjan elérheté minden egyes kerék pillanatnyi csuszasanak vezérlése.

Amennyiben a csliszas meghaladja a felsé hatarértéket, a hidraulika Gtjan a fékberendezés a
megfelel6 kerék fékerejét lecsokkenti, amig az ismét el nem éri az optimalis értéket.

Ez a 4-csatornas—-ABS rendszer.

10. dbra. ABS mukodési elve

A, Fordulatszam érzékeld

B, ABS vezérl6-késziilék (computer)
C, Hidraulikai egység és f6fékhenger
D, Szabalyozott fékvezeték

Az ABS miikodésének feliigyelete céljabél a miiszerfalon egy ABS- ellenérzélampa talalhato,
amely a gépkocsivezeté szamdra az ABS- rendszer esetleges lizemzavarait jelzi. Amennyiben
az ABS- ellenérzélampa menet kozben kigyullad, a vezérlé elektronika hibat észlelt az ABS-
rendszerben, és kikapcsolodik.

12
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A blokkoldsgdtlo fékrendszer elonyei.

- Az esetek tobbségében csdkkentheti a fékutat.
- Vészfékezés kdzben irdnyithatdésagot biztosit a forgé kerekek miatt

A blokkoldsgdtlo fékrendszer hdtranyai:
Az ABS noveli a fékutat a kovetkezé utfelileteken:

- kockakoves ut: amint a kerék az egyik kérél a masikra |ép at, egy pillanatra a
leveg6be keriil ahol alléra fékezdédik. Ilyenkor az ABS teljesen elveszi a fékerét,
cserébe viszont amint a kerék ismét a k6hoz ér, nem fog blokkolni, igy megmarad az
iranyithatdsag. A fékut ebben az esetben azonban megnd!

- frissen esett ho: ebben az esetben a blokkold fékezés az elsé kerekek el6tt egy
hékupacot hoz létre, ami segiti az autd lassuldsat. ABS-szel szerelt jarmi esetén nem
keletkezik a kerekek el6tt hokupac, igy hosszabb lesz a fékut.

5. CsOvezetékek

A gépjarmiibe épitett hidraulikus fékrendszerek elemeit fékcsovek és féktomldk kotik ossze.
A csévezetékeknek el kell viselni a halézatban uralkodé nagy nyomasokat is. A mechanikai
igénybevételekre igen érzékenyek, ezért gondosan kell elhelyezni 6ket.

Fékcsovek

Az alvazon végigvezetett merev csovek rézbdl vagy acélbdl késziilnek az eldirt szabvanynak
megfeleléen (DIN 74234). A csatlakozasok kupos feliiletliek, a csoveket kiperemezés utdn
hollandi anyaval régzitik.

11. abra. Fékcso kialakitds

A csavarkotés meghlizasakor a gyarto altal el6irt nyomatékot pontosan be kell tartani!

Féktdomldk

13
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A kormanyzott kerekeknél és a hatsé fliggetlen kerékfelfliggesztésnél hajlékony gumitomlét
épitenek be. Ugyelni kell a tdmlék elmozdulasi lehetdségére, mert a miikodés soran se az
alvazhoz, se a kerekekhez nem érhetnek. A tomléket acélsodronybdl késziilt védSburokkal
latjak el.

12. abra. Féktomlok

6. Fékfolyadék

A fékfolyadék nem fagyhat be és nem tdmadhatja meg a gumi-, és a fém alkatrészeket sem.
Osszetételét tekintve szilikon vagy polietilén - glikolbdl all, és még egyéb adalékanyagokat (
korr6zio és a gyantasodas ellen) is tartalmaz. Egyes alkotéelemei megtamadjak a festékeket
és a lakkokat.

A fékfolyadék nem olaj!

A fékfolyadék a biztonsagos autézas egyik legfontosabb kelléke: az a koézeg, amely a
nyomoerét a fékrendszerben kozvetiti, a pedaltédl a kerekekig.

Mikodésiik lényege, hogy szinte Osszenyomhatatlanok, ezért a pedalra kifejtett eré a
folyadékon keresztil minimdlis veszteséggel tovabbitédik.

A fékfolyadék egyik alaptulajdonsdga, hogy kornyezetébdl (még a teljesen zartnak tiiné
fékrendszerben is) vizparat vesz fel. A higroszképos tulajdonsag pedig rohamosan csokkenti
forraspontjat, ezdltal a fékhatdst is. Ezt a folyamatot nevezzilk a fékfolyadék
eloregedésének.

Ha a folyadék eléregedett, mar nem megfelel6 mindségli, fékezéskor a siurlédas okozta hé
hatasara a fékfolyadék felforrhat és a fékhatds lecsokken. Ez rosszabb esetben silyos
balesethez vezethet. Ezért fontos, hogy az autd fékrendszerét kivaldo minbségl, a
nemzetkdzi szabvanyoknak megfelel6 fékfolyadékkal toltsik fel.

14
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13. dbra. DOT3-as fékfolyadékok

A fékfolyadék allapotat a szaraz forraspont és a nedves forraspont jellemzi.

A fékfolyadékkal szembeni legfontosabb kovetelmény, hogy magas legyen az lgynevezett
szaraz forraspontja.

A szaraz forraspont az a forraspont, amit akkor lehet mérni, amikor a folyadék még uj, és
nem kotott meg nedvességet. Minél magasabbrdl indul, annal tovabb marad a folyadék
hasznalhaté.

A nedves forraspont azért kritikus a fékfolyadék esetében, mert ha - példdul hosszantarté
nagy igénybevétel esetén, tartos lejtmenetben - felforr, akkor folyadék helyett részben gaz
lesz az az anyag, aminek a fékerdt tovabbitania kellene. Marpedig a gaz, a folyadékkal
ellentétben, 6sszenyomhatd, igy nem képes az erd tovabbitasara. A fékpedal "felpuhul”,
teljesen benyomhatéva valik, a fékhatas nagyon lecsdkken, vagy teljesen megszinik.

A magas viztartalmu fékfolyadék nem csak mikodészavart okoz, hanem a fékszerkezet
anyagait is roncsolja, korrodalja az alkatrészeket, elsésorban a f6fék-, és a
munkahengereket, ami egyenlétlen fékhatast okoz.

Fontos a fékolajok viszkozitasa is, ugyanis a gépkocsivezeté altal létrehozott
pedalnyomaskor, legyen az dob-, vagy tarcsafék, nagyon gyorsan kell a fékerének hatnia,
és a fékezés végén a dugattyuknak gyorsan és konnyedén kell az eredeti allasba dllnia,
minden hémérsékleti viszonyt figyelembe véve.

A hétkoznapi életben leginkdbb DOT 3, DOT 4 illetve DOT 5. 1 kategoériaju fékfolyadékokkal
taldlkozunk. Ezek, az amerikai kozlekedési minisztérium (Department Of Transportation)
altal feldllitott kategéridk a fékfolyadék Osszetételére, valamint szdraz és nedves
forraspontjara vonatkozoéan fogalmaz meg kévetelményeket.
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Osszetétel Szaraz forraspont (°C) Nedves forraspont (°C)
DOT 3 polietilén - glikol 205 140
DOT 4 polietilén - glikol 230 155
DOT 5 szilikon 260 180
DOT 5. 1 polietilén - glikol 270 191

Az ABS (Anti Blockier System) rendszerek tipikus fékolaja a DOT-5, mivel az alacsony
hémérsékletli viszkozitas értéke nagyon jO, és az esetlegesen bekeril6 vizet kémiailag
megkoti. Az ilyen rendszerd fékekben, a mar megjelené elektronika szabalyozott fékerét
fejti ki, igény szerint, amely visszahat a fékolaj igénybevételére.

A kulonféle gyartmanyu fékolajokat nem szabad keverni, mert mas a vegyi 0sszetételiik, és
az alkotéelemek kicsapédott anyagai dugulast okoznak.

A fékfolyadék mindségét rendszeresen ellendriztessiik, és 1-1,5 év elteltével ajanlott a
fékrendszer teljes lelritése, illetve Gjratoltése!

A leengedett fékfolyadékot Ujra felhaszndlni tilos! Veszélyes hulladék, ezért kiilon kell tarolni
és megsemmisiteni!

7. Fékezbelemek

A fékezber6k minden esetben a gépjarmi kerekeire hatnak. A jirm(i mozgasi energidja a
fékez6elemeken a sudrlédas folytan hévé alakul. A gépjarmlivekbe belsépofas (dobfékek)
vagy tarcsas (tarcsafékek) fékeket épitenek be.

Dobfékek
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14. abra. Dobfék részei

Az abran a dobfék felépitése és részei lathaték. A féktarté lapra (lemezre) szerelt két fékpofa
kozul azt, amelyiknél a forgds iranya a felerdsité csap felé mutat, felfuté fékpofanak
nevezziik. Itt a kerékhenger feszit6erején kivil a surlédasbol eredéen oOnerdsités (
szoritber6-novekedés) is létre jon. Ezt a szoritéer6-novekedést nevezziik szervohatasnak is.
A masik fékpofat, melyen nem érvényesiil az 6nerdsités lefuté fékpofanak nevezziik.

Dobfékek elrendezései:

Szimplex-fék: egy-egy felfutd-, és lefutd fékpofa, kétoldalas kerékfékhenger.

75

1L

15. dbra. Szimplex-fék (1-munkahenger)
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Duplex-fék: egyoldalas kerékfékhenger a két fékpofa részére, el6remenetben két felfutd
fékpofa, hatramenetben két lefutd fékpofa.

. O\

!

16. dbra. Duplex-fék (1 - kerékfékhengerek)

Dué szervofék: felfuté és lefutd fékpofak csiszépofanak vannak kiképezve (felfuté pofa

tamasztoereje feszitGer6ként hat a lefutdé pofara) mindkét menetirdnyban azonos fékhatdast
eredményez.

1

17. dbra. Duo szervofék (1-dllithato tdmasztocsap)

Tarcsafék
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A tarcsafékek forgd féktarcsabol és allg, nyereg alaku fékpofatartébdl allnak. A féktarcsa a
kerékkel egyitt forog két fékbetét kozott, amiket hidraulika segitségével lehet ranyomni a

tarcsara. E folyamat soran rengeteg héenergia szabadul fel.

A tarcsafékeknek két alapveté vdltozata terjedt el a gépkocsikon. A fixnyerges és az

uszoényerges . Az dbrdn a két megoldas lathaté.

Fixnyerges Féknyer Uszényerges 3
- yereg SZONYerges Feknyereg

S B =

P 2 N <& % Fékmunkahenger

Q NNN\Y £ \

— +— -
< .
s s
Feékbetet Fékmunkahengerek Fékbetet Folyadéknyomés
Féktarcsa Feéktarcsa

18. dbra. Tdrcsafékek

A fixnyerges tarcsaféknél a féktarcsa mindkét oldalan egy-egy fékez6dugattyl szorit
fékbetétet a forgé tarcsahoz. Az er6hatas irdnya miatt axidlis féknek is nevezik.

Az (szényerges tarcsaféknél csak a tarcsa egyik oldalan mdkodik dugattyd, ami fékbetétet
szorit. A masik oldali fékbetét csak a dugattyu reakciderejeként feszil a tarcsanak.

A tarcsafék elényei a dobfékekhez képest:

- érzékenysége kicsi és megkozelitéen allandé értéku

- ismételt fékezéskor a hatasossaga kevésbé csokken

- hé6hatasra nem deformalodik

- hoéelvezetése jobb

- Ontisztito

- a kismérték(i fékhézag folytan, a fékkésedelem kisebb
- gyartas tekintetében egyszerlibb

- a fékbetétek ellenbrzése egyszerlibb

- automatikus utanallitas

A tarcsafék hatranyai a dobfékekhez képest:

- nagy pedalerdre van szlikség, mivel
szervo rasegitét igényel
- rogzitéfékként csak koriilményesen alkalmazhaté

belsgattétele kicsi

- az ébreddé nagyobb hdémérséklet miatt, magasabb forraspontu fékfolyadékkal

Uzemeltethetd
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nhagyobb nyomastlrésii betétanyagot igényel

a surlodé feluletek kozé konnyebben jut nedvesség, szennyez6désre érzékeny
lizemi nyomdasa magasabb (50-80 bar)

gyorsabb kopas, révidebb szervizintervallum

Rozitéfékek

A rogzitéféknek az a feladata, hogy biztositsa a ledllitott gépjarmiivet a véletlen
elmozdulassal szemben. A rogzitésnek mechanikusan kell mikédni és minimum két kerékre
kell hatnia.

Dobfékeknél a beépitése konnyen megoldhatd, mivel csak egy karos emelét és a nyomérudat
kell beépiteni.

19. dbra. Dobfék felépitése

1, féktomlé; 2, féktartdlemez; 3, fékpofa; 4, fékbetét; 5, vezetérugok; 6, fékdob; 7, rugé; 8,
emel6kar (rogzitéfékhez); 9, feszitékar; 10, munkahenger;

Tarcsafékeknél a beépitése nagyobb konstrukcids raforditast igényel.
Fékpofak, fékbetétek

A fékpofakat acéllemezbdl sajtoljdk és 0Osszeszegecselik, vagy konnylfémbél ontik, a
pofakra a betétet ragasztassal vagy szegecseléssel rogzitik fel.
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20. dbra. Fékpofa

A fékpofakra, illetve fékbetétekre erGsitett sirléddbetéthez ma mar kornyezetkiméld,
azbesztmentes anyagokat haszndlnak.

Ha a fékbetétekre olaj, zsir vagy viz keril, akkor csokken a surlédasi tényezé és nem érheté
el megfelel6 lassitas. Tisztitdsa, specidlisan e célra kifejlesztett féktisztitdo, ami
maradéktalanul semlegesiti a szennyezGdést.

21. dbra. Fékbetét

HIDRAULIKUS FEKRENDSZER LEGTELENITESE

A jol beallitott hidraulikus fékrendszerben a fékpedal a pedalit egyharmad uatjaig kénnyen
benyomhatd, ezutdn keményen ellenall.

Ha a rendszerbe leveg6 keriil, a fékpedal mélyen benyomhatd, és rugalmas ellenallast
érzink.

21



HIDRAULIKUS FEKRENDSZEREK FELEPITESE

A légtelenités céljara a fékhengeren és a vezeték magasabb pontjain, rendszerint az
eldgazasokndl légtelenité csavarokat talalunk. A csavarokat altalaban tobbszor is meg kell
nyitni minden légtelenit6 helyen addig, amig a buborékolds megsziinik. Koézben a
kiegyenlit6tartdlyban a fékfolyadék szintjét ellendrizni kell, és ha sziikséges, ujra fel kell
tolteni.

22. dbra. Fékberendezés légtelenitése

TANULASIRANYITO

Szerezzen megfeleld informaciot a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!
Miutdn a Szakmai informaciot attanulmanyozta valaszolja meg az alabbi kérdéseket:

1. Hogyan csoportosithatjuk a fékszerkezeteket?

2. Sorolja fel a hidraulikus fékrendszer elemeit és egymashoz kapcsoldédasukat!

3. Mi a vakuumos fékrasegité és hogyan mikodik?

4. Ismertesse a fékfolyadékok tulajdonsagait!
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5. Foglalja 6ssze az lizemi fékekre vonatkozé hatésagi eléirasokat!
6. Ismertesse a fékrendszer részeit!

7. Hatarozza meg a fékberendezés harmas feladatat!

8. Készitse el a kétkoros, hidraulikus fékrendszer fékhengerének vonalas rajzat!
9. Hogyan mikodik az ABS-rendszer?

10. Milyen kerékfékhenger valtozatokat ismer?

11. Mit neveziink tandem f6fékhengernek?

12. Mit neveziink felfuté és lefuté fékpofanak?

13. Melyik két alapveté valtozata terjedt el a tarcsafékeknek?

14. Ismertesse a kerékfékek fajtait!

15. Ismertesse a fékberendezés fajtait és mikodésiket!

16. Mi a teendd, ha a fékfolyadék mennyisége csokken?

17. Melyik fék a hatdsosabb a labfék vagy a kézifék?

18. Ismertesse az ABS-rendszer elemeit és feladatukat!

Gyakorolja a hidraulikus fékrendszer elemeinek 6ssze- és szétszerelését! Ismerje meg a
berendezés egyes részeit, feladatat. Gyakorolja a fékrendszer beallitasat és légtelenitését.

Az anyag Osszefiiggéseinek és alapvetd ismereteinek elsajatitdsaval mar képes lehet a
kiillonb6z6 munkahelyzet és a tovdbbiakban el6irt mintafeladatok megoldasara.

Az ONELLENORZO lap kitoltése utdan a MEGOLDASOK lapon ellendrizze, hogy j6l valaszolt-e a
kérdésekre!

Amelyik valasza hibas, azt a témakort djra tanulmanyozza at!

Ha a teljesitménye hibatlan, attérhet a kovetkezd tananyagelem feldolgozasara.
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| 1. feladat

Ismertesse a gépjarmivek fékrendszerével kapcsolatos torvényi elbirasokat!

2. feladat

On az abran egy hidraulikus fékrendszer f6fékhengerét latja. Nevezze meg a szamokkal
jelzett egységeket!
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10.

11.

12.

13.

3. feladat

Fogalmazza meg, hogy mi a rogzit6fék feladatal!

4, feladat

Ismertesse a fékeré-szabalyozdok miikodésének lényegét!
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| 5. feladat

Adja meg a hidraulikus fékrendszer f6bb szerkezeti elemeit!

6. feladat

irja le, hogy a dobféknél mi a kiillénbség a felfuté és a lefutd fékpofa kozott, és melyik
hatékonyabb!

7. feladat

Nevezze meg a szamokkal jelzett elemeket!

26



HIDRAULIKUS FEKRENSZEREK FELEPITESE

27



| HIDRAULIKUS FEKRENDSZEREK FELEPITESE

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A hatdlyos torvényi elSirasok (roviden) 6sszefoglalva a kovetkezdk:
- két egymastél fuggetlen fékrendszer, (kétkoros fékrendszerek)
- Uzemi féknek valamennyi kerékre hatni kell

- hatulsé kerekekre haté mechanikus rogzit6 fék

- Uzemi fék mikoddését hatul voros féklampaval kell jelezni

2. feladat

Kétkoros féfékhenger részei:

1, nyomérud; 2, utantoltéfurat; 3, kiegyenlitéfurat; 4, fékfolyadék; 5, nyomérugd; 6, elsé
fékkor csatlakozo; 7, uszdédugattyu; 8, masodik fékkor csatlakozo; 9, karmantyls tomités;
10, nyomodugattyl; 11, fékhenger; 12, toltétér; 13, nyomotér

3. feladat

A rogzitéféknek az a feladata, hogy biztositsa a ledllitott gépjarmiivet a véletlen
elmozdulassal szemben. A régzitésnek mechanikusan kell mikédni és minimum két kerékre
kell hatnia.

4, feladat

A féker6-szabdlyozok lényege, hogy a féfékhengerben eldallitott olajnyomas csak az elsé
kerekekhez menjen valtozatlan nagysagban, a hatsé kerekekhez mendé nyomast pedig
sziikség szerint moédositjak.

5. feladat

A hidraulikus fékrendszer fébb szerkezeti elemei:

- aféfékhenger a kiegyenlit6tartallyal

kerékfékhengerek (munkahengerek)
csGvezetékek

- fékezbelemek

és a fékolaj, ami nélkil nem miikdédne a rendszer
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6. feladat

A féktarté lapra (lemezre) szerelt két fékpofa kozul azt, amelyiknél a forgas iranya a
felerésit6 csap felé mutat, felfuté fékpofanak nevezziik. Itt a kerékhenger feszit6erején kivil
a surlodasbol eredéen oOnerdsités (szoritder6-nodvekedés) is létre jon. Ezt a szoritéerd-
novekedést nevezziik szervohatasnak is. A masik fékpofat, melyen nem érvényesil az
Onerdsités lefutd fékpofanak nevezziik.

7. feladat

féktomld

féktartélemez

fékpofa

fékbetét

vezetérugok
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