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FUTOMUVEK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA 3500

KILOGRAM FELETTI OSSZGORDULO SULYU JARMUVEKEN

ESETFELVETES

A mihelybe érkez6 személygépkocsi hibaja - a munkafelvétel alapjan - a futémdi, illetve
rugézas, lengéscsillapitas teriiletét érinti. A diagnosztikai miiveletek elvégzése sziikséges a
tovabbi munkakhoz, legyen az beallitds vagy javitas.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FUTOMUBEALLITASI JELLEMZOK

A futédmil diagnosztika a kerék- és futomui-bedllitasi paraméterek méréstechnikaja,
amelyhez els6ként a mérési viszonyitasi rendszert kell definialni:

A futémii-bedllito készilékek a futdmil geometriai jellemzG6i kozul szamosat a gravitacios
er6tér iranyahoz (a gravitacié-vektor altal kijelolt fuggéleges irany) viszonyitanak. Emiatt
el6feltétel, hogy a mérés soran a jarmd vizszintes sikon alljon.

A tobbi futomid jellemz6é mérése pedig valamilyen - a jarmdire jellemzé - jellegzetes
tengelyhez viszonyitva torténik.

A legegyszerlibb lehet6ség ebbdl a szempontbél a jarml szimmetria tengelye, amely mar
kétfejes mérémiiszerek esetében is alkalmazhaté (1. dbra). Ez azonban az elsé tengely
paramétereinek mérésekor nem ad megfelel6en pontos eredményt. A jarmi ugyanis a hatsé
kerekek kozépsikjainak szogfelezdje altal meghatarozott irdnyba halad. Ezt az iranyt nevezik
tényleges menettengelynek (1. abra). Menet kdzben ugyanis a jarml kormanyzott kerekei
ennek megfelel6en dllnak be egyenes-menetben. Célszer( tehat, ha az elsé kerekek
bedllitasi paramétereit a tényleges menettengelynek megfeleléen mérjiik meg.
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1. dbra. A jdrmd vonatkoztatdsi tengelyei (1 - kerék kézépsik, 2 - kerék-talppont, 3 -
tényleges menettengely)’

1. A kerék-beallitasi paraméterek

A kerék-beallitdsi paraméterek ralapvetéen befolyasoljak a jarmd egyenes- és ivmeneti
tulajdonsagait, a tapadasi viszonyokat és a gumiabroncsok kopasat.

A kerék-beallitasi és kormanyzasi paraméterek az alabbiak:

- tengelytavolsag,

-  nyomtay,

- kerékosszetartas,

- kerékdoélés,

- csapterpesztés,

- utanfutas,

- kanyarodasi szogeltérés,

- maximalis aldkormanyzasi szog.

' Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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Tengelytavolsag:

A tengelytavolsag az elsé tengely és a hatsé tengely kézépvonala k6zott mért tavolsagot
jelenti (2. dbra). Tobbtengelyes jarmlvek esetén az egyes tengelytavolsagokat eldlrél hat-
rafelé adjdk meg. Nagyobb tengelytavolsag esetén nagyobb hasznos teret lehet kialakitani a
jarmiiben és jobb a menetkomfort is. A jarmu ilyenkor kevésbé érzékeny a bdlinté len-
gésekre. Kis tengelytavolsag esetén viszont konnyebben veheték be a szlik kanyarok.

- tengelytavolsag =

2. dbra. Tengelytdvolsdg?

Nyomtav:

A nyomtav az azonos tengelyen levé kerekek talpfeliilet k6zéppontjainak tavolsaga (3. dbra).

(272

nyomtav

3. dbra. Nyomtdv?

Ikerkerekek esetében az ikerkerék-kozéppontok kozotti tavolsagot értjiik rajta.

A nyomtav nagysdga jelentés hatassal van a jarmi{ ivmeneti tulajdonsagaira. A nagyobb
nyomtav nagyobb ivmeneti sebességet tesz lehet6vé.

2 Forrdas: Dr. Lakatos Istvan: Futomldiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
3 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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A kereszt- és ferde-lengbkaros fliggetlen kerékfelfliggesztések esetében ki- és
berugézaskor nyomtav-valtozas |ép fel. Ez noveli a gordiulési ellenallast és az
abroncskopast. llyen esetekben romlanak a jarmi egyenes-meneti tulajdonsdgai is.

Kerékosszetartas

A kerékodsszetartds a kétoldali keréksikok kerékpant atmérdényi hosszon vett
tavolsagvaltozasanak nagysdga a vizszintes sikban. A definicié szerinti mértékegysége mm.
Amennyiben azonban a jarmi( vonatkoztatdsi tengelyéhez (szimmetriatengely, tényleges
menettengely) viszonyitva mérjik, fok-szogperc dimenzidban kapjuk meg értékét. Végiil, ha
a kerékpant atmérénél nagyobb hosszra vonatkoztatjuk (pl. a tengelytavra), akkor
mértékegysége mm/m. A kerékdsszetartas pozitiv, ha a kerékpantok tavolsdga a menetirany
szerint eldl kisebb, mint hatul.

Az egyedi kerékdsszetartds az egyik oldali kerék vonatkoztatdsi tengellyel bezart szégét
jelenti. Négyfejes miuiszer esetén a vonatkoztatdsi tengely a hdatsé tengelynél a jarmd
szimmetriatengelye, mig az elsé tengelynél a tényleges menettengely (4. dbra).

mellsé tengely hatso tengely

4. dbra. Kerékosszetartds (1 - tényleges menettengely, 2 - jdrmid szimmetriatengely?

Amennyiben egy adott jarm(i hatsé tengelyének kerekeinél az egyedi Osszetartas értékek
nem azonosak, akkor az els6é tengely kerekei altal meghatdrozott szog szogfelezéjének a
tényleges menettengellyel parhuzamosnak kell lennie: azaz az azonos egyedi kerékossze-
tartas értékeket a tényleges menettengelyhez kell bedllitani (4. dbra). (llyenkor a jarm(i eny-
hén oldalazva halad és a kormanykerék nem all kozéphelyzetben.)

Egyenesmeneti helyzet:

A kormanyzott kerekek egyenesmeneti helyzetén azt értjilk, ha az elsé kerekek egyedi
kerékodsszetartdsa megegyezik (5. abra).

4 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomiidiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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5. dbra. Egyenesmeneti kerékdllds®

Menettengely szdg:

A menettengely sz6g (6. dbra) a tényleges menettengely és-a jarml szimmetriatengelye altal
bezart szog. Ertéke pozitiv, ha a tényleges menettengely elSre és balra mutat. A jarmd a
tényleges menettengely altal meghatarozott irdnyban halad egyenesen.

5 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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6. dbra. Menettengely szogé

A tényleges menettengely helyzetét az alabbi paraméterek hatarozzak meg:

- a hatsé kerekek kerékosszetartasa,
- a hatso tengely ferdedllasa,
- a hatso tengely oldalirdnyu eltolédasa.

Kerékdolés

A kerékddlés a kerék sikja és a jarmi menetiranyara merdleges sik metszésvonaldnak a
fligg6legessel bezart szoge (7. abra).

6 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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7. abra. Kerékdolés’”

Ertéke pozitiv, ha a kerék a fiiggSlegeshez képest kifelé és negativ, ha befelé dél.
A délést fokban mérjik az alabbi peremfeltételek mellett:

- hatsé kerekek délése: egyenesmeneti helyzetben,
- els6 kerekek délése: kormanykerék kozéphelyzetben.

A kerékddlés nem megfelel6 értéke az alabbi hibakat okozhatja:

- tllsdgosan nagy negativ kerékddlés: nagy sebességnél jobb oldalvezetés, de egyben
novekvé tengelyterhelés és tulhevilé a gumiabroncs,

- talsagosan kis mértéki kerékddlés (pozitiv): rosszabb oldalvezetés, nagyobb mértéki
abroncskopas.

Csapterpesztés

A csapterpesztés a tengelycsonk-csap kozépvonala (valésdgos vagy képzetes) és a
fliggbleges altal bezart szég vetiilete a menetiranyra meréleges sikon (8. abra). Ertéke
pozitiv, ha a tengelycsonk-csap felsé vége a fliggblegestdl befelé dél.

A csapterpesztés értéke aldkormanyzaskor megnd, ami visszatérit6é er6t eredményez.

7 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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8. dbra. Csapterpesztésé

A csapterpesztés nem megfelel6 értékébdl eredd hibajelenségek:

- acsapterpesztés értéke tulsagosan nagy: nagy kormdanyzasi er6-szikséglet,

- a csapterpesztés értéke tulsdagosan kicsi: rossz kormany-visszatérité hatas,
gumiabroncs élettartam csokkenés,

- eltéré kétoldali csapterpesztés: az auto ,elhuz”.

Utanfutas (csaphatraddélés):

A csapterpesztés a tengelycsonk-csap kozépvonala (valésdgos vagy képzetes) és a
fliggdbleges altal bezart szog vetllete a menetirdnnyal parhuzamos filiggéleges sikon (9.
abra).

8 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.

8



FUTOMUVEK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA 3500 KILOGRAM FELETTI OSSZGORDULO SULYU
JARMUVEKEN

“"+—' = - (mm)

9. dbra. Utanfutds?®

Ertéke pozitiv, ha a tengelycsonk-csap felsé vége a fiiggélegestdl hatrafelé dél.
Az utanfutds nem megfelel6 értékébdl eredé hibajelenségek:

- az utanfutas értéke tulsdgosan nagy (pozitiv): nagy kormanyzasi er6-sziikséglet,

- az utanfutds értéke tulsdgosan kicsi (negativ): rossz kormany-visszatérité hatas,
gumiabroncs élettartam csokkenés,

- eltér6 kétoldali utanfutas: az auto ,elhuz”.

A csapterpesztés és az utanfutds értéke csupan kozvetetten, balra-jobbra 20°-kal (illetve
egyes esetekben 100-kal) torténé alakormanyzdas sordn mérheté meg.

Kanyarodasi szogeltérés:

A kanyarodasi szogeltérés a kétoldali kormdanyzott kerekek talpfeliiletének elforduldsi
szogkiilonbsége az egyik (altalaban a belsd) kerék 200-0s bekormdanyzasa esetén (10. abra).
Sziikségessége a kiilsé és belsé iven haladd kerekek forduldsi sugar-eltérésébdl adodik. A
kormanyzasi szogeltérés mérése a kormanytrapéz megfelel6 mikoddésérél ad felvilagositast
(11. abra).

9 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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11. dbra. kormdnytrapéz (@ nyomtdvrud @ nyomtdvrud® tengelycsonk)’’

A kanyarodasi szogeltérés nem megfelel6 értéke esetén megné az abroncskopds és
ivmenetben a jarmi kitérhet a kanyarbdl.

Maximalis alakormanyzasi szog

A maximalis aldkormanyzasi szog a kerék kozépsik és a jarmi szimmetriatengelye altal
bezart szdget jelenti, bal- illetve jobboldali teljes aldkormanyzas esetén.

Amennyiben a két irdnyban mérhet6 értéke nem egyezik meg, kilénb6z6 forduldsi
koratmérével kell szamolnunk jobbra, illetve balra.

Egyesitett szog

10 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
1 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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Az egyesitett szog a kerékddlés és a csapterpesztés elGjelhelyes O0sszege (12. abra). Az
egyesitett szog tulajdonképpen ,természetes” szdog, mert két szara a konstrukcio altal
kijelolt irany:
- a kormanyzasi tengely (fligg6csap-tengely vagy két tdmasztopont kozotti egyenes)
és
- a keréksik egy atméréjének iranya.

A csapterpesztés és a kerékdéblés szogei az egyesitett sz0g megosztasabol szarmaznak. A
megosztast a gravitacié iranya (fligg6leges) hatdrozza meg.

12. dbra. Egyesitett sz6g'?

Ebbdl kovetkezéen akkor és csak akkor kapunk helyes csapterpesztés és kerékddlés értéket,
ha az auté vizszintes sikon all. Ha az auté ferdén all, akkor a miiszer helyteleniil osztja ketté
az egyesitett szoget, annak értékét azonban a ferde allds nem befolyasolja.

Az egyesitett szog értéke elvileg nem valtozhat (kivéve példaul a deformaciét), de
elfordulhat. Erre j6 példa, hogy ha a McPherson felfiiggesztés felsé bekotési pontja mozdult
el. Erre az alabbi mért adatsor utalhat:

kerékdélés nagyobb, mint a névleges kisebb, mint a névleges

csapterpesztés kisebb, mint a névleges nagyobb, mint a névleges

12 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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egyesitett szog j6 értékd j6 értékii

Tehat az egyesitett szog értéke akkor valtozhat meg, ha deformdalédnak azok a szerkezeti

elemek, amelyek a szog két szaranak irdnyat hatarozzak meg (pl. a felfliiggeszté karok
meggorbiilnek).

A 2. tablazat a deformaciora utaldo mérési eredmény variaciokat tekinti at (a tablazat alsé 5
sora szerkezeti elem deformaciéra utal).

Ezek a hibak az elhtzédott pontok kihtzatasaval (karosszériajavitas) vagy beépitett
segédelemekkel korrigalhaték.

csapterpesztés kerékddlés egyesitett sz6g ‘

kisebb nagyobb OK
nagyobb kisebb OK
OK kisebb kisebb
OK nagyobb nagyobb
kisebb nagyobb nagyobb
kisebb nagyobb kisebb
kisebb kisebb kisebb

2. Tengelyhelyzet hibak

A tengelyhelyzet hibak gyljtékategoridba a rendellenes elsé és hatsé tengelyhelyzeteket
soroljuk.

Tengely ferdeallasi szog

A tengely ferdeallasi sz6g az azonos tengelyen 1évé keréktalppontokat 6sszekoté egyenes és
a tényleges menettengelyre merdéleges egyenes altal bezart szég (13. abra). A szég értéke
pozitiv, ha a jobboldali kerék tolédott el elébbre.

12
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13. dbra. Tengely ferdedlldsi szég (1 - tényleges menettengely)’3

A sz6g mind els6, mind hatsé tengely esetén értelmezheté.

Keréktaveltérés

A keréktaveltérés az elsé kerekek és a hatso kerekek talppontjait 6sszekoté egyenesek altal

bezart szog (14. abra). A szbdg értéke pozitiv, ha a jobboldali kerekek tavolsadga nagyobb,
mint a baloldali kerekeké.

14. dbra. Keréktdveltérés

13 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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Oldalankénti kerékeltolodas

Az oldalankénti kerékeltolddds a tényleges menettengely és a jobb- illetve a bal-oldali
kerekek talppontjait 6sszekotd egyenes altal bezart szég (15. abra).

15. abra. Oldalankénti kerékeltolodds’#

Ertéke pozitiv, ha a hatsé kerék az elsé kerékhez képest kifelé tolodott el.

Nyomtavkiilonbség

A nyomtavkilonbség a baloldali kerekek talppontjait és a jobboldali kerekek talppontjait
dsszekotd egyenesek dltal bezart szog (16. abra). Ertéke pozitiv, ha a hatsé nyomtav
nagyobb, mint az elsé.

4 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.

14



FUTOMUVEK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA 3500 KILOGRAM FELETTI OSSZGORDULO SULYU
JARMUVEKEN

16. dbra. Nyomtdvkiilénbség’s

Tengelyeltolodas

A tengelyeltolédas a nyomtavkiilonbség szogének szogfelezbje és a tényleges menettengely
altal bezart szog (17. abra). Ertéke pozitiv, ha a hatsé tengely jobbra tolddott el.

A  kimért tengely-helyzet hibdak a karosszériajavitds el6tt fontos informacidkkal
szolgdlhatnak. Ezek a rendellenességek ugyanis altalaban mechanikai sériilésekre
vezethetdk vissza.

15 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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1

17. dbra. Tengelyeltolodds’®

3. Futomuvek mérése és beallitasa
A futémivek beallitasanak ellenérzése az alabbi esetekben sziikséges:

- a gépkocsi menettulajdonsagai nem megfeleléek,

- agépkocsi baleset soran megsériilt,

- a kerékfelfiiggesztés adott alkatrészeit (alabbi tablazat) kiszerelték,
- agumiabroncsok egyenlétleniil kopnak (18. dbra)

Elsd futémd éré o . | Hatsé futémi

Felsé hatsé leng6kar ° ® | Lengéscsillapité ®
Felsé elsé leng6kar ® ® Csavarrugo6 °
Vezet6 lengbkar ® ® | Fels6 lengGkar* ®
Rugéstag ° ® | Alsé leng6kar* °
Tehervisel6 lengékar ° ® | Kerékcsapagy-haz* ®
Tartébak ® ® Nyomtavrad* ®
Kerékcsapdgy-hdz ° ° Futém( segédkeret* ®
Nyomtavrad ® ® Komplett hatsé futomii ®
Kormanymii ® ® Stabilizator ®
Futémi segédkeret ® ®

16 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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Stabilizator °

A 18. abra a helytelen futomii-beallitasra utalé leggyakoribb gumiabroncs-kopasi fajtakat
tekinti at. Ezek a hibak altaldban mar normadl haszndlat soran, viszonylagosan Kkis
lizemeltetési sebességek mellett is fellépnek. Ezekben az esetekben feltétlenil méréssel kell
ellenérizni a tengely-geometriai adatokat.

Jellegzetes gumiabroncs-kopasi képek

-
:
/
b
/
i

/

?

P

& 2 4
Hibas Kkerékisszetar- | Hibas Kerékdolés be- | Hullamszeriu, helyen- | Az eloirtnal Kisebb
tas beallitis: a gu- | allitas: cgyoldali gu- | kénti kopas: a gumiab- | gumiabroncsnyomas:
miabroncsok ,radiro- | miabroncs-kopast okoz | roncs pattogasa okozza | a gumiabroncsok szé-
zasa” sorja-képzodés- — a mechanikus alkatré- | le gyorsan elkopik
sel jar a profil mentén szek tal nagy holtjatéka

miatt

18. dbra. A futomd-hibdkra utalo jellegzetes gumiabroncs-kopdsi képek!”

Futomtivek bemérése
Elokészito munkdk a futomd-beméreés elott

A futémivek diagnosztikai vizsgalata el6tt az alabbi el6készité munkakat kell elvégezni:

A  forgbézsamolyok és cslszélapok elrendezése a és
nyomtavolsaganak megfeleléen,
- Feljaras a jarmdvel a kerékalatétekre (a rogzitécsapokat elétte be kell helyezni),

- Kézifék behtzasa a jarmd elgurulasa ellen,

jarmi  tengely-

- A rogzitécsapok kihlizasa a kerékalatétekbdl és a jarmi meglengetése az esetleges
fesziltségek eltavolitasa céljabol.

- At kell vizsgalni a jarm( gumiabroncsait, azok nyomdsat, a kormanykerék holtjatékat
(lasd  holtjaték-vizsgaldé prébapadok), a
lengéscsillapitok allapotat.

kerékcsapagyak, a rugék és a

17 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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A méréfej tartékat, majd a méréfejeket rogziteni kell a kerekeken és adott esetben el
kell végezni a keréktarcsa-iutés kompenzaciot.

A jarmivet a mérés el6tt kondiciondlni kell (pl. szintbeallitas).

ElGirt terhel6 tomegek behelyezése.,

Tengelyszintek mérése és az ennek megfelel6 elbirt adatok kivalasztasa

A futomd lefeszitése az elGirt célszerszammal, a megadott magassagi szintre

A jarmivet oldott fék mellett meg kell lengetni (a karosszériat el6bb az elsé, majd a
hatsé tengelynél le kell nyomni és hagyni kell kilengeni), hogy a rugbézas stabil
kozéphelyzetbe keriljon.

Az Gzemi féket fékpedal-kitdmaszté segitségével blokkolni kell .

A helyes futdmdi-bedllitdss a haszonjarmlivek esetében talan még fontosabb, mint a
személygépkocsikndl. Itt ugyanis sokkal jelentésebb koltség vonzatokkal kell szamolni az
esetleges hibdk esetében. A helytelen futomii-beallitas kdvetkezményei sokrétiiek lehetnek.
Néhany példa:

rendellenes gumiabroncs kopas,

oldalra hazé jarmii,

nagy tiizel6anyag-fogyasztas.

A hibak oka a bedllithatd paraméterek nem megfelelé bedllitasa, illetve alvaz-
elhtzodas is lehet.

A haszonjarmiveknél altalaban az alabbi paraméterek allithatéak:

merev tengelynél:
e merGlegesség,
kormanyzott tengelynél:
o kerékosszetartas,
e max. kerék-alakormanyzasi szog.

Az 19. abra jarmuszerelvények esetében tekinti 4t a nem megfelel6 futémdii-beallitas
kovetkezményeit. Lassunk erre egy szemléletes szampéldat is: tételezziik fel, hogy egy
kerék 5 mm/m_ mértékben balra gordil, a vele ellentétes oldali pedig ugyanekkora
mértékben jobbra. Az eredmény megnovekedett gordulési ellendllas. A jarmi nehezebben
gordil, n6 a gumiabroncs-kopas és emelkedik a tlizel6anyag-fogyasztas. A jarmdvek ,ferde
futasa” miatt haladas kozben novekszik a jarmu altal a kozutbél elfoglalt szélesség (19.
abra). A hibak oka gyakran az alvaz elhizédasaban keresendé (20. abra).
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20. dbra. Alvdaz elhizoddsok!?
A mérés el6tt természetesen, a korrekt mérési eredmények érdekében - ugyandgy, mint a
személygépkocsik esetében - ellenérizéseket kell végrehajtani.
Ellenérizni kell:

- a gumiabroncsok nyomasat,
- agumiabroncsok egyformasagat,

18 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
19 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémuidiagnosztika, Minerva-Sop, Gydr, 2006.
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a holtjatékokat (rugok, légrugék,
fligg6csapszegek, stb.).

stabilizatorok, lengéscsillapiték, gombfejek,

A mérés utani beavatkozasi lehetdéségeket az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Kormanyzott tengely

Kerékdsszetartas

(—

Nyomtavrud allitasa

Kerékddlés

Egyengetés

Max. aldkormanyzasi sz6g

Végalldas-hatarolé allitasa

Kormany kdzéphelyzet

Tipusfiiggé médon

Kanyarodasi szégeltérés

LengG6kar csere

Utanfutas Ekek beépitése

Csapterpesztés Csapszegcsere

Merev tengely

Kerékosszetartas Egyengetés
Kerékddlés Egyengetés

Tengelyhelyzetek (merdlegesség) Hézagolas / egyengetés

A mérési folyamat elsé l[épcsGje tobbtengelyes jarmlivek esetében is a mérdfejek, illetve
mér6tablak felszerelése. (Ebben a fejezetben a mérétablas-vetités mérési elvet haszndljuk
példaként.) Ennek a 21. dbra a méré6tablak felhelyezésének valtozatait tekinti at.
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Merotablak felhelyezeése Felhely ezési alapelvek

Tehergépkocsi, nyergesvontato:
A mérotablakat az alvazhoz kell
rogziteni oly modon, hogy az
egyik tabla a leheto legelobbre, a
masik a leheto leghatrébb legyen
felfogatva

Amennyiben ez nem lehetséges,
akkor az elso tengely moge &s a
hatso tengely elé kell helyemi a
mérotablakat.

Nygergespatkocsi:

Az elso mérotablak tartojat a ki-
ralycsapnal kell rogzitent, mig a
hatsokat a leheto leghatrébb kell
felfogami.

Potkocsi:

A)Kommany zott tengely:

Az elso merotablakat a2 vono-
szemhez, a hatsokat pedig a for-
gozsamoly leghatso részéhez kell
rogzitent.

B) Hatso tengely:

A merotabla-tartokat az alvaz elso
&s hatso végehez kell rogzitent.

Csuklos autobusz:

Ebben az esetben 3 meérotabla-
tartot kell alkalmazmi. Az elsot a
jarmu elso részén, 2 masik kettot
padig 2 hatso részen kell elhe-
lyezni.

21]. dbra. A mérévonalzok felhelyezése haszonjdrmivek esetén?o

A vetiték felszerelése a méréfejtartora torténik, ezt koveti a keréktarcsa-iités kompenzacidja
(22. abra).

20 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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22. dbra. Univerzdlis vetito tarto és lézer vetité (mérofej)?’

A tarcsaités kompenzacidja esetében a vetité lézer-sugaraval egy legalabb 2 - 4 m
tavolsagban felszerelt mérétablara kell vetiteni, és a kerék forgatasa kdzben a kompenzalo
csavarokkal meg kell sziintetni a sugar beérkezési pontjanak ingadozasat.

A kerékosszetartds és a tengelyhelyzetek mérése a mérdévonalzok és a vetiték segitségével
torténik. Az alapelvet a 23. dbra szemlélteti. A kerékosszetartas az el6l és hatul leolvasott
szamértékek kilonbségeként hatdarozhaté meg elGjelhelyesen. Ez az érték, a mérétablak
kozotti tavolsaggal osztva mm/m dimenziéban adja meg a kerékdsszetartds értékét. Ez az
érték természetesen keréktarcsa-atmérdre is atszamithato, igy mm lesz a mértékegysége,
illetve fokban és szogpercben is megadhatd. A tengelyek ferde allasa - a definicié alapjan - a
kétoldali kerékosszetartasok kilonbsége segitségével hatarozhaté meg.

23. dbra. Kerékdsszetartds mérés

21 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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A tovabbiakban néhany konkrét mérési példat ismertetiink. A vizsgalt alapesetek az
aldbbiak:

- egy elsé és egy hatso tengely,

- egy elsé és két hatso tengely,

- két kormanyzott elsé tengely és egy hatsé tengely
- csuklés autébusz mérése.

Futémi mérés egy elsé és egy hatsé tengely esetén

Az egy els6 és egy hatsé tengellyel rendelkezé haszonjarmilivek esetében a mérés a
személygépkocsik esetére leirt elv szerint torténik.

Kuldénleges mérési eljarasra ebben az esetben nem keril sor. A vetitd, illetve mérétablak a
21. abra elsé sordban lathaté mdédon szerelendék fel. A méréfejes (pl. gumizsinéros) elven
m(ikodé miiszerek mérési elrendezését a 24. abra mutatja.
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g b o4

24. dbra. Futomd mérés egy elso és egy hdtso tengely esetén??

Futdmii mérés egy elsé és két hatsé tengely esetén

Erre az esetre a 25. dbra mutatja a mérési elrendezést méréfejes (pl. gumizsinéros) elven
miikodé miszerek példajan.

22 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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25. dbra. Futomdi mérés egy elso és két hdtso tengely esetén??

Ferdedllds mérés

A 2. hatso tengely tényleges menettengelye és az 1. hatso tengely tényleges menettengelye

egymashoz viszonyitott helyzetének mérése. (A mérés el6tt meg kell gy6z6dni arrél, hogy az

1. hatsé tengely tényleges menettengelyének helyzete megfelel-e a gyari tlirésnek.)

A mérés menete a kovetkez6:

Méréfejek (vagy mérdtablak-vetitok) felszerelése az els6 és az 1. hatsé tengelyre.

Bal els6 kerék beadllitdsa egyedi kerékdsszetartds 0°00° helyzetbe (kormanykerék
forgatdssal, az 1. hatso tengely tényleges menettengelyéhez viszonyitva).

Kormanykerék rogzitése (kormanykerék-rogzitével).

4-fejes rendszer esetén a mérdfejek athelyezése az 1. hatsé tengelyrél a 2.-ra. Itt Ujboli
keréktarcsa-ités kompenzacio.

Egyedi kerékosszetartas mérés a 2. hatsé tengelyen.

23 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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6. A 2. hatsé tengely baloldali egyedi kerékdsszetartas értéke megadja a 2. hatso tengely 1.
hatso tengelyhez viszonyitott ferde allasat. (A jobboldali egyedi kerékosszetartas értéket
figyelmen kivul kell hagyni.) A ,+” érték jelentése balra, mig a ,-” értéké jobbra.

Az 1. hdtso tengely kilogdsdnak mérése

A tengely kilédgdsat a felszerelt skdldkon leolvashaté értékek kiilonbsége adja (26. dbra). Az
abran lathaté példa esetében a baloldali skalan 3,5, mig a jobboldalin 8,5 szamérték
olvashaté le.

11N

26. dbra. Tengely kilogds mérése?4

A két érték kiilonbségének a fele:

8,5-35

=25 cm
2

Tehdt az 1. hatsé tengely a 2.-hoz viszonyitva 2,5 cm-re jobbra (a nagyobb érték irdanyaba)
helyezkedik el.

Py

Futémid mérés két kormanyzott elsé és egy hatso tengely esetén

24 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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A mérés elvi vazlata az 27. abran lathatd. A mérés menete:

Az 1. kormanyzott tengely és a hatso tengely mérése megegyezik a mar leirtakkal.

Az 1. kormanyzott tengely kerekeinek egyedi Osszetartdsat azonos értékre torténd

bedllitasa.

A kormanykerék rogzitése.

A forgézsamolyok ,nullazasa”.

A 2. kormdanyzott tengely kildgdsdnak mérése a ra felszerelt skalak segitségével.

A méréfejek athelyezése az 1. kormanyzott tengelyrél a 2.-ra.

Egyedi kerékdsszetartds mérés és kormanyzasi kozép helyzet mérése.

Kanyarodasi szogeltérés mérés a 2. kormanyzott tengelyen:

a) 1. kormanyzott tengely kozépallasban,

b) az 1. kormanyzott tengely kanyar belsé kerekének 200-os elforditasa, majd a 2.
kormanyzott tengely kerekének elforduldsi szogértékének leolvasasa a
forgézsamolyrél,

c) az el6z6 lépés megismétlése az ellentétes .iranyban is, ugyancsak 200-o0s
elforditassal,

d) mindkét oldalon azonos értéket kell kapni.

N —

O NV AW

o~ -

27. dbra. Futomi mérés két kormdnyzott elso és egy hdtso tengely esetén?s

Futom{ mérés csuklds autébusz esetén

25 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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A mérés menete:

Az A-B tengelyek mérése teljes mértékben megegyezik az eddigiekben mart leirtakkal.

2. Egyedi 6sszetartds mérés a B tengelyen - ez lesz a C tengely mérésének bazisértéke.

3. A mérdfejek athelyezése (el6tte tartdé A-rél C-re):

a) B tengelyrél a C-re
b) A tengelyrdl a B-re.
Keréktarcsa-ltés kompenzacié a C tengelyen.

5. A C tengely eltolasa addig, amig a B tengelyen azonos értékii egyedi kerékdsszetartast
nem mériink (a 2. pontban felvett bazis érték). Ekkor mindharom tengely egy vonalban
all.

6. A Ctengely egyedi kerékdsszetartadsanak és kerékd6lésének mérése.
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28. dbra. Futomd mérés csuklos autobusz esetén?t

Kormanymii kozéphelyzet beallitasa

A gyarték némelyike a kormanymiivon jel6léssel adja meg a kozéphelyzetet (29. abra).
llyenkor tengely A jel6lésének egyenesen a kdzépvonal irdnydba kell mutatnia (max. eltérés:
+10°)

29. dbra. Kormdnymd kézéphelyzet bedllitdsa

Mas gyartok viszont az alabbi moédszert irjak elé:

A kormanykereket a baloldali teljesen alakormdanyzott helyzetb6l a jobboldali teljesen
aldkormanyzott helyzetbe kell forgatni. A korilfordulasok szamat kettével osztjuk, majd a
kormanykereket a kapott eredménynek megfelel6en forgatjuk vissza.

26 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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A kormanykerék kozéphelyzetében ellenérizni kell a kerekek egyenesmeneti helyzetét.

A kormanymii kozéphelyzet Ggy is megtalalhaté, ha a kormanymd allitécsavarjanak rogzit6-
anydjat oldjuk és a beallité-csavart addig csavarjuk be, amig a megemelt kerék kézzel
mozgatva érezhet$ ellendllassal jut a kozéphelyzetbe. A rogzité-anyat ebben a helyzetben
kell meghuzni.

Kormanymu kozéphelyzet beallitdsa 2 kormdanyzott tengely esetén:

Ebben az esetben a masodik kormanyzott tengely A jel( kormanytoléradjat meg kell lazitani
(29. abra).

Mozgassuk a kereket kézzel szélsé helyzetbdl kdzépsd iranyba (30. abra), amig enyhe
nyomast nem érziink - ekkor olvassuk le a mérétablan kijelzett értéket (31. abra). Ismételjiik
meg a folyamatot a masik iranybdl is. A kormanymd kozéphelyzet a két leolvasott érték
szamtani kozepe.

Ezutan Allitsuk a kereket a kormanymi koézéphelyzetnek megfeleld helyzetbe. Ha ekkor a
kerék el6tt és mogott elhelyezett mérdtablan ugyanazt az értéket latjuk, akkor a kormanymdi
kozéphelyzet a bal els6 kerék egyenesmeneti helyzetében all fenn. A maximalisan
megengedett eltérés 1° lehet.

Nagyobb eltérés esetén a kormanytolérad hosszat modositani kell. A bedllitds utan a
kormanykerék helyzetét a baloldali kerék egyenesmeneti helyzetében kell ellenérizni.

Némelyik konstrukcional véghelyzet-hatarold szelepet épitenek be. llyenkor, ha a tolérud
hosszat mdédositottuk, akkor ezt a szelepet - a gyari elGirasoknak megfeleléen - Ujra be kell
allitani (32. abra).

30. dbra. Kormdnymd kozéphelyzet bedllitisa 27

27 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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kozeé
. p

I

31. dbra. Kormdnymu kézéphelyzet bedllitdsa 28

véghelyzet-hatarolo szelep

32. dbra. Kormdnymu kozéphelyzet bedllitdsa 29

28 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futémddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
29 Forras: Dr. Lakatos Istvan: Futomddiagnosztika, Minerva-Sop, Gyér, 2006.
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TANULASIRANYITO

A Futédmiivek diagnosztikaja és javitasa a 3500 kilogramm feletti 6sszgordiilé sulyi
jarmiveken téma ismeretei tdrgyaldasdanak végére értiink. A tanulasi folyamat
eredményességének és hatékonysdganak érdekében azonban a tudds megszerzésének
folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az aldbbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthets a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatdk a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adandé valaszadasban segitiink:
Mirél is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 0sszegzését:

- A futémivek diagnosztikai és beallitasi jellemzdi
- A tehergépkocsi futomivek mérési lehet6ségei
- A futomiivek meghibasodasai altal el6idézett hibak

A gyakorlati tanérakon végezze el az alabbi gyakorlati feladatokat, méréseket. A gyakorlati
helyzetgyakorlatokat figyelem&sszpontositassal végezze, az elsajatitott tananyag
alkalmazasaval!

1. Ismerkedjen meg a mihelyben taldlhatoé futdmdibedllité mdszerrel! Probalja ki a mérési
lehetéségeket.

2. Készitsen elé jarmivet futébmilmérésre! Helyezze fel a méré6fejtartdkat és végezzen
keréktarcsautés kiegyenlitést.

3. Végezzen mérési gyakorlatokat 2-nél tobb tengelyes jarmiiveken!
Végezzen kormanymu kozéphelyzet beallitast.

Legyen képes maximalis figyelem O0sszpontositassal vizsgalatokat végezni, és a hibakeresési
logika felhasznaldsaval kiértékelni azt.

Végezetll még egy jé tanacs! Az anyagot ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiik.
A sz6 szerinti tanulds szikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefliggéseinek
és alapvetdé ismereteinek elsajatitdsaval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

Definialja a tényleges menettengelyt az alabbi abra segitségével!

33. abra.
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2. feladat

Milyen adatot kell megadni a kerékdsszetartds méréshez, ha a mért értéket mm-ben
szeretnénk megkapni? Adja meg ehhez a kerékdsszetartds definicigjat is.

3. feladat

Mit jelent az egyesitett szog fogalma (dbrat is rajzoljon!? Milyen esetben valtozhat meg az
egyesitett szog értéke?
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| 4. feladat

Milyen hibak okozhatjak az abran lathaté gumiabroncs-kopas képeket?

Jellegzetes gumiabroncs-kopasi képek

b LT T W

e \‘\.\.\ e oy

34. dbra.

5. feladat

Mely paraméterek allithatok altaldban a haszonjarmtiveknél?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A tényleges menettengely a hatsé kerekek menetirdnya 4altal meghatarozott szog
szogfelezéje. Menet kdzben ugyanis a jarm(i kormanyzott kerekei ennek megfeleléen allnak
be egyenes-menetben. Célszer(i tehat, ha az els6 kerekek bedllitasi paramétereit a tényleges
menettengelynek megfelel6en mérjiik meg.

2. feladat

A kerékosszetartds a kétoldali keréksikok kerékpant atmérdényi hosszon vett
tavolsagvaltozasanak nagysdaga a vizszintes sikban. A méréshez tehat meg kell adni a
keréktarcsa atmérét. A definicid szerinti mértékegysége mm. Amennyiben azonban a jarmii
vonatkoztatasi tengelyéhez (szimmetriatengely, tényleges menettengely) viszonyitva mérjik,
fok-szogperc dimenzidban kapjuk meg értékét. Végil, ha a kerékpant atmérénél nagyobb
hosszra vonatkoztatjuk (pl. a tengelytdvra), akkor mértékegysége mm/m. A kerékdsszetartas
pozitiv, ha a kerékpantok tavolsaga a menetirany szerint el6l kisebb, mint hatul.

3. feladat

Az egyesitett szog a kerékddlés és a csapterpesztés elGjelhelyes Osszege (34. abra). Az
egyesitett szog tulajdonképpen ,természetes” szdg, mert két szara a konstrukcié altal
kijelolt irany:

- a kormanyzasi tengely (fliggécsap-tengely vagy két tdmasztépont kozotti egyenes)
és
- a keréksik egy atmérdjének iranya.

Az egyesitett sz0g értéke elvileg nem valtozhat (kivéve példdul a deformaciét), de
elfordulhat.
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35. dbra. Egyesitett szog

4, feladat

Jellegzetes gumiabroncs-kopasi képek

"

-

whaa, o Ny
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Hibas Kkerékosszetar-

Hibas Kerékddlés be-

Hullimszerii, helyen-

Az eloirtnal Kkisebb
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5. feladat

A haszonjarmdveknél altalaban az aldbbi paraméterek allithatéak:

- merev tengelynél:

- merdblegesség,

- kormanyzott tengelynél:

- kerékosszetartas,

- max. kerék-alakormanyzasi szog.
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