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MECHANIKUS NYOMATEKVALTOK FELEPITESE, VIZSGALATA, JAVITASA

MECHANIKUS NYOMATEKVALTOK FELADATA

A nyomatékvalté feladata

A bels6égésii motorok fordulatszama, illetve fordulatszam tartomanya kotott.

Jellemz6 rajuk, hogy egy bizonyos fordulatszam ( alapjarat, kb.400-850 f/min), alatt,nem
tudjak magukat forgasban tartani.

Maximalis fordulatszamok pedig korlatozott, motortipustél, hengerszamtdl stb.-tél fliggden
eltérd értéki lehet. Egy korszer( dizelmotor kb.5000 f/min fordulatszamon forog maximum,
egy korszeri benzinmotor pedig kb. 6000 f/min fordulatszamot tud maximum, de bizonyos
motorok, ennél nagyobb fordulatszamra is képesek ( pl. Forma T-es auték motorja, ahol a
max. fordulat 18000 f/min is lehetséges).

A motorok altal leadott forgatényomaték, illetve teljesitmény értéke is fordulatszamfiiggé.

Jellemzé, hogy a legnagyobb forgatényomatékot egy benzinmotor kb. 3000 f/min értéknél
adja, dizelmotorok esetén viszont jobb a helyzet, mert a maximalis nyomatékuk altalaban
alacsonyabb fordulatszamon ébred, sokszor mar 1000 fordulatot alig meghalado
fordulatszamnal a maximalis nyomaték kozelében dolgozik a motor, és a maximalis
nyomaték is 1300, 1700 f/min értéknél ébredhet.(ladsd.1.abra)
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Az ezen értékek alatti fordulatszamoknal a motor nem ad a jarm(i, mozgasba lenditéséhez
elegendd nyomatékot.
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A Dbelségésii motor fordulatszama raadasul magasabb, mint a hajtandd kerekek
fordulatszama,és ebbdl,valamint a fent leirtakbdl kovetkezik, hogy mi a nyomatékvaltd
feladata.

A nyomatékvalté feladata, hogy egy fordulatszam csokkentd, és egyben nyomatéknéveld
attételt iktasson be az er@atviteli rendszerbe, valamint biztositsa a hatrameneti, illetve az
Ures fokozatot.
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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Ismerkedjiink meg egy mechanikus,nyomatékvaltd felépitésével,fébb részeivel,illetve azok
megnevezéseivel.

Ezt kovetéen tekintsik at egy mechanikus nyomatékvalté vizsgalatanak,majd egy konkrét
feladat elvégzésének lépéseit,és ezek alapjan készitiink egy mlvelettervet.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mechanikus nyomatékvaltéknak tobb fajtaja létezik.

Foglalkozzunk a gépjarmiivekben leggyakrabban alkalmazott,szinkronizalé szerkezettel
ellatott nyomatékvaltokkal.

Ezen nyomatékvalték lehetnek azonos tengelyl nyomatékvalték, ( 2.abra)

Eldtéttengely Hatramenet-fogaskerék

1. lokozat —-

2. fokozal —e=—y

3. fokozal — —ﬂ

4. fokozat —e- -[Hll : i

5. fokozal —e—w SR __T|-
Hétra-  —e=——p 1

menel

2.abra

amelyet orrmotoros,hatsékerékhajtasu gépkocsikban alkalmaznak, és el6téttengelyes
valtonak is nevezik.
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A masik tipusu valté a nem azonos tengely(i nyomatékvalté, (3.abra)

Szinkronizéloszerkezet

Behajtas

=-7 Hajtétengely

Tanyérkerék

1. fokozat —= v l

2. fokozat —= 1 [I

3. fokozat —-—*—-——-n—]
4 fokozat ————

Hatra- - i
menet 3 4b
.abra

amelyet orrmotoros, els6kerékhajtasu, és farmotoros, hatsékerékhajtast jarmdivekben
alkalmaznak, és indirekt nyomatékvaltonak is nevezik.
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A mechanikus, azonos tengelyl nyomatékvalto felépitése:

Szinkronizaloszerkezetek

Behajtas

Eldtéttengely Hatramenet-fogaskerék
y & SRS SR A S -5 . b2
fokozat 5= {L ?

—

2. fokozat e — -
Tl

3. fokozat —ss———- |F— Lo
‘Lﬂ__;

————

4. fokozat —e- —*ﬂ} e
B TOUOEAL s sag o s o e ' s o s ot = :

5 fF-—o
Hatra- e v ;: e

menet
4.4bra

Amint az el6z6 abra kinagyitott verziéjan lathaté, a nyomatékvalté all egy behajtéd
tengelybél, amelyet nyeles tengelynek hivnak, egy kihajté tengelybdl, amelyet bordas
tengelynek neveziink, egy elététtengelybdl, valamint egy hatrameneti fogaskerékbdl, illetve
ennek tengelyébdl.

A nyomatékvaltd szinkronizal6 szerkezete a bordas tengelyen taldlhaté.

A valté része még a valtohadz, csapagyak, tomitések, illetve az egyes fokozatok
bekapcsoldsat reteszel§ szerkezetek, valamint a kapcsolé szerkezet.

A sebességvalté ezeken kivil még megfelel6 kenést igényel, az elSirt minGségl kendolaj
alkalmazasaval.
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A nyomatékvalté karbantartasa

A karbantartasi munkak a kovetkezdk:

- Az olajszint ellenérzése

- A kapcsolomi részeinek kenése és zsirozasa

- A tomitések ellen6rzése

- El6iras szerinti olajcsere elvégzése
- A kapcsolas konnyl kezelhet6ségének és miikodésének ellenérzése

Hibameghatarozé vizsgalatok:

- Szemrevételezés

- Zajvizsgalat m(kodés kdzben
- A sebességvaltd kapcsolhatésaganak ellenérzése, miikodési probaval

Hibakeresés:

Hiba/zavar

Ok

Javitas

Kapcsolasi hiba

A reteszel6rugé faradt vagy torétt

A hibas alkatrészek cseréje

A kapcsolt fokozatot kidobja

A kapcsolovilla elgorbiilt
A kapcsoléfogazas kopott
A kapcsolds arretdlds hibaja

A motor vagy a nyomatékvalté
felfliggesztés hibas

A kapcsolovilla cseréje

A fogaskerekek cseréje

A felfuggesztéelemek
cseréje

A nyomatékvalté rosszul szinkronizal

A szinkrongyirii kopott

Nem megfelel6 nyomatékvalté olaj

Szinkrongydirii csere

ElGiras szerinti olaj
haszndlata

Nyomatékvalté zajok terhelés alatt, izem
kézben

A nyomatékvalté csapagyak hibaja

A fogazas sériilt

A csapdgyak cseréje

A fogaskerekek cseréje

A nyomatékvdltéhaz tomitetlen

A tOmitégydirik, illetve a tomités nem
megfeleld

A hibés alkatrészek cseréje

1.tablazat
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Egy konkrét esetleiras,miiveletterv

Egy mechanikus, azonos tengelyd nyomatékvalté, lizem kozbeni vizsgalatanal
megallapitottak, hogy a valt6 zajos.

A szétszerelést koveté vizsgalatok alapjan megadllapitasra kerilt,hogy a valté csapagyai
kopottak, és ezek adtak a zajt.

A hibdas csapagyak cseréjéhez, a valtot teljesen szét kellett szerelni.

A feladat, a sebességvalto elététtengelyének beszerelése, majd az axialis jaték vizsgalata és
beadllitasa. (5.abra)

A preciz bedllitdas a csapagy pontos mikodéséhez sziikséges, mert a tul nagy jaték nem
megengedhetd,a talzott zaj, és a csapagy rossz futdsa miatt, a tul kicsi viszont melegedést,
a tengely és a csapagy megszorulasat okozhatja.

5.abra

A sebességvaltéra felszerelt tengelykapcsoléhazat négy csavar rogziti.

Tomitéanyagot még nem hasznalunk, a meghizasi nyomaték 25Nm. (6.abra)
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6.4abra

A KM 238-2 mérGsint a hazra fektetjik fel. (7.abra)

7.abra

Mindkét KM 238-4 hosszabité csapot az MKM-571 jelli mérédrara csavarjuk.

A méréorat betessziik a sinbe és megszoritjuk.
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Nullazzuk a méréorat.

Az elStéttengely fogaskerék csoport axidlis jaték vizsgdlatanak Iépései:

A megengedhetd érték: 0,15mm-0,25 mm lehet.

- Az elGtéttengely fogaskerék csoportot a hézag vizsgalatanal kissé megemeljik.
Ehhez a sebességvaltéhaz olajbedntényilasan at bedugott csavarhizot hasznalunk.
(lasd.6.abra)

- A hézagol6 alatétet behelyezziik (8.4bra)

8.abra

Ha sziikséges akkor a csapagyat kissé beljebb sajtoljuk.

- A biztositégylirdt ismét visszarakjuk.

A hézagol6 aldtétek méretei: 1,7, 1,8, 2,0, 2,2 mm.

- A munka befejezése utan szitkség van egy gondos ellen6rzé mérésre!
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A méréshez sziikséges eszkozok a 9.abran lathatok.

00  ° °
\ =

Mérdsin KM 238-2

tapintd csap KM 238-4

Mérdora MKM-571

9.abra

Osszefoglalas

A fentebb leirtakban tehat megismertiilk egy mechanikus nyomatékvalté felépitését,fébb
részeit, karbantartdsi, hibakeresési tudnivaléit. Egy konkrét esetleirdson keresztiil pedig
végigkovettik, hogy egy bizonyos vizsgalat, milyen médon hajthato6 végre.
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TANULASIRANYITO

Az eddigiek tanulmanyozasa utan, valaszoljon a kovetkezd kérdésekre:

Milyen feladatai vannak a gépjarmiben a nyomatékvalténak?

Miért van sziikség a gépjarmivekben nyomatékvaltéra?Valaszat abrakkal is tamassza ala!
A személygépjarmlivekben leggyakrabban milyen fajta nyomatékvaltékat alkalmaznak?
Sorolja fel egy mechanikus, azonos tengely(i nyomatékvalté részeit!

A W N =~

Amennyiben ezekre a kérdésekre helyesen valaszolt, tovabbléphet a koévetkez6
feladatokhoz. Ha a valaszai helytelenek voltak, akkor ismételten tanulmanyozza at a szakmai
informacidkat, majd Gjra valaszoljon a kérdésekre!

5. Egészitse ki a kovetkez6 tablazat, hianyos cellait!

Hiba/zavar Ok Javitas

Kapcsolasi hiba

A kapcsolt fokozatot kidobja

A nyomatékvalté rosszul szinkronizal

Nyomatékvaltézajok terhelés alatt

A nyomatékvaltéhaz tomitetlen
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A tablazat kitoltése utan, ellendrizze a valaszait, amennyiben hibat talalt, javitsa .
6. Az esetleiras alapjan valaszoljon a kovetkezé kérdésekre:

- Milyen eszkozok sziikségesek a méréshez?
- Miért van sziikség a pontos beallitasra?
- irjale a vizsgalat [épéseit!

Amennyiben a fenti kérdésekre helyesen valaszolt, akkor sikeresen elsajatitotta az
ismereteket.

Megoldasok:

1. A nyomatékvalté feladata, hogy egy fordulatszam csokkentd, és egyben nyomatéknoveld
attételt iktasson be az erdatviteli rendszerbe, valamint biztositsa a hatrameneti, illetve az
Ures fokozatot.

2. A motorok altal leadott forgatényomaték, illetve teljesitmény értéke is fordulatszamfiiggé.

Jellemzé, hogy a legnagyobb forgatényomatékot egy benzinmotor kb. 3000 f/min értéknél
adja, dizelmotorok esetén viszont jobb a helyzet, mert a maximalis nyomatékuk altalaban
alacsonyabb fordulatszamon ébred, sokszor mar 1000 fordulatot alig meghaladé
fordulatszamnal a maximalis nyomaték kozelében dolgozik a motor, és a maximalis
nyomaték is 1300, 1700 f/min értéknél ébredhet.(ldsd.1.abra)

| | Max nyomaték
P [

r |

: .

Teljesitmény leadasara
alkaimas lartomany

0 1000 2000 3000 4000 1/min 6000

Motort latszdm, n —— .
otorfordulats 1.4bra

Az ezen értékek alatti fordulatszamoknal a motor nem ad a jarm(i, mozgasba lenditéséhez
elegendd nyomatékot.

A Dbelségésii motor fordulatszama rdaaddsul magasabb, mint a hajtandd kerekek
fordulatszdma,és ebbdl,valamint a fent leirtakbdl kovetkezik, hogy mi a nyomatékvaltd
feladata.

12
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3. A
nyomatékvaltokat alkalmaznak.

személygépkocsikban

leggyakrabban

szinkronizald  szerkezettel

ellatott

4. A nyomatékvalté all egy behajté tengelybdl, amelyet nyeles tengelynek hivnak, egy kihajto
tengelybdl, amelyet bordas tengelynek neveziink, egy el6téttengelybdl, valamint egy
hatrameneti fogaskerékbdl, illetve ennek tengelyébdl.

A nyomatékvaltdé szinkronizal6é szerkezete a bordds tengelyen talalhato.

A valté része még a valtohdz, csapagyak, tomitések,

illetve az egyes fokozatok
bekapcsoldsat reteszel6 szerkezetek, valamint a kapcsolé szerkezet.

A sebességvalto ezeken kivil még megfelel6 kenést igényel, az elSirt min6ségl kendolaj

alkalmazasaval.

Hiba/zavar

Ok

Javitas

Kapcsolasi hiba

A reteszel6rugé faradt vagy torétt

A hibas alkatrészek cseréje

A kapcsolt fokozatot kidobja

A kapcsolovilla elgorbiilt
A kapcsoléfogazas kopott
A kapcsolds arretdlds hibaja

A motor vagy a nyomatékvalté
felfliggesztés hibas

A kapcsolovilla cseréje

A fogaskerekek cseréje

A felfuggesztéelemek
cseréje

A nyomatékvalté rosszul szinkronizal

A szinkrongyirii kopott

Nem medfelel6 nyomatékvalté olaj

Szinkrongydirii csere

ElGiras szerinti olaj
hasznidlata

Nyomatékvalté zajok terhelés alatt, izem
kézben

A nyomatékvalté csapagyak hibaja

A fogazas sériilt

A csapdgyak cseréje

A fogaskerekek cseréje

A nyomatékvdltéhaz tomitetlen

A tomitégydirik, illetve a tomités nem

megfeleld

A hibés alkatrészek cseréje

6. Mérdésin KM238-2
Hosszabbitd csapok KM238-4
Mérééra MKM-571

Csavarhuzo

A preciz bedllitas a csapagy pontos mikddéséhez sziikséges, mert a tul nagy jaték nem
megengedhetd,a tulzott zaj, és a csapagy rossz futasa miatt, a tdl kicsi viszont melegedést,
a tengely és a csapagy megszoruldsat okozhatja.
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El6téttengely beszerelése-tengelykapcsoléhaz felszerelése-mérésin felszerelése-méréora
felszerelése-nullazas-hézagolas-ellenérzés

14
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| 1. feladat

Egészitse ki a tadblazatot az el6téttengely fogaskerékcsoport axidlis hézaganak vizsgalatarél
és beallitasarol!

Mlivelet Szerszam Mérbeszkoz El6irt Tudnivalo
méret

1.El6téttengely fogaskerékcsoport beszerelése
a sebességvaltéhazba.

A sebességvaltohdz rogzitése.

2. Mérésin felhelyezése.

A méréérat el6késziteni,mérdsinre rogziteni.
A méréérat bedllitani.

3. El6téttengely fogaskerékcsoport axialis
hézaganak bedllitasa.

4. A mért érték dsszehasonlitasa a megadottal.
Ha nem egyezik, akkor 5., 6. pont.

5. Biztositégylrl eltavolitdsa és Uj hézagolo
alatétméret meghatdrozasa.

6. Hézagolo alatét behelyezése.

15
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| 2.feladat
A) Az axialis hézag mérése alapjan allapitsa meg, sziikséges-e masik hézagolo alatét.
A mért axialis hézag 0,36 mm. igen nem
(HUzza ala a helyes valaszt!)
B) Ha igen, akkor valassza ki a sziikséges hézagolo alatétet!
A meglévé hézagolo alatét 1,8 mm-es.

A készletbdl kivalasztjuk az 4j .............. mm-es hézagolo alatétet.

16
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

Egészitse ki a tadblazatot az el6téttengely fogaskerékcsoport axidlis hézaganak vizsgalatarél
és beallitasarol!

17
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Miivelet

1.El6téttengely
fogaskerékcsoport
beszerelése a
sebességvaltéhazba.

A sebességvaltohaz
rogzitése.

2. Mérdsin
felhelyezése.

A mérdorat
el6késziteni,mérdésinre
rogziteni.

A mérdéorat beallitani.

3. El6téttengely
fogaskerékcsoport
axialis hézaganak
bedllitasa.

4, A
o0sszehasonlitasa a
megadottal.

mért  érték

Ha egyezik,
akkor 5., 6. pont.

nem

5. Biztositogydird
eltavolitdsa és U]
hézagolé alatétméret
meghatarozasa.
6. Hézagold alatét
behelyezése.

18

Szerszam Mérbeszkoz

nyomatékkulcs nyomatékkulcs

Mérésin KM

238-2

Méréora
MKM-571

2 tapinté csap

KM238-4
csavarhuzo mérdora
Biztositogydrd
fogé

Mint fent

ElGirt méret

Megengedett
axialis

hézag 0,15-
0,25 mm

Tudnivald

A meghuzasi nyomaték
25 Nm, 4
sziikséges,tomitéanyag

csavar

nincs.

Méréorat nullazzuk.

A csavarhuzot dugjuk

be az olajbedntd
nyilason és emeljik
meg a fogaskerék
csoportot.
Ellenérzé mérés
szilikséges.
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2. feladat

A) Az axialis hézag mérése alapjan allapitsa meg, sziikséges-e masik hézagolo alatét.
A mért axialis hézag 0,36 mm. igen nem
(HUzza ala a helyes valaszt!)

B) Ha igen, akkor valassza ki a sziikséges hézagolo alatétet!

A meglévé hézagolo alatét 1,8 mm-es.

A készletbdl kivalasztjuk az uj ...... 2,0........ mm-es hézagold alatétet.
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