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DIESEL MOTOROK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA

DIESEL MOTOROK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mihelybe dizel-motoros jarmiivet hoznak. A feladat a motor diagnosztikai vizsgalatanak
elvégzése, a hibafeltaras, allapotfelmérés.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

DIESEL BEFECSKENDEZO RENDSZEREK DIAGNOSZTIKAJA

1. Common Rail nyomas-diagnosztika
Visszafolydsi mennyiség mérése

A Common Rail befecskendez6 rendszerek fontos jellemzGje a visszafolydsi mennyiség. A
hibas befecskendez6-fejeknél a visszafolyasi mennyiség értéke sokkal magasabb ill.
alacsonyabb az eldirtnal. Az egyes porlaszték kozotti csekély mértékd kilénbség azonban
nem jelent hibat, hiszen ez pl. a gyartasi tlrésekbdl, vagy az eltéré elhasznalédasbél is
adédhat.

A vizsgalat technolégiai sorrendje:

Melegitsiik a motort Gizemi hémérsékletre.

Allitsuk le a motort.

A befecskendezd porlaszték visszafolyd csoveirdl hizzuk le a biztosité rugdkat.
A miiszer mérécsovecskéit csatlakoztassuk a befecskendezé porlasztokra.

Az eredeti biztositd rugokkal biztositsuk a csévecskéket.

Inditsuk be a motort. (A motorinditassal egyidejlileg beindul a visszafolyas.)
Uresjarati mérésnél bizonyos esetekben sziikséges lehet a fordulatszam gyors 2500
min-1-r6l 3000 min-1-re tdrténd novelése.

8. Allitsuk le a motort.

9. A mérési eredményeket olvassuk le és értékeljuk.

10. Sziikséges esetben a befecskendezé porlasztékat javitsuk vagy cseréljik ki.

N O v N =

11.Végezzink ellen6rzé mérést a javitott/kicserélt befecskendez6 porlasztokkal.
12. A csovecske fedelén lévé furatot fogjuk be az ujjunkkal, ezaltal az izemanyag nem
folyhat el.




DIESEL MOTOROK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA

13. Hazzuk le a csovecskét.
14. A csovecske tartalmat toltsiik vissza a jarmu izemanyagtartalyaba.
15. A mérést fejezziik be az 6sszeszereléssel.

1. dbra. Visszafolydsi mennyiségek mérése

Nyomas- és tOmitettség vizsgdlat
Vizsgdlat digitalis mdszerrel

A Common Rail befecskendezé rendszerek nyomasvizsgalata analdg és digitalis mlszerekkel
végezhet6 el. A rendszer-nyomas a motorfordulatszamatél és a dozistol fliggetleniil all

rendelkezésre a gylijtécsében, ennek mérése a nyomasérzékelbre kotott digitdlis muiszerrel
torténik.

A vizsgalat technolégiai sorrendje:

Csatlakoztassa a megfelel6 adapterkabelt a nyomasszenzorra (2)!
Kosse az adapterkabelt a mlszerre!

Inditsa be a motort, és tobbszori gazadassal melegitse Gizemi héfokral
Kapcsolja be nyomasméré miuiszert!
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nagynyomasuv
szivattyuhoz

A visszafolyas
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poriasztéhoz
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2. dbra. Digitdlis nyomdsmeérés

Vizsgalat analég nyomasméré miszerrel
Dinamikus vizsgalat

A vizsgalatokat megfelel6 csatlakoz6tomlékkel, és M 12x0,5-6s menetli csatlakozéval
kiegészitett analég nyomasméré miszerrel végezhetjiik el.

BIZTONSAGI TUDNIVALOK
A Common Rail rendszeren kizardlag szakember végezhet vizsgalatot.
A Common Rail rendszerbe nem keriilhet szennyez6dés.

A vizsgalat sordn a nagynyomasu vezeték nem torhet meg! A hollandi anyat teljesen be kell
csavarni!
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3. dbra. Dinamikus vizsgalat (Leitenberger CRP 04)

Dinamikus vizsgalat technoldgiai sorrendje:

N oy o

®

Allitsa le a motort!

A flexibilis nagynyomasu vezetékek segitségével csatlakoztassa a mérémiszert a
nagynyomasu szivattyu és a gyujtécs6 kozé (7.5. abra)!

A mérés el6tt, a légtelenit6 csavar segitségével légtelenitse a mdszert teljesen
buborékmentesre. Ehhez a kapcsolja be rovid id6re a gyujtast!

Csak tlizel6anyaggal buborékmentesre feltoltott miszerrel lehet pontos mérést végezni.
A mérés soran a motort liresjaratban kell jaratni. Olvassa le a kijelzett értéket!

A mérés utdan allitsa le a motort!

A miszernek a rendszerbdl torténd eltavolitdsa el6tt a maradéknyomast a légtelenitd
csavarral le kell engedni.

Ezt kovet6en tavolitsa el a nagynyomasu vezetékeket a szivattyurdl és a gyUijtécsérol!
Allitsa vissza a jarm( eredeti allapotat!

Statikus vizsgalat

Allitsa le a motort!

A flexibilis nagynyomdasu vezeték segitségével csatlakoztassa a mérémdszert a
nagynyomasu szivattyuhoz!

A miuiszert a mérés el6tt a légtelenit6 csavar segitségével légtelenitse teljesen
buborékmentesre. Ehhez a gyujtast rovid ideig adja rd. A méréshez rovid ideig
oninditézzon, kdzben figyelje a miszer kijelz6jén a nyomas felépilését és olvassa le az
értéket!

A miszernek a rendszerbdl torténd eltavolitasa el6tt a maradéknyomast a légtelenité
csavarral le kell engedni!

Ekkor tavolitsa el a nagynyomasu vezetéket a szivattyurol!

Allitsa vissza a jarmii eredeti allapotat!
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5. dbra. Mérovezetékek bekotése

2. Dizel motorok fordulatszam mérése

A motorfordulatszam mérése a dizel motorokon Osszetettebb problémat jelent, mint Otto-
motorok esetében. A hagyomanyos mérémiszerek (indukciés fogd, optikai jeladé stb.) jel-
adoinak felhelyezésére nincs lehetdség.

Ezért a dizelmotor fordulatszamanak mérése jarulékos, nem villamos mennyiséget villamos
jellé atalakito kiilon jeladot igényel. Forgd tengelyvégek (fétengely, vezérmltengely vagy
adagolotengely) a nehéz elérhetéség és a balesetveszély miatt (forgd) tapintoval nem
érinthet6k. A dizel-fordulatszammérés jelforrasaként igy kozvetett, Pl. optikai, nyomas,
deformacio, rezgés, akusztikus jeladdkat alkalmaznak. A diagnosztikai mérések jellegébdl
kovetkezéen a fordulatszam-méréshez lehet6leg megbontds nélkul, hatarfeliletre gyorsan
csatlakoztathaté jeladd alkalmazasa sziikséges. A vizsgdlat alapjele lehet a nyomas
valtozasa a nyomécs6ben, amelyet erre alkalmas jeladéval kell villamos jellé alakitani.
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Vannak olyan mdszerek, amelyek a generator fesziiltségjel ingadozasa alapjan jelzik ki a
fordulatszamot, egyes elektronikus vezérlé egységeken kiilon kivezetést alakitottak ki erre a
célra.

Fordulatszam-mérés nyomocsd csipesszel

A nyomécsében létrejové nyomasvaltozast tobbfajta mérési modszerrel is lehetséges
villamos jellé alakitani, amelyek koziil a gyakorlatban leginkabb a piezoelektromos jelad6k
hasznalata terjedt el. A piezoelektromos jelenség lényege, hogy egyes kristadlyokban a
részecskék a kilsé tér hatasa nélkil is polarizaltak, mechanikai hatasokra pedig a belsé
dip6lusok meghatarozott tengely mentén rendezédnek. Méréstechnikai felhaszndlasra az
teszi alkalmassa, hogy a kristalylapka két szemben 1év6 felsé rétegében mechanikai eré
hatdsdra - negativ, illetve pozitiv toltés halmozddik fel, fesziltség alakul ki. A fesziiltség
adott hatarokon beliil egyenesen aranyos a haté erdvel.

A jeladé tehat piezokristalyt tartalmaz, amely a csében fellép6 nyomasvaltozasra a kapcsain
megjelend toltés megvaltozasaval reagal. A kérdés az, hogy érintkezzen-e ez a jeladé a
tlizel6éanyaggal vagy csak a nyomdécsé bels6 nyomassal aranyos rugalmas alakvaltozasat
érzékelje.

Az utébbi id6ben 4ltalanosan haszndlt a nyomécsdére felhelyezett, az abban uralkodé
(,klipsz”, ,csipesz”, ,fogd”). Az adagolas periodikussagabdl kovetkezéen a jelsorozatbél
motorfordulatszam-érték eldallithato.

A jelad6 piezo(kristaly) féliat (AVL-technolégia) szorit ra gumielemmel a nyomdcsé falara. A
jelfog6t egyenes, fémtiszta, korkoros csészakaszra, és nem tul kozel a csévégeket leszoritd
hollandi anyakhoz kell felhelyezni.

Az Uj dizeladagolasi technikdk (adagoléporlasztd, common-rail) sajnos lehetetlenné teszik
ezt a mérési mébdszert. (A common-rail rovid nyomdcsoévében nincs olyan mértéki
nyomasvaltozas, mely a fogéban értékelheté6 jelet hozna létre!)

A fordulatszammérés napjainkban kilonosen fontos, els6sorban az id6&szakos
kérnyezetvédelmi méréseknél. Itt nincs id6 szerkezetmegbontasra (pl1. burkolatok
levételére), jeladd csatlakoztatasra. Ezért ki kellett fejleszteni alternativ érintkezésmentes
fordulatszam-mérési médszereket.

Fordulatszam mérés testrezgések és zaj alapjan

LegUjabb és célszerlinek tlind6 megoldas a motortdombre vagy a motorhazban egyéb helyre
magnessel felerdsitheté ado, amely zaj- vagy a rezgés-spektrum alapjan (e ketté kozil
automatikusan a jobbik jelet valasztva) kozvetlenil a kiértékel6 miiszerbe bevezethetd jelet
szolgaltat (AVL). Ez a mddszer univerzalisan alkalmazhaté mind benzin, mind dizel zemu
motorok esetében.
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A rendszer legfontosabb része az érzékelS. Az érzékeld erds, allandd magnes segitségével
teszi lehetévé a motorra torténé egyszerli és gyors felerGsitést. A tobbszind
(piros/sarga/zold) LED szolgalja az 4allandé mikodés-feliigyeletet: ennek segitségével
egyszerlien megtalalhaté a fordulatszam mérésére alkalmas hely.

6. dbra. Fordulatszam érzékelo

A mérési elv kétféle jelet hasznal fel a kiértékeléshez:

- a motor testrezgéseit és
- aleveglrezgéseket.

A rendszer egyidejlileg mindkét jelet érzékeli és a fordulatszdm szamitasahoz
automatikusan a jobbat veszi figyelembe. A miiszer a mért jelbdl specidlis kiértékelS
algoritmus segitségével képzi a fordulatszam jelet.

7. dbra. Erzékelt "nyers jel” (bal oldali kép), fordulatszam jel (jobboldali kép)

A mérés teljesen automatikusan torténik. A méréshez az alabbi [épéseket kell elvégezni:

1. Az érzékel6 motorra torténd felhelyezése el6tt meg kell gy6z6édni réla, hogy a piros
allapot-LED vilagit. Ez jelzi ugyanis, hogy az érzékel6 megfelel6en lett a miszerhez
csatlakoztatva és megkapja a tapfesziiltséget.
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2. A szenzornak megfelel6 helyet kell keresni a motoron. Mivel a felerdsités magnessel
torténik, erre a célra acél-alkatrészt kell keresni a motoron. A felfliggeszté elemek ebbdl
a szempontbdl nem alkalmasak, mivel a gumibakok csillapitjak a motor rezgéseit. Az

érzékel6 rogzitésére az alabbi abrakon bemutatott helyek alkalmasak.

sik lemezrészek fémtarték olajleeresztd csavar

8. dbra. A fordulatszam érzékelo felfogatdsara alkalmas helyek

Az érzékelét alapjaraton jaré motor esetén ajanlott felhelyezni, az érzékel6 statusz-LED-je
ilyenkor sargan vilagit, jelezve, hogy a felhelyezési hely megfelel6 és a motor egyenletes
fordulatszammal jar.

A szenzor felhelyezése utan a fordulatszamot addig a legmagasabb értékig kell emelni,
ameddig késébb a méréseket végezni akarjuk, majd itt addig kell tartani a fordulatszamot,
amig az érzékeld jelz6fénye zodlden nem vildgit. Ez jelzi azt a tényt, hogy a mérérendszer
alkalmas a dinamikus fordulatszam valtozasok kovetésére.

Fordulatszam mérés a halozati fesziltségjel alapjan

A masik fordulatszam-mérési médszer — példdul BOSCH, Gutmann — a haldzati
feszilltségjelbbl szarmaztatja a fordulatszam értékét. Az egyenirdnyitott generatorfesziltség
az alkalmazott diddas egyeniranyitas miatt hullamos. (A diddavizsgalat sordn ezek meglétét
(ripple vagy brum) és szabalyossagat ellenérizziik.) Az allandé fordulattal jaré motor
fétengelyének szdgsebessége egy fordulaton belil nem allando. A kompresszié lUtemben
kissé lelassul, munkalitemben felgyorsul tehat a hullam-peridédusok periodikusan valtozé
frekvencidjuak.

8
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9. dbra. Fedélzeti fesziiltség

Felismerve a periodicitast, a hengerszdm megaddsa utan a motorfordulatszam
meghatarozhatd. A halézati feszultségre torténé csatlakozas a szivargyujton keresztil is
lehetséges.

Korszerl diagnosztikai mlszerek szolgaltatasai kozott taldljuk a fordulatszam-mérésen
(pontosabban fétengely-elfordulashoz kotott jelek kozotti idémérésen) alapuld

- alapjarati fordulatszam-visszallas mérését,

- afordulatszdm ingadozas mérését,

- ajarasegyenlGtlenség mérését,

- a motorfétengely-gyorsulas, illetve -lassulas értékének megallapitasat.

3. Nyomashullam elemzés!

A dizel nyomodcsében kialakulé nyomas idébeni valtozasa vizsgalhaté (megjelenithetd) erre
alkalmas diagnosztikai eszkdzzel. A nyomaskép a rendszer miikodésére vonatkozodan
szamos értékes diagnosztikai informaciot tartalmaz.

A nyomaskép jellemzé az adott befecskendezé rendszerre, alakja valtozik a dézis és a
fordulatszam fliggvényében, tehdt hibat keresni is csak az adott rendszerre és munkapontra
jellemzé képtél valo eltérések elemzésével lehet. A nyomaskép eltérést mutat még aszerint
is, hogy a jelado6t a befecskendezd szivattyl feldli csévéghez vagy a porlaszté fel6li véghez
szerelik. Az el6z6nél nyert kép elsésorban az adagolasra, a porlasztondl felvett pedig inkabb
a befecskendezésre jellemzé.

Az alabbi abrdn lathatd gorbe jellegzetes pontjainak értelmezése sziikséges a hibaanalizis
végrehajtasahoz.

1 Dr. Boor Ferenc kutatdsai alapjan
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10. dbra. A nyomocsében létrejovo nyomds—-lefolyds jellegzetes pontjai €s szakaszai

A gorbe kezdeti szakasza, altalaban a nulla nyomasszint felett van. Ez mutatja a
nagynyomasu cs6ben visszamaradt folyadék nyomasat és a befecskendezé fuvoka,
valamint a nyomészelep tomitettségi allapotat.

A nyomasemelkedés kezdeti szakasza.

Az enyhe késés a nyomdasemelkedésben a nyomdszelep nyitdsat jelzi. Ezt a folyamatot
Ujabb nyomasemelkedés koveti.

Az elsé nyomdscsucs kialakuldsanak szakasza, a befecskendezé fuvéka nyit, ennek
kovetkeztében a nyomas csokken, a hajté- anyag kidramlasi sebessége né.

A favoéka és a nyomadscsucs hullama.

A favoéka és a nyomascsucs hullama.

A szivattylelem szallitasa lassan leall, a nyomas leesik.

A favéka tliszelepe zarni kezd. Mikézben a tliszelep lléke felé elmozdul, szivattyuzé
hatast fejt ki, ez pillanatnyi nyomasemelkedést okoz. A nyomdszelep ekkor lezar,
bizonyos mennyiségl tlzeléanyagot vonva el a nyomécs6bdl. Ez hirtelen nyomasesést
eredményez.

A nyomasesést kovetve elériink a legkisebb nyomasértékhez.

. A fivéka és a nyomodszelep zarasa visszafelé ver6dé nyomashullamokat kelt, ez

oszcillaciés hatast okoz.
Az oszcillacio fokozatosan megsziinik, a nyomocsében kiinduldsi szintre all be a
nyomas.

A nyomdsgorbe alapjan az aldbbi jellemzdék hatarozhaték meg:

A

a szadllitaskezdet,

- a befecskendezés kezdet,

- abefecskendezési id6tartam,

- a nyugalmi nyomasszint értéke a nagynyomasu csében,
- a porlasztasi nyitbnyomas,

- a porlasztasi csicsnyomas,

- az utébefecskendezés.

nyomasérzékelbék egyidejlileg minden egyes nyomoécséagba iktathaték, ezdltal a

nyomasképek az oszcilloszkop képernyGjén azonos idében lathaték. Ez a koriilmény
lehetévé teszi a hengerenkénti folyamatok azonossaganak vagy eltérésének megitélését.

10
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A nyomaskép alakjat, helyzetét befolyasolé tényezék harom csoportba sorolhaték:

1. konstrukciés tényezdk (alkatrész, kiképzés, méret)
2. mérési korilmények
3. beallitasi vagy kopasi hibak

A tovabbiakban néhany jellegzetes hibat mutatunk be abrak segitségével.

pa
7
4

11. abra. A szdllitiskezdet eltoloddsa

A befecskendezés
kezdete

\‘ A befecskendezés
vége

12. dbra. A befecskendezés-kezdet jellemzd pontjai

A befecskendezési
nyitonyomds szintje

13. dbra. A befecskendezési nyitonyomads

11
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A dinamikus szallitaskezdet mérése

A dinamikus szallitaskezdet mérését ugyancsak a nyomécsé-nyomas méréséhez kothetéen
tudjuk elvégezni. A méréshez stroboszkédpra van szikség (hasonléan az Otto-motorok
elégyujtas méréséhez).

A stroboszkép vezérl6 jelforrasa a nyomas- vagy deformaciés-jeladd ("klipsz" vagy
nyomécsdécsipesz) jele. A nyomadsjeladét altalaban az 1-es henger adagoléhoz kozeli
nyomécsévégéhez kotjik be.

A miszer elektronikdaja mintegy 30 bar-os nyomécsé-nyomds szintnél ad a stroboszkép
lampanak gyujtojelet. Ezt nevezziik dinamikus szallitaskezdetnek.

Mlszakilag elemezve ez az els6 nyomashullam felfutasi fliggvénye, tehat ilyenkor a
valésagban még nincsen szallitas.

Ezt a pillanatot viszonyitjuk a felsé holtponti (FHP) jelhez. Ha van szogskala, akkor
kozvetlenil leolvashaté a dinamikus szallitdskezdet értéke, ha nincs, akkor a stroboszkop
lAmpa felvillanasdnak késleltetésével kell megkeresni azt a helyzetet, amikor a felsé
holtponti all6- jellel szemben latszik a lenditékeréken, vagy az ékszijtarcsan lévé mozgdjel.
A mdszerrél leolvasott késleltetési mérték az adagolas-kezdet értékét fétengelyfokban adja
meg. A modszer tehat hasonld az Otto-motoroknal alkalmazott el6gyujtas-méréshez.

A dinamikus adagolds-kezdet értéke miiszerfligg6. Adatbazisokban ezt feltiintetik.

Egyes soros adagoldkndl az adagolétengely szoghelyzetét jeladd azonositja. llyenkor az
adagolohazba - a diagnosztikai mérés céljabol - behelyezett indukcids jeladé érzékeli az
adagolo bitykostengely kiképzett csapjanak elhaladasat. A vonatkozasi jeladd jelét is a
muiszerbe vezetve az adagoldas-kezdetre vonatkozo szogértéket olvashatunk le a mdszer
digitalis kijelzéjérdl.

4. Dizel befecskendezé rendszereken végzett vizsgalati miveletek
Adagol6 porlasztok elektromos vizsgalata

Az adagold porlaszt6 elektromos mikodését egyszerlien ellenérizhetjik. Névelni kell 0-rél a
rakotott aram erésségét, mindaddig, amig a magnesszelep kattanasat nem halljuk. Ezutan
fokozatosan csokkenteni kell az aramerdsséget, az ismételt kattandsig. Az &ramerdség nem
haladhatja meg a 10 A-t.

12
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14. dbra. Adagolo porlaszto elektromos vizsgdlata

Modell (BOSCH) Bekapcsolasi aram Kikapcsolasi aram
UI-P1 5.0...7.0 A 2.5.4.1A
UI-P1.1 4.9..59A 1.7...3.3A
UI-P1.3 5.0...7.0 A 2.5...4TA
UI-P1.4 4.3..6.3A 1.6..2.8A
UI-P1.5 43..6.3A 1.6..2.8A

UI-P2 <=403 5.4..7.4 A 1.9..3.0A

UI-P2 >=404 6.2..8.2 A 2.1..3.3A

Alkatrészek tisztitasa

Az alkatrészek tisztitasa ultrahangos flirdében torténhet. A tisztitds soran az aldbbi elveket
kell betartani:

- A kllso és belsé tisztitashoz cserélni kell a firdot.
- Nem szabad a fiirdébe meriteni a szolenoid tekercset.
- Kiilonb6z6 porlasztok alkatrészeit ne keverjik tisztitaskor.
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15. dbra. Alkatrésztisztitds

Az adagold prébapadi bedllitasa és szerelése mar specialis szakmai ismereteket igényel.

TANULASIRANYITO

Az Diesel motorok diagnosztikdja és javitasa téma ismeretei targyalasanak végére értiink. A
tanulasi folyamat eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban a tudas
megszerzésének folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatok a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:

Mirdl is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

- Common Rail nyomas-diagnosztika

e Visszafolyasi mennyiség mérése

e Nyomas- és tomitettség vizsgdlat
- Dizel motorok fordulatszdm mérése

e Fordulatszam-mérés nyomocsé csipesszel

e Fordulatszam mérés testrezgések és zaj alapjan

e Fordulatszam mérés a halézati fesziltségjel alapjan
- Nyomashulldm elemzés

14
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e A dinamikus szallitaskezdet mérése

- Dizel befecskendez6 rendszereken végzett vizsgalati miveletek
e Adagolé porlasztok elektromos vizsgalata
e Alkatrészek tisztitasa

A gyakorlati tanorakon végezze el az alabbi gyakorlati feladatokat, méréseket. A gyakorlati
helyzetgyakorlatokat figyelem6sszpontositassal végezze, az elsajatitott tananyag
alkalmazasaval!

1.feladat: Végezzen Common Rail nyomas-diagnosztikat (mérje meg a visszafolyo
mennyiségeket és végezzen nyomds- és tomitettség vizsgalatokat) a mdhelybe hozott
auton! Ertékelje ki a mérést, és tegyen javaslatokat a tovabbi mérésekre, javitasokra!
2.feladat: Végezzen fordulatszam-mérést a milhelybe hozott diesel-motoros autén (azzal a
modszerrel, amely rendelkezésre all)! Ertékelje ki a mérést, és tegyen javaslatokat a tovabbi
mérésekre, javitasokral

3. feladat: Végezzen adagol6 porlaszté elektromos vizsgalatot! Ertékelje ki a mérést!

4. feladat: Végezzen alkatrész-tisztitast!

Legyen képes maximalis figyelem Osszpontositassal elvégezni a fenti vizsgdlatokat, és a
hibakeresési logika felhasznaldsaval kiértékelni azt.

Végezetill még egy jo tandcs! Az anyagot Ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjik.
A sz0 szerinti tanulds sziikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefliggéseinek
és alapvetd ismereteinek elsajatitasdval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megolddsara.
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| 1. feladat

Milyen vizsgalat lathaté az alabbi abran? irja le a vizsgalat technoldgiai sorrendjét!

16. dbra.

16
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2. feladat

Miért igényel kiilonleges médszereket a dizel motorok fordulatszam mérése?

Milyen médszerek terjedtek el erre?

17
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| 3. feladat
Milyen célokra hasznalhaté fel a nyomashullam elemzés?

Adja meg az abran lathaté pontok jelentését!

]17. dbra.

4, feladat

Definialja a dinamikus szallitaskezdetet!

irja le a dinamikus szallitaskezdet méréselvét!

18
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A képen Common Rail befecskendezé rendszer visszafolyasi mennyiség mérése lathatd.

A vizsgalat technoldgiai sorrendje:

Melegitstik a motort Gizemi hémérsékletre.!

Allitsuk le a motort!

A befecskendezd porlaszték visszafolyd csoveirdl hizzuk le a biztosité rugdkat.

A miiszer mérécsovecskéit csatlakoztassuk a befecskendezé porlasztokra.

Az eredeti biztositd rugokkal biztositsuk a csévecskéket.

Inditsuk be a motort. (A motorinditassal egyidejlileg beindul a visszafolyas.)

0. Uresjarati mérésnél bizonyos esetekben sziikséges lehet a fordulatszam gyors 2500
min-1-r6l 3000 min-1-re torténd novelése.

11. Allitsuk le a motort.

12. A mérési eredményeket olvassuk le és értékeljik.

13.Sziikséges esetben a befecskendezé porlasztékat javitsuk vagy cseréljik ki.

14.Végezzink ellen6rzé mérést a javitott/kicserélt befecskendez6 porlasztokkal.

15. A csovecske fedelén 1évé furatot fogjuk be az ujjunkkal, ezaltal az Gzemanyag nem

folyhat el.
16. Hazzuk le a csovecskét.

= LNV

17. A csovecske tartalmat toltsiik vissza a jarmd lizemanyagtartalyaba.
18. A mérést fejezziik be az @sszeszereléssel.

2. feladat

A motorfordulatszdm mérése a dizel motorokon Gsszetettebb problémat jelent, mint Otto-
motorok esetében. A hagyomdanyos mérémiszerek (indukciés fogd, optikai jeladd stb.) jel-
adoinak felhelyezésére nincs lehetéség, hiszen ezek a motorok nem rendelkeznek gyujtd
rendszerrel, ahonnét a motorfordulatszam jel levehet6.

igy a dizelmotor fordulatszamanak mérése jarulékos, nem villamos mennyiséget villamos
jellé atalakité kulon jeladot igényel.

A motor-fordulatszam mérésére az aldbbi mérési elvek és lehetdségek Iéteznek:

Fordulatszam mérés a nyomécsovekben zajlé nyomas valtozas alapjan. (Az utdbbi idében
altaldnosan hasznalt a nyomécsére felhelyezett, az abban uralkodé nyomassal aranyos

,fogd”) segitségével, az adagolas periodikussagabol kovetkezdéen a jelsorozatbél motor-
fordulatszamérték el6allithaté. )
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Fordulatszam mérés testrezgések és zaj alapjan (A motortdmbre vagy a motorhazban egyéb
helyre magnessel felerdsitheté add, amely zaj- vagy a rezgés-spektrum alapjan - e kett6
kézul automatikusan a jobbik jelet valasztva - kozvetlentl a kiértékel6 mdszerbe
bevezethetd jelet szolgaltat. Ez a mddszer univerzalisan alkalmazhaté mind benzin, mind
dizel tzemU motorok esetében.)

Fordulatszam mérés a halézati feszlltségjel alapjan (A masik fordulatszadm-mérési moédszer
— példaul BOSCH, Gutmann — a halézati fesziltségjelbSl szarmaztatja a fordulatszam
értékét. Az egyeniranyitott generatorfesziiltség az alkalmazott diédas egyenirdnyitds miatt
hullamos. (A diédavizsgdlat soran ezek meglétét (ripple vagy brum) és szabalyossagat
ellendrizziik.) Az allandé fordulattal jaré motor fétengelyének szdégsebessége egy fordulaton
bellll nem allandé. A kompresszié itemben kissé lelassul, munkaltemben felgyorsul tehat a
hullam-periédusok periodikusan valtozé frekvencidjuak.)

3. feladat

A nyomashulldm elemzés segitségével a dizel nyomdcsében kialakuldé nyomds idébeni
valtozasa vizsgdlhaté (megjelenithetd) erre alkalmas diagnosztikai eszkdzzel. A nyomaskép
a rendszer miikodésére vonatkozéan szamos értékes diagnosztikai informaciét tartalmaz.

A nyomaskép jellemzé az adott befecskendezé rendszerre, alakja valtozik a dézis és a
fordulatszam fliggvényében, tehat hibat keresni is csak az adott rendszerre és munkapontra
jellemzé képtél vald eltérések elemzésével lehet. A nyomaskép eltérést mutat még aszerint
is, hogy a jelad6t a befecskendezd szivattyl feldli csévéghez vagy a porlaszté fel6li véghez
szerelik. Az el6z6nél nyert kép els6sorban az adagolasra, a porlasztonal felvett pedig inkabb
a befecskendezésre jellemzé.

Az abra jel6lt pontjainak jelentése

1. A gorbe kezdeti szakasza, altaldban a nulla nyomdasszint felett van. Ez mutatja a
nagynyomast csében visszamaradt folyadék nyomasat és a befecskendezé fuvoka,
valamint a nyomészelep tomitettségi allapotat.

A nyomdsemelkedés kezdeti szakasza.

3. Az enyhe késés a nyomasemelkedésben a nyomdszelep nyitasat jelzi. Ezt a folyamatot
Ujabb nyomasemelkedés koveti.

4. Az els6 nyomdscsucs kialakulasanak szakasza, a befecskendezé flvéka nyit, ennek

kovetkeztében a nyomas csokken, a hajté- anyag kidramlasi sebessége né.

A favéka és a nyomascsucs hullama.

A favoka és a nyomascsucs hullama.

A szivattylelem szallitasa lassan ledll és a nyomas leesik.

A flvoka tlszelepe zarni kezd. Mikdozben a tliszelep Uléke felé elmozdul, szivattyuzo

o No W

hatast fejt ki, ez pillanatnyi nyomasemelkedést okoz. A nyomdszelep ekkor lezar,
bizonyos mennyiségl tlizel6- anyagot vonva cl a nyomdcs6ébdl. Ez hirtelen nyomasesést
eredményez.
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| 4, feladat

A dinamikus szallitaskezdet definicidja:

A dinamikus szallitaskezdet méré mlszerek elektronikdaja mintegy 30 bar-os nyomoécs6-
nyomas szintnél ad a stroboszkép lampanak gyujtojelet. Ezt nevezziik dinamikus
szallitaskezdetnek.

A dinamikus szallitaskezdet mérése:

A dinamikus szdllitaskezdet mérését a nyomdcsé-nyomas méréséhez kothetéen tudjuk
elvégezni. A méréshez stroboszképra van sziikség (hasonléan az Otto-motorok elégyujtas
méréséhez).

A stroboszkép vezérl6 jelforrdsa a nyomas- vagy deformaciés-jeladé ("klipsz" vagy
nyomoécsdécsipesz) jele. A nyomadsjeladét altalaban az 1-es henger adagoléhoz kozeli
nyomécsévégéhez kotjik be.

Ezt a pillanatot viszonyitjuk a felsé holtponti (FHP) jelhez. Ha van szogskala, akkor
kozvetlenil leolvashaté a dinamikus szallitiskezdet értéke, ha nincs, akkor a stroboszkop
ldAmpa felvillanasanak késleltetésével kell megkeresni azt a helyzetet, amikor a felsé
holtponti all6- jellel szemben latszik a lendit6keréken, vagy az ékszijtarcsan lévé mozgdjel.
A mdszerrdl leolvasott késleltetési mérték az adagolas-kezdet értékét fétengelyfokban adja
meg. A mddszer tehat hasonlé az Otto-motoroknal alkalmazott el6gyujtas méréshez.

A dinamikus adagolds-kezdet értéke miiszerfliggd. Adatbazisokban ezt feltiintetik.
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