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OTTO MOTOROK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA

OTTO MOTOROK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mihelybe Otto-motoros jarmivet hoznak. A feladat a motor diagnosztikai vizsgalatanak
elvégzése, a hibafeltaras, allapotfelmérés.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

HENGERTOMITETTSEG, ES HENGERUZEM OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK

A belsé égésli motor hengerterének tomitettsége (,gaztomorsége”) alapvet6en meghatarozza
a motorbdl nyerheté munka nagysagat

A hengertér gaztomorsége az alabbi tényez6ktdl fligg:

a motor fordulatszama,

a motor terhelése,

a motor héallapota,

a hatarolo6 elemek, tomitések miiszaki allapota.

1. Hengertomitettség, és  hengerliizem  0sszehasonlitd  vizsgalatok
csoportositasa

A vizsgalatok lehetnek szelektivek, ami azt jelenti, hogy csak a hiba tényét tarjak fel, vagy
mélydiagnosztikai jellegliek, amelyek mar a hiba helyét és mértékét is kimutatjak, illetve
léteznek O6sszetetten értékeld eljarasok is, amelyek a henger lzemét 6sszetetten értékelik,
és az eredmény csak részlegesen jellemz6 a hengertér gaztomorségére.

Az informaciéhordozé fajtaja szerint kdzvetlen és kdzvetett modszereket kiilonboztetiink
meg. Kozvetlen eljaras esetében a hengertér nyomasat, illetve nyomasveszteségét mérjik,
mig kozvetett esetben egyéb mért jellemz6 alapjan kovetkeztetiink a gaztomorségre.
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A tovabbiakban targyalt mérési eljarasokat lassuk tehat a fenti rendszerbe foglalva:

Mélydiagnosztika

Szelektiv eljaras

Osszetetten értékeld

kompresszid csticsnyomas
. mérés . L L.
Kozvetlen kartergaz mennyiség mérés
nyomasveszteség mérés
szivocs6-depresszid mérés
. elektronikus relativ
Kdézvetett

kompresszidmérés

hengerteljesitmény kilonbség
mérés

Kompresszié—-végnyomas mérés

A hengerek tomitési hibainak kimutatasara régota haszndlt moédszer, amelyet mas néven
strités vagy kompresszio-mérésnek is hivnak.

A kompresszié-végnyomas fligg a motor fordulatszamatél és héallapotatél. A mérés soran a
motort inditdmotorral forgatjuk korbe, Ugy hogy elinduldsat meggatoljuk. Az akkumulator
allapota és egyéb mechanikai tényezék tehat erGteljes befolydst gyakorolhatnak a mérés
végeredményére, hiszen ezek hatnak az inditdémotor fordulatszamara.

A motor hémérsékletével n6 a kompresszié-végnyomads értéke, a kenbolaj tomit6é hatdsa és
a kenés miatti fordulatszam novekedés miatt. A mérések eredményét a mérémiiszer
tomegtehetetlensége is jelentésen befolyasolja.

A slritésmérés eredménye abszolut adatként nem haszndlhat6 fel, csupan a motor hengerei

kozotti 6sszehasonlité mérésre alkalmas.

A kompressziéo-mérd miiszer kialakitasa az alabbi dbran lathato.
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iroszerkezet

1. dbra. Kompresszio-méré muszer €s regisztratum

A miszert gumikipon (tomitékup) keresztiil szoritjuk a vizsgalt henger gyertya-, illetve
porlasztéo-furatara. A hengertérben novekedd nyomas kinyitja a miiszer alsdé részén
elhelyezett visszacsapo-szelepet (ez gatolja meg, hogy a miszer térfogata novelje a motor
kompresszio-térfogatat), majd megemeli a miiszer rugéterhelésii mérédugattyujat. Ennek
elmozdulasat regisztrdlja a mérépapirra a miiszer kiiré szerkezete.

A miszer két mérés kozott a visszacsapo-szelep lenyomasaval tehermentesitheté.
A mérés menete (a mérést lizemmeleg motoron hajtjuk végre):

Minden hengerbdl kivessziik a gyujtégyertyat, (illetve dizel motornal a porlasztét).
Otto-motoroknal teljesen nyitjuk a fojtdszelepet.

3. A kompresszio-mérét a gyujtogyertya, illetve a porlaszté furatdba szoritjuk (vagy
csavarjuk).

4. Inditémotorral korbeforgatjuk a motort, mindaddig, amig az iréti mar nem mozdul
tovabb.

5. A visszacsapo-szelepet kézzel lenyomjuk, igy nullazzuk a miszert.
A papirt |éptetjiik, majd a mérést megismételjik a kovetkez6 hengernél.

7. A mérés kiértékelése
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A mért eredményeket felhasznalhatjuk a gyarilag megadott értékekkel torténd 6sszevetésre,
de ilyenkor csak az el8irt peremfeltételek (vizsgalati motorfordulatszam, kendolaj-
hémérséklet, adott miiszertipus) szigoru betartasa mellett kapunk megbizhaté eredményt.

A fentiek miatt a modszer a hengerek kozotti eltérések 6sszehasonlitd értékelésére terjedt el
leginkabb.

Nyomasveszteség mérés

A nyomdsveszteség mérés esetén all6 motorndl, hengerenként értékeljiik a munkateret
hatarolé tomitések fojtasat. A fojtasokat a vizsgalat szempontjabol két csoportba osztjuk:

- Megengedett motorfojtasok: a dugattylgylird, gylridhorony, hengerhiively koézotti
fojtas

- Nem megengedett motorfojtasok: rosszul zaro szelep-szeleptanyér,
hengerfejtomités

nem
megengedett
motorfojtas

megengedett
motorfojtas

2. dbra. A munkateret hatdrolo fojtdsok

A nyomasveszteség-mér6é miiszer a motorfojtds nagysagat hatarozza meg, mégpedig ugy,
hogy O0sszeveti egy, a mliszerbe épitett Un. etalon fojtassal.

| nyomasmeérd
kompresszor "=
I

I I
| etalon fojtas ]
nyomasszabalyzo |

\/ [ |

3. dbra. A nyomdsveszteség-mérdé miszer felépitése (a miszer szaggatott vonallal
bekeretezve)




OTTO MOTOROK DIAGNOSZTIKAJA ES JAVITASA

A halézati levegényomast a mlszer a beépitett nyomdasszabalyz6 segitségével 0,2 MPa (2
bar) értékre csokkenti. A szabalyozott nyomasu levegd halad at az etalon fojtason, majd a
motor hengerterébe jut és annak fojtasain keresztil tavozik a szabadba.

Mivel az etalon- és a motor-fojtasok sorba vannak kotve, a nyomasméré a kettdé aranyanak
megfelel6 értékre fog beallni 0 és 0,2 MPa kozott.

vonszolt mutato

hitelesitdé csavar

0 bar
100 %

4. dbra. A nyomdsmeéron kijelzett érték értelmezése

A mérés végrehajtasa és kiértékelése

A méréseket lizemmeleg motoron, kompresszié Gtemben (forgdsirdnyban forgatva), a felsé
holtpont el6tt megallitott dugattyu-helyzetben kell elvégezni. Ennek az az oka, hogy a szivé
és kipufogéd szelep egyilittesen csupan ebben a helyzetben zart.

A hengerkopasok feltérképezése céljabél lehetéség van arra is, hogy a mérést az alsé
holtponttol (a szivoszelep zardsatol) a fels6 holtpont felé haladva tobb ponton is elvégezziik.

A mérést fonendoszkoppal kiegészitve a levegészivargas helye is felderitheté. igy
pontosabba tudjuk tenni a diagnosztikai informaciot.

A hengertomitettséget altalaban %-os mérészammal értékeljik ki:

Ap% = 2P 100%

alap

Ahol: Ap a nyomascsokkenés értéke
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Palap = 0,2 MPa - a mérés el6tti kiindulasi nyomas

A csokkenés szazalékos értéke azonban hengerfurat-fligg6é. Nagyobb hengerfurat-atméré
esetén ugyanis nagyobb az a henger koruli korgylrd felilet, amelyen a levegé normal
esetben is megszokhet, ezért itt nagyobb szazalékos nyomasesés engedheté meg.

Ezzel indokolhatd, hogy a mérés kiértékelése hengerfurat-intervallumok szerint torténik. Az
alabbi tablazat a kiértékelési hatarértékeket 6sszegzi.

Hengeratmérd [mm)] J6 [%] Még elfogadhaté [%] Hibas [%]
& 50-75 0-7,5 7,5-25 25-100
& 75,1-100 0-12,5 12,5-32,5 32,5-100
@ 100,1-130 0-20 20-55 55-100

Szivocs6-nyomds mérés

A fojtassal szabdlyozott Otto-motorok szivécsévében kialakuld nyomas ertéke eltér a |égkori
nyomastol. Ennek értéke jellemzé a motor tizemallapotdra, terhelésére. Emiatt, mint ahogyan
a fogyasztdsméréssel kapcsolatosan mar emlitettiik, a motorfordulatszammal egyitt a
szivécs6-nyomas értéke munkapont azonositasra is alkalmas.

A szivocs6-nyomas értéke az alabbi tényezéktdl fligg:

- sliritési viszony,

- aramlasi ellendllas (a szivélevegd utja),

- adugattyuk tomitettségétdl,

- aszivéoldali szerkezetek tomitettségétdl, a szelepvezérlés beallitasatol,
- a kipufogo6-oldali szerkezetek aramlasi ellenallasatdl,

- a maradékgaz nyomastol.

Az aldbbi abra a motor terhelési jellegmezG6jében abrazolja az allandé szivécsényomas (a
szivocs6ben mérheté abszolit nyomdas érték) vonalakat és az allandé fojtdészelepnyitas
gorbéket.
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—— fojtoszelep nyitas
szuvocsbdepresszio

0.2
0,1

1000 2000 3000 4000 S000 6000 n CF/min]

5. dbra. Szivocsonyomads értékek a motor terhelési jellegmezdjében

Az abra arra mutat ra, hogy bar a szivocs6-nyomas értéke nagyon sok tényez6tdl fligg,
kifogastalan miuszaki allapotban adott fojtészelep-allashoz és motorfordulatszamhoz
egyetlen szivocs6-nyomas érték tartozik.

Terhelt motoron (goérgds pad) torténd szivocs6-nyomas mérés esetén referencia-értékekre
van sziikségiink az adott tipusra, hogy kiértékelheté eredményt kapjunk.

Uresjarati mérés esetén lehet6ségiink van az un. hatardepresszié meghatarozasara. llyenkor
a motor altal létrehozhaté legnagyobb depresszié értéket mérjik meg: a motort a névleges
fordulatszdm kozelébe gyorsitjuk, majd hirtelen zarjuk a fojtdszelepet. A motor lassuldsa
soran leolvassuk a mlszer altal mutatott maximalis értéket. Ennek értéke: 70 - 85 kPa.

Alapjarati vizsgalatkor tovabbi informdciét nydjthat a mutato viselkedése: a pulzald, rezgé
mutato utalhat ugyanis keverékképzési, gyujtasi vagy vezérlési hibara.

Kartergaz-mennyiség mérés

Négyitemii motorokndl a dugattyugylriik és a szelepszarak mellett a forgattyihazba aramlé
gazmennyiséget nevezzik kartergaznak. Ez a gazdram bizonyos hatdrig normalisnak
tekinthetd.

Uj motoroknal a kartergdz mennyisége nem haladhatja meg a motorba juté térfogataram 0,5
%-at. Azaz a megengedett kartergaz térfogataram:
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. n
V=V,  —-4-0005
loket 120 ﬂ‘l

(dm3/s)
Ahol:  Visker - a motor lokettérfogata (dm3)
n - vizsgalati motorfordulatszam (min-1)
At - toltési fok

A kartergaz-mennyiséget rotameterrel, vagy lebegG6testes dramlasmérével mérjik. A gaz a
mérécsébe alulrédl érkezik és a térfogataramatol fliggé mértékben megemeli a lebegébtestet
vagy lemezdugattyut. A magassagi méret adja a térfogataram mértékét.

A mdszert a forgattyihdz teréhez altalaban csillapitotartaly kozbeiktatasaval kotik be, hogy
a gazaram luktetését csillapitsak.

Hengerteljesitmény-kiilénbség mérés

Az eljaras alapelve, hogy a vizsgalt hengerben megsziintetjik az égést, Otto-motoroknal a
gyujtas kiiktatasaval, (dizelmotoroknal a befecskendezés megsziintetésével). A modszer a
kikapcsolt henger munkajat 6sszetetten értékeli:

- hengertomitettség,

- keverékeloszlas,

- gyujtas és

- mechanikai veszteségek
- tekintetében.

A hengerteljesitmény-kilonbség mérés elvégezhetd Uresjarati és terhelt motorlizemben
egyarant.

A moédszer elsésorban az Otto-motorok esetében terjedt el, mivel dizel motoroknal jéval
bonyolultabb a megvalésithatésaga. Alapelve, hogy az adott a hengerek gyujtasat sorban
megszintetjik (ligyelve arra, hogy a tulsdgosan hosszan kiiktatott henger miatt a katalizator
tulmelegedhet), akkor a motorfordulatszam csokkenésébdl tudunk kovetkeztetni az adott
henger allapotara. Ennek magyarazatat az aldbbi dbra alapjan érthetjiik meg.
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sSTai
Imunkapontokl M2

6. dbra. Uresjdrati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés

A vizsgalat alapelve, hogy liresjarati (ebben az esetben emelt alapjarat - altalaban 2000 min-
1) Gizemallapotban a motor nem ad le munkat csupan belsé ellendllasait fedezi. Ez azt jelenti,
hogy az indikalt teljesitmény minden munkapontban megegyezik a surlédasi teljesitmény-
szlikséglettel.

Lassunk erre példat egy 4 hengeres motort alapul véve:

Az abran az M1 munkapontban tehat a vizsgalati fordulatszam (na=2000 min-1) esetében a
miikdéd6é hengerek 6sszes indikalt munkaja megegyezik az adott fordulatszamhoz tartozé
surlodasi és mechanikai veszteségek teljesitmény igényével.

(A vizsgalatot minden esetben rogzitett fojtoszelep-allapot mellett kell végrehajtanil)

Ha kikapcsolunk egy hengert, akkor az indikalt teljesitmény kisebb lesz (hiszen mar csak
harom henger mikodik), a surlédasi teljesitmény igény fliggvénye viszont nem valtozik,
hiszen a‘motor ,vonszolja” a kikapcsolt hengert is.

Ebbél adéddéan beadll egy Uj munkapont, de természetesen alacsonyabb
motorfordulatszamon. A csokkenés (An) értéke jellemz6 a kikapcsolt henger mdlszaki
allapotara.

A korszerli diagnosztikai miiszerek automatikusan kapcsoljak ki és vissza a hengereket
(AUTOMATIC POWER BALANCE), amely nagyon lényeges a katalizdtor védelme
szempontjabal.

J6 mlszaki allapotd hengerek esetében a fordulatszam-cs6kkenés mértéke nagy, mig a
.gyengébb” hengerek hidnyat kevésbé ,érzi meg a motor”.

A kiértékelés alapelve, hogy az egyes hengerek eltérése nem haladhatja meg az 5 - 7 %-ot.
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A ,.delta-HC’ diagnosztika

Az resjarati hengerlizem-06sszehasonlitd vizsgalatokat kiegészithetjiik uan. delta-HC
méréssel is. Az elnevezésben a HC természetesen a szénhidrogén-kibocsatas mérését
jelenti, mig a delta a kibocsatdasi koncentracidokilonbségre utal.

Kulénosen fontos ez a diagnosztikai modszer az egyedi (hengerenkénti) szivétorok
befecskendezésl motoroknal, ahol igy j6 kozelitéssel ellenérizhetévé valik a porlaszték
tlizel6éanyag-szallitasa is.

A vizsgalathoz az uresjarati hengerteljesitmény-kilonbség mérés annyiban egészil ki, hogy
a motor fordulatszdma mellett a HC-kibocsatast is mérjik. A mérés soran el6szor a
gazelemzé allanddsult izemallapotban megméri a HC-emissziot és az adatot eltarolja: ez az
érték az un. HCbazis. Ezutan automatikusan kioltja az 1-es henger gyujtasat. Ekkor
természetesen csokken a fordulatszam és jelentésen megné a szénhidrogén-kibocsatas,
mert a gyujtaskikapcsolt henger beszivia a szénhidrogén-levegé keveréket, de azt a
kipufogasi utemben ki is tolja. A gazelemzé megméri a megnovekedett kibocsatast, és az
adatot eltarolja. Ez az érték a AHC1, azaz az elsé hengerhez tartoz6 HC-emisszid
novekmény.

Ezt kovetden a diagnosztikai probapad visszakapcsolja a gyujtast, a motor ismét valamennyi
hengerével Gizemel. A mliszer megvarja mig stabilizalodik a motorjarads és a HC-kibocsatas.
Ekkor a diagnosztikai prébapad kikapcsolja a ‘gyujtasi sorrendben kovetkezé henger
gyujtdsat, a gazelemzé pedig megméri a HC-emisszidot ebben az esetben is, és
természetesen ezt az adatot is memorizdlja. A folyamat mindaddig tart, amig a hengerek el
nem ,fogynak”.

A ,delta-HC” mérés az aldbbi hibakra reagal:

- gyujtashibak,

- szelepvezérlési hibak

- tlzel6anyag-bejuttatasi hibak,

- hengerenkénti dézishibak, vagy keverékelosztasi hibak,
- henger-tomitettségi hibak,

- hengerenkénti olajfogyasztas-eltérés hibak.

Vegyiink két egyszeru példat:

Keverékképzési hiba Gyujtasi hiba

A, hibas” hengerbe nem torténik

A hiba leirasa
tiizel6anyag befecskendezés

A hibas hengerben nincs gyujtas

magas (kb. 1500 - 2000 ppm)
alacsony

HCbazi

Cbazis (mivel a hibas henger alapallapotban is

kb. 100 - 200
( ppm) elégetlenul ,loki ki” a tizel6anyagot)

10
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AHChibas henger 0 ppm - alacsony 0 ppm - alacsony

AHCtobbi henger normal (kb. 1500 - 2000 ppm) normal (kb. 1500 - 2000 ppm)

Keverékképzési hiba esetén a HCbazis érték
Megallapitas alacsony, és a hibdas henger AHC értéke is
alacsony.

Gyujtas hiba esetén a HCbazis érték magas,
és a hibas henger AHC értéke alacsony.

A ,delta-HC” mérés azért, hogy megbizhaté eredményt szolgdltasson, csak
programvezérelten futhat le, tehat ezt a gadzemisszid-diagnosztikat csak az erre felkészitett
diagnosztikai probapaddal végezhetjik el. Ma minden nagyobb, komplex tudasu probapad
erre felkészitett.

Katalizatoros kialakitasnal kiilonésen fontos a programozott mérésvezérlés a katalizator
védelme érdekében.

Katalizatoros esetben a kipufogégaz-mintavétel a katalizator el6tt kell hogy torténjen! Ha
nincs kilén mintavevd csé kivezetve, akkor a lambdaszonda kiszerelése utan, annak furat-
helyénél vegyiik a mintat.

Elektronikus relativ kompresszié-mérés

Az elektronikus relativ kompresszié-mérés azon a felismerésen alapul, hogy a motor
atforgatasi ellenallasa az egyes hengerek mikoédési fazisainak megfelel6en valtakozé. Ha az
atforgatasi ellendllas valtozasat az id6é fluggvényében vizsgaljuk, akkor a maximalis értékek
az egyes hengerek kompresszié-iutemeihez kotédnek.

Ha a motort az inditémotorral forgatjuk korbe gy, hogy az elindulast meggatoljuk, akkor az
inditdmotor aramfelvétele, illetve az akkumulator kapocsfesziiltsége is a torvényszeriliséget
koveti.

nf\J.....-.....Un' L

1 U-i2 Vv
hengerenkent: feszultsegeses

inditézds kezdete befe jezese
= -
| 1 -
t t=10 s t

7. dbra. Az akkumuldtor kapocsfesziiltség-vdltozdsa
az elektronikus relativ kompresszio-mérés végrehajtasa sordn

11
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A mérés tehat alapvet6en kétféle modszerrel torténhet:

- az inditomotor aramfelvételét, illetve
- az akkumulator kapocsfesziiltségét

mérjik kis idéallandoju regisztralé miszerrel az id6 fliggvényében.

A kapocsfesziiltség regisztratumon az egyes Umin értékek, mig az inditéaram
id6fliggvényén az Imax értékek jellemzdéek az egyes hengerek kompresszié végnyomasara. A
mérés kiértékelése tehat ezen amplitidék meghatarozasat jelenti.

A hengerek azonositasa ebben a fazisban még problémat jelent, hiszen csak a sorrendet
tudjuk (gyujtasi sorrend), az 1. szamu hengert azonban az egzakt azonositashoz meg kell
jelolni. Erre nagyon egyszerld modszer adodik: az 1. henger gyujtékabelérdl kapacitiv
szondaval felveheté a gyujtasjel idézitése. Ez kétcsatornds regisztracio esetén az 1.
hengerhez tartoz6é amplitudé alatt rajzol ki egy ,tliskét”.

MVAVAVAVAVA

d I

e o

8. dbra. Regisztrdtum

Ez a mérés is csak hengerek kozotti 6sszehasonlitasra alkalmas. Erre utal nevében a relativ
jelz6.

2. Endoszkopos diagnosztikai vizsgalatok

Az endoszkopia kisebb zart terek, lregek szemrevételezését, megfelel6 csatlakoztathato
eszkozzel képrogzitést tesz lehetbvé.

Az un. optikai lregvizsgalat, azaz az endoszképos vizsgalat lényege az, hogy a szemiink
elél elzart térbe az endoszkop szara végén talalhaté optikdt bejuttatva, teljesen ,kordl
tudunk nézni”:

- be tudunk nézni a szelepek mogé, lathatjuk pl. a lerakédasokat és beégéseket,

- megnézhetjik a hengerfalat:

- ellendrizhetjiik honolas allapotat,

- repedéseket, behlzasokat vehetiink észre,

- felfedezhetjiik a dugattyu feliiletén lathaté olvadasi, szelepbeverédési nyomokat, stb.

12
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A miiszaki endoszkdépok f6bb fajtai:
Merevszdras endoszkopok.

- tukros endoszkopok, forgathatd, cserélhet6 tiikorrel,
- fix prizmas endoszkopok,
- allithaté prizmas endoszkdpok.

Q 70 o0 110

9. dbra. Merevszdras endoszkopok

10. dbra. Allithato prizmds endoszkdpok

Flexibilis endoszkopok:

- fix objektives,
- cserélhetd objektives,

13
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- nem kitéritheté végzddés,
- egy vagy tobb iranyba kitérithet6é végzbdés.

11. dbra. Flexibilis endoszkopok

12. dbra. Egy v. tébb irdnyba kitérithetd végzodés

Az endoszkopos rendszerek elemei:

- endoszkop, mint kettés optika (képalkotas + megvilagitas),

= lvegszalas fényvezeték,

- szabalyozhaté fényforras (elemes v. halézati, halogén, xenon stb.),
- fényképez6gép vagy kamera,

- monitor,

- nyomtato,

- szamitégép pl. képfelismerd szoftverrel.

Endoszkdpos vizsgdlati lehetéségek jarmliveken:

- nehezen, vagy alig hozzaférhetd helyek lathatova tétele (direkt vizsgalat),
- gyors, koltségkiméld, roncsolds mentes
- szabadszemnél is jobban lathaté kép

14
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- (kb. 10 - 20 x nagyitas)

- pl: - karosszéria Uregek
e motor, sebességvalto, differencialmdi, ....
e dobfék szerkezet
e alvaz-, motorszam leolvasas
e tartalybelsék, pl. tiizel6anyag tartdly
e stb.

Olajnyomds mérés

Az alabbi abra f6- és mellékaramu szlr6vel felszerelt motorolajozasi kért mutat.

13. dbra Motor kendolaj kor (1 fédramu szurd, 2 megkerilo szelep, 3 tulnyomds szelep, 4
olafszivattyu, 5 mellékaramkord szurd, 6 fojtofurat)

Az olaj nyomasat az olajnyomas kapcsold helyére kotott manométerrel mérhetjik meg.

14. dbra Olajnyomds mérés

Az alacsony olajnyomas okai az alabbiak lehetnek:

- tdl kevés olaj,

15
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nem megfelel6 mindségl olaj,
- hibas (kopott) olajszivattyu,
kopott fétengely csapagyak,
hibas tilnyomas szelep.

3. Olajszivattyu ellendrzése
Az olajszivattyuk esetében altalaban kétféle ellenérzé mérést végziink:

1. Foghézag mérés. ElGirt érték: 0,05-0,15 mm.
2. Axialis jaték. El6irt érték: 0,05-0,15 mm.

15. dbra. Foghézag mérés
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16. dbra. Axidlis jdték mérése

4. A megfelel6 mindségl olaj kivalasztasa

Az olaj viszkozitasa a bels6 surlédas mértékét adja meg. Nalunk altalaban az 5W 40-es olaj
megfeleld viszkozitasu, mivel a kiils6 hémérséklet altalaban -30°C és +30 °C kozott van.

17
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Kilsé levegd hémérséklete

Egyfokozatu
Y olajok
30 - -----mmmmmmm
20 4----=-==-4
10 - ---- ot -
N
- 1
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113 |8
Ao = |
20 —-
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17. dbra. Olajviszkozitdsi osztdlyok

Toébbfokozatu
olajok
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Az olajok teljesitményszintjét az alabbi abra szerint valaszthatjuk ki.

SAE osztalyok

Alkalmassag a kiilonb6z6 motorokba

Dizel motorok

Otto motorok

APl-osztalyok
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B

C
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-
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TANULASIRANYITO

Az Otto motorok diagnosztikdja és javitdsa téma ismeretei targyalasanak végére értiink. A
tanuldsi folyamat eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban a tudas
megszerzésének folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatok a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:
Mirdl is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

- Hengertomitettség és hengeriizem 6sszehasonlit6 vizsgdlatok
e Kompresszié végnyomas mérés
e Nyomasveszteség mérés
e Szivécsé-nyomds mérés
e Kartergaz-mennyiség mérés
e Hengerteljesitmény-kilonbség mérés
e A delta-HC” diagnosztika
e Elektronikus relativ kompresszié-mérés
- Endoszképos diagnosztikai vizsgalatok
- Olajnyomas mérés
- Olajszivattyu ellenérzése
- A megfelel6 mindségl olaj kivalasztasa

A gyakorlati tanérakon végezze el az alabbi gyakorlati feladatokat, méréseket. A gyakorlati
helyzetgyakorlatokat figyelemdsszpontositassal végezze, az elsajatitott tananyag
alkalmazasaval!

1. feladat: Végezzen kompresszié mérést a miihelybe hozott jarmdvon! Ertékelje ki a mérést,
és tegyen javaslatokat a tovabbi mérésekre, javitasokra!

2. feladat: Végezzen nyomasveszteség mérést a miihelybe hozott autén! Ertékelje ki a
mérést, és tegyen javaslatokat a tovabbi mérésekre, javitasokra!l

3. feladat: Végezzen szivédcsG-nyomds mérést a mihelybe hozott autén! Ertékelje ki a
mérést, és tegyen javaslatokat a tovabbi mérésekre, javitasokra!

4. feladat: Végezzen kartergdz-mennyiség mérést a miihelybe hozott autén! Ertékelje ki a
mérést, és tegyen javaslatokat a tovabbi mérésekre, javitasokra!

5. feladat: Végezzen hengerteljesitmény-kilonbség mérést ,delta-HC” diagnosztikaval
dsszekotve a mihelybe hozott autén! Elemezze a mérés eredményeit! Ertékelje ki a mérést,
és tegyen javaslatokat a tovabbi mérésekre, javitasokra!
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6. feladat: Végezzen endoszképos vizsgalatokat a mdhelybe hozott autén vagy
alkatrészeken. Ha médja van ra, készitsen fotofelvételeket is a belsd, endoszképpal vizsgalt
terekrél. Mondjon szakmai véleményt a vizsgalt esetrél!

7. feladat: Végezzen olajnyomdas mérést! Ertékelje ki a gyari adatoknak megfelelen!

8. feladat: Végezze el a tanmiihelyben taldlhaté olajszivattyl ellenérzését, mérését! Ertékelje
ki az eredményeket!

Legyen képes maximalis figyelem 6sszpontositassal elvégezni a fenti vizsgdlatokat, és a
hibakeresési logika felhasznaldsaval kiértékelni azt.

Végezetil még egy jé tanacs! Az anyagot ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiik.
A sz6 szerinti tanulds szikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefliggéseinek
és alapvetdé ismereteinek elsajatitdsaval mar képesek vagyunk a. munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

@ 79 mm furatatmérgji motoron nyomasveszteség mérést végziink. A vizsgalati nyomas 0,2
MPa. A vizsgalt motor 1. hengerénél 0,16 MPa-os értéket mériink. Ertékelje ki a mérést az
alabbi tablazat ismeretében!

Hengeratmérd [mm)] J6 [%] Még elfogadhatd [%] Hibas [%]

@ 50-75 0-7,5 7,6-25 25,1-100

@ 75,1-100 0-12,5 12,6-32,5 32,6-100

2 100,1-130 0-20 20,1-55 55,1-100
2. feladat

Hengerenkénti befecskendezéses motort AHC-méréssel vizsgaltunk. A motor 2. hengerében
nem volt benzinbefecskendezés. Melyik mérési adatsor jellemzd erre a hibara? Magyarazza
is a valaszt!

A) B) O]
No AHC [ppm] An [min-1] AHC [ppm] An [min-1] AHC [ppm] An [min-1]]
1. 1710 341 1705 341 1704 336
2. 125 172 1710 326 135 169
3. 1650 325 125 211 1656 326
4. 1705 326 1650 326 1766 336
HCbazis 1515 2100 63 2050 105 2090
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3. feladat

Milyen regisztratum lathaté az abran? Milyen érzékelével végezziik a mérést? Hogyan
azonositjuk a hengereket?

NAVAVAVAVAVA

e

19. dbra.
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4, feladat

Hogyan (milyen mérésekkel) ellendrizhetjik az olajszivattyu?

23
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Hengeratmérd [mm)] J6 [%] Még elfogadhatd [%] Hibas [%]
& 50-75 0-7,5 7,6-25 25,1-100
& 75,1-100 0-12,5 12,6-32,5 32,6-100
& 100,1-130 0-20 20,1-55 55,1-100

A nyomasveszteség értéke: Ap=0,2-0,16=0,04 MPa

Szazalékosan kifejezve: A% = %-100 =20%

Mivel a hengerfurat @ 79 mm, ez az adat a még megfelel6é kategéridba esik.

A fenti feladat fejléc kialakitasa az 6nellenérzé feladatok részben leirtak szerint végezhetd.
Csak a megoldas feltiintetése sziikséges. Kép elhelyezése abban az esetben indokolt,
amennyiben a kép a megoldast tartalmazza.

2. feladat

A C adatoszlop a helyes megoldas, hiszen a HCpsis (105 ppm) érték alacsony
(keverékképzési hiba) és az alacsony AHC érték (135 ppm) pedig a hibas hengerre mutat ra

A) B) ®)
No AHC [ppm] An [min-1] AHC [ppm] An [min-1] AHC [ppm] An [min-1]]
1. 1710 341 1705 341 1704 336
2. 125 172 1710 326 135 169
3. 1650 325 125 211 1656 326
4. 1705 326 1650 326 1766 336
HCbazis 1515 2100 63 2050 105 2090
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3. feladat
Az abran elektronikus kompressziémérés regisztratuma lathato.
A mérést arammérd fogodval végezziik, az indité motor kabelén.

Egy masodik csatornan az 1. henger gyujtasjelét érzékelve végezzilk a hengerek
azonositasat, gyujtasi sorrendben.

4, feladat

Az olajszivattyuk esetében altaldban kétféle ellen6rzé mérést végziink:

1. Foghézag mérés. ElGirt érték: 0,05-0,15 mm.
2. Axiadlis jaték. El6irt érték: 0,05-0,15 mm.
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A(z) 0675-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 525 04 0000 00 00 Targonca- és munkagépszereld
51 525 01 1000 00 00 Autoszereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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