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DIESEL MOTOROK FELEPITESE ES MUKODESI ELVE I.

DIZELMOTOR MUKODESE I.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A dizelmotorral felszerelt jarmivek igen jelentds részt képviselnek az-eladott 0j autok
kozott. Az tigyfelek ezen motorverzié felé fordulasa kilonféle okok miatt lehetséges :

- az lizemanyagként felhasznalt gazolaj ara alacsonyabb a benzinnél,
- a dizelmotor hatasfoka magasabb, mint a benzinmotoré, ebbdl kovetkezéen a

fajlagos fogyasztasa alacsonyabb,
- a korszeri dizelmotor alacsony fordulatszamon megjelené magas nyomatéka noveli a

vezetési komfortot.

1. dbra. Négyiitemd dizelmotor (VOLVO)
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Rudolf Diesel belséégésli motorjara 1892. februar 23-4n kapott szabadalmat. Ez a
szabadalom a gaztorvényeken alapult leveg6sdritéssel mikodd, tehat gyujtégyertya nélkili
(6ngyulladasos), bels6égésli motorokat irta le. 1893-ban kozzétette elméleti munkajat a
héerégépekrél. A mikoddé prototipust az augsburgi MAN cég készitette /el. A motort

eredetileg ,olajmotornak” nevezték, mivel altalaban gazolajat hasznal fel.
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2. dbra. Rudolf Diesel és szabadalma

Rudolf. Diesel kiilonos, sok szenvedéssel teli életpdlydjdnak eredményeit, gyiimolcseit, a
"dizelmotort" ma személygépkocsik, tehergépkocsik, autédbuszok, mozdonyok, hajék,
helyhez kotott aramfejleszt6k erGteljesebb jarasu, olcsébb hajtdmotorjaként ismerjik,
hasznaljuk és élvezziik. De az altalunk ma haszndlt "dizelmotort" és a Diesel Aaltal
szabadalmaztatott valtozatot tobb mint egy évszazadnyi id6 és fejleszt6i munka vdlasztja el
egymastol. A megszamlalhatatlan szabadalom, amely Diesel elgondolasaban gyokerezik,
alakitotta a motort a mai lizembiztos, gazdasdgos formara. EbbSl a munkabol szamos
magyar feltalalé is kivette részét, koztik Jendrassik Gyorgy.
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NEGYUTEMU DiZEL MOTOR SZERKEZETE:

A jarm(-dizelmotor elvben hasonlé szerkezet(i, mint a benzinmotor.

Belecsken-
dezfszi-
vattyil

3. dbra. Négyiitemdi dizelmotor szerkezete

A négyltemd dizelmotor lIényegében négy egysegbdl és jarulékos segédberendezésekbdl all

- Motortomb

- Forgattyus mechanizmus
- Szelepvezérlés

- Befecskendez6 rendszer
- Segédberendezések

A '90-es _évek kozepétdl a dizelmotor fejlesztése latvanyos eredményeket hozott. A Common
Rail (k6z6s nyomocséves) motorok fajlagos nyomatéka eddig soha nem latott értéket ért el.
Csokkent a zajszint, csokkent a fogyasztas, javultak az emissziés mutatdk, jelentésen nétt a
teljesitmény, a nagyobb dizelmotorral szerelt autékat mar sportosan is lehet vezetni. A
dizelmotor kétségkiviil sokat nyert ugyan, viszont elveszitette az egyszerlségét, egyes
alkatrészeinek bonyolultsdga miatt meghibasodasra jéval hajlamosabb lett, a hibafeltaras,
diagnosztika, jelentés mliszerezettséget, szaktudast igényel.
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NEGYUTEMU DiZELMOTOR MUKODESE:

A dizelmotor égési folyamata lényegesen eltér a benzinmotorétol. A dizelmotor csak leveg6t
sziv be, amit nagymértékben sirit Ha ebbe a magas hémérsékletlii levegbbe
befecskendeziink gazolajat az magatol meggyullad. Innen kapta a nevét, hogy 6ngyullados
motor. Nem csak az égési folyamat mas, hanem az lizemanyag is. Dizelmotornal a gyulladas
spontan torténik az lizemanyag égéstérbe valo befecskendezésének pillanataban.

Ehhez tobb feltétel egyidejli jelenléte sziikséges:

- - Aleveg6 hémérséklete a befecskendezés pillanataban magas kell hogy legyen,/amit
a motor altal létrehozott sdrités altal lehet elérni.

- - A gazolajat nagy nyomas mellett kell befecskendezni (130 és 1000 bar kozott)
ahhoz, hogy olyan porlasztast érhessiink el, amely az Gzemanyag ongyulladasat és
teljes elégését eredményezi. A gazolaj nagy forraspontd, kdnnyen gyulladé anyag.

Ez is egy négylitemi motor, csak a négy Gtemben mas dolgok jatszédnak le.

1. Utem : szivas

A dugattyu a fels6holdpontrél az alséholdpont felé mozog. A hengerben térfogatnovekedés
jon létre ami nyomascsokkenéssel jar és ennek hatasara a nyitott szivészelepen keresztiil
leveg6 aramlik a hengertérbe. A levegot felmelegiti a forré hengerfal, a szelepek és a
dugattyl. A diesel-motor mindig levegéfelesleggel miikodik, hogy a gazolaj tokéletesen fiist
nélkil égjen el.

4. dbra. Szivds
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2. Utem - sdlrités

A felfelé mozgd dugattyu a szelepek zart allapotdban striti a levegdt (teljes toltet). A
jellegzetes sdritési arany 14...24. Ez a nagy, 30...55 bar nyomadsra vald siirités a leveg6t
700...900 °Cra melegiti (kompresszidos hd). A siritési utem vége felé (20...30°-kal a fels6
holtpont el6tt) finoman porlasztva fecskendezi be a tiizeléanyagot a flvéoka (a
befecskendezés vége kb. 20° a felsé holtpont el6tt, de legkésébb 2° a felsé holtpont utan).

5. dbra. Sdrités

A befecskendezészivattyu szallitasanak kezdete és a befecskendezés tényleges kezdete
kozott a szikséges nyomas kialakulasa, a befecskendezé-vezeték tagulasa és a mozgo
alkatrészek tomegtehetetlensége kovetkeztében meghatarozott, rovid id6 telik el, ez a
befecskendezési késedelem (3...5°);-amelyet altalaban a forgattyds tengely elfordulasi
szogével adnak meg.

6. abra. Sdrités .
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A dizelmotorban gy torténik a befecskendezés, hogy a tiizel6anyag nagyobbik része csak
akkor jut a hengerbe, ha az el6bb befecskendezett hanyada mar meggyulladt. A
befecskendezés pillanatatél az dngyulladasig eltelt id6 a gyulladasi késedelem; ennek értéke
rendes korilmények kozott kb. 1/1000 s. Nagyon finom porlasztas és nagyon nagy
gyulladasi hajlami tlizeléanyag esetén ez az idé rovidebb. A tlizeléanyag gyulladasi
készségét a cetanszam adja meg. Anndl nagyobb a cetanszam, minél hajlamosabb a
gyulladasra a tluzeléanyag. Ha tul nagy a gyulladdsi késedelem, pl. hideg motor, rossz
porlasztas, kis sdritési véghémérséklet vagy nehezen gyulladé (kis cetanszamu) tlizel6anyag
esetén, akkor ez okozza az artalmas dizelkopogast. A dizelkopogas a felgyllemlett
tlizel6éanyag gyors elégése soran keletkezik.

3. utem - munkavéqgzés:

A siiritési item vége felé befecskendezett tlizel6anyag a nagy hémérsékleten elparolog és
keveredik a forro levegdvel. A keverék kb. 800 °C-on magatoél meggyullad. ElGszor csak egy
kis mennyiségli Uzemanyagot fecskendeziink be, majd miutan. az elparolgott, és
meggyulladt, akkor porlasztjuk be a nagyobb részt..Megfigyelhetiink a gyujtasi késedelmet,
ami kb. 1/1000 masodperc. A keverék kb. 800 C-on. magatol meggyullad és az égéskor
keletkezé nagy nyomdas (80-90 bar) lenyomja a-dugattyat. A dizel motorokra oly jellemzé
kopogas is ekkor keletkezik. Ezt a felgylilemlett izemanyag gyors elégése okozza.

7. dbra. Terjeszkedés
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4. {item - kipufoqgas:

A tulnyomds alatt levé égéstermék gdazt a nyitott kipufogdszelepen at a dugattyd a
kipufogérendszerbe tolja. HOmérséklete teljes terhelésd Ulizemméddban még mindig
550...750 °C.

8. dbra. Kipufogds
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Indikator diagram:

1. szivoszelep nyit

2. szivoszelep zar

3. kipufogoszelep nyit
4. kipufogdszelep zar

1 bar

-
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9. dbra. Négyiitemii dizelmotor indikdtor diagramja

Szelepvezérlés:

NALDYANNA

ral
;‘ ALSO HOLTPONT

10. dbra. Szelepvezérlés
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KETUTEMU DIZELMOTOR

KétiitemU valtozatot dizelmotoroknal is alkalmaznak, mint példaul nagy hajémotoroknal (itt
a motor kétiranyu forgasa fontos szempont, mert a hatramenethez nem kell a motor és a
hajocsavart hajté tengely kozé sebességvaltot beépiteni). Ezeket a motorokat gyakran
ellendugattyuas kialakitassal készitik, egy hengerben két dugattyl egymassal ellentétes
iranyban mozog, a hengerfej pedig elmarad. llyen volt példaul a hires Junkers Jumo 205
replil6égép-dizelmotor, melyet a Il. vilaighabord német repilégépein alkalmaztak. Ezek a
motorok lassu fordulatszamu gépek. Ugyancsak kétiitemU motorokat haszndalnak egyes nagy
foldmunka gépeken is gyakran V8 elrendezésben. A Szovjetunidban a T-64 harckocsiba
épitettek hathengeres, ellendugattyus, kétiitem( dizelmotorokat.

Szerkezete és mikodése:

11. abra. Kétiitemd dizelmotor szerkezete

A munkaciklus egy fétengelyfordulat alatt zajlik le. A toltetcsere vegyes-vezérlési
rendszerben valésul meg. A friss toltet az alsé holtpont kozelében kialakitott réseken kerl
be a hengertérbe. A réseket a dugattyu felsé széle nyitja illetve zdarja. A friss toltet
bejuttatasat a fétengelyrdl hajtott Roots fuvé végzi.
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Roots feltdltd:

A Roots-fuvé lényegében egy kiilonleges fogazatu fogaskerék-szivattyl. Ez a fogazat csak a
kozeget szallitja, a két forgédugattyit kiilon fogaskerékpdr kapcsolja 6ssze. A Roots-fuvé
belsejében nincs surités, a fogak csak Aattoljak a (foghézagokban I|évé) kozeget a
nagynyomasu térben, és a mar el6z6leg odaszallitott kézeg végzi a sliritést, mikdzben
részben visszadramlik, a toltébe. A toltébe periédikusan visszaaramlé levegd
lengésfolyamatokat hozhat létre, egyenlétlen szdllitdst és jelentés zajt okoz:-Maga a
veszteség ott jelentkezik, hogy a dugattyunak nem csak a szallitott mennyiséget kell a
nagyobb nyomas ellenében kitolnia, hanem azt a mennyiséget is, amely a szallitott kozeg
egyidejli sdritésekor visszadramlott.

12. dbra. Roots feltélto

Kétiitemu dizelmotor miikodése:

A kétitemi motor egyszeru kivitell, de a miikodése mdgott igen pontos mérnoki munka
rejlik. A csapagyak kenését a tiizel6anyagtol fiiggetlen kendrendszer latja el. Sokféle
valtozatban késziilnek, ezek koziul eléggé elterjedt a bedmlés résvezérlése és a
kipufogészelepek alkalmazasa. Egyszer(i kétiutemi kivitelben talalhaté egy dugattyu, a
henger falaban oldalt egy vagy két feloml6-, egy szivo-, és egy kipufogonyilas. A dugattyu
lefelé. torténd mozgasa folyaman megnyilik a kipufogonyilas, ami lehetévé teszi az
égéstermék tavozasat, majd szabadda valik a felomlé nyilas is, ezzel a levegd (amiben egy
kevés olaj is van kenés céljabol) szabadon bearamlik a hengerbe.

10
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Terieszkedés — elbsirités ‘

13. dbra. Kétiitemd dizelmotor elvi mikdédése (szemlélteto tablakéep)

Szivas és surités

A levegd elGsdlritésére kilon Iégsdritét hasznalnak. A kompresszor toltényomasa 1 bar-nal
nem magasabb, ami igen el6nyos. A dugattyu felfelé haladasakor annak felsé éle (vagy kilon
e célra szolgalé szelep) zarja az 6blité nyilast ‘és zarnak a kipufogdszelepek is. A Roots-
fuvokkal eldsiritett leveg6 a hengert kortilvevdé kamrabdl, a 1égszekrénybdl, a dugattyu felsé
élével vezérlet réseken keresztil bearamlik a hengerbe és kiobliti azt.

Munkaiitem és kipufogas

Amikor a dugattyd az ltem vége felé halad, 11-13°-0s f6étengelyhelyzetnél Gizemanyagot
fecskendeznek az égéstérbe. Eddig a pontig csak leveg6t sdritett. A hajtéanyag csak a
slirités végsé szakaszaban jut a hengerbe. A dugattyut a gazok nyomdsa lefelé mozditja,
felfedi a henger oldaldban 1évé felomlé nyilast, ami kapcsolatot teremt a kipufogényilassal,
igy az elégett hajtéanyag szabadon elhagyja az égésteret. A munkalitem végén még az
alséholtponti helyzet el6tt nyit a kipufogo-szelep. Majd ezt kdvetéen nyit a szivéd rés és a
bearamlo friss levegotoltet atobliti a hengert.
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14. dbra. A két dizelmotor-tipus indikdtordiagramja

11
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Alkalmazasa:

A kétutemd dizelmotorokat elGszeretettel haszndljak hajokban (példaul kompok), illetve
régebben teherautokban. A miikodése annyival tér el a benzines motoroktdél, hogy az
elésirités nem a forgattyus-hdzban torténik, hanem kilon egység (roots fuvo, vagy
kompresszor) végzi. Ez a kialakitds lehetévé teszi, hogy a hajtékarcsapagyak kenése a
négyiteml motorokhoz hasonléan kényszerolajozassal torténjék.

15. dbra. Junkers jumo 205 ellendugattyus kétiitemd replilégép dizelmotor

12
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A dizelmotor elényei a benzinmotorral szemben

1.

(o) BNV, N SN OV

N

A nagy égési nyomas, és egyenletes toltés kovetkeztében széles fordulatszam-
tartomanyban nagy forgatonyomatékot képes leadni a motor.

A tekercsek, gyujtégyertya vezetékek, hianyanak el6nye, hogy nincs radiéfrekvencia-
kibocsatas, amely zavarhatja a navigaciés és kommunikaciés berendezések, ami
kilonodsen fontos a tengeri és |égi jarmlivek alkalmazasanal.

Kisebb a kipufogégazok hémérséklete

Jobb a motor hatasfoka, ez a jobb energiahasznositast eredményez

Azonos lokettérfogatl benzines motorhoz képest joval kisebb fogyasztas érhet6 el.
Az élettartama egy dizelmotornak, altaldban kétszer olyan hosszu, mint egy bénzines
motornak. Ennek oka a felhasznalt alkatrészek élettartama miatt ‘van, hiszen a
dizeliizemanyag jobb kenési tulajdonsagokkal rendelkezik, minta.benzin.

A folyamatos levegé6felesleg miatt kicsi a CO-, CH- és NO-kibocsatas.

A szén-monoxid-tartalom a kipufogégazban minimalis, ezért ‘@ dizelmotorokat
hasznaljak a fold alatti banyakban.

Hatranyként szoktak emliteni a dizelmotoroknal, a kovetkezé dolgokat:

1. Nem nyugodt jaraskultira. Ez valéban még ma is probléma, de azért nagyon sok
okossagot taldltak mar ki a mérnokok, hogy kiklszoboljék ezt a gondot.

2. Koromképzddés. A korom nagyon komoly probléma volt, hiszen nagyon kdaros a
szervezetre és a kornyezetre nézve. Ezt a problémat azonban orvosoltak, a
részecskesziiré bevezetésével, valamint a megfelelé égéstér kialakitasaval.

13



*Minimalis nyomas
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yomas 1

_Légkorin bar
{nincs G

; : Légkon nyomas (nyitott motorizalt
“Maximalis nyomés Feltoitési nyomés kb. 1.9 bar pilangészelepnél) vagy feltohtési
(Turbo dizel motor) nyomas (turbo motor)
Keverési arany Elméletileg 1g gazolaj 15,8g levegd
Valoésagban 1g gazolaj 20-30g levegd 1g benzin 14,8g levegd
SURITES Nagy térfogatbl (V) kis térfogatba (v) Nagy térfogatbol (V) kis térfogatba
valo atmenet (v) vald atmgt
«Siritési arany
(VIV) 1801 8/
«Siritési 35 - 40 bar (nagy 6sszenyomas,
végnyomas jelentds homérsékletemelkedés) 8512 bar
EGES \ \
-Gylijtas Ongyulladas ll: Elektromos szikra
|
*Egési cslicsnyomas 35- 50 bar
-Egési cslics-
hémérséklet 2000-2500°C
KIPUFOGAS
NOx NOX
-Karos anyagok CO,CH
Korom CO, CH
-Nem szennyezo
gazok H,0, CO, H,0, CO,
Kiplifogogaz
homersekiet 450-750 °C 600 - 900°C
Gazolaj (Cetan CeHa.) Benzin (Oktan CqHy)
~ UZEMANYAG A Ceténszam jellemzi az izemanyag Az oktanszam jelemzi az (zemanyag
ongyullado képességét. A gazolaj ongyuladassal szembeni elenall
kendképességgel is rendelkezik. képességét

MAXIMALIS MOTOR-
FORDULATSZAM

Korulbeldl 4 500 fordulat/perc

5 000 - 8 000 fordulat/perc

16. abra. A dizel- és az Otto-motor ésszehasonlitdsa
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A dizelmotor alkalmazasi teriiletei:

Haszongépjarmiivek

17. dbra. Dizelmotoros kamion

Altalaban kozvetlen befecskendezésii dizelmotorokat alkalmaznak. Nagyobb jarmiivekbe
turbofeltoltéses és hitott toltélevegbji. motorokat szerelnek. Az igy elért nagy
forgatébnyomaték az egész fordulatszam-tartomanyban szinte allandé. A motorok
fordulatszama eléri a kb. 2500 1/min értéket. A mintegy 1200 bar-ig terjedd
befecskendezé-nyomassal, @ befecskendezett tlizel6anyag pontosabb adagolasaval és a
befecskendezés pontos kezdésével kis fajlagos tiizel6anyag-fogyasztast érnek el, valamint
kicsi a kipufogégaz gaz- és keromtartalma.

A korszerl dizelmotorok nagyon tiszta Gzemliek, karosanyag-kibocsatasuk 85 szazalékkal
csokkent a legutébbi tiz esztendd soran, s korulbeliil 25 szazalékkal kevesebb szén-
dioxidot juttatnak a légkorbe, mint benzines tarsaik. Ez részben egy mdsik elénynek
koszonheté, annak, hogy magasabb termikus hatasfoka jovoltabol a dizel fogyasztasa
atlagosan harminc szazalékkal kedvezdbb. A fogyasztds leszoritdsa egyébként nemcsak
egyéniy hanem kézérdek is, mivel eloddzza a kéolajkészletek kiapadasa miatt elkeriilhetetlen
aremelkedést, amely a belathat6 jovében kihlizhatja a szényeget az automobilizmus ma
ismert formaja alél.

15
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Személygépkocsik.

18. dbra. Audi A6 dizelmotorral

A dizelmotorok jelentésége nétt. Ehhez hozzdajarult a viszonylag kis fajlagos tlizel6anyag-
fogyasztds, a kis kdrosanyag-emisszi6é és a turboéfeltoltds, nagy fordulatszami dizelmotorok
nagy teljesitménye. A motorfordulatszam eléri az 50001 /min értéket, a literteljesitmény 40
kW/I. A motorok lokettérfogata kb. 1...4 |, négy, 6t vagy hat hengerre elosztva. A feltoltés
noveli a teljesitményt, javitia a teljesitménytomeget;, és az égéstérben megfeleld
oxigénfeleslegrél gondoskodik. A kipufogdégazok energidjaval hajtott turbofeltolté a
beszivandé levegét (0,4...0,8 bar) tulnyomasra 6sszeslritve tovabbitja a hengerekbe. Az
elésdritett leveg6t az esetleg beszerelt téltélevegs-hiité lehiiti, ami tobb tlzeléanyag
befecskendezését teszi lehetévé. Ezekkel a megoldasokkal jelentésen noévelheté a
teljesitmény.

Kipufog6gaz-jellemzgk, karosanyag-kibocsatas megoldasai

A kis dizelmotorok» CH-;.  CO- és NO emisszidja jelentésen kisebb az ugyanolyan
Iokettérfogatl, nem katalizatoros benzinmotorokéndl. Személygépkocsikba a nagy motorok
emisszio értékeinek csokkentésére kipufogdgaz-visszavezet6é rendszereket szerelnek be. A
korom emisszié6 megfelel6en kialakitott befecskendez6-flivékakkal, kedvez6 alaku
égésterekkel, nagy befecskendezé-nyomdssal vagy  kipufogdégdz-turbofeltoltdvel
csokkenthetd.
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19. abra. Turbofeltélto (VW)

E berendezések elsésorban teljes terhelésnél gondoskodnak kielégité oxigénfeleslegrdl,
ezaltal mintegy 50%-kal csokkentik a koromkibocsatast. Ezen tilmenden a kipufogégazban
levé el nem égett szénhidrogén-vegyiletek a kipufogdba szerelt oxidalé katalizatorral
katalitikusan elégethet6k. A karos anyagok (CO és.HC) az oxidacido kovetkeztében szén-
dioxidda és vizzé alakulnak. Mennyiségiik "kb. 50%-kal csokken. Az oxigénfelesleg
novelésével a katalizatorban a nitrogén-oxidok mennyisége nem csokkenthetd; ez pl. az
égésterek optimdlis kialakitdsa révén befolydsolhaté. A fogyasztadsi és a kipufogdégaz-
jellemzé6k ezenkiviil elektronikusan szabalyozott befecskendezdszivattyukkal is javithatok.

A modern dizel autok kozvetlen befecskendezéssel és elektronikus motorvezérlé rendszerrel
mukoédnek. Az (j dizel  technoldgidban koézoés nyomdcsoves befecskendezést és
turbofeltoltést alkalmaznak. A koz6s nyomocsdves rendszer” meghatarozas a kozvetlen
lzemanyag befecskendezés egy bizonyos tipusara utal. Itt a nyomas létrehozasa és az
lzemanyag befecskendezése elkiilonil egymastol. A folyamatos nyomast egy kiilonallé, a
motoron barhova beépithet6 szivattyl hozza létre. Ezt a nyomdst egy nhagynyomadsu
elosztécsé tarolja. A vezetékeken keresztiil minden egyes henger befecskendezé fuvédkdja
erre az elosztécsdre, az Ugynevezett kdozds nyomébesdre, csatlakozik rd parhuzamosan. Ez
biztositja, hogy minden befecskendezd fuvékanal megszakitas nélkiil, allandé nyomds alljon
rendelkezésre. A befecskendezési mennyiséget és a befecskendezés idépontjat az egyes
fuvékakon taldlhaté magnes szelepek szabalyozzak.
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20. dbra. K6zos nyomocséves rendszer elvi képe (VW)

igy valik lehetévé, hogy a befecskendezés paraméterei motormiikodéstsl fiiggetleniil
szabalyozhatdak legyenek, tovabba ennek készonhetd, hogy a korabbi dizel jarmiivekhez
képest halkabb a motor és kevesebb a kibocsatott nitrogén=oxid.

A dizelmotor gazdasagosabb a benzinmotornal, mivel héhasznositdsa a nagyobb siirités
kovetkeztében jobb, és igy nagyobb termikus hatasfokot ér el. Ennek eredménye a kisebb
fajlagos tlizel6éanyag fogyasztds. A .kedvezébb forgatonyomaték-jelleggdrbe ugyancsak
javitja a gazdasagossagot.
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TANULASIRANYITO

Az dizel motor m(ikddése I. téma ismeretei targyalasanak végére értiink. A tanulasi folyamat
eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban a tudds megszerzésének
folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

Milyen f6bb szerkezeti részei vannak a négyiutemii dizelmotornak?

Milyen sorrendben kovetkeznek a négyitem(i dizelmotor litemei?

Hogyan gyijtja meg a keveréket a dizelmotor?

Mit értiink a gyulladasi késedelem fogalman?

Milyen fébb szerkezeti részei vannak a kétiitemi dizelmotornak?

Milyen sorrendben kovetkeznek a kétiitemi dizelmotor lGitemei?

Mi segiti a friss leveg6 bejutasat a kétiitem(i dizelmotorba, hogyan miikodik?
Melyek a dizelmotor és az Otto-motor miikodése kozotti f6 eltérések?
Melyek a-négyiitemii dizelmotorok alkalmazasi teriiletei?

Melyek a kétitemu dizelmotorok alkalmazasi teriiletei?

Mi a szerepe a kipufogdgaz-visszavezet6 rendszereknek, mutassa be miikddésiiket?

Mutassa be a k6z6s nyomdcsdves rendszer miikodését!
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Az alabbiakban a fenti kérdésekre adandé valaszadasban segitiink:
Mirdél is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

- Négyutemt dizel motor szerkezete

- Négyutemt dizel motor miikodése

- Kétutemd dizel motor szerkezete

- Kétutemd dizel motor mikoddése

- Az Otto és a dizel motor désszehasonlitasa
- A dizel motor alkalmazasa

A miikodés és a szerkezet biztos megismerésének érdekében a gyakorlati tandérakon
azonositsa a motor elemeit, figyelje a gép mikodését!
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1.Az 6n bardtja dizel izemld motorkerékpart szeretne vasarolni! Keressem ebben a
témadban az interneten modelleket, indokolja déntését!

2. Készitsen kiseléadast a vildg legnagyobb ' teljesitményl kétiitem(i dizelmotorjarél!
Ismertesse miikodését, szerkezeti elemeit; valamint alkalmazasat!
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MEGOLDASOK

1.Az 6n baratja dizel lizemi kismotort szeretne vasarolni! Keressem ebben a témaban az
interneten modelleket, indokolja déntését!

A dizelmotor gazdasagosabb a benzinmotornal, mivel a hé hasznositdsa a nagyobb siirités
kovetkeztében jobb, és igy nagyobb termikus hatdsfokot ér el. Ennek eredménye a kisebb
fajlagos tilizel6éanyag fogyasztds. A kedvezébb forgatéonyomaték-jelleggdrbe ugyancsak
javitja a gazdasagossagot. Példaul a http//totalbike.hu -rdl:

21. abra. Dizel sommer

A német Hatz gdzolajos blokkal szerelt motorkerékpar, a Sommert - 2,5 literes fogyasztasa
gazdasagosabb, mint sok robogoé. A 462 kobcentis,11 I6er6s motor lelke eurdpai gyartasu
és mindenben alkalmas a hazai forgalomba helyezésre.

2. Készitsen kiseléadast a vildg legnagyobb teljesitményl kétiitem( dizelmotorjarél!
Ismertesse mukodését, szerkezeti elemeit, valamint alkalmazasat!

Ha a vilag hét csoddjat frissitenék a 21. szazadban, a Wartsila-Sulzer RTA96-C kétiitem{i
turbéfeltéltéses dizelmotor is lehet a versenyzé.

A hossza 89 méter és magassdga 44 méter, a teljes motor tomege 2300 tonna - a forgattyus
tengely egyediil sulya 300 tonna. A RTA96C-14 maximalis teljesitménye 108.920 LE, 102
fordulat / perc, és meglepéen, a legnagyobb gazdasdgossdga a motor meghaladja a 50%-os
termikus hatasfok. Ez azt jelenti, a tlizel6anyag energidjanak tébb mint 50%-at alakitja at
mozgassa.

A cikk tovabbi része példaul: http://www.gizmag.com/go/3263
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AJANLOTT IRODALOM:

Szerzéi Kollektiva :Gépjarmiszerkezetek Mlszaki Konyvkiad6, 2002

FELHASZNALT IRODALOM

Dr. Fulop Z.: Bels6égési motorok. Tankonyvkiadé, Budapest, 1990

Heinc Grohe: Otto- és Diesel-motorok. M(iszaki Tankdnyvkiado, Bp. 1980
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ABRA JEGYZEK:

1.4bra

2.abra:

3.abra:

4 .abra:

5.abra:

6:abra;

7.abra:

8.abra

9.abra

. http://lezo.hu/szerkezettan/tankonyv/tankonyv-web
www.mszh.hu

Gépjarmlszerkezetek tankonyv abraja (szkennelt)
http://science.howstuffworks.com

http:/ /sciencechowstuffworks.com
www.volkswagen.hu
http://science.howstuffworks.com

. http://science.howstuffworks.com

: Jarmlmotorok http://eki.sze.hu/ejegyzet/ejegyzet/zvikli/kt0202.htm

10.4bra: http://komaromij.bravehost.com/bbbzgep3.html

11.4bra: http://science.howstuffworks.com

12.4bra: http://totalcar.hu
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13.4bra: Szemléltet6 tabla kép

14.4bra: http://lezo.hu/szerkezettan/tankonyv/tankonyv-web
15.4bra: http://www.sg.hu

16.4bra: http://www.autonavigator.hu

17.4bra: http://upload.wikimedia.org

18.abra: www.a5.hu

19.4abra: www.volkswagen.hu

20. abra: www.volkswagen.hu

21. abra http://totalbike.hu
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A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
10 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	13_0675_002_100915_e
	13_0675_002_100915_k
	13_0675_002_100915_v



