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SZAMITOGEPES JARMUVIZSGALATOK

SZAMITOGEPES JARMUVIZSGALATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Szerelési feladata kdzben a jarm( valamely vezérlGelektronikdjanak, jeladéinak, beavatkozé
elemeinek miikodését kell mérnie, mindsitenie.

Ellenérizze le egy jarm( elektronikdinak hibakédjait!
Ellenérizze le egy jarm(i motorvezérl6 elektronikdjdhoz tartozé jeladéjanak miikodését!

Ellenérizze le egy jarm( blokkolasgatlo elektronikdjahoz tartozo jeladdjanak miikodését!

Jelen tananyag alapveté célja o6sszefoglalni azokat a szamitégépes diagnosztikai
alapismereteket, melyek alkalmazdsa a megfogalmazott munkahelyzet megoldasa soran
nélkiil6zhetetlenek.

1. dbra. Hibrid jarmi vezérldelektronikdi
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mai korszer( jarmlives sok elektronikusan vezérelt elemet tartalmaznak. A tlizel6anyag-
ellaté rendszer mellet ma mar elektronikaval vezéreljik az inditdsgatlét, a
tengelykapcsol6t/nyomatékvaltét a  félautomata/automata  valtés  jarmdveknél, a
szervokormanyt, a blokkolasgatlo/menetstabilizal6 rendszert, a l|égkondicionald
berendezést, az utastér komfort elemeit, a vilagitast, s6t a CAN buszos rendszereknél mar
az elektromos halézatot is. 25 évvel ezel6tt egy multiméter is elegendd volt a jarmivek
elektromos hibainak felderitéséhez, ha valamelyik mihely rendelkezett egy gyujtasvizsgalo
oszcilloszkoppal, akkor a legjobban felszerelt mihely cimére is pdalydzhatott. Ma ez a
felszereltség még alapfoku feladatok ellatdsahoz sem elegendd. Ezeknek az 0Osszetett
rendszereknek a vizsgdlatdhoz, s6t akar egy egyszer( olajcseréhez is sziikséges lehet egy
szamitdgépes jarmidiagnosztikai rendszer.

DIAGNOSZTIKAI RENDSZEREK

1. Parhuzamos diagnosztika

Parhuzamos diagnosztikanak nevezziik azt a megoldast, ha a jarm(i eredeti rendszerét egy
"Y" csatlakozéval megbontva mérjilk az egyes elemek miikodését. A mérési eljarasra
mondhatjuk ugyan hogy tipusfiiggetlen, de az elektronikus vezérl6egységek adapterei
sajnos igencsak tipusfliggéek. Ahhoz tehat, hogy tobb tipust is tudjunk szerelni, rengeteg,
akar 50-60 féle csatlakozoval ellatott "Y" kabelre lesz sziikségiink.

Az ECU eredeti
kabelcsatlakozoja

: Break-out-box /BOB/
Mobil szkop

2. dbra. Pdrhuzamos diagnosztika
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A masik igen nagy hatranya a rendszernek, hogy a jeladok és a beavatkozo elemek
muiikodési paramétereinek mérésén kiviil masra ez a rendszer nem hasznalhaté. Csak akkor
tudjuk a mért értékeket mindsiteni, ha a gyari adatokat valahogyan megszereztik. Kideril,
hogy az egyébként olcsén kiépitheté rendszeriink csak akkor lesz jél hasznalhato
diagnosztikai eszkoz, ha esetlegesen draga pénzekért megszerezziik a gyart6 altal megadott
paramétereket. Azonban ekkor sem fogjuk tudni kiolvasni a hibakédokat, torélni ezeket vagy
akar lenullazni sem tudjuk a szervizlampat.

Ezért ezt a fajta diagnosztikai mérési elvet inkdbb az id6szakos hibak felderitésére
hasznaljuk. Az abran lathaté kapcsolasi rendszert hasznalva egy digitalis tarolé
oszcilloszkoppal menet kézben nézhetjiik, s6t akar rogzithetjik a mért értékek idében
valtozasat. Egy teherauténal, személyauténal ez a fajta rogzitési mod a gyakorlatban nagyon
jol haszndlhaté, de konnyl belatnunk, hogy egy motorkerékpdr esetében madar nem
hasznalhaté.

Az id6szakos hibak felderitése nagyon id6rablé feladat, sokszor az lgyfél tiirelmetlensége
vagy éppen megértékészsége befolydsolja a szereléssel eltoltott 6rak, napok szamat. Nehéz
eléidézni pont azt a helyzetet, koriilményt, amikor a hiba Gjra jelentkezik. Ha el6 is tudtuk
idézni a hibat, még meg kell taldlnunk, hogy milyen paraméter megvaltozasa okozza. Mivel
egy ilyen elektronikdnak nagyon sok, akar 10-20 perifériaval is kell egyiittdolgoznia, a hiba
felderitése nagy gyakorlatot kivan.

3. dbra. AUDI-hoz fejlesztett kompakt pdrhuzamos diagnosztikai egység

A parhuzamos diagnosztika sordn oszcillogrammokat kapunk mérési eredményiil. Ezek
aproélékos elemzése soran tudjuk megkeresni a hibat, esetleg annak okozéjat. Bonyolultsaga
ellenére a parhuzamos diagnosztika segithet 6sszetett hibakat is felderiteni, de a kell6
szakértelem nélkil a mért eredményeket nem tudjuk értékelni.
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2. Soros diagnosztika

Abban az esetben, ha a jairmi vezérléegységét ellattak diagnosztikai csatlakozdéval konnyebb
dolgunk van a csatlakoztatassal. Erre a kivezetésre akdr a jarm(i gyartd altal rendszeresitett,
akar tobb gyartéhoz is alkalmas, uUgynevezett univerzdlis diagnosztikai miiszert
csatlakoztathatunk. Ezt nevezziik soros diagnosztikanak.

4. abra. OBD mdszer

A soros diagnosztikai berendezések nem csak hibakeresésre, hanem adott esetben a
vezérléelektronika programozdasara is hasznalhatdak. Az univerzalis miiszerek altaldban csak
hibakeresésre, hibakdéd-torlésre, szervizintervallum torlésre haszndlhaték, mig a gyari
rendszerek az inditasgatlé atprogramozasahoz, a kulonb6z6é elektronikai egységek
egymashoz illesztéséhez is haszndalhatoéak.

Az alabbiakban bemutatunk gyari, illetve univerzalis berendezéseket, a teljesség igénye
nélkil. Mondhatjuk, hogy ahany haz, annyi szokas, ahany nagy gyarté, annyi mdszer, de a
mukodési, hibakeresési elviik nagyrészt megegyezik, ezért a bemutatandé néhany mdszer
ismeretében batran vallalkozhatunk ismeretlen rendszerek hasznalatara. Ma mar nagyban
megkonnyiti a hasznalatot, hogy szamos berendezés hozzaférheté magyar nyelven is.

3. Specialis diagnosztika

Léteznek olyan specialis célmiszerek is, amelyek szamitégéppel 6sszekapcsolhaté méré-
kiértékelé rendszerek. Ezek a berendezések csak egy funkciot latnak el, hasznalatukkal egy
bizonyos fédarab, altalaban motor hibakeresésre, beallitasra alkalmasak.
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A Biketech altal gyartott Biketech Vacuum berendezés a motor szivocsovének
nyomasvaltozasat figyeli. A mérépontokat bekotve lehetéségiink van a motort mukodés
kézben medfigyelni, vagy az egyes hengereket szinkronizalni.

5. dbra. Biketech Vacuum

Mint a képen lathaté, az egység nem rendelkezik kijelz6vel. Egy USB csatlakozéval a
szamitogépiinkre kothetjuk. A mellékelt szoftver segitségével a mérbegység altal mért
értékek megjelenithetéek.
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6. dbra. A program kezeldfeliilete
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A program jelzi nekiink, ha a hengerek k6zotti nyomaseltérés tal nagy. llyenkor az oszlop-
diagrammok szine pirosra valtozik. Amennyiben a jarmUvinkon van lehetéség arra, hogy a
hengerekbe juté levegémennyiséget a fojtoszelepek hengerenkénti allitasaval valtoztassuk,
akkor ezt a kiilonbséget el is tiintethetjiik. Ha a beallitas sikeres volt, az oszlop-diagramm
szine el6sz0Or sargdra, majd zoldre valt. Ezt nevezzik a hengerek szinkronizalasanak.

Ennél sokkal hasznosabb funkciéja is van a miliszernek. Négy csatornan meérhetjik a
szivécs6 nyomasat. A szivocsényomas-oszcillogrammok tajékoztatast adnak a henger
pillanatnyi allapotarél, az égésrél. A szuperponalt kép segit felfedezni az egyes henger
kozotti kulonbséget. Az eljards nagy elénye, hogy a motor allapotardl szétszerelés nélkiil
kaphatunk értékes informacidkat. Az alabbiakban bemutatunk néhany  hibas
oszcillogrammot, a lehetséges hiba okok megjeldlésével:

3

7. dbra. Hibdtlan és rendellenességet mutato oszcillogrammok
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Ha a vizsgalni kivant motorunk szivocsovében uralkodé nyomds eltér az el6zé abrakon
latottaktol, akkor az eltérés ,helyébdl” és jellegébdl kovetkeztethetiink annak okara, igy a
motor megbontasa nélkiil fény derilhet arra, hogy a szelepek nem zarnak megfeleléen, vagy
esetleg a szivorendszerben van tomitetlenség. Az egészben az a szép, hogy olyan,
kialakuléban Iévé hibakat tarhatunk fol, amik még egyelére nem is okoztak tlineteket.

A diagrammot, tiizetesebben vizsgdlva két részre oszthatjuk: az egyik részben csokken a
szivécs6 nyomdsa. Ez gyakorlatilag a szivéiutem. A s(rités-munkavégzés-kipufogas
id6tartama alatt a nyomas folyamatosan novekszik.

Ha a szivoszelep nem zar megfeleléen, akkor a nyomasnovekedés nem egyenletes. A
munkaitem és a kipufogas is ,visszaloki” a gazt a szivérendszerbe.

A kipufogdszelep helytelen mikddése esetén nem lesz elég intenziv a nyomascsokkenés,
mert egyrészt a szivoltem alatt a hengerbe nem csak a szivorendszerbdl, hanem a
kipufogobdl is juthat be gaz, masrészt a kisebb égési cslicsnyomds miatt a szivolitemben a
henger és a kiils6é kornyezet kozott kialakulé nyomaskiilonbség is kisebb.

A szivérendszer tomitetlensége szintén egyértelmld nyomot hagy a képernyén, hiszen ha
Jfalsot sziv’ a motor, akkor hidba csokken le a nyomas az optimalis értékre, a ,szabdlytalanul
el6z8” plusz leveg6 miatt igen gyorsan visszadll a nyomas a kiilsé légkori érték kozelébe.

A figyelmes Olvasénak bizton szemet szart, hogy a szivdészelep nyitdsakor nemhogy
csokkenne, hanem egy kissé még novekszik is a nyomas, tovabba a nyomascsokkenés nem a
felsé holtpontban kezdddik. Ennek magyarazata a szeleposszenyitas, ami meglepé mdodon
nem minden motorndl 4llandé. Léteznek olyan megoldasok, ahol valtoztathaté
szelepvezérlést alkalmaznak, tehdt a nyomasemelkedésben bekovetkezé torés és a
nyomascsucs kialakulasa kozt eltelt id6 megvaltozasa megmutatja a berendezés atkapcsolasi
fordulatszdmat adott terhelés mellett.

4. Programozok

A szamitogépes diagnosztika egy specidlis teriletét jelentik a kiils6 programozé egységek.
Ezek lehetnek utélag beszerelhet6 elektronikak, melyek a gyari adatokat megvaltoztatva
vezérlik ‘a befecskendezé szelepeket, de lehetnek csak programozok, ha a gyari
vezérl6egység programozhato.

Ma igen népszer(i a bioetanol, mas néven E85. Ez az alternativ tlizel6anyag a hagyomanyos
benzinmotorokban csak atalakitassal hasznalhat6. Ugyelni kell arra, hogy nem minden
benzinvezeték alkoholallé6, de a motor kendolajaként is specidlis anyag hasznalhaté.
Szamunkra most a legfontosabb tulajdonsaga az E85-nek, hogy mintegy 30%-kal igényel
beléle tobbet a motor. Ezt csak ugy tudjuk megvaldsitani, hogy egy koztes elektronikaval a
gyari rendszert 0sszekotjik, és a befecskendezd szelepek mar ezt a modositott értéket
kapjak.
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8. dbra. BioEtun mukodeési vazlata

Nem csak a bioetanolhoz, hanem a motor-tuning egyik eszkodzeként is hasonld elven
m(ikodé elektronikakat kothetiink be. Az egyik ilyen nagy gyarté a Power Commandert is
gyart6 Dyno.
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9. dbra. Power Commander V
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A képen egy lambdaszondaval szerelt, oOntanulé elektronikat latunk. A szélessavu
lambdaszonda minden fordulaton és gazallason jelzi a rendszernek, hogy dusabb vagy
szegényebb keveréket kivan-e a motor. igy a teljes miikédési tartomanyon képes a rendszer
korrigalni a befecskendezett benzin mennyiségét, alkalmazkodva a motor mindenkori
igényéhez. Ez akkor lehet nagyon hasznos, ha a motor gyari vezérl6éegysége nem
programozhaté, és olyan atalakitast végeztiink a motorunkon, ami indokolja a jelentésebb
beavatkozast a tlizel6anyag-ellatasba.
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10. dbra. a programozoi feliilet

SOROS DIAGNOSZTIKAI MUSZEREK
1. A fedélzeti diagnosztika (OBD, EOBD) elméleti alapjainak ismerete

Minden vezérl6 egység a kiilvilag felé un. Protokollal tartja a kapcsolatot.

- Minden protokollnak van fizikai és logikai jellemzgje, az el6bbi meghatarozza, hogy
milyen gyorsasagu, fesziiltségszintd és id6tartamu impulzusokat hasznal, az utobbi
meghatarozza, hogy az egymas utan érkezé impulzus csomagok mit jelentenek.

- Az OBDII és EOBD rendszerek tobb féle protokollt is hasznalnak.
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- A 2000 el6tt gyartott autdk talnyomd tobbsége sajat, gyari kodokat (logikai
protokollt) hasznalt, de az EOBD bevezetése 6ta a késbbbiekben felsoroltakat minden
protokollnak ugyanugy kell értelmeznie.

- Az el6bbiekbdl koévetkez6en értelmetlen feltenni azt a kérdést egy altalanos EOBD
vizsgald eszkodzzel kapcsolatban, hogy XY gyarté valamely modelljével mikodik-e,
mert azt az autd évjarata (2000 utani - EOBD) és a teszter altal ismert protokoll donti
el.

- Természetesen ha valaki nem elégszik meg az altalanos jellegli vizsgalatokkal, akkor
gyari tesztert kell hasznalnia, mert a gyarté specifikus kdédokat és eljarasokat csak
azok tudjak kezelni. Az illeszt6 egység - mas néven interfész vagy hardver.

Informaciok az EOBD elGirasokrol

"ECU" = Electronic Control Unit
"OBD" = On Board Diagnostic,
"EOBD" = European On Board Diagnostic:

Az emisszids (gdz-kibocsatd) rendszert vizsgdlé fedélzeti (beépitett) eljardas, amely képes
azonositani a hibas részegységeket és azok hibait, a kapott eredményeket szabvanyos
rendszerben kodolni és azokat a vezérl6é egységben kiolvashaté médon tarolni.

Amit az EOBD ellendriz:

- Hibas katalizator

- Hibds lambdaszenzor

- Gyujtas zavarok

- Hibas keverék képzés

- Alkatrész hiba, amely az el6irt emisszids értékek tullépését okozza

Amennyiben az EOBD hibajelzé (MIL = Malfunction Indicator Light) bekapcsol, legalabb a
kovetkezé adatokat kell rogziteni:

- Szamitott terhelés

- Motor fordulat

- Keverék arany Fuel Trim, (ha lehetséges)

- Befecskendez6 nyomas (ha lehetséges)

- Szivétorok nyomas (ha lehetséges)

- Jarmi sebesség (ha lehetséges)

- Hit6viz hémérséklet

- Tuzelbanyag szabalyzé kor allapota (Open-loop, Closed-loop), (ha lehetséges)
- A hiba kédja, amely a letarolast okozta

Diagnosztikai csatlakozén keresztiil a kovetkezd adatok érheték el:

- Diagnosztikai hibakédok
- H(Gtéviz hémérséklet
- Tizelbéanyag szabalyzé rendszer allapot (closed loop, open loop, egyéb)

10
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- Tuzelbéanyag szabalyzas (ha lehetséges)
- Elégyujtas értéke

- Beszivott levegé hémérséklete

- Szivétorok levegé nyomads (ha lehetséges)
- Légaramlasi arany

- Motor fordulat

- Fojtoszelep allasérzékeld

- Masodlagos leveg6 szabalyzas allapota
- Szamitott terhelési érték

- Jarmd sebesség (ha lehetséges)

- Befecskendezd nyomas (ha lehetséges)

Hibakod tarolas

Az OBD rendszernek tarolnia kell azokat a hibakédokat, amelyeket az emisszids rendszer
hibas mikodése hozott létre. A kiilonb6zé kédoknak egyértelmiien meg kell hatarozniuk az
emisszids rendszer azon egységeit, amelyek a hibas miikodést okozzak.

2. Mega Macs

A Hella csoporthoz tartozé Gutmann cég altal gyartott Mega Macs sorozatot azért mutatjuk
be, mert nem csak személygépkocsikhoz és kisteherautékhoz rendelkeznek univerzalis
miuszerrel, hanem motorkerékparhoz is.

11. dbra. A Mega Macs csaldd

A mlszer az eurépai palettdn megtalalhaté jarmiivek szinte mindegyikét kezeli, némely
tipusokat gyakorlatilag a gyarival megegyezé mértékben.

11



SZAMITOGEPES JARMUVIZSGALATOK

12. dbra. Mega Macs 50

Intelligens diagnosztika:

- hibatarolé olvasas-torlés, hibatérténet tarolas: A mdiszer kommunikal a motor,
inditasgatlo, ABS/ASR/ESP, légzsak, sebességvalto, futémdi, klima,
komfortelektronika, audi6-vided rendszer, keréknyomas ellenérzés témakorokben
tipusfliggdéen.

13. abra. Tdrolt hibak

12
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lizemi paraméter-abrazolds 4-csatornas tarolasi lehetGséggel: A modern,
Ujgeneraciés vezérléegységek lehetévé teszik a motor-, ABS-, sebességvalto-,
légzsdk-, komfortelektronika él6 adatainak atvitelét. Menilibdl kivalaszthatjuk az
egyidejlileg digitalisan és grafikusan abrazolhato 4 tételt, ami akar 110 "fogasbdl" is
allhat. igy lehetévé valik, hogy élében kovethessiik a kiillénbdz6 mért informacidkat,
szamitott tételeket, beavatkozék Uzemi dallapotat. Az adatblokk olvasas meni a
motor jarasa mellett képes egyidejlileg négy, altalunk kivalasztott jel, adat, mértérték
vagy utasitas—paraméter folyamatos digitalis és grafikus megjelenitésére.

14. dbra. Uzemi paraméterek dbrdzoldsa

Egyes tipusoknal a motorvezérlé az alapjarati fordulatszam ellenérzésekor nem csak
a fordulatszdm szenzortdl érkezé jelet kozvetiti a mega macs—-nak, hanem az altala
"elvart" fordulatszamot is. Mi is ez az elvart "SOLL" fordulatszam? Tudjuk, hogy a
vezérl6egység a legfontosabb bemend jelek, mint motorhémérséklet és
légtomeg/szivocsényomds alapjan kiszamitja a miikodéshez sziikséges alap-
Uresjarati - fordulatszamot. Ez az elvart alapjarati fordulatszam a mega macs
adatblokkjaban jelenik meg, mely nem csak egyszer(i gyari adat, hanem mikodési
feltételbeli érték. Mivel az an. "SOLL" érték az aktuadlis Gzemi feltételekhez szamitott
terhelés alatti érték, dinamikus bedllitasi vagy referencia-értéknek is nevezziik.
Sokszor el6fordul viszont, hogy a mért "IST" fordulatszam ett6l magasabb (a jeladotoél
érkezd6). Ha a kétféle fordulatszdm "SOLL-IST" egy képernyén, ugyanazon
szabalyozasi kor tobbi értéke mellett jelenik meg, akkor maris kovetkeztethetiink a
rendszer miikodési hibaira. llyen hibdk lehetnek: falslevegé a szivérendszerben (a
Lambdaszonda jelét befolydsolja, igy a vezérl6egység az alacsony Lambda-
kozépérték jelszint miatt disitasba kezd), hibas Lambdaszonda flités, eloregedett
Lambdaszonda, ahol az ECU reakciéja az el6bbivel azonos.

beavatkozé-teszt: Ha az autét, vagy a vizsgalt rendszert nem tudjuk, vagy nem
akarjuk inditani és igy szeretnénk a periféria komponenseit vizsgdlni, vagy
miikodtetni. Féleg a beavatkozd6 komponensek, részrendszerek kontroll-
ellenérzésére hasznaljuk.

13



SZAMITOGEPES JARMUVIZSGALATOK

- szerviznulldzas: Az olajcsere és inspekcié nullazasahoz haszndalhaté, magyar nyelvi
technoldgiai leiras all rendelkezésre. A szoftveresen nullazand6 tipusoknal a
parancs-utasitasokat kell csak végrehajtani. Varialhatd szerviz-intervallum
visszaallitasra is hasznalhaté.

lanudlis visszadlitas
5-10 o 199710l

15. dbra. szerviz-inspekcio

- alapbeallitds: Nagyon szertedgazé program, melyben a benzines gyujtasbeallitastdl a
diesel EDC befecskendezés-kezdet alapbeallitdson tul fojtoszelep illesztésig sok
mindenhez alkalmas. Ha a motor tertletérdl kiléplink, akkor a kiillonb6zé biztonsagi
és komfort rendszerek szenzor cseréje utan azok alapjelének irdnyitéegységhez
torténd illesztése is elvégezhetd, de kivalo lehetéség nyilik ezzel a funkcioval pl. a
valto tanult értékek torlésére, vagy a Xenon vilagitas beallitasara.

16. dbra. Alapbedllitisok

14



SZAMITOGEPES JARMUVIZSGALATOK

- vezérlbegység kddolas: Hasonléan az alapbedllitdshoz szintén sokféle alszolgaltatast
tartalmaz. Az iranyitéegységek kozul jellemzéen a motor, ABS, inditasgatlo,
kormanymi, komfortelektronika kodolhaté fel, de a Tempomat, Xenon-fényszérok
illesztése, az SBC-vel szerelt Mercedesek karbantartas kozbeni fékeré-kivezérlés-
blokkolasan tul a keréknyomas-ellen6rz6 rendszerek, de akar a radié-navigacios
rendszerek kédolasdig széles a paletta.

17. dbra. Vezérldegységek kodoldsa

Digitalis méréstechnika:

- motorteszter digitalis oszcilloszképpal: A mega macs 50 a gépjarmi jellemzé

feszultség-ellenallas-, ill. aramméréssel (40A) vizsgalhat6é szenzorait és beavatkozéit
kinalja fel.

18. dbra. Digitdlis oszcilloszkop

- digitdlis multiméter: Periféria vizsgalathoz, kozvetlenil a mérend6 egységre
csatlakoztatva Valaszthaté: fesziiltség - fesziiltség, vagy fesziiltség - aramerdsség.
1. csatornan: fesziltség, aram, ellenallas mérése.

15
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| A kifogastalan kommunikacié csak akkor lehetséges, ha:

- adiagnosztikai-aljzaton az 6sszes érintkez6-lab helyesen van bekotve.

- ajarmd azonositasa helyes.

- a fedélzeti fesziltség nincs 11,5 V alatt. Ha sziikséges, kulsé fesziiltségforrast kell
hasznalnunk.

- az 0sszes fogyaszto ki van kapcsolva.

- adiagnosztikai csatlakozé-adapter csatlakoztatva van a jarmdre.

- aradié, CD-valté, stb. helyesen vannak csatlakoztatva.

- agyujtas be van kapcsolva.

Miel6tt a diagnosztikai csatlakozét a jarmire csatlakoztatnank, vagy a jarmlrél
levalasztanank, mindig kapcsoljuk ki a gyujtast! Ha egy jarmivon tobb hibakod tarolot
egymas utan kell kiolvasni, akkor az ujbéli kiolvasas el6tt kapcsoljuk ki a gyudjtast, majd a
kiolvasasi folyamat megkezdése el6tt ismét kapcsoljuk be.

3. SUZUKI SDS

A motorkerékparok hibdinak diagnosztizalasa napjainkban egyre nehezebb feladat, mivel
megndvekedett az elektronikus (lzemanyag befecskendezé rendszert alkalmazé
motorkerékpdrok szama. Az elektronikus vezérlés(i CVT (fokozatmentes automata sebesség
valtd) megjelenése egy masik tényezGje a komplikdltabb diagnézisnak. llyen kérnyezetben
fejlesztette ki a Suzuki az U0j diagnosztikai rendszerét (SDS), amely egy, a fedélzeti
szamitégépre csatlakoztatott személyi szamitogépet hasznal. Az eredmény pontos és gyors
diagnézis és rovidebb javitdsi id6. A rendszer tartalmaz egy specidlis interfész egységet
mikro-komputerrel, egy specialisan kifejlesztett Windows kompatibilis szoftvert, és mivel
kereskedelmi forgalomban rendelkezésre all6 személyi szamitégépet alkalmaz,
koltségtakarékos megoldas. Kovetkezé-generdciés rendszerként ezt a rendszert a
sokoldalusag jegyében tervezték ugy, hogy az uj, jovében megjelend funkcidkat is képes
legyen kezelni, amelyek a hagyomanyos, egycélu rendszerek hatékoérén kiviil esnek.

A program elinditasa utdn valasszuk ki a diagnosztizalandé egységet. Ezutan a kovetkezd
képernyét kapjuk:
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[ it bsmam g almix

19. dbra. A tevékenységvdlaszto menti

Data monitor: Megjeleniti a jarmu aktualis allapotat.

DTC inspection: Megjeleniti az ECU-ban tarolt diagnosztikai hibakodot.

Show data when trouble: Megjeleniti a jarmi meghibasodas elétti és utani allapotat.
Active control: Atmenetileg elmenti a jarm( aktudlis allapotat.

Data monitor

A jarmd aktualis allapotat megtekinthetjiik analég adatokkal, de valaszthatjuk a grafikus
modot is.
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20. dbra. Analog megjelenités

Ha zavar minket a sok megjelenitett adat, vagy egyszerlien csak néhany fontos paramétert
szeretnénk vizsgalni, akkor nagyon egyszerl( dolgunk van. Pipaljuk ki a szamunkra
fontosakat, és a "select" gombra kattintva csak ezek fognak megjelenni.
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21. dbra. Grafikus megjelenités

Az analég megjelenités mellett lehetdségiink van a grafikus mod kivalasztasara is. igy a mért
értékeket az id6 fiiggvényében is meg tudjuk nézni, ami nagyban megkonnyiti a hiba
felismerését.
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22. dbra. Trigger kivdlasztdsa

Sokszor el6fordul, hogy egy jelenséget valamely paraméter fiiggvényében szeretnénk
vizsgalni. A rendszer erre is lehetéséget ad. A mérést indithatjuk valamilyen trigger jel,
inditd paraméter fiiggvényében. Ez lehet akar egy szelep bekapcsolasa, de példaul a
fojtoszelep bizonyos allasa is.

DTC inspection

A vezérlbegység mikodése kozben a periféridk rendellenes miikdodését is tarolja. Ezzel
nagyban megkonnyiti a hibakeresés hosszu és faradsagos maédjat. Amennyiben a hibakat a
hibakdédok alapjan megsziintettiik, sziikségessé valik a tarolt hibak torlése.
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23. dbra. Hibakodok torlése

Sajnos a hibakédok nem minden esetben hataroljak be jél a hibat. Egy érdekes esetet
elemezve ezt magunk is belathatjuk:

Egy Suzuki GSX-R hibakodként jelezte az alapjarati megkeriil6-szelep, ISC hibajat. A
szervizben kicserélte a kérdéses alkatrészt. A hibakédot torolték, és az a motor beinditasa
utan nem is jelentkezett. A tulajdonosnak atadtak a megjavitott motort. Par perc elteltével
azonban a tulajdonos visszatért, és elég ideges hangnemben kozolte, hogy a motorja
ugyanolyan rossz, most is hibat jelez. Az idegessége az ISC szelep aranak ismeretében nem
is annyira meglepd. Ujabb hibakeresés kezdédott. Kideriilt, hogy az eredeti ISC szelep is
hibatlanul miikodott, a hibajelzést a kuplung-kapcsolérdl lehtzott érintkezé okozta.
Hogyan? A motorkerékpdarok inditasgatlasanak egyik eleme a kuplungkapcsold, amely csak
behlzott tengelykapcsolé < mellett engedi beinditani a motort. Mivel a tulajdonos
versenypdlydn is haszndlta a motort, a kuplungkapcsolot kikototték, hogy ne kelljen vele
bajlodni. Ezzel azt érték el, hogy a vezérl6elektronika Ugy érezte, hogy a kuplungkar mindig
behuzott allapotban van. A baj akkor kezdédott, amikor a motor elérte a 70 km/h
sebességet, és hibajelzést produkalt. Nem csoda, hiszen az ECU ugy érzékelte, hogy a motor
behuzott kuplunggal megy 70-nel. Ez még nem lenne baj, hiszen gurulhatnank is igy, de a
tulajdonos természetesen hlzta a gazt, kb. annyira, hogy ezt a tempét tartani tudja. Az
elektronika ettél megzavarodott. Ha gurulunk 70-nel, behtzzuk a kuplungot, akkor a
motornak alapjaraton kellene jarnia. Mivel a kuplung valéjaban nem volt behtizva, és a motor
nem alapjdraton jart, az ECU a fordulatot akarta csokkenteni az ISC szelep segitségével.
Mivel gazt kellett hizni, a fordulat nem csokkent, ettél gondolta azt a vezérl6egység, hogy
az ISC szelep nem reagal.

Ebbdl a példabdl is lathaté, hogy a kapott hibakédok nem minden esetben hataroljak be jél a
hibat. Csak nagy tapasztalattal és a mért értékek analizaldsaval lehet eredményt elérni.

Active control

Ennél a menlpontnal a beavatkozo6 elemeket lehet miikodtetni a motor beinditasa nélkiil.
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24. abra. Active controll

Azt is megtehetjiik, hogy a motor paramétereit megfigyeljiik a perifériak mikodtetése
kézben.
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25. dbra. Hibakeresés

Lathatjuk, hogy a mai jarmlvek diagnosztikdjanak elengedhetetlen része a szamitogéppel
segitett hibakeresés.

TANULASIRANYITO

1. Szerezzen be egy parhuzamos diagnosztikai mliszerhez készitett hasznalati utasitast!

2. Szerezzen be egy motordllapot felmérésre, vagy beadllitdsra haszndlhatdé diagnosztikai
rendszerhez készitett hasznalati utasitast!
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3. Szerezzen be egy utélagosan beépitheté motorvezérlé elektronikahoz készitett hasznalati
utasitast!

4. Szerezzen be egy univerzalis OBD miiszerhez készitett hasznalati utasitast!
5. Hasonlitsa 6ssze a miszereket a jellemzdik alapjan!
6. Keressen hibakat egy tetszésszerinti jarm( elektronikai rendszerében!

7. Vegyen fel jellegzetes oszcillogrammokat és értékelje azok jeleit!
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| 1. feladat

Milyen paramétereket kell mérnie az EOBD mi(iszernek?

2. feladat

Mit mutatnak meg a hibakédok?

3. feladat

Milyen vezérl6egységeket tudnak kezelni az OBD muiszernek?

22



SZAMITOGEPES JARMUVIZSGALATOK |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Hibas katalizator

- Hibas lambdaszenzor

- Gydujtas zavarok

- Hibas keverék képzés

- Alkatrész hiba, amely az elGirt emisszids értékek tullépését okozza

2. feladat

A hibakdédok a hibas mukoddést okozd alkatrészcsoportot jelzik. Vannak esetek, amikor a
hibakdéd nem egyértelm(, vagy a vezérl6egység programja szerinti logika hibas jelzést
produkal.

3. feladat

Az irdnyitéegységek koziul jellemzéen a motor, ABS, inditdsgatlé, kormanymd,
komfortelektronika kddolhato fel, de a Tempomat, Xenon-fényszoroék illesztése, az SBC-vel
szerelt Mercedesek karbantartas kozbeni féker6-kivezérlés-blokkolasan tul a keréknyomas-
ellenérz6 rendszerek, de akar a radié-navigacios rendszerek kodolasdig széles a paletta.
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A(z) 0674-06 modul 017-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 525 04 0000 00 00 Targonca- és munkagépszereld
51 525 01 1000 00 00 Autészereld

3352501 0010 33 02 Motorkerékpar-szereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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