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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az autdszervizbe autét hoznak javitdsra. A tanulé munkafelvev6ként fogadja a jarmiivet.

Feladata, hogy behatdrolja a jarmivon végzendé tovabbi vizsgalatokat és javitasi

miuveleteket, elkésziti a munkalapot. Ehhez kommunikal az Ggyféllel, szemrevételezi a

jarmiivet, prébautra megy, illetve diagnosztikai vizsgalatokat végez.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

UGYFELKOMMUNIKACIO (MUNKAFELVETEL SORAN)

Ugyfelek fogadasa:

Az lgyfeleket bizalomkelté, mosolygds, orvendé arccal kell fogadni, Gdvozolni.
Baratsagos viselkedést kell tantsitani.

Ha egy ugyféllel foglalkozunk, és egy Ujabb jelentkezik, azonnal meg kell szélitani,
ne érezze feleslegesnek magat, tudja, hogy észrevették.

Az ligyfeleket mindig neviikon nevezziik és szélitsuk.

Apolt megjelenésii legyen a munkafelvevd.

Az érkezési sorrendet mindig pontosan be kell tartani.

Amennyiben nagyobb létszami (ligyfél jelentkezik azonos idében a munkafelvételre
beugro segitséget kell biztositani.

A karbantartassal és javitassal kapcsolatos igények megbeszélése:

A jelentkezéskor tiirelmesen meg kell hallgatni az ugyfelet. Hagyjuk az lgyfelet
kibeszélni, diuhos ulgyfelet nem szabad megszakitani mondanivaléjdban. Ha az
ugyfélnek gondja van, azt valakinek el kell mondania.

Az ugyfelekhez célirdnyos kérdéseket kell feltenni, mert el6fordulhat, hogy az ligyfél
olyan hibat mond el, amelyik nem szakszerd, vagy esetleg vélt hiba. Ugyanakkor a
mihelyben csak tényszer( hibakkal lehet foglalkozni.

Az ligyfél elmondasairdl, hibabejelentéseirdl készitsiink jegyzetet, és szubjektiv
elmondasabdl a tényeket kell kivenni.
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Meg kell kérdezni az gyfelet a hiba
jelentkezésének koriilményeirél (hideg-meleg
allapot, huzataskor, motorféknél,
sebességtartomany, emelkedd, lejté stb.)

Egyes hibak pontos megallapitasahoz prébautat
kell végezni, és ott megkisérelni a hiba
kiszlrését. Az lgyfél jelenlétében a jelenséget
nem célszer( talalgatni, mert az kételyt teremt
az ugyfélben.

El6fordulhat, hogy az gyfél szubjektiv
bejelentésére nem lehet mindig szakszerd
javitast végezni, ezért esetenként vizsgalni kell
az ugyfél vezetéstechnikdjat (kanyarvételt,
pedalok kezelését stb.)

B SR

1. dbra: munkafelvétel kézben

HIBAMEGALLAPITAS, MUNKALAPIRAS

1.

6.

A munkalap fejrészét a forgalmi engedély alapjan, garancidlis munka esetében a
csekkfiizet alapjan kell kitolteni.

. A gépkocsit szemrevételezni kell, az esetleges sériiléseket rogziteni kell a

munkalapon.

. A munkalapra fel kell vezetni a gépkocsi tartozékait, a kilométerdéra 4allasat, az

lizemanyag mennyiségét.

A jegyzetek alapjan az elvégzendé munkakat szakszerlien kell roégziteni. A
munkalapra fel kell vezetni azt is, hogy a jelentkez6 panasz mikor jelentkezik
(sebességtél fuggden, milyen héfoknal, milyen fordulatszamnal, milyen terhelésnél,
milyen Gtallapotnal, hizatasnal, motorféknél stb.)

Ezek utan a gépkocsiba be kell tenni az liléshuzatot, kormanykerékvéd6-huzatot és a
labszényegvédd takardt annak érdekében, hogy a gépkocsi allagat évjuk.

A munkafelvétel soran sziikség esetén alkalmazni kell a munkafelvételi helyiségben
elhelyezett diagnosztikai miliszereket/vizsgalé padokat.

MUNKAFELVETELI DIAGNOSZTIKAI HELYISEG

A munkafelvételi diagnosztikai helyiség egy lehetséges elrendezési példajat az 2. dbra
mutatja.
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A diagnosztikai allas aknaval (3. dbra) vagy emelével (4. dbra) rendelkezik.

f .

3. dbra. diagnosztikai dllas aknaval 4. dbra: diagnosztikai dllds emelével/

MUNKAFELVETELI DIAGNOSZTIKAI MUVELETEK

1. Fékdiagnosztika

A fékberendezés diagnosztikai
vizsgalataval a fékmiikodés

ellenérzését hajtjuk végre hibatiinet
esetén. Az ellenérzés sordn meg kell
gy6z48dni a tipusra vonatkozé névleges
tulajdonsagok meglétérdl, illetve
hibatlinet esetén meg kell allapitani a

konkrét hibat, a miiszaki allapotromlas e
Yy o ) o 5. dbra: gorgds fékeroméro probapad)
mértékét. A vizsgalat eszkoze a gorgds

fékeréméré prébapad (5. dbra).
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Vizsgdlati technologia

A hazai el6irdsok szerint méréskor az un. EFT-t, azaz egységes fékvizsgalati technolégiat
kell végrehajtanunk. A vizsgadlat soran a fékkarakterisztikat a hatarérték szlip értékig
vessziik fel. Hatarérték szlipnek azt az allapotot nevezziik, ha a mért tengely valamelyik
kerekének kerileti sebessége a gorgd keriileti sebességének (V) 80%-ara csdkken. Az ekkor
kerekenként kialakuld féker6t maximalis fékeréknek (Fuax) nevezziik. nevezziik. A hatarérték
szlip elérésekor leléplink a fékpedalrol.

Az elGiras szerint az értékeléshez a karakterisztikanak csupan egyetlen pontjat emeljik ki,
és ezen az Un. névleges ponton allandé értéken tartott mikodteté erével végzett mérésnél
allapitjuk meg a mindsitéshez sziksége fékerdt. A vizsgalat névleges pontjat a névleges a
névleges mikodtets erd (Pn) tlzi ki. A névleges mikodtets eré a maximalis fékeré 70%-ahoz
tartoz6 mikodteté er6. Ezt egy tengely jobb és baloldali kerekénél kulon-kiilon
meghatdrozzuk, és a nagyobbikat tekintjik névleges mlkddtets erének.

A fékvizsgdlat értékelendd paraméterei tehdt az aldbbiak:
e Uzemi fék esetén, tengelyenként az allandé peddlerd, illetve l1égfék esetén az allandd
kivezérelt nyomas mellett végzett mérés eredményei alapjan:
1. ajobb és baloldali féker6k szazalékos eltérését,
2. ajobb és baloldali kerékfékerg ingadozast, és
3. a mért fékerSt az elSirt minimalis féker6 szazalékaban.
e lzomerével mikodtetett rogzité fék esetén, tengelyenként a legnagyobb, illetéleg
megcsiszas esetén a megcsiszas el6tt mért legnagyobb fékerék értékei alapjan:
1. ajobb és baloldali fékerdk szazalékos eltérését, valamint
2. amennyiben a megcsuszas nem érhet6 el, akkor a mért fékerét az eléirt
minimalis fékerd szazalékaban.
e Rugoberdtarolos rogzité fék esetén, tengelyenként az allanddé kivezérelt nyomas
mellett végzett mérés eredményei alapjan:
1. ajobb és baloldali féker6k szazalékos eltérését, valamint
2. a mért fékerot az elGirt minimalis féker6 szazalékaban.

Szdmitdsi 6sszefiiggések.

A lefékezettséqgi szazalék (Isz.) meghatdrozdsdnak képlete.

Isz, = 2100 [%],
ms;-g

ahol:

e XF - a szikséges fékerd, mely a négy kerékfékszerkezet altal létrehozott fékerd

0sszege,

e ms - agépjarmi megengedett, a forgalmi engedélyben szerepld, 6ssztomege,

e g - anehézségi gyorsulas értéke.
Kerékfékerd eltérés meghatdrozdsdnak képlete:

A jobb- és baloldali atlagos féker6k szazalékos eltérését a névleges pontban, a kévetkez6k
szerint kell kiszamitani:
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F. —-F,.
E=_J__"%1 100 [%], amennyiben F ., >F,.,

Jjatl
Jjatl

F. . —F.
E="2_"J" 100 [%] amennyiben F,,>F,

Jjatl
batl

A kerékfékszerkezet erdingadozdsa meghatdarozdsdnak képlete:.

A fékerd ingadozdast allandé miikodtetd er6 mellett végzett vezérelt mérés soran, egy
kerékfordulat alatt mért és szamitott korrigalt fékerék segitségével kell kiszamitani:

F..-F.
0, =—1"" " 100 [%] és
Jjatl

0, :M.loo [%]
batl
A gépkocsi elokészitése a fékvizsgdlathoz
e agumiabroncs nyomasellen6rzése és szilkség szerint a névleges érték beallitasa,
e hidraulikus fékek leveg6sddésének ellen6rzése, a sziikség szerinti légtelenités
elvégzése,
e amennyiben rendelkezésre all miszer, a fékfolyadék forraspontjanak megallapitasa.

A gépkocsi els6 kerekeivel, a gorgétengelyekre merdleges irdnyban a gérgéagyra jarunk. A
sebességvaltot lres allasba tessziik, a kéziféket kiengedjik. A motort, ha szervofékes a
gépjarm, alapjaraton lGzemeltetjik (a vizsgdlatokat szervohatas mellett kell végezni!). A
pedaleré6 adot a fékpedalra helyezzik, ill. légfékes jarmliveknél a kivezérelt nyomas
pneumatikus vezetékét bekotjik a mérendé tengely vizsgaldcsatlakozéjahoz.

2. Lengéscsillapité diagnosztika

Mivel az EUSAMA vizsgdlati eljaras tekintheté elterjedtebbnek, ezért ezt ismertetjik. Az
EUSAMA eljaras a talperd (a keréktalppont és az atfeliilet, illetve keréktdmasz kozott ébredd)
valtozasa alapjan mindsiti a lengéscsillapitét (6. dbra), az A (%) jellemzbvel.
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Az A (%) érték az un. talper6 viszony.
Definici6é szerint:

A%=100-h %

stat

Ahol:

Fmin - a (nyugalmi kerékterhelés rezonancia allapotban fellépé minimalis talperé értéke
(mekkorara csokken a nyugalmi érték)

Gsar - a statikus talperé értéke) ;ﬂfgrﬁfﬁe Tés,

250

A vizsgalat regisztratumat a /.
dbra mutatja. A kiértékelés fo6
elénye a tipusfiiggetlenség. EU-
SAMA ajanlas szerint a vizsgalat
az alabbi skala szerint értékelhe-
t6:

360

60...100 % nagyon jo

a 25 B 7.8 1.9 12,8 18 17.8 29 22 8

frek vencm

45..60 % jo (Hz)

Egyes berendezések a
kiértékeléshez az Un. B (%)
jellemzé6t  hasznaljdk. Ez az
mutatja meg, hogy mennyivel
csokken a statikus talperé értéke

Eréméré cella
6. dbra: EUSAMA lengéscsillapito vizsgdlo

rezonancia allapotban. A két mérési jellemzdé egymas kiegészitd értéke:
A (%)+B (%) =100 (%)
EUSAMA ajanlas szerint két azonos tengelyen |év6 kerék mért értékeinek kiildnbsége nem

lehet nagyobb 20-25 % - nal.

A vizsgdlat menete:

1. A vizsgalat el6tt ellenérizziik a mérési eredményt befolyasolé tényezdket (jarmiiterhelés,
gumiabroncsnyomas)

2. A gépjarmi elsé tengelyével a lengéscsillapitd ellen6rz6 prébapad vizsgald lapjaira
allunk Ugy, hogy a gumiabroncs talppontja sehol ne érintkezzen a mérdlapot
korilhatarold kerettel.

3. Rogzitjuk a gépjarmivet az lizemi fékkel, majd évatosan felengedjik a fékpedalt, ekkor
a gépjarmi sik padlozaton all, igy elméletileg nem gordilhet el eredeti poziciéjabdl. (Ha
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a gépjarmld mégis elmozdulna a vizsgalé lapon, akkor rogzitjik a kézifék, vagy a
sebességvaltd elsé fokozatanak segitségével annak fliggvényében, hogy melyik tengely
all a vizsgalé lapon, mivel a vizsgald lapon allé kerekeket tilos befékezni.)

4. Bekapcsoljuk a lengéscsillapité berendezést, ekkor a szamitogép egy rovid idére elinditja
a motorokat, rovid 2 - 3 masodperces lapmozgatassal megrazza a gépjarmd futému
felfiggesztését, ezaltal a mozgd - surlédo alkatrész kapcsolatokban minimalisra
csokken a bels6 er6k nagysaga. Az allandésult gerjeszté szakasz talperé kozépértéke a
statikus talperé: Gstar

5. A megsziintetett gerjesztés utdn a lecseng6 lengés a rezonancia allapoton athalad. Az
ekkor lecsokkent talperé legkisebb értéke lesz a minimalis talperd: Fmin.

3. Futémii diagnosztika (mozgatopadi vizsgalatok)

A gépjarmivek hasznalata sordn a futémiialkatrészek csatlakozasi és rogzitési pontjai

fellazulhatnak a kapcsolddo elemek kopasa miatt. Ezen tilmenden a szakmai gyakorlatban

rendellenes elhaszndlédasként repedéssel, toréssel, vetemedéssel, valamint a gumi-fém

agyazasok elfaradasaval, elvdlasaval is talalkozhatunk. Az igy jelentkez6 hibak

nagymértékben befolydsoljdk a menetbiztonsagot és az utazasi komfortot.

A jarm(-felfliggesztési elemek jellemz6 meghibasodasai az aldbbiak lehetnek:

a leng6karoknak a tengelytesthez kapcsolédé gumidgyas rogzitési pontjai fellazulnak, a

gumiperselyek rugalmas betétjei megrepednek, ezaltal a lengbékar rogzitettsége nem

megfeleld,

e a lengb6karok a kerékagyhoz gombcsuklokkal kapcsoldédnak, ezek a haszndlat soran
megkopnak,

e a kormanyosszekotd rudazatok gombfejei és csukléi megkopnak,

e a stabilizatorok rogzitési pontjai fellazulnak, eltornek,

e a kerékcsapagyak holtjatéka megnovekszik, esetleg torés kovetkezik be,

e a merev tengelyes felfliggesztés fligg6csapszegeinek kopasa, torése,

e a karambolos gépjarmiivek szakszerutlen javitasabol szarmazo6 vetemedések, repedések,

torések.
A vizsgalat eredményes végrehajtasahoz gépi er6bevezet6 pad sziikséges (/. dbra). Ezzel
biztosithatd ugyanis a megkivant iranya és nagysagi erd Ilétrehozasa, a mozgas
reprodukalhatésaga, a vizsgalathoz sziikséges létszam csokkentése, az emberi er6
megkimélése, a balesetveszély szinte teljes megsziintetése.
A tovabbiakban a mozgatépaddal létrehozhato lehetséges mozgasok:

o A bal oldali vizsgalélap koriv mentén a jarmu kézépvonalanak iranyaba fordul el

o A jobb oldali vizsgalodlap jarm( hossztengelyére meréleges elmozdulasa

o A vizsgalolapok azonos ltemben torténd, menetirdny szerint elére illetve hatra

mozgatdsa

A mozgatépadok beépitése szerel6akna mellé, illetve gépjarmliemelére torténhet (8. dbra).
A kozlekedésbiztonsagi szempontok miatt a 14/1999. (IV. 28.) KHVM rendelettel médositott

5/1990. (IV. 12.) szamU KOHEM rendelet értelmében a futdomi bekotés szerkezeti elemeinek,
a kormanyrudazat és a kerékcsapagy ellen6rzése céljabél gépi mikodtetésd futdmi
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mozgatépadot kell alkalmazni a hatdésagi mdlszaki vizsgan. A 9. dbrdn néhany példat
mutatunk be a miszaki vizsgan ellen6rzott gépjarmuivek egyes hibdinak mindgsitésérdl.

Hiba Mindsités
Kopott/nagy holtjaték A/K
Sérult/deformalédott A
Probapadi érték A/K
Szivarog K/H
Mechanikai biztositas nem A
megfeleld A/K
Sérilt/deformalt
Mechanikai biztositas nem A/K
megfeleld A/K
Kopott/nagy holtjaték
Kopott/nagy holtjaték A/K
Szorul A

9. dbra: futomihibdk mindsitése a hatosdgi miszaki vizsgan 7. dbra: mozgatopad
(A - alkalmatlan, K - korldtozottan alkalmas,
H - a hiba nem befolydsolja a kézlekedésbiztonsdgot)

8. dbra: mozgatopad beépitése
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4. Futomidiagnosztika (futdmiibeallitas bemérése)

A futémi diagnosztika a kerék- és futémii-

beallitasi paraméterek méréstechnikija,
amelyhez els6ként a mérési viszonyitasi
rendszert kell definialni:

1.

A

A futomi-beadllité készulékek a futomu
geometriai jellemz6i kozul szamosat a
gravitaciés er6tér irdnyahoz (a gravitacié-
vektor altal kijelolt fliggbleges irany)
viszonyitanak. Emiatt el6feltétel, hogy a
mérés sordn a jarmu vizszintes sikon

alljon.

. A tobbi futémii jellemz6 mérése pedig

9. dbra: a_ fdrmu vonatkoztatdsi tengelyei
; ) ] - kerék kbzépsik
jellegzetes tengelyhez viszonyitva torténik. 2 - kerék-talppont

3 - tényleges menettengely
4 - jdrmd szimmetria-tengely

valamilyen - a jarmire jellemzé

legegyszerlibb  lehetéség ebbdl a

szempontbdl a jarmi szimmetria tengelye, amely mar kétfejes mérémiiszerek esetében is
alkalmazhatd (9. dbra). Ez azonban az elsé tengely paramétereinek mérésekor nem ad
megfeleléen pontos eredményt. A jarm( ugyanis a hatsé kerekek kozépsikjainak szogfelezéje
altal meghatdrozott iranyba halad. Ezt az iranyt nevezik tényleges menettengelynek (9. dbra).
Menet kézben ugyanis a jarmid kormanyzott kerekei ennek megfeleléen allnak be egyenes-
menetben. Célszerl tehat, ha az elsé kerekek bedllitasi paramétereit a tényleges
menettengelynek megfeleléen mérjik meg. A négy méréfejes miiszerek erre alkalmasak,
hiszen a hatsé két méréfej altal meghatdrozott tényleges menettengely képezi az elsé
kerekek mérésének alapjat.

A korszer(i miiszereknek tehat az alabbi mérésekre kell képesnek lennilik:

Elsé tengely

o Kerékdsszetartas (egyedi és teljes, a tényleges menettengelyre vonatkoztatva),

o Kerékddlés (egyenesmeneti vagy egyedi kerékodsszetartas nulla kerékhelyzetben),
e Kerékeltolodas,

e Utanfutas, csapterpesztés és kanyarodasi szogeltérés (egyetlen aldkormanyzasi
mdvelet soran mérve).

Hatsé tengely

o Kerékdsszetartas (egyedi és teljes, a jarml szimmetriatengelyére vonatkoztatva),
e Menettengely szog,

o Kerékddlés.

Tengely-helyzetek

e Tengely ferdeallas (eldl és hatul),

e Keréktaveltérés,
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o Keréktaveltérés (jobb- és baloldal),
e Nyomtavkiilonbség,
e Tengelyeltolédas.

Elokészito munkdk a futomdi-bemérés elott

A futdmivek diagnosztikai vizsgalata elétt az alabbi el6készité munkakat kell elvégezni:
1. A forgézsamolyok és csuszélapok elrendezése a jarmi tengely-
nyomtdvolsaganak megfeleléen,
2. Feljaras a jarmdvel a kerékalatétekre (a rogzit6csapokat el6tte be kell helyezni),
3. Kézifék behuzasa a jarmi elgurulasa ellen,

4. A rogzitécsapok kihuzasa a kerékalatétekbdl és a jarmi meglengetése az esetleges

fesziiltségek eltavolitasa céljabol.

5. At kell vizsgalni a jarmii gumiabroncsait, azok nyomasat, a kormanykerék holtjatékat

(lasd  holtjaték-vizsgaldé probapadok), a kerékcsapagyak, a rugdk és
lengéscsillapitok allapotat.

6. A mérdfej tartdkat, majd a méréfejeket rogziteni kell a kerekeken és adott esetben el

kell végezni a keréktarcsa-utés kompenzaciot.

7. A jarmlvet a mérés el6tt kondicionalni kell (a szintbeallitasrél bévebben irunk a

Jarmdszint-beallitas futémi méréshez” cimd alfejezetben):

e EIGirt terhel6 tomegek behelyezése az els6 és hatsd lilésekre, valamint a

csomagtartoba (/0. dbra),

e Tengelyszintek mérése és az ennek megfelel6 elGirt adatok kivalasztasa (77. dbra)

e A futdmii lefeszitése az eldirt célszerszammal, a megadott magassagi szintre

(lasd 72. dbra).

8. A jarmlivet oldott fék mellett meg kell lengetni (a karosszériat el6bb az elsé, majd a
hatsé tengelynél le kell nyomni és hagyni kell kilengeni), hogy a rugdzas stabil

kozéphelyzetbe keriljon.
9. Az lGzemi féket fékpedal-kitamaszto segitségével blokkolni kell (73. dbra).

TR Y [ B S
B [A] 5
-, . _

C .- —-
A ) §r )

i

10. dbra. terheld témegek elhelyezése 11. dbra. fékpeddl és kormadnykerék kitidmaszto

12. dbra: eloirt jdrmidmagassdg (BMW) 13. dbra.eloirt jdrmimagassdg (Peugeot)
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A futomi-bemérés technologidja

MUNKAFELVETEL

A mérést munkafelvétel sordn programozott mérésként célszerl végrehajtani. Ekkor a
muiszer szoftvere hatdrozza meg a mérési milveletek sorrendjét. A miliszer ennek a
sorrendnek megfelel6en vezényli le a mérés végrehajtasat. A mérés sordn, minden egyes
lépésnél megtorténik a mért és eldirt értékek kijelzése és Osszehasonlitdsa. A mérési

folyamat a kezel6 altal 1éptethet6 el6re és vissza.

A programozott mérés lépései:
1. Egyenesmeneti kerékhelyzet
oOsszetartasanak mérése.

beallitasa

és a hats6 kerekek ddélésének

és

2. Utanfutas, csapterpesztés és kormanyzasi szogeltérés mérése. (Mindkét oldali 20°-o0s

elkormdanyzassal).
3. Kormdnyzasi kozéphelyzet
Osszetartdsdnak meghatarozasa.

bedllitasa, majd az

A maximalis aldkormanyzasi szog mérése (balra/jobbra).
5. A mérési eredmények 6sszehasonlitasa az el6irt értékekkel.

5. Motordiagnosztika (emissziémérés)
5. 1. Otto motorok emissziomérése

elsé6 kerekek ddélésének és

A motorok karosanyag-kibocsatasat nagyon erdteljesen befolyasolja az adott lizemallapot
lizemanyag-levegd keverési aranya (vagy masként fogalmazva a légviszony-tényezé - A).
Ennek értékét lizem kozben a keverékképzd berendezések hatdrozzak meg. A keverék

mindségétél fliggvényében az /4. dbra
mutatja az Otto-motorok emisszios

komponenseinek valtozasat. A katalizator

nélkuli motor (vagy katalizatoros jarmi
elétt kipufogogaz-
Osszetételére) esetében. A CO-emisszié a
dus tartomdnyban — a léghiany miatt — kozel

linearisan

katalizator mert

valtozik a
Szegény keverék esetén
alacsony szinten (0,1-0,2 tf%)
allandésul. A fiiggvény toréspontjaa A = 1,0
érték kozelébe esik.

A HC-emisszi6 mind dus, mind szegény
keverék esetén emelkedé jellegld. Minimumat
ax=1,0-1,1 intervallumban éri el.

Az NOx-kibocsatads éppen forditva viselkedik
a A fuggvényében, mint a szénhidrogén-
emisszié. A  flggvény szélsé
(maximuma) A = 1,05-1,1 kozé esik.
A katalitikus segitségével a
motor altal kibocsatott karos kipufogogdz-

légfelesleg-tényezd
fliggvényében.
viszont

értéke

utdnkezelés
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komponensek tébb mint 90%-a atalakithatd veszélytelen 6sszetevékké. Az Un. harom
komponensre haté katalizdtor arrdl kapta nevét, hogy egyidejlileg alakitja at a CO-, a HC-,
és az NOx -0Osszetevéket. A katalizator utan a A-fliggvényében felrajzolt emisszids
értékekbdl (74. dbra) kitlinik, hogy mindharom komponens tekintetében a katalizator csak a
r=1 érték szlk kornyezetében, az Un. lambda-ablakban miikédik hatékonyan. Emiatt kell a
keverékképzd rendszereket a A-szonda segitségével szabalyozotta tenni.

A mai szervizgyakorlatban a 4-gdz analizatorok terjedtek el. Ezekkel a muiszerekkel CO,
(tt%), CO (tf%), O, (tf%), HC (ppm) gazosszetevoket és -t mérhetiink.

A mérések sordn még az aldbbi jellemzok értékére van sziikség:

A motorfordulatszam mérése a jarmlmotorok fejl6désével egyre nehezebben végezhets el.
A  hagyomdnyos mérémlszerek (indukciéos fogd, optikai jeladé stb.) jeladdinak
felhelyezésére egyre kevesebb lehet6ség van. Vannak olyan miiszerek, amelyek a generator
feszilltségjel ingadozasa alapjan jelzik ki a fordulatszamot, egyes elektronikus vezérlé
egységeken kiilon kivezetést alakitottak ki erre a célra.

Legujabb és célszerlinek tlin6 megoldds a motortdémbre — vagy a motorhazban egyéb helyre
- magnessel felerdsithet6 adé, amely zaj- vagy a rezgés-spektrum alapjan (e ketté kozil
automatikusan a jobbik jelet valasztva) kozvetleniil a kiértékel6 miiszerbe bevezetheté jelet
szolgaltat (AVL).

Az olajhémérséklet mérése nem kotelez8, csak ajanlott. Azért célszerld, mert a motor
hdéallapotat az olajhémérséklet jellemzi a legjobban.

Hitelesités és kalibrdlds
A miszert a Mérésigyi Hivatallal vagy altala kijelolt szervvel évente hitelesittetni kell.

Kalibraciét - elGirt vizsgalogazzal - félévenként kalibrdl6 szolgdlat vagy sajat szakszemélyzet
végezhet. A hitelesités és a kalibracio megtorténtét dokumentaljak, a késziiléken matricaval
jelzik. Beépitett 6ra a késziléket 180 nap utan automatikusan kikapcsolja, ha a kalibracio
elmaradt.

A miiszer tizembe helyezése
A mérémiszer minden bekapcsolds utan automatikusan oOnellenérzést végez. Ha valamit

nem talal rendben, megtagadja a tovabbi mérést. Az dnellen6rzés idétartamat a kiszolgald
személyzet a szlir6k ellenérzésére hasznalhatja fel.
A tomitettséget naponta kell ellenérizni.

0
Ez a mivelet a szonda furatanak c@.
bedugdzasa utan gombnyomasra E: : ﬁ? EE v
indithato. A folyamat automatikus, elve v sn %";ﬂm

az, hogy a szivattyu leallasa utan a

depresszid nem csokkenhet.

Minden vizsgdlat el6tt automatikus
nullpont-kiegyenlitést végez a mdszer.
(A CO, CO; és HC értékeket nullara
allitja, az O, értékét a levegd szokdasos 15. dbra: mért kipufogogdz jellemzok
oxigéntartalmaval hasonlitja 6ssze.)

12
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Mérées

A katalizator el6tt és utan mért emisszids jellemzdk megfelelé értékeire az 75. dbra mutat
példat. Nagyon lényeges, hogy a légviszony-tényezd (A) értéke megegyezik a katalizator
elétt és utan mérve!

5.2. Dizel motorok fiistolésmérése
A diagnosztikai gyakorlatban elsésorban a fényelnyelés elvén m(ikodé flistolésméré miisze-
rek terjedtek el.

A dizel-fiist definicidja a méréstechnika szempontjabdl:

A dizel fust definicidjat itt csupdn méréstechnikai értelemben (azaz a detektdlhatdsag
szempontjabol) fogalmazzuk meg. Ebbd6l a szempontbdl a dizel fiist a kipufogdgazban
abszorbealt mindazon szilard és folyékony 6sszetev6k (aerosolok) dsszessége, amelyek
elnyelik, megtorik vagy visszaverik a fényt. Ezt a tulajdonsagot extinkcidonak is szokas
nevezni, amely a kdzegre (ez esetben kipufogégaz) bocsatott fény abszorpcidjat (elnyelés)
és a szorasat jelenti egyiittesen. Ezzel a fogalommal pedig el is érkeztink a
méréstechnikdhoz, hiszen a fényelnyelés elvén mikods fiistolésméré mdlszerek

(opaciméterek) éppen ezt az elvet haszndljdk, és ezzel fliggenek 0Ossze a fiistolés
mértékének megitélésére szolgdldé mérészamok is.

A fiistolés mérdoszdmar
A fustolés mértéke a fenti definicidbol

kiindulva jellemezhet6 a fiistoszlopra lo I
bocsatott ismert intenzitasu fény O°° o Z °
intenzitdsanak csokkenésével, hiszen ez a %Oo / Z

kozegben lejatszodd fényelnyeléssel fiigg > s —
ossze. A ]6. dbra alapjan az ismert o /000% %y
fényintenzitas értéke az L hosszusagl Z ° o’ 0 o]

(optikai uthossz) fiuston athaladva I-re L \ \\K[m*]

—»

csokken. A csokkenés szazalékos mértéke fényelnyelés fénytorés
adja az atlatszatlansag vagy mds néven

opacitas  értékét, amely a fustdlés 76, dpra: a fiistoszlopban lejitszodo
mérészamaként hasznalatos: fényelnyelés

N =100-

I, - |

[%]

0
A fustolés masik, nalunk elterjedtebben hasznalt mérészama:
k —[m-1 - a kdzeg abszoliit fényelnyelési egylitthatdja

A két mérészam kozott exponencialis kapcsolat van.

13
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A korrekt és reprodukalhaté §

mérés tovabbi el6feltétele, hogy §

a mérés lefolytatdsa is mindig E

azonos feltételek mellett _‘3&_ ______

torténjen. A flstdlésméréskor leszabalyozasi fordulatszam

alkalmazott teljes  terhelés(

szabadgyorsitas esetén ez

miiszakilag programozott a|ap,arat. fordulatszam

méréssel képzelhet6 el. A “—|—

programozott mérés fogalma azt 1d6 (s
jelenti, hogy a m(szer LED vagy o s e e Re—

kijelz6 felirat segitségével jelzi,
hogy mikor kell gazt adni,
meddig kell azt tartani, majd
elvenni, és mikor kezddédik a

17. dbra: programozott flistélésmérés

kovetkez6 mérési ciklus. A diagram alatti idéskala fehér
Motorhomérséklet (olaj/viz)

téglalappal jelolt része (5 s), amig a méréaramkor mér, mig a
Alapjarati fordulatszam (MT/AT)

fekete téglalappal szimbolizalt 3 s id6tartamig zart a e

mérdéaramkor, igy a motor alapjarati Uzemallapota a Felporgetési id (max.)

Mérési idéhanyad (tx)

kovetkez6 mérési ciklus elott stabilizalodik.
Mérési modus (A/B)

A programozott mérésre vonatkozoan a vonatkozo6 rendelet

eléirja a betartandd mérési programot. Mérészonda (1/2)

A korszer( fustolésméré mlszerek a programozott mérésre

Kornyezetvédelmi adatok

(77. dbra) fel vannak készitve, tehat a mérést vezénylik és az Kondicionalds

eredményeket kiértékelik. Max. fényelnyelési egyitthaté

Max. opacitds

A vizsgdlathoz sziikséges jdrmuadatok
18. dbra: kornyezetvédelmi
A kornyezetvédelmi mérésekhez sziikséges jarmdadatokat a

adott tipusra adattarakbél (kényv, CD) lehet kiolvasni.

vizsgdlati adatok

6. Elektronikusan irdnyitott rendszerek diagnosztikdja (rendszerteszterrel hibakdéd

lekérdezés)

Az OBD (On Board Diagnosis) gépjdrmd kipufogogdz és pdrolgdsi emisszidjdt korldtozo
technikai rendszerek folyamatos fedélzeti dllapotfeliigyeletét jelenti. A bekdovetkezd hiba
fe//smerése uta’n a gépja’rmd’ vezeto’]ét szo’/o’ ﬁgye/mezteto" Jjelzés madr kotelezi az
Az OBD jelenleg Il. verziéjat éli, amelynek eurépai megfeIeIOJe az EOBD. Ennek bevezetését
az Eurépai Unié tagorszagaiban a 98/69/EC iranyelv irja elé.

A bekovetkezett és tarolt hiba tényére a gépjarmid miszerfalan elhelyezett lampa (MIL —
Malfunction Indicator Light) kigyulladasa figyelmezteti az lizemeltetét, illetve az ellenérzést
végzd személyt, igy példaul a kozuti ellenérzés soran a hatdsag, illetve a rendérség
felhatalmazottjat.

14
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Az EOBD az alabbi emisszidrelevans rendszerek allapotfeliigyeletét latja el:

e égésfolyamat (bekovetkezik-e égés a hengerben),

o katalizator (aktivitas),

e oxigénérzékel6 (lambdaszonda-reakci6sebesség),

e szekunderleveg6-rendszer (tényleges miikodés),

e kiparolgasgatlo-rendszer (tomitettség),

e kipufogdgaz-visszavezetd rendszer.
Az EOBD rendszerekben a katalizator el6tt megszokott lambdaszondan kivil, a katalizator
utan is épitenek be egy Un. monitor-szondat. A lamdaszonda beépitési abrakat és

jeloléseket a SAE J1979 szabvany
rendszeresitette: 5 1 g R S
A szondak tipus—jeldlése: E2 3 1
L, , g .E Katalizator —-
e S keskenysavu szonda(k), ,Ié- 3 &
e B szélessavu szonda(k). oA -
A szondak elhelyezkedésre utalé jelolések:
e B hengersor (Bank), ; )
S szonda (Sensor) 19. abra:  Hagyomadnyos, egy
° Z
katalizdtoros rendszer (felélés: BIS]1
BI152)

OBD-csatlakozo
A diagnosztikai csatlakozé geometriai méreteit, labkiosztasat a SAE J1962 JUN92 ajanlas

(Recommended Practice) irja le, a diagnosztikai csatlakozét ,CARB-ISO-csatlakoz

nevezéssel is azonositjuk.

el

PIN | FELHASZNALAS funkcié
1 | nincs bekotve - ( — )
2 | SAEJ1850 adatatvitel SAEJ 1850 szerint (busz plusz vezeték) 9 I:l 1 D
3 |OBDII buszrendszernél Ve csatlakozas
4 | SAE J1962 testelés (teljesitmény) 10'] 2|:|
5 | SAEJ1962 testelés (jel) 11 D 3|:I
6 | nincs bekotve -
7 [1s0 9141 -2 adatatvite! DIN ISO 9141-2 szerint (K-vezeték) |: 12[] 4[]
8 | nincs bekotve - 13[[ 5|:|
9 | nincs bekotve -
= : , , 14[] 6[]
10 [ SAE J1850 adatatvitel SAE J 1850 szerint (busz minusz vezeték)
11 |OBDII buszrendszernél testelés 15D TD
12 | OBD Il buszvezetékek arnyékoldsa
13 | nincs bekotve - |.16D BD
14 | OBD Il buszrendszernél kétiranyd adatvezeték \ }
15 [1SO 9141 -2 adatatvitel DIN ISO 9141-2 szerint (L - vezeték)
16 | SAEJ1962 akkumulator plusz (nem kapcsolt)
20. dbra: az OBD csatlakozo ldbkiosztdsa

6" meg-

A 7 és 15, illetve a 2 és 10 kivezetések az emisszié-allapot-felligyeletet az OBD Il szerint
teljesit6 ECU adatkapcsolatdt biztositja. A gyarték - és ez a gyakorlat - mas ECU
diagnosztikai adatkapcsolat céljara is felhasznalhatjak ezeket a kivezetéseket.

A gyartdk tovabba a csatlakozé 1, 6, 8, 9, 13 kivezetéseit mas fedélzeti iranyitdegységekkel,
pl. ABS-ASR, légzsdk, hajtomii stb. valé soros kapcsolatra felhaszndlhatjak.
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A szabvany a diagnosztikai csatlakozé gépjarmiben torténd elhelyezését is megadja. A
gépjarmu utasterében, a vezet6ilésbdl elérhetének kell lennie. El6nyds, ha a miiszerfalon
van a kormanyoszlop és a jarml kozépsikja kozott (27. dbra). Az abra jobboldali részén
feltiintetett szamértékek (1-8-ig) a helyek preferencidjat jelzik. A legkedveltebb az 1-es és a
legkevésbé a 8-as szamérték. Az adatbazisok is erre hivatkozva adjak meg az adott tipusba
épitett csatlakozé helyét, amely gyakran van fedél mogott, rekeszben vagy fidkban.

vezets oldal C5 utas oldal

300 nm[

‘ ) E— #6 ::#‘7 N .

21. dbra: a diagnosztikai csatlakozo elhelyezése az autoban

Rendszerteszter

Az ISO 15 031-4 Altal definialt rendszerteszternek automatikusan fel kell ismernie a vizsgalt
iranyitoegységgel torténé kommunikaciéhoz tartoz6 adatatvitel modjat.
A rendszerteszternek az alabbi kovetelményeknek kell megfelelnie:
e ki kell jeleznie
— a kipufogbégdz-relevans hibakédokat,
- a kipufogdgaz-relevans mért értékeket,
— a motormikodésre jellemzé értékeket,
— a A-szonda feliigyeletének eredményeit,
o képesnek kell lennie a hibakédok torlésére,

el

e on-line segitséget (,sug0d”) kell biztositania az egyes mérési mliveletekhez.

Az ISO 15 031-5 szabvany definidlja az lGzemmodokat és az azokban hasznalatos
adatformatumokat és funkcidkat. A szabvany 9 izemmaodot (Mode 1 - 9) ad meg.
Mode 1: A rendszer aktualis adatainak kiolvasasa
e analég ki- és bemend adatok (oxigénszenzor-jel, fordulatszam, motorhémérséklet),
¢ digitalis ki- és bemené adatok (pl. kapcsoléallas),
e statuszinformacié (sebességvaltomi-tipus: kézi/automatikus, Iégkondicionald
van/nincs stb.),
e szamitott adatok (pl.: befecskendezési id6).
Mode 2: ,Freeze Frame” (paraméterkornyezet a hiba fellépésekor) paraméterkornyezet-
kiolvasas
e analdg ki- és bemend adatok (pl. Nmotor=870 Min-1, Tmotor=81 °C, stb.),
e digitdlis ki- és bemend adatok,

16



e statuszinformacio,
szamitott adatok.

Mode 3: Hibatarol6-kiolvasas

MUNKAFELVETEL

A MODE 3 uzemmodban csak az emisszié-relevans, allandé hibdk kiolvasasa torténik.

Mode 4: Hibakodtorlés:

A hibatarolobdl a hibakdédok és a tarolt paraméterkdrnyezeti adatok torlése, alapallapot-

visszaallitas.

Mode 5: Tesztértékek és oxigénszenzor-kiiszobértékek kijelzése.
Mode 6: A nem folyamatosan feliigyelt funkciok mérési értékeinek kijelzése (gyartmany-

specifikus).
Mode 7: Hibatarol6-kiolvasas:

Az idészakosan fellépd, még nem allandésultan tarolt hibakédok kiolvasasa.
(A MODE 6 és a MODE 7 lizemmodokat az 1997-es modellévtdl kell teljesiteni.)

Mode 8 : Tesztfunkciok kivaltasa (gyartmany-specifikus)
vizsgalat.

Mode 9: Kédok kiolvasasa az irdnyitéegységbdl.

PIl. JarmUinformaciok, stb.

Hibakodok

A hibakédok angol megnevezésének roviditése
DTC (Diagnostic Trouble Code).

A kédok 4 informacidegységbdl, 5 karakterbdl
allnak (22. dbra):

Példa: P02 83

Magyarazat:

¢ 1. karakter: jarmd alrendszer

¢ 2. karakter: kéd-illetékesség

¢ 3. karakter: alrendszer, alkatrészcsoport

e 4, és 5. karakter: rendszerelem-azonositét

A nyitott a  jovébeni
kiegészités érdekében. A BO, CO és a PO
hibakédokat szabvany definidlja, és ezek minden

hibakod-rendszer

gyartéra nézve kotelezéek. A B1, B2, C1, C2, P1,
P2 azonositasa a gyartok szamara csak ajanlas.

A PO hibakodokat az ISO 15031-6 szabvany 22.
rogziti.

Hibajelzélampa

A miszerfalon taldlhatd ellenérzélampa (MIL)
megvilagitott mezd6jében vagy felirathak vagy

motorszimboélumnak kell lennie (23 dbra).
Az alabbi feliratszovegek vagy
ajanlottak:

szimbolumok

17

. Pl. tiizel6anyag-tartaly tomitettség

Karakter Jelentés
B karosszéria (Body)
C futémi (Chassis)
P motor, hajtaslanc (Powertrain)
U tartalék hely (Undefinied)
0 hibakod SAE szerint (OBD 1)
1 a gyarto6 hibakoédja
2 a gyarto6 hibakaddja
3 tartalék hely
1 tlizel6anyag és légnyelés
2 tiizel6anyag és légnyelés
3 gyujtérendszer
4 jarulékos emisszi6-szabalyozas
5 jarmisebesség- és alapjarati
fordulatszam-szabalyozas
6 ECU és kimendjelek
7 hajtomii
01...99 | rendszerelem-azonositd

abra: a hibakodok értelmezése

23. dbra: hibajelzo lampa
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e Check Engine,

e Service Engine Soon,

e Check Powertrain,

e Check Powertrain Soon,

e motor-szimboélum,
A megvilagitott feliilet szine borostyansarga.
Az OBD Il, illetve az EOBD szerint az ellen6rz6lampa haromféle médon ad informaciot a
vezetdnek, illetve az ellenérzé személynek:

e nem vilagit,

o folyamatosan vilagit,

e villog.
A diagnosztikai szoftver, a hibaazonositast kovetGéen, a hibajelzé lampa kigyujtasara
e azonnal,

e adott szamu menetciklus befutasa utan
ad parancsot.
A MIL lampa kigyujtasa, illetve villogasanak kivaltasa attol fligg, hogy milyen hiba all fenn:
e anndl a hibanal, melynél az emisszié legaldbb masfélszer haladja meg a
hatarértéket, a lampa folyamatosan ég.
e annal a hibanal, mely katalizator-karosodast eredményezhet, a lampa villog.
e egyéb felismert és tarolt hibak esetében a lAmpa nem vilagit.
Gyujtasbekapcsolast kovetéen, all6 motorndl a MIL lampa ég, hogy lGzeme ellenérizheté
legyen.

7. Vilagito és fényjelzé berendezések vizsgalata (fényszord beallitas ellendrzése)

A fényvetd fénykévéjének helyzetét ernyGképen értékeljiik. A vizsgaléernyét a gépkocsi el6tt,
a talajra merélegesen allitjuk fel, az auté elétt 10 méter tavolsagban (24. dbra).

A fénykévék optikai tengelyeinek
parhuzamosan kell futniuk a gépkocsi
kozépsikjaval, azaz a gépkocsi hossztengelyén
atmené  fuggdbleges sikkal. tengelyt a
fényforrasbol kiindulé, a gépkocsi
hossztengelyére mer6legesen alld6 vetitési
képernyén megjelend tompitott fény sotét-
vilagos hatarvonalanak toréspontjaba befutéd
egyenes tizi ki.

A tompitott fény képernydre vetitett sotét-
vilagos  hatarvonalanak kontrasztosan, a

torésponttdl balra a talajjal parhuzamosan,

attél jobbra 15 fokkal felfelé iranyuléan kell 24 adhra: a miiszer taionldsa
elhelyezkednie. Egyes kialakitasoknal a ferde

hatarvonal, ismét megtorve, végzédhet vizszintes szakasszal is.

A sotét-vildgos hatarvonal vizszintes szakaszanak a gépkocsi fényszoréjatél 10 méter
tavolsagra elhelyezett, talajra merélegesen allé képernyén, a fényszérd talajtél mért
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tavolsaga (h) alatt, meghatarozott ,x” tavolsagban kell hizédnia. Ertékmegaddasa: ,x” cm/10
m. Az X" tavolsag tipusfiiggd, gyartoi adat.

A mérohely és a gépkocsi el6készitése

A fényvet6-ellen6rzé késziilékkel torténd, helyesen végrehajtandé ellenérzéshez szamos
el6zetes kovetelménynek kell megfelelni. Az els6 és legfontosabb kovetelmény a bemérd
allas - melyen a miszer és a gépkocsi all - vizszintessége. Mind a gépkocsinak, mind a
fényszéro-beméré miiszernek kemény burkolatly vizszintes talajon kell allnial A mérdéallas
terilete legaldbb 4,75x3 m legyen, a hossz- és keresztirdnyu d6lés max. 1 ezrelék lehet (1
méteren 1 mm).

kocsiszekrény helyzetének is eléirasosnak kell lenni. Ezt a gumiabroncs nyomadasa, a
rugéhelyzet, a jarmiterhelés, a jarmi{ szintszabalyozasa befolyasolja. Altalanosan
alkalmazott megoldas, hogy a fényveté-egységet a gépkocsi vezeté a vezetd ulésbdl
billenteni tudja. A fényveté-egység déléshelyzet-alliténak is megadott pozicidban, altaldban
a legmesszebbre vetité ,0” helyzetben kell lenni.

Ha gépjarmi mar azt a helyzetet foglalja el, ami el6irdsos, akkor a fényszoro-ellen6rz6
késziilék (kamera) jarm(ihoz torténd tajoldsa kovetkezik. Az aitalaban kerekeken guruld
fényszord-bedllité késziiléknek is természetesen vizszintes talajon kell allnia, gurulnia (még
akkor is, ha az allvanyon a kamera kiilon is vizszintezhetd). Sinen gordiilé kialakitasndl vagy
konvejoros megoldasnal annak sinpalyat kell vizszintezni.

A kamera tdjoldsa a gépkocsihoz

A kameratdjolas a fényszéro-ellenérzé késziiléknek a gépkocsihoz (a fényvetéhoz) torténd
pozicionalasat jelenti.

Legfontosabb és legsziikebb beadllitasi tlrési tajolasi paraméter a kamera hossztengelyének
a gépkocsi szimmetria sikja és a vizszintes sik metszésvonalaval valé parhuzamositasa. Ez a
feltétel biztositja azt, hogy a két fényvet6 egymassal és a gépkocsi hossztengelyével
parhuzamos vetitési helyzetét bemérjiik, beallitsuk.

Ha a hossztengely iranyl kamera-tajolas megtortént, akkor a mdszer kerekein guritva az
egyik fényveté elé toljuk. Amennyiben a készilék ekdzben kozeledik vagy tavolodik a
fényvet6hoz viszonyitva, de 30-70 cm-es (tanacsosan 30-50 cm) tavolsagban marad, akkor
nincs baj, mert ekdzben nem veszti el a tengely-parhuzamossagot! Nem kell a fényveté
geometriai kozéppontjat sem nagyon pontosan megkeresniink, a kamera fényszéréra
torténd tajolasakor elég a + 3 cm-es pontossag.
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Az ellenorzés mdiveletei

A fényvetd bekapcsolasa utan a késziilék képernyGjére tekintve azonnal lathatjuk a tompitott
fény erny6képét, a sotét vildgos hatarvonal elhelyezkedését. Ha nincs hatarozott hatarvonal,
az a lampa valamilyen hibdjara utal. (Korszer(i fényveték erny6képén azt latjuk, hogy
.elmossak” a sotét vilagos hatarvonal kontrasztjat. Ezen lampdk beallitdsanak
technologidjanal hagyatkozzunk a gyartéi el6irdsokra) A miiveleteket halogén izz6s
lampaknal viszonylag tempdsan végezziik, mert a fényveté menetszél-h(itését a lampatest
hlitésébe bekalkulaltdk, és ez most hidnyzik.

Els6ként a hatarvonal helyzetét figyeljiik meg: a torésponttdl balra a hatdrvonal vizszintesen,
jobbra a 15 fokos felfelé mutaté irdnyba kell, hogy elhelyezkedjen.

Az X" érték tipusfiiggsé gyari adat. Altaldban %-értékben adjak meg (és feltiintetik a
lAmpatesten). Példaul az 1,2% azt jelenti, hogy a fényvet6é optikai tengelyének névleges
délése 1,2%-os. A gyakorlatra leforditva azt jelenti, hogy a 10 méteres ernyén az ,x” értéke
10 méter 1,2%-a, azaz 12 cm.

A tompitott fény helyes beallitdsa utdn kapcsoljuk be a tdavolsagi fényt. Csak az izz6 nem
megfelel6 esetében lehet az, hogy az orszaguti fény forré pontja nagyon eltér a
jelzékereszthez viszonyitva.
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TANULASIRANYITO

A munkafelvétel téma targyaldsanak végére értiink. A tanulasi folyamat eredményességének
és hatékonysaganak érdekében azonban a tudas megszerzésének folyamatat igyeksziink az
aldbbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az aldbbi kérdéseket:
o Atlathaté-e, érthet6-e a téma?
¢ Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
e Mire haszndlhaték a tanultak?

Az aldbbiakban a fenti kérdésekre adandé valaszadasban segitiink:

Mirdl is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

Ugyfélkommunikacié (munkafelvétel soran)
2. Munkafelvételi diagnosztikai miveletek
o Fékdiagnosztika
0 Lengéscsillapité diagnosztika
o Futdmi diagnosztika
* mozgatopadi vizsgalatok
= futdmiibeallitas bemérése
o0 Motordiagnosztika (emissziomérés)
= Otto motorok emisszidémérése
* Dizel motorok fiistélésmérése
o Elektronikusan irdnyitott rendszerek diagnosztikdaja (rendszerteszterrel
hibakéd lekérdezés)

A tovabbiakban felsoroljuk azokat a fogalmakat, kifejezéseket, melyeket ismernie kell (a
legfontosabbakat, a fenti vazlat szerinti bontasban). Ezzel 6sszhangban utalunk a
témakorhoz tartozo ismeretek gyakorlati alkalmazasahoz sziikséges készségekre, valamint
személyes—, tarsas—, modszer kompetenciadkra.

UGYFELKOMMUNIKACIO (MUNKAFELVETEL SORAN)

A tandéran munkafelvételi élethelyzeteket ,elpréobdlva”, gyakorolja az alabbi
tgyfélkommunikacios helyzeteket:

— ugyfelek fogadasa,

— a karbantartassal és javitassal kapcsolatos igények megbeszélése,

— hiba megallapitas, munkalapiras.
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A helyzetgyakorlatokat figyelem6sszpontositassal végezze, az elsajatitott tananyag
alkalmazasaval!

MUNKAFELVETELI DIAGNOSZTIKAI MUVELETEK

1. Fékdiagnosztika

Ismerje meg a gorgls fékerémérS prébapad felépitését és miikodését az elméleti
tananyag és a tanmiihelyben beépitett pad tanulmanyozasaval!
Gondolja végig logikusan a mérés kdzbeni mikodési fazisokat!
Gyakorolja az EFT-t, azaz egységes fékvizsgdlati technoldgiat, tanulja meg a
méréshez kot6dd fogalmakat, definicidkat:

e maximalis fékeréknek (Fmax),

e hatarérték szlip,

e avizsgalat névleges pontja,

e névleges mukodtetd erd,

e ajobb és baloldali féker6k szazalékos eltérése,

e ajobb és baloldali kerékfékerd ingadozas,

e a mért fékerdt az elGirt minimalis féker6 szazalékaban,

e logikusan gondolja 4t és gyljtse 6ssze gépkocsi fékvizsgdlati el6készitési

mlveleteit

Végezzen maximdlis figyelem 6sszpontositassal méréseket a tanmihelyben a hibakeresési

logika felhasznalasaval.

2. Lengéscsillapité diagnosztika

J’_

Ertelmezze a talperéviszonyt, mint lengéscsillapité vizsgalati mérészamot,

Elemezze a vizsgalat regisztratumat, és hozza 6sszefiiggésbe a mérés szakaszaival,
Tanulja meg az EUSAMA vizsgdlati hatarértékeket,

Végezzen méréseket a vizsgalatra haté paraméterek hatdsdnak elemzésére (tomeg,
levegényomas, stb.),

Végezzen lengéscsillapité vizsgalatokat maximalis figyelem Gsszpontositassal
méréseket a tanmihelyben a hibakeresési logika felhasznalasaval.

3. Futdmii diagnosztika (mozgatdpadi vizsgalatok)

Elemezze a gépjarmi futémdalkatrészek csatlakozasi és rogzitési pontjainak
fellazulasat okozé hibakat!

A tananyag és a tanmiihelyben elhelyezett pad segitségével elemezze a gépi
erébevezetd pad (mozgatépad) miikodését és a vele létrehozhaté mozgasokat.

A padi mozgasokat hozza 6sszefliggésbe a vellik felderitheté futémi kopasokkal.
Végezzen méréseket, vizsgalatokat maximadlis figyelem 6sszpontositassal, és a
hibakeresési logika felhasznalasaval értékelje ki azokat.

Elemezze a pad hat6sagi mliszaki vizsgan torténé alkalmazasanak lehetdségeit.
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4. Futomidiagnosztika (futdmiibeallitas bemérése)

e A tananyag alapjan elemezze a futémdi diagnosztika viszonyitdsi rendszerét:

e gravitacids er6tér iranya: kijeloli a fliggbleges iranyt (Emiatt el6feltétel, hogy a
mérés soran a jarmd vizszintes sikon alljon.)

e Vizszintes sikban:

o ajarmi szimmetria tengelye, illetve

o atényleges menettengely

e Ismerje meg (elméletben és a gyakorlatban) a korszerli mdszerek altal mérhetd
jellemzéket:

e Elsé tengely

(o}

(o}

Kerékosszetartas (egyedi és teljes, a tényleges menettengelyre vonatkoztatva),

Kerékddlés (egyenesmeneti vagy egyedi kerékdsszetartds nulla
kerékhelyzetben),

Kerékeltolodas,

Utanfutas, csapterpesztés és kanyarodasi szogeltérés (egyetlen
alakormanyzasi miivelet sordn mérve).

e Hatsé tengely

(0]

(0]

(0]

Kerékosszetartas (egyedi és teljes, a jarm(i szimmetriatengelyére
vonatkoztatva),

Menettengely szog,

Kerékddlés.

e Tengely-helyzetek

0]

o O O o

Tengely ferdeallas (elél és hatul),
Keréktaveltérés,

Keréktaveltérés (jobb- és baloldal),
Nyomtavkiilonbség,

Tengelyeltolédas.

— Ismerje meg és tudja alkalmazni a futomiuibeallitas elétti el6készité miiveleteket (pl.
keréktarcsalités kompenzacid, stb.).

— Adott miszerrel legyen képes végrehajtani futomi bemérést maximalis figyelem
O0sszpontositassal, és a hibakeresési logika felhasznaldsaval kiértékelni azt.
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5. Motordiagnosztika (emissziémérés)

5. 1. Otto motorok emissziomérése

— Ismerje meg az Otto-motorok karosanyag-kibocsatasi jellemzdit, tudja értelmezni a
keverékosszetétel fiiggvényében lezajlé valtozasokat katalizator el6tti és utani
allapotban egyarant.

— Ismerje meg és tudja alkalmazni a szerviztechnikai gyakorlatban elterjedt 4-gaz
analizatorokat és legyen tisztaban a mért jellemzék (CO; (tf%), CO (tf%), O,  (tf%),
HC (ppm) gazosszetevok és 1) mértékegységével és nagysagrendjével (katalizator
elétt és utan egyarant).

— Ismerje meg és tudja gyakorlatban alkalmazni a

o motorfordulatszam és
o az olajhémérséklet
méréstechnikai megoldasait.

— Ismerje meg és tudja alkalmazni a miszerek hitelesitési és kalibralasi elGirdsait.

— Legyen tisztdban a miiszer lizembe helyezésének |épéseivel.

— Legyen képes maximadlis figyelem Osszpontositdssal méréseket végezni, és a
hibakeresési logika felhasznalasaval kiértékelni azt.

5.2. Dizel motorok flistélésmérése

— Ismerje és tudja alkalmazni a diagnosztikai gyakorlatban elterjedt, fényelnyelés elvén
mikodé flustolésméré miiszerek mikodési elvét és az altala mért jellemzéket:
e az atlatszatlansdg vagy mads néven opacitds, és a
e k —[m-1] abszol(t fényelnyelési egyiitthat6é
fogalmat.
— Ismerje fustolésmérési miszaki adatokat és azok méréstechnikai jelentéségét.
— Ismerje a programozott mérés végrehajtasanak elméleti és gyakorlati tudnivaléit.
— Legyen képes maximadlis figyelem Osszpontositdssal méréseket végezni, és a
hibakeresési logika felhasznalasaval kiértékelni azt.

6. Elektronikusan _iranyitott rendszerek diagnosztikdja (rendszerteszterrel hibakdd

lekérdezés)

— Ismerje meg elméletben az EOBD rendszerek lényegét és jogszabalyi vonatkozasait.
— Legyen tisztdban azzal, hogy az EOBD mely emisszidrelevans rendszerek
allapotfeliigyeletét latja el:
e égésfolyamat (bekovetkezik-e égés a hengerben),
e katalizator (aktivitas),
e oxigénérzékeld (lambdaszonda-reakciosebesség),
e szekunderleveg6-rendszer (tényleges miikodés),
e kiparolgasgatlo-rendszer (tomitettség),
e kipufogdgaz-visszavezet6 rendszer.
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— Ismerje meg elméletben és gyakorlatban a szabvdnyos lamdaszonda beépitési
lehet6ségeket és jeloléseket:
A szondak tipus-jeldlése:

e S keskenysavi szonda(k),

e B szélessavu szonda(k).
A szondak elhelyezkedésre utald jeldlések:

e B hengersor (Bank),

e S szonda (Sensor)

— Ismerje meg és a gyakorlatban sajatitsa el a diagnosztikai csatlakoz6 geometriai
méreteit, labkiosztasat és az autdban valé elhelyezését.

— Sajatitsa el a rendszerteszterek felhasznaldsi lehetéségeit és felhasznadlasi
lizemmodjait és tudja azokat alkalmazni a gyakorlatban is.

— Ismerje meg a hibajelzé (MIL) lampa kiviteli és miikodési modjait.

— Ismerje a hibakédok felépitését és az egyes informaciés egységek jelentését.

— Legyen képes maximalis figyelem o6sszpontositassal méréseket végezni, és a
hibakeresési logika felhaszndalasaval kiértékelni azt.

7. Vilagito és fényjelzé berendezések vizsgalata (fényszord beallitas ellenbrzése)

— Ismerje meg elméletben és tudja alkalmazni a gyakorlatban is a fényveték beadllitasanak
jellemzdit és annak mérészamat.

— Ismerje meg a mérémliszerek miikddési elvét és a mérés technoldgiajat.

— Legyen tisztaban a mérShely és a gépkocsi elé6készités szabdlyaival és tudja azokat
alkalmazni a gyakorlatban is.

— Legyen képes maximalis figyelem Osszpontositdssal méréseket végezni, és a
hibakeresési logika felhasznalasaval kiértékelni azt.
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| 1. feladat

irja le és adja meg képlettel is a jobb- és baloldali atlagos fékerdk szazalékos eltérését a
fékvizsgalat névleges pontjaban!

2. feladat

Ismertesse az EUSAMA lengéscsillapité vizsgalati eljarast, az alabbi szempontok figyelembe
vételével:

e tipusfiigg6é-e a vizsgalat végeredménye,

¢ milyen peremfeltételekre kell ligyelni a vizsgalat megkezdése elétt,

e hogyan definidlhat6 a vizsgalat mérészama?
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3. feladat

Rajzolja be az alabbi dbran lathaté
mozgatépadba a vizsgaldlapok  mozgasi
iranyait, a piros karikakba, és irja le a
mozgasokat!
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4. feladat

irja le az abra jel6lései segitségével a jarmu
szimmetriatengelyét és tényleges
menettengelyét.
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5. feladat

irja le hogy, hogyan valtozik az Otto-motor CO-emisszidja a keverék-6sszetétel
fuggvényében, a katalizator el6tt mérve. Rajzolja meg a diagramot is és irja le a valtozast.

4 CO (tf%o)

6. feladat

irja le az opacitds (vagy atlatszatlansag)
mérészamat az abra segitségével!

A 4

\-\\K [m.1]

o]
o4 o o
o (o]
c [°]
o <]
Do o
o) —»
O olzn o
00 o o
[} o o
[¢]
o O G-

fenyelnyeles  fénytores
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| 7. feladat
Ismertesse az EOBD hibakddok felépitését az alabbi példa lapjan: P0283

8. feladat

irja le a tompitott fényszoré beallitasi jellemzéjét!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Kerékfékero eltérés meghatdrozdsdnak képlete.

A jobb- és baloldali atlagos féker6k szazalékos eltérését a névleges pontban, a kdvetkezdk
szerint kell kiszamitani:

F. —F.
E="2"_"" 100 [%] amennyiben F., >F

Jjatl batl
Jjatl

F. —F.
E=—"—%.100 [%] amennyiben F,, >F,

batl jatl
batl

2. feladat

e Az EUSAMA vizsgalat eredménye tipusfiiggetlen.

e A vizsgalat megkezdése el6tt be kell allitani a kerekek elSirt gumiabroncs nyomasat
és a gépjarmi vizsgalata csak menetkész allapotban torténhet meg.

e Avizsgalat mérészama:
az A (%) érték az un. talperé viszony.

Definicio szerint:

F .
A% =100 -—=— %

stat

Ahol:
Fmin - a (nyugalmi kerékterhelés rezonancia allapotban fellépé
minimalis talperd értéke
(mekkorara csokken a nyugalmi érték)
Gstat - a statikus talperé értéke)
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| 3. feladat

A mozgatopaddal Ilétrehozhatd lehetséges
mozgasok:

A bal oldali vizsgaldélap koériv mentén a
jarmi kézépvonaldnak iranyaba fordul el
A jobb oldali vizsgalélap jarmi
hossztengelyére merdleges elmozduldsa
A vizsgalélapok azonos (itemben
torténd, menetirany szerint el6re illetve
hatra mozgatasa

4. feladat

A jarmi szimmetria tengelye (4) az azonos
tengelyen levé kerekek talpkdzéppontjainak
felez6pontjait 6sszekotd egyenes

A tényleges menettengely (3) a hatsé kerekek
kozépsikjainak szogfelezdje altal meghatarozott
egyenes (a jarmu haladasi iranya).
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5. feladat

A CO-emisszid a dus tartomanyban — a
léghiany miatt - kozel linedrisan
valtozik a légfelesleg-tényezé6
fliggvényében. Szegény keverék esetén
viszont alacsony szinten (0,1-0,2 tf%)
allandésul. A fliggvény toréspontja a x
= 1,0 érték kozelébe esik.

0,1-0,2 tf %

4 o ()

6. feladat

A flstolés mértéke jellemezheté a flistoszlopra
bocsatott ismert intenzitdsu fény intenzitasanak
csokkenésével, hiszen ez a kdzegben lejatszédo
fényelnyeléssel fiigg o6ssze. Az abra alapjan az
ismert lo fényintenzitds értéke az L hosszusagu
(optikai Uthossz) fiiston athaladva I-re csokken. A
csOkkenés  szazalékos  mértéke adja az
atlatszatlansdg vagy mads néven opacitds értékét,
amely a fiistolés mérészamaként hasznalatos:

N = 100- o~ |

[70]
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fényelnyelés  fénytorés

7. feladat

A hibakédok 4 informaciéegységbdl, 5 karakterbél alinak:

Példa: P02 83

e 1. karakter: jarmd alrendszer (P = EOBD hibakdd, Powertrain)
e 2. karakter: kéd-illetékesség (0= gyartofiiggetlen hibakdd, hibakoéd SAE szerint)

e 3. karakter: alrendszer, alkatrészcsoport (2 = tlizel6anyag légnyelés mérés)

e 4. és 5. karakter: rendszerelem-azonositd
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| 8. feladat

A tompitott fényszérd beadllitasi jellemzéje: sotét-vildagos hatarvonal vizszintes szakaszanak
a gépkocsi fényszordjatél 10 méter tavolsdgra elhelyezett, talajra merélegesen 4lld
képernydn, a fényszérd talajtédl mért tavolsaga (h) alatt, meghatarozott ,x” tavolsagban kell
huzédnia. Ertékmegadasa: ,x” cm/10 m. Az ,x” tavolsag tipusfiiggd, gyartéi adat.
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A(z) 0673-06 modul 006-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
5252501 1000 00 00 Autéelektronikai miiszerész
5252501 01005201 Gépjarmiiriaszto-szereld
5152501 10000000 Autoszereld

3352501 0010 33 01 Kerékparszerel6

3352501 00103302 Motorkerékpdr-szereld

31 525 04 0000 00 00 Targonca- és munkagépszereld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
16 ora
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