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MUSZAKI RAJZKESZITES ES OLVASAS

MUSZAKI RAJZ KESZITES ES OLVASAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén azt a feladatot kapta, hogy ismerje meg a miiszaki rajzkészités és olvasas
témakorét. Az ismeret terjedjen ki a miszaki rajzkészités és olvasas témakor alapjaira.
Az ismeret célja legyen, hogy a M(szaki rajzkészités és olvasas témakor felhasznalasa és
készitése sordn sajatitsa el e szabvanyos rajzjeleket, jeloléseket.

Mdszaki rajzkészités és olvasas készitésének vizsgalata terjedjen ki a rajzkészités
strukturajara, rajzjelekre és a modszerekre.

A milszaki rajzkészités és olvasas témakoér megfelel6 szinten valé ismerete a
munkafolyamatoknal nem okoz fennakadast.

Jelen tananyag alapvet6 célja 6sszefoglalni azokat a miszaki rajzkészités és olvasas témakor
alapismereteket melyek alkalmazasahoz, a munkahelyi struktiraba, rendszerbe valé
alkalmazaskor, a megfogalmazott munkahelyzet megoldasa soran nélkiil6zhetetlenek.

A miiszaki rajz alapjan felismerjik a csapagyat, ha a mtiszaki rajz szabalyait ismerjlik.

1. dbra. Rajz tipusok

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

| Mlszaki rajzkészités és olvasas alapjai

1. Miiszaki rajz: alapfogalmak

Definicié: "A mdlszaki rajz informaciéhordozén (papiron, mikrofilmen, magneslemezen)
rogzitett, egyezményes szabalyoknak megfelel6en, grafikusan abrazolt miszaki informacio,
amely rendszerint méretaranyos."
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A  miszaki rajzokkal kapcsolatos elnevezéseket, a rajzok alaki kovetelményeit
(rajzlapméretek, vonalak) szabvanyok tartalmazzak. Ugyancsak szabvanyok irjak elé a
targyak miiszaki dbrdzolasdnak és méretmegadasanak szabdlyait is. A miszaki gondolatok
egyértelmi kozlésének és azok megértésének vagyis a milszaki kommunikacionak
alapfeltétele a vonatkozé szabvanyok alapos ismerete.

- Midszaki gondolatok kozlésének és rogzitésének eszkdze a rajz

- Hiba és félreértés nem megengedett

- Nemzetkozileg rogzitett, igy vilagnyelv

- Elvonatkoztat a val6sagtol, és vetiletekben abrazol

- Ezek alapjan kell az adott objektumot elképzelni, méreteit és jellemzéit megallapitani
- Esetleg az elkészités miuveleteit és sorrendiségét is kozli

- A rajz szakszer( olvasast igényel

1. A mdszaki rajzok kdzil néhany, alapvetd fontossagu rajz fogalmat tisztazzuk

- Vazlat: A vazlatrajz jelképekbdl allo, szerkesztett rajz.

- Alkatrészrajz: Egy alkatrész mihelyrajza. Az alkatrészt elkészitése utani, szerelésre kész
allapotban abrazold rajz, amely egyértelmd adatokat nyujt az alkatrész gyartasahoz.
Altalanos esetben a termék minden elemérdl kell alkatrészrajzot késziteni, de vannak
kivételek.

- Osszedllitasi rajz: Az alkatrészekbdl dsszeépitett szerelési egységek miihelyrajza, azok
hovatartozasat, mukodésbeli szerepét szemlélteti. Tartalmazza az ellen6rzéshez
sziikséges méreteket, megmunkalasi elSirasokat.

2. A muszaki rajz olvasasanak alapja elsésorban:

1. a rajzkészités technikai szabdlyainak ismerete (pl. vonalak, méretaranyok),

2. az abrazolasi szabdlyok tudasa (pl. térelemek, testek abrazolasa)

3. miiszaki rajz készités szabalyainak ismerete (metszet, szelvény, mérethalézat).



2. A miszaki rajzok vonalai
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3. Rajzolasi szabalyok

Vonalfaita Megiievezs Altalanos alkalmazas
B — | Folytonos, vastag Al Laihatd kbrvonalzk (kontinvonalak)
A2 Lathato élek
B —  |Folylonos, vékony (egyenes  |B1  Elmélet] dlhatas] vanal (lagoldvonal)
vagy girbe) B2  Méretvonalak
B  Meretsegédvonalak (szerkesziésl vonalak)
B4 Mutatdvonalak
BS  Vonalkdzds (sraffozas)
Bt  Beforditoft metszet kirvonala
BT  Révld kbzdpvonalak
¢ ————————— |Folylonos, szabadkez| C1  Részletek, megszakitott nézetek és metszetek hatéroldvonala,
thrésvonal, vékony 2 ha a hatarolé nem vékaony pontvonal
o' —A——  |Folytonos, egyenes D1 ua mlnt C1
tdrésvonal, vékony
E - | Sragoatatt, vastag?! E1  MNem |athatd kiirvonalak
EZ  Nem [athatd élek
F Szaggatoti, vékony F*  Mem lathatd kirvonalak
F2  MNem lathatd élek
G Pontvanal, vekany G1  Kizépvonalak
G2 Szimmetrlatengelyek
G3  Adoit pont dltal lelrt gbrbe, példaul osztokir (trajeklorlak)
H r — | Ponivanal, vakony, a H1  Metszdslkok nyomvonala
vegzidesaknel és az
T | iranyvaltasoknal vastag
J ~ ——=——=———[|Ponivonal, vastag J1 Specidlis megmunkalasi fellletek vagy élek jeldlése (peldaul
hikezelés vagy fellletklkész(tas)
K —-———--— |Keétpontvonal, vékony K1  Csallakozd alkatészek kirvonala
K2  Mozgo alkatrészek szélsd vagy valtakozo nelyzetel
K3 Silyvonalak
Ké  Klnduldsl, alakiiés eldtl kiirvonal
K5 A metszdsik elot részek kirvonalaj
2. dbra.

- lathaté korvonalak és élek (folytonos vastag vonal, A tipusu);

- nem lathaté korvonalak és élek (szaggatott vonal, E vagy F tipusu);

- metszdsikok (pontvonal, a végeknél és a metszdsik irdnyvaltasainal vastag, H tipusu);
- kozépvonalak és szimmetriatengelyek (pontvonal, vékony, G tipusi);

- sulyvonalak, gydkvonalak (kétpont-vonal, K tipusu);

- méretsegédvonalak, mutato- (vetité-) vonalak (folytonos vékony vonal, B tipusu).

A miiszaki rajzok feliratai

A feliratoknak ki kell elégiteni a kovetkez6 igényeket:
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olvashatésag,

egységesség,
alkalmassag reprodukalasra
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3. dbra. Felirat

Alapismeretek, alapfogalmak: Rajzfajtak

4. Rajzfajtak

A milszaki rajzok szakkifejezéseit és a rajzfajtakat az MSZ ISO 10209-1 szabvany
tartalmazza. A muszaki rajzok jellege és tartalma szakteriileteként valtozé.

A diagram olyan grafikus abrazolds, amely két vagy tobb valtozé mennyiség kozotti
O0sszefliggést fejezi ki, dltaldban koordinata - rendszerben abrazolva.

A monogram olyan diagram, amelybdl szamitas nélkiil meghatdrozhaté egy vagy tobb
mennyiség kozelité szamértéke.

A funkciondlis vazlat olyan rajz, amely grafikus jelekkel, jelképekkel mutatja be valamely
rendszer.

A vazlat altalaban szabadkézi, és nem feltétlen méretaranyos rajz.

Az alkatrészrajz olyan, egyetlen alkatrészt dbrazolé rajz, amely tartalmazza az alkatrész
azonositasahoz sziikséges informaciékat.

A munkadarabrajz olyan egyetlen, tovabb mar nem bonthaté alkatrészt abrazolo rajz, amely
tartalmazza az alkatrész elkészitéséhez sziikséges informacidkat.

A rész-0sszedllitasi rajz csoportok vagy alkatrészek korlatozott szamat alacsonyabb
szerkezeti szinten dbrazol6 osszeallitasi rajz.
A gyartmdany-06sszeadllitdsi rajz olyan Osszeallitasi rajz, amely valamely termék 6sszes
szerkezeti egységét és alkatrészét abrazolja.

Anyamenet jelképes abrazolasa

af ol P

4. dbra. Menet jelképes dbrdzoldsa

Egyenes fogazati kupkerék mihelyrajza
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5. dbra. Mihelyrajz adatokkal

5. Rajzlapok kialakitasa és méretei

Méretei: a=0,841 b=1,189 m

Al A2

AD =
Aﬁi
Al

b2

b

6. dbra. Rajzlapméretek

A sorozatos félbehajtassal kapott tobbi rajzlap adja az elényben részesitett ISO-A sorozatot.

- A dokumentum kidolgozdjanak adatai
- A termék megnevezése, anyaganak jeldlése
- Egyéb azonosité adatok (méretarany, cégjel stb.).

Az egyméretl axonometridban a hdarom tengely dltal bezart sz6g 120°
- Az abrdzolt targy méreteit mindhdrom irdnyban M1:1 méretaranyban vessziik

L M1

7. dbra. Egyszerd axonometria

6. Koordinatasikok

- A harom képzeletbeli tengely hatarozza meg a koordinatasikokat, amelyek egymast
derékszogben metszik.
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- A harom koordinatasik mindegyike két koordinatatengelyt, valamint a koordinatak
kezdépontjat tartalmazza.
- A koordinatasikokat XY, YZ és XZ nagybetikkel kell jeldlni

% Y2 koordinatasik
'\/
..

8. dbra. Koordindta sikok

7.Sikbeli dbrazolas

A targy A4abrazolasa sikbeli, kétdimenziés nézetekkel torténik, amelyek egymashoz
viszonyitott rendszer szerintiek. A targy abrazolasakor a fontossagi sorrendnek megfelelGen
a kovetkezb hat nézet lehet sziikséges

9. dbra. Sikbeli abrdzolds

A kilonb6zdé nézetek helyzetét a fonézethez viszonyitva, képsikjaiknak tengelyek koril valo
forgatasa hatdrozza meg. A szabvany (MSZ EN ISO 5456-2) el6irdsai szerint az adott rajzon
alkalmazott vetitési. méd megkiilonboztetd jelképét

B nézet: felilnézet, alul;

- C nézet: bal oldali nézet, jobbra;

- D nézet: jobb oldali nézet, balra;

- E nézet: alulnézet, felll;

- F nézet: hatulnézet, lehet jobbra vagy balra.

.:'.:..:flr
10. abra. Sikbeli nézetek a. Europai b. Amerikai nézetrendszer

8. Axonometrikus abrazolas

- Az axonometrikus abrazolas egyszeri képies abrazolas.
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- Az axonometrikus kép az abrazolandé targynak egy, a végtelenben levé pontbél (vetitési
kozéppontbdl) egyetlen képsikra (rendszerint rajzfeliiletre) vald vetitése révén keletkezik
(MSZ EN ISO 5456-3).

Axonometrikus képs i

11. dbra. Axonometrikus dbrdzolds

9. lzommetrikus vetités

Az izommetrikus vetités olyan derékszogl axonometria, amelyben a képsik hdrom azonos
szoget zar be az X, az Y és a Z koordinatatengelyekkel. (Ez'megfelel annak az dbrazolasnak,
amely egy kocka fé nézetének derékszogil vetitése révén keletkezik, amelyben minden
lathat6 oldal azonos szdogben hajlik a képsikhoz.)

12. abra. Izommetrikus abrdazolds

10. Testek metszése sikkal

- Siklapu testek sikmetszése esetén a test éleinek metszéspontjait kell megkeresni a sikon,
majd a metszéspontokat 6sszekodtve a metszett fellletet kapjuk.

- Ha a metsz6sik vetit6sik, akkor a sik az egyik vetiileten egyenesnek latszik, ahol a
metszéspontok azonnal adédnak. Ha a metszdsik altalanos helyzetl célszer( 4j képsikon
végezni a szerkesztést, ahol a sikvetit6é sikka valik.

-° Az abran a gulat masodik vetitésikkal metsziik. A metszett idom igy a masodik képen

egyenesnek latszik. A test éleivel kijelolt pontokat az elsé képre levetitve a metszett
idom megrajzolhaté.
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13. dbra. Testek metszése sikkal

11.  Atlatszo nézet

- Prospektusokban, szerelési és hasznalati Gtmutatokban taldlkozunk az atlatszé nézettel.
- Ez olyan, altalaban perspektivikus abrazoldas, amely a bonyolult targyakat a fé részek
bemutatasa érdekében Ggy abrazol, mintha azok részben atlatszéak lennének

14. dbra. Atlatszo nézet

12. Robbantott dbra

A robbantott abra valamely szerkezet olyan képies abrazoldsa, rendszerint egyméret(
(izommetrikus) axonometriaban vagy perspektivikus abrazolasban, amelyben az alkatrészek

azonos méretardnyban és egymashoz képest iranyitottan, de eltolva vannak megrajzolva,
elhelyezkedésiik sorrendjében.

15. dbra. Robbantott rajz
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13. Abrazolas metszetekkel

Ha egy lireges targy a vetlleti abrazolas eddig tanult szabalyai szerint abrazolt, akkor a
targy belsé részleteit (furatok, hornyok) szaggatott vékony vonallal rajzoljuk. A szaggatott
vonalak megnehezitik a rajz értelmezését, ezért ilyen esetekben nem célszerli a nézeti
vetiilet alkalmazasa.

16. dbra. Abrdzolds metszetekkel

14. Anyagfajtak megkiilonboztetése

- Az anyagfajtat is meg lehet kiilonboztetni metszeti jeloléssel.

- Azonositashoz az anyagjelolés szabvanyra kell hivatkozni, illetve nem szabvanyos jelolés
esetén a kilonbozé anyagjelolések jelentését a mlszaki kovetelményekben meg kell
adni.

Fémes anyag Wm Mianyag, gum| i
{veg, plex, &4ts26 anyag Fa kereszimetszete (biti) m

Sremcsés anyag Fa hosszmetszete

17. dbra. Anyagfajtak metszeti jelélése

15. Méretmegadas miszaki rajzokon

A szabvdny meghatarozasa szerint a méret: mértékegységgel, szamszerlien megadott érték,
amit vonalakkal, jelekkel, megjegyzésekkel lehet kiegésziteni (pl.: @ 20; R10; 12 +0,1; 60°).

s

A méretmegadas altalanos elGirasai

- Az alkatrész vagy szerkezeti egység meghatdrozdsdhoz sziikséges 6sszes méretet meg
kell adni a rajzon.

- Minden méretet csak egyszer kell feltiintetni.

- A méreteket azon a nézeten vagy metszeten kell megadni, amely a legjellemzébben
abrazolja az alakzatot.

- Azonos dokumentacié rajzai egyféle mértékegységgel késziiljenek.

- A rajzon csak az alkatrész vagy a végtermék meghatarozasahoz sziikséges méreteket
kell megadni.
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- A miukodés szempontjabél fontos méreteket, kozvetlenil kell megadni.

- A miikodés és elhelyezkedés szempontjdbdl méreteket a gyartas és ellen6rzés
szempontjabdl a kell elhelyezni.

A méretmegadas elemei

- A méretmegadas elemei a kdvetkez6k

- méretsegédvonal,

-  méretvonal,

- méretvonal-hatarolé: méretnyil, ferde vonas,

- a méretvonal kiindulasi pontja,

- a méretvonal végpontja (nyilhegy),

- méret: méretszam, méretjel,

- mutatévonal.

Mérmsegidvonal
e
Mutatvons

{ /_MI

18. abra. Méretvonalak

16. Méretezés koordinatakkal

A két irdnyban 0Osszevont méretezés helyett a méreteket koordinatakkal is megadhatjuk
Ilyenkor a méreteket 6sszesit6 tablazatba, foglaljuk.

Wi Minsegécvonal
\\3 A4
Mirenvonakhatiol

18
2 (Terce wonds)

Méretvonal :

19. dbra. Méretezés koordindtdakkal

17. Arajzok fajtai:

Célja szerint:

1. elvi rajz 2. tervrajz 3. kiviteli rajz
Tartalma szerint:

1. alkatrészrajz 2. 6sszeallitasi rajz 3. jellegrajz

18. Méretvonalak

A méretvonalak jelzik az egy méretek iranyat és nagysagat.

10
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20 dbra. Méretvonalak megnevezéssel

Tervezd szoftverek

Legegyszerlibb esetben 2D rendszert hasznalnak, amellyel hagyomanyos mdszaki rajzok
allithaték el6. Ez a modszer tulajdonképpen a régi rajztabla felvaltisa szamitégéppel.
Ezek a 2D rendszerek uraltak a piacot az elmult 20 évben, ameddig nem kerekedtek feldl
a 3D alaksajatossag alapu modellezék.

A munkadarab részeit vagy szabad formaju feliilet modellek vagy szilardtest modellek
vagy e ketté keverékét hasznalé hibrid modellek segitségével szerkesztik. Ezekbdl az
egyedi rész-modellekbdl egy 3D reprezentacidéban allitjdk 6ssze a végsd terméket, ez a
modszer az un. alulrél felfelé tervezés.

Az 0Osszeallitas modelleken (itkozésvizsgalatot lehet végrehajtani, mely segitségével
igazolhatjuk, hogy a termék az alkatrészekbél 6sszerakhaté és terv szerint illeszkednek
egymashoz a komponensek, valamint kinematikai és dinamikai analizis is végrehajthato.
Véges elemes analizis (FEA) is alkalmazhaté az alkatrészekre és az 0Osszedllitasra,
melynek segitségével a szilardsdgi, dinamikai, termikus, aramldstani stb. viszonyok
ellenérizheték.

Tervezés egy vazlatos diszpoziciébodl indul ki, melybdl fokozatos finomitas utjan egyre
részletdusabb terveket alakit ki a tervezd, végil eljut a termék teljes részletességl
mdszaki dokumentacidjaig.

A 3D modelleket altaldban 2D miszaki rajzok automatikus vagy félautomatikus
generalasahoz hasznaljak, de egyes esetekben a technoldgiai terv (példaul
szerszamgépek CNC programja) miszaki rajz kozbeiktatasa nélkil, kézvetlenil a 3D-s
modellbél késziil megfelel6 CAM szoftver segitségével. A fejlédés a miszaki rajz
kiiktatasa iranyaba tart, ezt CAM, CNC, gyors prototipuskészités és mas modszerek
segitik.

CAD rendszerek szolgaltatasai

Drétvazas geometria-képzés

3D parametrikus alaksajatossagon alapulé modellezés, szilardtest modellezés

Szabad formaju feliiletmodellezés

Automatikus 0Osszeadllitds modellezés, melyek 0OsszetevSi alkatrészek vagy mas
Osszeallitdsok lehetnek

Miszaki rajz-készités a szilardtest modellbél

Tervrészletek ujbdli felhasznalasa

A modell kénny( valtoztathatésaga és valtozatok készithetésége

Szabvanyos alkatrészek automatikus generalasa

11



MUSZAKI RAJZKESZITES ES OLVASAS

- Tervek hozzaigazitasa tervezési szabalyokhoz és specifikaciokhoz

- Tervek szimulaciéja legyartandé prototipusok elkészitése nélkil

- Miihelyrajzok és darabjegyzékek készitése

- Lehet6ség arra, hogy mas szoftverekkel adatot lehessen cserélni (export, import)

- Tervezési adatok kiadasa kozvetlenil a gyartas felé

- Kozvetlen kapcsolat a gyors prototipus és gyors gyartas rendszerek felé

- Alkatrészek és dsszeadllitasok konyvtaranak kezelése

- Tomeg és tehetetlenségi nyomaték-szamitas

- Abrazolasi segitségek biztositasa (sraffozas, elforditas, takart vonalak eltavolitasa stb.)

- Kétirdnyu parametrikus asszociativitds (az 0Osszes sajatossag oda-vissza torténé
modosithatdsaga a teljes tervezési munka folyaman)

- Kinematika, ttkozésvizsgalat, tirésanalizis

- Lemezalkatrészek tervezése

- Flexibilis csovek, kabelek tervezése

- Elektromos alkatrészek kabelezése

Miszaki rajzolé programok, szoftverek

- AutoCAD, Autodesk Inventor, Autosketch, az AutoDesk cég CAD programjai.

- Az Autodesk Inventor egy parametrikus 3D-s szilardtest modellez6 CAD szoftver,
elsédlegesen gépészeti tervezésre.

- CATIA (Computer Aided Three Dimensional Interactive Application) egy tobb platformon
miikodé gépészeti tervez6 szoftver

- Microstation

- ARCHLine

- QcCad

- Solid Edge Az egy 3D-s CAD/CAE tervez6 szoftver az altalanos gépipar szamara.

- SolidWorks

- ArchiCAD

- Pro/Engineer - A Pro/ENGINEER, roviditve gyakran ProE vagy Pro/E a Parametric
Technology Corporation (PTC) 3D-s paramtrikus gépészeti tervezé rendszere.

- Az OrthoGraph termékcsalad egy magyar fejlesztésd, innovativ kézi-szamitogépes rajzi
és alfa-numerikus felmérést tdamogatd szoftver.

CAD az elektrotechnikaban

Az elektrotechnikai CAD programok jellemzéje, hogy a rajzolast segité funkcidkon tul
automatikus szolgdltatdsokat is tartalmaznak. Ezek a szolgaltatdsok teszik valéban
hatékonnya a szoftverrel térténé munkavégzést.

Szoftver akkor hasznalhaté hatékonyan, ha hasznalatba vételkor mar "fel van toltve" a
sziikséges szimbodélumokkal, rajz makrékkal, gyartéi adatokkal.

A rajzokat nyomtatén vagy plotteren kinyomtathatjuk. A mennyiségszamitast tetszélegesen
kialakitott formdazassal nyomtathatjuk, vagy atadhatjuk tovabb feldolgozdsra mas
szoftvereknek
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Elektro-pneumatikus vezériéelemek, jelképek

Elektro-pneumatikus jelek

Eontaltusok jelel Tekercsek jeled
TAr] hontd waltd eleldromechanikns eleltromechanilns
iddzitésael
21. dbra.

Elektro-pneumatikus jelképek

Tipusok
és Zard Myitd Valte
allapotok {bonka)
3 1 2 "
Alaphelyzet \, L '1 |
a r, o)
3 1
Mkt dtetett | 2 | 4
allapot jele: ? \ {rl
4 2 1

22. dbra. Elektro-pneumatikus jelképek

Egy rendszerben kettésmiikédésid hengert bistabil szelep vezérel.

- Az inditas egy nyomégombbal torténik
- A dugattyu elsé helyzetét gorgds végallas-kapcsolé érzékeli

- Alkalmazzon leveg6-el6készité egységet és tehermentesitd szelepet

- A dugattyu egy kettdsloketet végez

Pneumatikus kérfolyam Aramit terv
if
iy
Lk ot ) o - = : "
- s ‘.--‘J—.g .Y_J-.a

elelkdrotertilas

23. dbra. Pneumatikus és elektropneumatikus kapcsoldsi rajz
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Szabvanyok

21. Szabvanyok

- Tomegméretl gyartdsban elvarjuk a kiiléonb6zé jellemzdk allandésagat

- Atermékek jellemz6inek egységesitését szabvanyositasnak nevezziik.

- Egységes értelmezést az egységes jelképrendszer biztositja (jelentéstartalommal
ruhazunk fel vonalakat.)

Szabvanyok

Magyar Szabvanyiigyi Hivatal
Szabvanyok jele: MSZ
Nemzetkdzi Szabvanyligyi Szervezet (International System Organization): ISO

A miszaki rajznak tartalmaznia kell minden olyan adatot, amely az abrazolt targy adott
rajzfajta szerinti meghatdrozasahoz szikséges. Az alaki és tartalmi kovetelményeket
szabvanyok rogzitik. A szabvanyokat hivatalos szabvanykiadvanyban teszik kozzé, amelyet a
Szabvanyligyi Hivatal készit.

22. A frontalis axonometriaban

- A frontdlis axonometridban a - targy az dbra szerinti tengelyelhelyezéssel és
méretarannyal készil.

- El6nye ennek az abrazoldsi modnak, hogy a tengelyeket konnyebb felrajzolni, valamint,
hogy a kép az egyik irdnyban torzulasmentes

24. dbra. Frontdlis axonometria

Térnegyedbeli vetitési mod

23. A térnegyedbeli (europai) vetitési mod

A térnegyedbeli (eurépai) vetitési mod, olyan meréleges abrazolas, amelyben az dbrazolandé
targy elméletileg a szemlél6 és a megfelel6 koordinatasikok kozott helyezkedik el.

A targy nézeti abrdi a koordinatasikokon meréleges vetitéssel képzddnek.
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25. dbra. Térnegyedbeli (eurdpai) vetitési mod

Axonometrikus nézetrdl a nyillal jeldlt nézetek elkészitése.

24. Axonometrikus nézet

LT X
I >
BN
| ]
! | \{ S
KO \/F,/ R
3 e
» ] "
5 i -4

27. dbra. Axonometrikus nézet nézetei

A miszaki rajz felosztasa

25. Milszaki rajz felosztasa

28. dbra. Miszaki rajz felosztdsa
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26. Mihelyrajzok

29. dbra. Mihelyrajz

TANULASIRANYITO

1.

Szerezzen megfelel6 és minél tobb informaciét a ,Szakmai informaciétartalom”

attanulmanyozdasaval a miszaki rajzkészités és olvasas témakorébol!

8.

. Az ismeretek ellenérzése céljabol oldja meg a feladatsort!

. Gyakorolja a miszaki rajzok készitésénél alkalmazott szabvadnyos irast és a rajzkészitést!
. Gyakorlas modja lehet a kiilonbdz6 rajzmdsolds, minden egyes részletre figyelni.

. Készitsen el6bb egyszerli majd minél bonyolultabb sik és axonometrikus rajzokat!

. Folyamatosan tanulmanyozza a miiszaki rajzkészités lehetéségeit, eszkozeit, modjat

. Ismerkedjen a szamitdgépen torténé rajkészités lehet6ségeirdl

Elméleti ismeretek birtokdban szerezzen minél tobb gyakorlati mdszaki rajzkészitési

tapasztalatot
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| 1. feladat

frja le a miiszaki rajz olvasasanak alapjait

2. feladat

Rajzolja le az eurdépai és az amerikai vetitési mod jelképét!

3. feladat

Fogalmazza meg a kovetkez6 rajzfajtakat: Az alkatrészrajz, munkadarabrajz, rész-
Osszeallitasi rajz, gyartmany-6sszeallitasi rajz
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4, feladat

frja be a megnevezéseket az anyagfajtak megkiilonboztetése tablazatba

S OG0 0 000000004
0%0%% %% % % % N % Yt e

30. abra.

5. feladat

rr

Sorolja fel a méretmegadas altalanos elgirasait

6. feladat

A CAD rendszerek szolgaltatasaibdl sorolja fel az On altal legfontosabbnak tartott 6 db
szolgaltatast
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MUSZAKI RAJZKESZITES ES OLVASAS |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. a rajzkészités technikai szabalyainak ismerete (pl. vonalak, méretaranyok),
2. az abrazolasi szabdlyok tudasa (pl. térelemek, testek abrazolasa)
3. miszaki rajz készités szabdlyainak ismerete (metszet, szelvény, mérethdlozat).

2. feladat
L H s 3d
e FE i
i i e H ) Samas: ——c o=
FF : fha W8EE, 5 : :
= B H L 3 .
&l : X i : 2
T eS| E ===t =
a b
31. dbra. a. eurdpai b. amerikai
3. feladat

Az alkatrészrajz olyan, egyetlen alkatrészt dbrazolé rajz, amely tartalmazza az alkatrész
azonositasahoz sziikséges informacidkat.

A munkadarabrajz olyan egyetlen, tovabb mar nem bonthaté alkatrészt dbrdzold rajz,
amely tartalmazza az alkatrész elkészitéséhez sziikséges informacidkat.

A rész-osszedllitasi rajz csoportok vagy alkatrészek korlatozott szamat alacsonyabb
szerkezeti szinten abrazol6 sszeallitasi rajz.

A gyartmany-o6sszeadllitdsi rajz olyan osszeallitasi rajz, amely valamely termék 6sszes
szerkezeti egységét és alkatrészét dbrazolja
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4, feladat

Uveq, plex|, alatszo anyag

. Y . BT e e
Fémes anyag | Meanyag qun BRI

Szemcsés anyag Fa hosszmetszete @
Folyadék Beton
32. dbra.
5. feladat

Az alkatrész vagy szerkezeti egység meghatarozasdhoz sziikséges dsszes méretet meg
kell adni a rajzon.

Minden méretet csak egyszer kell feltiintetni.

A méreteket azon a nézeten vagy metszeten kell megadni, amely a legjellemzébben
abrazolja az alakzatot.

Azonos dokumentacio rajzai egyféle mértékegységgel késziiljenek.

A rajzon csak az alkatrész vagy a végtermék meghatarozasahoz sziikséges méreteket
kell megadhni.

A miikodés szempontjabol fontos méreteket, kozvetlenul kell megadni.

A miikodés és elhelyezkedés szempontjdbél méreteket a gyartds és ellendrzés
szempontjabol a kell elhelyezni.

. feladat

Drétvazas geometria-képzés

3D parametrikus alaksajatossagon alapuldé modellezés, szilardtest modellezés
Szabad formaju feltletmodellezés

Automatikus 0Osszeadllitds modellezés, melyek 0Osszetevéi alkatrészek vagy mas
Osszeadllitdsok lehetnek

Mlszaki rajz-készités a szilardtest modellbél

Tervrészletek Gjbdli felhasznalasa

A modell kénny( valtoztathatésaga és valtozatok készithetésége

Szabvanyos alkatrészek automatikus generalasa

Tervek hozzdigazitasa tervezési szabalyokhoz és specifikaciokhoz

Tervek szimulacidja legyartandé prototipusok elkészitése nélkil

Mihelyrajzok és darabjegyzékek készitése

Lehet6ség arra, hogy mas szoftverekkel adatot lehessen cserélni (export, import)
Tervezési adatok kiadasa kozvetlenl a gyartas felé

Kozvetlen kapcsolat a gyors prototipus és gyors gyartas rendszerek felé
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Alkatrészek és osszeallitasok konyvtaranak kezelése

Tomeg és tehetetlenségi nyomaték-szamitas

Abrazolasi segitségek biztositasa (sraffozas, elforditas, takart vonalak eltavolitasa stb.)
Kétiranyu parametrikus asszociativitds (az 0sszes sajatossdg oda-vissza torténd
modosithatosaga a teljes tervezési munka folyaman)

Kinematika, tUtk6zésvizsgalat, tlirésanalizis

Lemezalkatrészek tervezése

Flexibilis csovek, kabelek tervezése

Elektromos alkatrészek kabelezése
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