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MOTORUZEMI PARAMETEREK EMISSZIOS OSSZEFUGGESEI,

MERESTECHNIKA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mihelybe hozott jarmivon (benzin, dizel) kornyezetvédelmi felllvizsgalatot kell végezni.
Ehhez feltétlenil sziikséges a jogszabalyi hattér, a hatarértékek és a befolyasolé
paraméterek ismerete.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

JOGSZABALY!I HATTER

A gépjarmilivek és poétkocsijaik idészakos miiszaki vizsgalatarél szélé6 2009/40 EK iranyelv
szabdlyainak magyar jogrendbe integraldsa, az 5/1990. (OV. 12.) KGHEM rendelet a kozati
jarmivek miszaki megvizsgalasarél és a 77/2009 (Xil. 15.) KHEM-IRM-KvVM egyiittes
rendelet a kozuti jarmlivek kornyezetvédelmi felllvizsgalatanak szabdlyairdl alapjan 2010.
januar 1-jétél jelentésen médosult a jarmlvek miiszaki vizsgdlatanak rendje.

A kornyezetvédelmi fellilvizsgalat a miszaki vizsga részét képezi, ezaltal adott a lehetdség,
hogy a

Ha a jarmd a mdszaki vizsgdlat kovetelményeinek megfelel, a Mlszaki Adatlap szerint
a forgalmi engedély id6ébeli hatdlyat a helyszinen meghosszabbitjdk, a miszaki dllomas az
érvényesit6 cimkét, és a plakettet a kornyezetvédelmi és a miszaki kovetelmények
megfelel6ségének ellenérzése egy helyszinen, egy eljarasban torténjen, ebbdl kovetkezben
lényegesen rovidebb id6é alatt valdsuljanak meg.rendszamra felragasztja, a sorszamot a
forgalmi engedélyben rogziti.

Tovabbra is a mlszaki vizsga végén, - a jarmd forgalmi engedélyében - bejegyzésre keriil az
Uj érvényességi id6, a kovetkez6 mdlszaki vizsga idépontja. Amennyiben a forgalmi
engedélybe bejegyzés nem tehetd, vagy a mlszaki vizsgan olyan megallapitasokra keril sor,
amelyek alapjan az okmany arra nem alkalmas, Ugy a hatésagi bizonyitvannyal (mdszaki
adatlappal) el kell menni az okmanyirodahoz, ahol a forgalmi engedély cseréje vagy
érvényesitése torténik.
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A 2010. januar 1-jétél a jarmd mdszaki és kornyezetvédelmi érvényességét kizarédlag a
forgalmi engedély bizonyitja, amelyhez érvényesité cimke, és plakett tartozik. A
kérnyezetvédelmi igazold lap (zoldkartya) 2010. janudr 1-jei hatallyal megszlint. A jarmuvel
a kozuti forgalomban a forgalmi engedélybe bejegyzett érvényesség idépontjdig lehet részt
venni.

KOKIR (KOZUTI KOZPONTI INFORMACIOS RENDSZER)

Az id6szakos miiszaki megvizsgdlas keretében elvégzett kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot a
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatrél sz6l6 jogszabalyban foglaltak szerint kell elvégezni

A szamitbgépes kiértékeléssel rendelkez6 méréberendezések KOKIR szoftverhez torténd
illesztéssel miikodnek az automatikus adatatvitel érdekében . (fékpad, lengéscsillapito
vizsgald, gdzelemzg és flistolésméro).

A vizsgasori fékpad szoftver altal vezérelt digitalis kép (foto) készitésére alkalmas eszkozt
(640 x 480 jpeg) kell a kdzponti szoftverre csatlakoztatni. igy, amig a csatlakozas él6, a
kozlekedési hatdésag képes lehet ellendrizni a vizsgahelyszint (fékpad kornyékét, melyet a
kamera befog).

A digitdlisan tarolt dokumentumokrol papir alapt masolatot megdrizni nem kell.

1. KOKIR rendszer
A KOKIR rendszer elényei:

- egységes, hiteles, elektronikusan tarolt adatbazis
- moddositas csak ellen6rzott adatokkal

- valés idejl adatkapcsolat a tars szervezetek kozott
- kisebb humaneréforras igény (a partnereknél is)

- alacsonyabb Gzemelési, ,termelési’ koltség

- visszaélési lehetéség tovabb minimalizalasa

A rendszer 6 jellemzéi:

- az atalakité a mérési adatokon kiviil fotot és kivalasztott hibakat is tovabbit,
- 1 db adatbazis, egy programfeliilet,

- tanusitvany nyomtatasa

- mulszaki adatlap hagyomanyos papirra, nem elényomott nyomtatvanyra

- KEK KH adatkapcsolat
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Hatésagi Keretrendszer

Elektronikus Miiszaki Elektronikus
forgalomba vizsgaztatasi tdij ellenérzé
helyezés (V2) rendszer rendszer

Kornyezet- Kéziti Forgalmi
védelmi ellendrzési engedélyezési
felilvizsgalat rendszer

Csatlakozo rendszerek:
KEK KH, VPOP, stb.

1. dbra. A KOKIR csatlakozdsa a hatdsdgi keretrendszerhez

A belépéshez az internetbongész6 cimsoraba az aldbbi linket kell beirni:
Eles rendszer:https://hkr.nkh.gov.hu
Teszt rendszer:https://hkrteszt.nkh.gov.hu

A portal a felhasznaldnév és jelszo begépelése utan jelenik meg.
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2. dbra. Belépés a KOKIR portdlra
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3. dbra. A KOKIR nyito oldala

Amennyiben a jarmlivek miszaki vizsgaztatasaval kapcsolatos tevékenységet kezdiink, a
navigaciés menubdl a "Vizsgaloallomas tevékenységek” menipontot kell kivalasztani.
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Navigacio
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4. dbra. Vizsgdztatds a KOKIR-rel

A menipont kivalasztasat kovetéen megjelenik az adott vizsgaldallomas folyamatai
képernyé Amennyiben Uj ligyet szeretnénk inditani, az "Uj ligy" felirati gombbal tehetjiik
meg. Amennyiben egy folyamatban [év6é ligyet szeretnénk az adott vizsgaléallomason
folytatni, a szlré6feltételek beadllitasat kovetéen a "Keresés" gomb megnyomasaval tudjuk a
folyamatokat megjeleniteni. A kivalasztott folyamat szine kékre valtozik és a nagyméretd

multifunkciés gomb segitségével indithatd az adott tevékenység.

2 Vizsgaloallomas tevekenysegek =Jod
vayeram [ ver |  [evme] [ ]

Reraszam [ ] ;

Alvizszam: I:’ Ugy tipus: IKér'em valasszon. . lv] .

Vizsgara fogadas

Unv datuma: Eljéras alapota.  |Kérem vélasszon. . vl
Rerdszam | Awézszam | Eitpusa | Jamiket. | Gyfrtmary | Eljaras dllapota |
LHT&12 WOB2110221B4... |ddszakos miszak. . M1 Mercedes Kerelmezesi adzat. .
JBZE82 ‘WDB2100071A8... :Idészakas miszak. ._EMI Mercedes _:Hérglmezési adat. .
4 NETTT WOB2020281A2  Idiszakns miszak . M1 Mercedes Algirva nem lesz
1 HLS876 WOLOTGFE9151.. Iddszakos miszak. . M1 \Opel Kerelem alainva
JKPO16 WOLOSBFOBWED... |ddszaks miszak. . M1 Opel Kereimezesi adat...
152530 WWWZZZ1JZYyWd | |d0szakos mOszak. . wi VOIKswagen Kerelem alairva
I1SZ550 VWVWZZZ1JZYW4. . ddszakos miszak. . M1 Yolkswagen Kerelem alairva
ICv4e8 WMAIODSZZZI9M. .. Iddszakos miszak. . M1 Skoda Kérelmezési adat. ..
ECF145 0 . |idBszakos miszak. . M1 Aleko Kerelem alaiva
AJK235 WFOAXXXGBF 13, . Iddszakos miszak. . M1 Ford Kérelem alaiva
AFG145 WOLOODNSAGHA . Idfszakas miiszak. . M1 Opel Keéreimerési adat
Eljaras adatai
Ugyszam: 26-08/0000039 Ugy inditas: 2008 11 20, Rendszam EGF145
Kerelmezfi neve: Kis Fista Wzsga idapontia 2008 11 19 Alvazszam WOLNONDDERHGAS1 222

Ugy tipusa: Idfszakos miszaki vizsgalat Telephel: S000000110 Gyartmany: Aleko
Ugy &llapota: Kérelem alainva Kategaria: M1 Tipus:

5. dbra. Vizsgdlodllomds tevékenységek képernyd oldal
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Ugyfelek nyilvdntartdsa

Az ugyfelek nyilvantartasat 6nallé programrész végzi. A KOKIR valamennyi eljaras soran ezt
az ablakot hasznalja az Ugyfelek adatai rogzitéséhez. Az ablak felsé része a mar regisztralt
tgyfelek keresését teszi lehetévé. Amennyiben a regisztralt Ugyfelet megtalaljuk,
lehetdségiink van kivalasztani. Az ligyfél kivalasztasat minden esetben a "Valaszt" gomb
megnyomasaval lehet elvégezni.

Amennyiben nem taldltuk meg az ugyfelet, az "Uj" gomb megnyomdsat kovetSen lesz
lehetéségiink Uj tigyfél rogzitésére. Az tigyfél "jellege” lehet:

- Természetes személy
- Gazdasagi tarsasag
- Koltségvetési szerv

A kivalasztott tgyfél jelleg alapjan valik elérhetévé az adatszerkezet. A piros hatter(i mezék
kitoltése kotelezé.

Ogytetszam: [ | vezeteknev: [r | utdney
Szervezet neve: | | Szuletési nety: [ | Szoletési a6 i & |D
[ 1 =
Okmanyszam | Qeereses  |[@ toriése)

Regisztralt Ggyfelek

Név ' Sziletési hely, idd ' Ugyfélszam | Tipus
Teszt Gaspar Budapest, 194503 22 AAADGA Természetes személy A
Teszt Marton Budapest, 1947 .02.10 ABAT1E Termeészetes szemely F‘g

[‘Atalanos adatox | cim agatok | Egyén |

Jelieg

6. dbra. Ugyfelek nyilvdntartdsa

Kérelem rogzitése

A listazébol Uj Ggy valasztasa esetén tudjuk megkezdeni a kérelem régzitését.
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7. dbra. Kérelem régzitése

Amennyiben (j jarmlvet szeretnénk forgalomba helyezni, feltétleniil "forgalomba helyezés
elétti vizsgalatot” kell valasztanunk. Ellenkez6 esetben a masodik képernyén csak a
"hasznalt jarmd" lesz kivalaszthatd!

A kérelem rogzitése soran meg kell adni a jarm adatait is.

I ¢ FEETRT: | R AR Neavts: 100%]

DSA234 i i

Eljdré Ogypntéz8: UO00D0O002

Ogyszam: 26-D8/0000064
Ogy ‘3
Infszakos miszakl vizsgaiat
‘i 0
- v KERELEM
1o Bk Kérelmezt od stal:
Karsskedsimi |sirds: 3200 i Havies Janos
gzahunhol,. id8: P%?:é‘?“ "
kmdnyazonosits: 123321
Jarmd kategtriga M1 Cim 2100 Gadélls Vas utca 10
Wéreimezt:
Kovacs Janos Vi gélatra sifon jrmi adatal:
Rendszim DEATM

g ) v [ ]

8. dbra. A jarmi adatainak megaddsa

A kérelmet a rendszer az adatok megadasa utan generalja, és az nyomtathatéva valik.

ldopont foglalds, igazolds kiadds
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Az id6pont foglalas a kérelem rogzités harmadik oldalarél a nagyité ikonra kattintva
indithat6. Az idépontfoglalashoz, tehat a kérelem rogzités elsé 2 oldalat ki kell tolteni.

Az ikonra Kkattintast kovetéen az '"idépontfoglalé" nevld ablak jelenik meg, amely
gyakorlatilag egy naptar. Lehetéség van a foglalast egy konkrét idépontra bejegyezni. Az
idépont foglalasat a "Legkozelebbi idépontra” gomb megnyomasaval, vagy a naptarba valé
dupla klikkeléssel lehet kezdeményezni.

Az "id6épontfoglalo" ablakban a kiilonb6zé szinek kilonb6zé allapotokat jeldlnek:

- rézsaszin - foglalt vizsgahely

- sarga - foglalt vizsgahely

- sOtétsziirke (athuzott) - tiltott idészak

- vilagoskék - kijeldlt id6szak

- vildgos sziirke - szabad idészak

- kékes sziirke - a rogzitett jaArm( rendszerben tarolt idépont foglalasa

Lezant
8 napok
I 040
. V1.V3 Lie 2L %0 Lae MIG)
Kérekmess: rmﬁ o m
< >

9. dbra. Idbépont foglalo ablak

Dokumentumok és képek csatoldsa

A kérelem nyomtatdsat kovetéen a "Tovabb a szkenneléshez" gomb megnyomasaval tudunk
tovabblépni a "Dokumentumok és képek csatolasa" ablakba. A csatolasi mivelet kozvetlendil
a listazébdl is indithato. Egyidejlleg lehetdség van tobb dokumentum szkennelésére is, s6t
biztosit a program lehetéséget a vizsgahoz csatolt képek rogzitésére is.

Vizsgasorra fogadds
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A vizsgasorra fogadds az a midvelet, amikor a jarmd a vizsgasorra megérkezik. Az itt
rogzitett adatokat a vizsgabiztos a jarmlirél koteles rogziteni. Jarmlvet a vizsgasorra feladni
csak a kérelem fogadasat kovetdéen lehet. A tevékenységhez "Vizsgabiztos" jogosultsag
szlikséges.

Ez az a tevékenység, amely sordn a jarmid tényleges adatai rogzitésre keriilnek. Az itt
rogzitett adatok fognak a "Mdiszaki adatlap"-on megjelenni, ezért az adatrogzités soran itt
kialonosen koriltekintéen kell eljarni.

d
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10. dbra. Vizsgdra fogadds

Vizsgdztatds

Amennyiben a jarm( "Fogadva" stdtuszban van, az adatai illesztett mérésor esetén
megkduldésre keriiltek. Ez esetben a jarm( vizsgaztatasat a vizsgasoron el kell végezni, ezt
kévetSen az adatokat a KOKIR szamdra vissza kell kiildeni.

A vizsgdaztatasi tevékenységet az alabbi ablakban kell végezni:

A vizsgaztatasi tevékenység soran az 0Osszes lapon, valamennyi kotelez6 mezét ki kell
tolteni.

A megfelel6en kitoltott flilek jelzése zOld pipara valt. Amennyiben az 6sszes ikon zold pipara

valtott, akkor tudunk tovabblépni a mindésitésre.
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A vizualis hibak régzitése az alabbi képernyén végezhetd el:

Zajmadmalisértéke: [ |oB

Zaj max. érték mindsités:| fv!

EE (W e ) |

11. dbra. Vizsgdztatdsi tevékenység

Mindsités
A "Mérve" statuszu jarmiivek mindsitése a multifunkciés gombbal kezdhet6 meg. A jarmuivek
vizsgabiztosi jogosultsaggal mindsithetok.

A vizualis (Iathato) hibak az alabbi képernyén rogzithetdk:

Hbakbd | Mngskes | ~ ribaleirdsa == | megegyzes [+ Homdaa |
1010023 Alaimatan Feiszerelések - Tokrok - Visszapiantd t0kor - Nidnyzik/ inyos  BE visszapia... ]
[ J W Modosit
[ ewss | MW raroi> Usta 1[-m-—-].l

12. dbra. Vizudlis hibdk régzitése

10
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A mindsités az alabbi képernyd segitségével végezhetd el:

Rendszama T R T e R e e e T — e e e
HXF277 Akt

- A mirek 3aghn 5 vTspa ikeres

- A jarmd @ koD forgalomea Gkaimas
Ogy=zsm 26-09/0000219

gy
alaraios misa vinghiat

Alvizazhm ASDIMEIETII2I
Gryartminry: Seat
Tipus. 6L

Herashkeoeimi leirds CORDOBA

Jarml ategdnaja. MY

e e ——
Unesd Gergesy Tanlsitvany nyomtatdss sziksépes 79aﬂ Iz
Wirsga megyjegymese -

;]' s | ' ¥ Tarol + Uistirts ‘ I —
=

13. dbra. Jarmimindsités a miszaki vizsgan

A vizsgdlattal kapcsolatos zaradékok elrendelésére itt van lehet6ség. Ehhez a "Zaradékok"
felirati gombot kell megnyomni. A zaradékok rogzitése az alabbi panelen lehetséges: A
zaradékok a legordiil6 mez6kbdl valaszthatok. Ervényesség kezdeteként a vizsga napjat kell
megjel6lni. A zaradékok a jarmu egyedhez elmentésre keriilnek.

Ervényesités

A "Mindésitve" statuszu jarmivek érvényesitése a multifunkciés gombbal kezdheté meg. Az
érvényesitést az a személy végezheti, aki az érvényesité cimkét az NKH-t6l atvette. A cimke
beragasztasat adminisztrator is végezheti. Az érvényesité cimkét az adott panelen be kell
jegyezni.

Okmadny kiadds

Az "Ervényesitve" statuszi jarmivek okmadnyainak kiaddsa a multifunkciés gombbal
kezdheté meg.

Az NKH sajat vizsgaléadllomasain a funkcié csak a befizetések elvégzése utan aktiv. Az
érvényesitést kovetben be kell fizetni az érvényesité cimke dijat!

11
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AZ NKH ALTAL JOVAHAGYOTT KORNYEZETVEDELMI ADATBAZISOK

A gépkocsi kornyezetvédelmi felllvizsgalata sordn a kipufogdégaz szennyezbanyag tartalmat
vizsgaljak, amelynek megengedett legnagyobb mértékét, valamint a szabdlyozott
keverékképzéslii motorok légviszonyara vonatkozé kovetelményt a gyartdé az altala
kibocsatott muiszaki dokumentaciéban (javitasi kézikonyv, vizsgalati, bedllitasi utasitas stb.)
rogziti. A dizelmotoros jarmlvek esetében a gyartd altal elbirt fustolési érték az ENSZ EGB
24. szamu elGiras, illetve azzal kilon jogszabaly szerint egyenértékd elGirdsok szerint a
flstolés alapjan torténd jévahagyast jelzé tablan feltiintetett adat.

A gyarté altal kibocsatott dokumentaciéban szereplé adatok helyett alkalmazhaté a Nemzeti
Kozlekedési Hat6sag Kozponti Hivatala altal elfogadott kiadvanyokban, adatbazisokban az
adott tipusra (valtozatra, kivitelre) megadott érték. A Nemzeti Kozlekedési Hatésag Kozponti
Hivatala a jévahagyott adatforrasok listajat évente kdzzéteszi hivatalos lapjaban.

A MOTORUZEMI PARAMETEREK HATASA AZ EMISSZIORA

1. Otto-motorok
Otto-motorok égéstermékei

A keverékképzés célja, hogy az Otto-motorok égésterében gyulladéképes, homogén
keveréket dllitson el6, amelyet a gyujtogyertyaval meggyujtva magas termikus hatasfokkal
tudjuk az Uzemanyag energiatartalmat mechanikai munkava alakitani. Ekozben tovabbi
lényeges szempont, hogy a keveréket a lehet6é legnagyobb mértékben 6ssze kell sdriteni,
hiszen a termikus hatasfok (idealizalt munkafolyamatot feltételezve).

A benzinmotorok égéstermékeit és hozzavetSleges szazalékos aranyukat az alabbi tablazat
tekinti at.

Kipufogbgdz 6sszetevd Szdzalékos arany
N2 (nitrogén) 71%

C0O2 (széndioxid) 18,1 %

H20 (vizg6z) 9,2%

02 (oxigén) + nemesgazok 0,7 %

CO (szénmonoxid) 0,85 %

NOx (nitrogén-oxidok) 0,08 %

SO2 (kéndioxid) nem jelentds
részecskék 0,005 %
6lomvegyiiletek 0,001 %

HC (szénhidrogének) 0,05 %

12
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A kémiailag tokéletes égés soran a szénhidrogén alapu lizemanyagok szén-dioxidda (CO,)
és vizgbzzé (H,0) égnek el. A dugattyus motorokban azonban nem biztositottak a tokéletes
égés feltételei, a mlkodés ciklikussaga (az égésre rendelkezésre allé tulsagosan rovid id6), a
keverék inhomogenitasa, valamint az égésteret hatarol6 feliiletek egyenetlen hémérséklet-
eloszldasa miatt. Az emlitett korilményeken tulmenden a magas hémérsékleten lezajlé
molekula-hasadas (disszociacid) és mellékreakciok is befolyast gyakorolnak az égés
végtermékeire.

Ha a fenti dbra alapjan 0Osszegezzik az egészségre karos Osszeteviket, akkor ezek
egylttesen mintegy 3,5 %-ot tesznek ki a kipufogdégaz teljes mennyiségéhez viszonyitva.
Ezeket, az égésfolyamat tokéletlenségébdl adddéd an. karos komponenseket a tablazatban

e sz

kéndioxid-kibocsatas és az 6lomvegyiiletek.

Az emisszids komponensek egészségiigyi és kornyezeti hatasai:
N2 (nitrogén), O2 (oxigén)

Az egészségre és a kdrnyezetre artalmatlan 6sszetevok.

CO: (széndioxid)

A levegbben feldlsulva fejfajast, szédilést, gyengeségérzetet, légszomjat, szapora érverést
okoz. A megnovekedett légzésszam miatt tovabbi kedvezdtlen hatds, hogy megné az egyéb
belélegzett mérgez6 anyagok mennyisége.

Kornyezetet kdrositd hatasa leginkdbb abban nyilvanul meg, hogy liveghazhatast okoz, igy a
Fold felmelegedésének és klimavaltozasanak egyik legfébb kivaltéja.

H,0 (vizg6z)

Onmagédban veszélytelen 6sszetev6. A kipufogécsé végén tavozd, cseppfolyds
halmazallapotu viz azonban szamos mérgezé komponens hordoz6-, megkodté-anyagaként
jatszik szerepet. igy kozvetetten ugyan, de karos hatasaval is szamolnunk kell.

CO (szénmonoxid)

A CO a szervezet oxigénellatasat biztositdé hemoglobinra hat. A szénmonoxid és a vér
hemoglobinjanak kolcsénhatasakor karboxi-hemoglobin keletkezi, ami megakaddlyozza a
vér oxigén-felvételét, ezért 6000 ppm feletti CO-t tartalmazoé levegd belélegzése 2-3 percen
belil eszméletvesztést, 10-15 percen beliil fulladdsos haladlt okoz. A CO-mérgezés tiinetei:
fejfajas, szédulés, flilzligas, szapora légzés, gorcsok.

NOx (nitrogén-oxidok)

Az égésfolyamat soran a leveg6 nitrogénjébdl, az oxigénnel lejatsz6dd reakcidk soran
nitrogén-oxidok (NO és NO;) jonnek létre. Bar koncentracidjuk mindossze 0,1 tf% koriili,
rendkivil mérgezé hatasuk miatt fokozott figyelmet érdemelnek.
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Folyamatos behatas esetén évekre kiterjedé foghus- és tiid6-karosodast okozhatnak. Mar 1
mg/dm3 nitrézus gazt tartalmazé leveg6 egy 6ras belélegzése halalt okoz.

Fény hatdsara bekovetkezdé légkori reakcidkkal a nitrogén-oxidok a szénhidrogénekkel
egyltt szmogot okozhatnak. Ekézben nagy mennyiségl talaj menti 6zon keletkezik, amely
karos az egészségre.

SO: (kéndioxid)

A kéndioxid féleg a légutakat ingerli, gorcsos kohogést okoz. Tartds behatas esetén
mérgezési tiinetek (fulladasérzés, mellkasi fajdalom, hanyinger, kétéhartyahurut) lépnek fel.

A szabadba juté SO, és SOs a savas esék el6idézbi, a motorban maradok pedig a dugattyu-
lerakddasokat fokozzak.

Olomvegyiiletek

A szerves Olomszarmazékok (6lom-tetraetil, 6lom-tetrametil) fokozottan mérgezéek.
Hatasuk idegrendszeri zavarokban és bénulasban jelentkezik. Az égés soran keletkezé
6lom-halogenidek az ut menti névényekre lerakédva bekeriilnek a taplalkozasi lancba, igy a
szervezetbe keriilhetnek.

HC (szénhidrogének)

A HC jelolés tulajdonképpen igen ‘sokféle eltéré tulajdonsagl szénhidrogén vegyiilet
gyujténeve. Ezek kozott egyarant el6fordulnak ingerlé hatasu aldehidek, illetve rakkelté
anyagok (pl. benzol, policiklikus aromas szénhidrogének).

A motor-konstrukcié hatasa a kipufogégaz-osszetételre

A motor konstrukcids sajatossagai nagymértékben befolydsoljak a karosanyag-emissziot, az
lizemanyag-fogyasztdst, a teljesitményt, jardsi egyenletességet, a kopogds-érzékenységet,
stb. Mivel ezek egyben a felhaszndlt Gizemanyaggal is 6sszefliggnek, roviden 6sszefoglaljuk
a hatdst gyakorl6 konstrukcidés faktorokat.

Kompresszioviszony

Amint arra mar utaltunk, a kompresszidviszony alapvetéen meghatarozza a motor termikus
hatasfokdt. Ennek ellenére - barmennyire is kedvezd lenne - a sdritési viszonyt nem
noévelhetjiik a végtelenségig. Ennek a folyamatnak alapvetéen két tényezd szab hatart:

- a megnovekedd kopogdsi hajlam,
- a magasabb kdrosanyag-emisszio.

A magasabb sdritési nyomasszint ugyanis a termodinamika torvényei miatt magasabb
égéstéri hémérséklet-szinttel jar egyitt. Ezzel viszont egyiltt jar, hogy megné az
ongyulladas esély, igy az égésfolyamat kopogdsossa valhat. A kopogasi hatar természetesen
lizemanyag-oldalrél is befolyasolhatd, de errél a konyv masik fejezetében szélunk.
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Mivel a NOyx-képzddés sebessége magasabb hémérsékleteken megnd, nagyobb slritési
viszony esetén az NOx-emisszidé megnovekedésével kell szamolni. Ez a tény az 6lmozatlan
tlizel6anyagok alacsonyabb oktanszamaval egyittesen azt eredményezi, hogy azokban az
orszagokban ilzemeld jarmiuveknél, ahol szigorubbak az emissziés rendelkezések (USA,
Japan) alacsonyabb kompresszidviszonyl motorok terjedtek el. Ezeknél a modelleknél
természetesen az lizemanyag-fogyasztds is magasabb.

Az égéstér alakja

Az égéstér alakja az elégetlen szénhidrogénekre (HC) gyakorolja a legnagyobb befolyast. A
langkialvasi zénak ugyanis a szlik hézagokban és az égéstérfal kozeli rétegekben alakulnak
ki. Emiatt a HC-emisszié kompakt égéstér-kialakitassal csokkentheté. Ebbél a szempontbdl
az aramldsi turbulencia is kedvezd hatdst gyakorol, hiszen ez a toltet homogenitdsanak
iranyaba hat.

A gyujtogyertya elhelyezése ugyancsak fontos szerepet jatszik a karosanyag-emisszio és a
tlizel6éanyag-fogyasztds szempontjabél. A kozponti helyzet rovid és egyenlé langutakat
eredményez, igy kedvezdébbé teszi az égés lefolyasat.

Szelepvezérlési idok

A téma tdrgyaldasdhoz be kell vezetni a belsé kipufogdégdz visszavezetés fogalmat. Ennek
lényege, hogy a hengertoltet maradékgaz hanyadat nem kiils6, vezérelt csatorna
segitségével noveljiik meg adott esetben, hanem a vezérlési paraméterek célszerd
megvalasztasaval érjik el ugyanazt a hatast.

A belsé kipufogdgdz visszavezetés, a hengertoltet ballasztgdz tartalmat novelve leszoritja az
égési hdmérséklet csucsot, igy csokkenti az NOx-emisszidt. Ez a hatds a szelep-6sszenyitasi
szakasz paramétereivel befolyasolhaté.

A kipufogészelep korabbi zarasi idépontja féként magas fordulatszamokon hatasos, mivel
ilyenkor, fojtadsa révén, mintegy visszatartja a hengerben az elégett gdzmennyiség egy
részét. Alacsony fordulatszamokon a késbébbi zaras a hatasosabb, mivel ez a kipufogd
rendszer fel6l elégett gaz visszaszivast okoz.

Részterheléseken, és alacsony fordulatszamokon elényos a korai szivoszelep nyitds, amely a
szivocsbbe torténd elégett gdz visszaaramlast okoz. A késGi szivoszelep nyitassal jelentds
valtozasok nem érhetdk el.

A vezérlési id6k HC-emisszidra gyakorolt hatdsa nehezebben tekintheté at. Ugyanis, ha HC-
ben dus kipufogégdzok maradnak vissza a hengerben, akkor az utéégési folyamat jelentGs
emisszié-csokkenté hatdsu. Ennek azonban hatdrt szab, hogy a tulsdgosan nagy
visszamaradd mennyiség miatt az égésfolyamat tokéletlenné valik (tobbszor megszakad),
ami azonban mar HC-ndével6 hatasu.

Szivocso konstrukcio
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A motor periodikus lizemébdl fakaddé nyomaslengések a szivé-, és kipufogo-vezetékben
célszerli konstrukcioval felhasznalhatok a motor toltetcsere-folyamatanak befolyasolasara.
Ha a csatornak onfrekvencidgjanak megfelel6 hangolasa révén noveljik a henger kitoltését,
akkor ennek elényei teljesitmény-, Uzemanyag-fogyasztas- és kipufogdégaz-emisszio
oldalrél egyarant megnyilvanulnak.

Az lizemi viszonyok hatasa a kipufogégaz-0sszetételre

A motorok karosanyag-kibocsatasat nagyon erételjesen befolydsolja az adott izemallapot
lzemanyag-leveg6 keverési ardnya (vagy masként fogalmazva a légviszony-tényezé - 0O).
Ennek értékét lzem kodzben a keverékképz6é berendezések hatarozzak meg. A keverék
mindségétél fliggvényében a 14. abra mutatja az Otto-motorok emissziés komponenseinek
valtozasat. A diagrammon 4brazolt fliggvények katalizadtor nélkili motorra - (vagy
katalizdtoros jarm( katalizator el6tt mért kipufogogaz-osszetételére) vonatkoznak. A
katalizator utan mérheté kipufogogaz-osszetételre a fejezet késébbi részében tériink ki.
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14. dbra. A kipufogogdz kdros dsszetevoinek vdltozdsa a légviszony fliggvényében
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Légviszony tényezd (A [1]): Az lizemanyag elégéséhez felhasznadlt tényleges és az elméletileg
(kémiailag) sziikséges levegbmennyiség hanyadosa.

A CO-emisszi6 a dus tartomanyban - a léghiany miatt - kozel linearisan valtozik a
légfelesleg-tényezd fliggvényében. Szegény keverék esetén viszont alacsony szinten (0,1-
0,2 tf%) allandosul. A fliggvény toéréspontja a A = 1,0 érték kozelébe esik.

A HC-emisszié mind dus, mind szegény keverék esetén emelkedd jellegld. Minimumat a A =
1,0 - 1,1 intervallumban éri el.

Az NOx-kibocsatds éppen forditva viselkedik a A fliggvényében, mint a szénhidrogén-
emisszio. A fuggvény szélsé értéke (maximuma) A = 1,05-1,1 kozé esik.

A motorfordulatszdm hatdsa a kdrosanyag-emissziora

Magasabb fordulatszam tartomdnyban nagyobbak a motor mechanikai veszteségei és
magasabb a meghajtott aggregatok teljesitményigénye is. Azonos mértékl bevitt energia
esetén tehat csokken a leadott teljesitmény, azaz romlik az effektiv hatasfok. Ez pedig
egyutt jar a kdrosanyag-emisszié megnovekedésével.

A motor-terhelés hatdsa a kdrosanyag-emissziora

A terhelés noOvekedése egyitt jar az égéstér nyomas- és hdémérséklet-szintjének
emelkedésével. Ennek hatdsara az égéstér-falak mentén vékonyodik az un. langkialvasi
zéna. Ugyanakkor viszont a magasabb kipufogégdz-hémérséklet miatt utéreakciékkal kell
szamolnhunk az expanziés és kipufogdsi folyamat alatt. Emiatt a szénhidrogén- és a
szénmonoxid-emisszié csdkken. A nitrogén-oxidokndl azonban éppen forditva mikodnek a
viszonyok. Mint mar emlitettiik, az NOx-képz&édés reakciésebességét a hémérséklet
novekedése emeli. Emiatt a terhelés novekedése egyértelmiien egyutt jar az NOyx-kibocsatas
emelkedésével.

Instacioner tizem

Otto-motorok esetén instacioner {izemben jéval magasabb emisszids értékre kell
szamitanunk, mint stacionaris mikodés esetén. A fojtdszelep gyors nyitdsakor ugyanis a
tlizel6anyag-részecskék egy része nem képes azonnal kovetni az aramlast, igy ,lemarad”.
Ennek kompenzaldsara a keverékképz6-rendszerek dusitjdk a keveréket. Ennek pontossaga
azonban tobb-kevesebb mértékben (altalaban felfelé) eltér a motor valds igényétdl. Ezért
ilyenkor @ CO- és HC-emisszi6 megnovekedése a kovetkezmény. Hengerenkénti
befecskendezés esetén ez a hatas joval csekélyebb, hiszen ilyenkor az lizemanyagot
kozvetlenil a szivészelep elé juttatjak be.

Az eldgyujtds hatdsa a kdrosanyag-emissziora
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15. abra. A HC- és NOx-emisszio vdltozdsa az elogyujtds fiiggvényeben

Az elégyujtds hatdsa a CO-emissziora nem szamottevé. A HC-emisszid és az NO«-
kibocsatas értékét azonban erételjesen befolyasolja a gyujtasidézités (15. abra). Ennek oka
foként abban keresendd, hogy az eldgyujtas értékétol fliggéen valtozik az égésfolyamat
lefutasa, igy annak termodinamikai allapotjelz6i (nyomas, hémérséklet) is.

Kopogdsos égés

A ,kopogas” vagy ,csilingelés” néven ismert jelenség az égés ellenérizetlen formaja, amely a
motor mechanikai karosodasahoz vezethet. A 16. abra baloldali része mutatja, hogy a
hengerben terjed6 langfront el6tti térben éngyulladasi centrum alakul ki. Ebbdl ugyancsak
nyomashulldm indul ki, amely taldlkozik a normal égésbdl szarmazé nyomashullamokkal.
llyen jarulékos front tobb helyen is kialakulhat az égéstérben, igy a hullamok interferencidja
miatt az indikator< diagramon lathaté ® normal nyomasnovekedési folyamat helyett a
nagyobb nyomasemelkedési sebesség és csucsnyomas jellemzi a kopogdsos égés nyomas-
fliiggvényét (©). Az @ jelli gorbe a motor hengerében égés-folyamat nélkili nyomasvalto-
zast mutatja. A kopogds kialakuldsaban meghatdrozé szerepe van az (izemanyag
kopogasallésaganak.
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16. dbra. Kopogdsos égés

2. Dizel motorok

A dizelmotorok kipufogégdz-emisszidja féként a befecskendezési folyamat paramétereitdl
és a dozis értékétdl fiilgg. igy ebbdl a szempontbdl az alabbi két tényezé hatasat érdemes
megvizsgalni:

- befecskendezés kezdet,
- befecskendezés tartam és
- befecskendezési nyomas.

A befecskendezés kezdet hatdsa a kdrosanyag-emissziora

A tlizel6anyag égéstérbe jutasanak kezdeti idépontja (befecskendezés kezdet) meghatarozza
az égésfolyamat kezdetét. Amennyiben a befecskendezés kezdet tulsagosan megel6zi a
felsé holtpontot, meredeken né a hengertéri nyomas, és fékez6 hatast valt ki a felfelé halado
dugattyira. Ezzel tehat romlik a hatasfok értéke, és a motor jardsa zajosabba valik.
Egyidejl-leg megnoévekszik az égéstér hémérséklet is, és ennek hatasara a nitrogén-oxid
emisszié is (lasd kés6bb). A tulsagosan késéi befecskendezés idbézités viszont tokéletlenné
teszi az égésfolyamatot, ezért ilyenkor a HC-kibocsatas novekszik. A befecskendezés kezdet
NOx- és HC-emisszidéra gyakorolt hatasat a 17. abra szemlélteti.
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17. abra. A befecskendezéskezdet hatdsa a HC- és NOx-emissziora

Az optimalis id6ézités egyébként olyan, hogy az égésfolyamat kezdete az FHP kozelébe esik.
A motor ekkor ‘miikodik a legjobb hatasfokkal. Mivel a dugattyd pillanatnyi helyzete
meghatdrozza a hengertéri orvénylést, igy a befecskendezés kezdet a koromkibocsatasra is
hatast gyakorol, hiszen kihat az égés el6tti keverék homogenitasra.

A befecskendezes tartam hatdsa a kdrosanyag-emissziora

A befecskendezés tartam és a folyamat lefutasa szintén erGteljesen befolydsolja a
kipufogégadz-emissziot. A kett6 egyitt ugyanis meghatdrozza a motorba juttatott doézis
nagysagat és bevitelének folyamatat. A kiilonb6z6 emisszids 6sszetevékre gyakorolt hatas
jellegét a 18. abra elemzi.

A gazolaj porlasztasa annal finomabb, minél nagyobb a relativ sebesség a levegé és a
tlizel6éanyag kozott. A magasabb befecskendezési nyomdas nagyobb tlizel6anyag-aramlasi
sebességet okoz, igy kedvez6bb az égésfolyamat szempontjabol. A koromkibocsatasra és a
fajlagos fogyasztasra gyakorolt hatdst, a befecskendezés kezdettel 6sszefliggésben a 19.
abra szemlélteti.
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18. dbra. A befecskendezéstartam és kezdet hatdsa a kdrosanyag-emissziora
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19. dbra. A befecskendezési nyomads hatdsa a koromkibocsdtdsra és a fajlagos

fogyasztasra (Kozvetlen befecskendezésu motor, n, = 1200 min-1, Effektiv kozépnyomads:
12,6 bar, BSU = Bosch feketedési szam, a szogértékek az elobefecskendezési széget adjdk
meg)
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TANULASIRANYITO

A MOTORUZEMI PARAMETEREK EMISSZIOS OSSZEFUGGESEI, MERESTECHNIKA téma ismeretei
targyalasanak végére értiink. A tanulasi folyamat kovetkezetességének és hatékonysaganak
érdekében azonban a tudas megszerzésének folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatok a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:
Mirdl is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

e Kornyezetvédelmi feliilvizsgalat jogszabalyi hattere
e Kornyezetvédelmi feliilvizsgalat egységes informatikai rendszere (KOKIR),
e Az emisszids jellemz6kre haté paraméterek:

o Otto-motorok

o Dizel motorok

A gyakorlati tanérdkon végezze el az aldbbi gyakorlati feladatokat, méréseket. A gyakorlati
helyzetgyakorlatokat figyelemésszpontositdssal végezze, az elsajatitott tananyag
alkalmazasaval!

1.feladat Lépjen be a KOKIR rendszerbe és végezzen el egy mdlszaki vizsgara torténd
el6készitést.

2. feladat Rogzitse a vizualis hibakat a KOKIR rendszerben.

3. feladat Végezzen el egy vizsgasori vizsgaztatasi folyamatot, a KOKIR rendszert hasznalva.
4. feladat Végezzen Otto-motor zo6ldkartya mérést.

5. feladat Végezzen Dizel motor z6ldkartya mérést.

Legyen képes maximalis figyelem 6sszpontositassal jarmliazonositast végezni, és alapos
0sszehasonlitassal, a jArmid okmanyokkal 6sszevetni azt.

Végezetil még egy jo tanacs! Az anyagot Ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiik.
A sz6 szerinti tanulas sziikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikajanak, 6sszefliggéseinek
és alapvetd ismereteinek elsajatitasaval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

Melyek a jarmiivizsgaztatasban bevezetett KOKIR rendszer elényei?

2. feladat

Melyek az Otto-motorok esetében kibocsatott karos kipufogdogaz o6sszetevék (harom
Osszetevl), és f6 jellemzdik?

Milyen mértékegységben mérjik 6ket?
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| 3. feladat

Mi a jellemz6 a CO-kibocsatas viselkedésére, a légviszony fliggvényében?

4, feladat

Hat-e az el6gyujtas értéke a karosanyag emissziéra? Ha igen, hogyan?

5. feladat

Hogyan hat dizel motoroknal a befecskendezés-kezdet értéke a karosanyag emissziéra?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A KOKIR rendszer elényei:

- egységes, hiteles, elektronikusan tarolt adatbazis

- modositas csak ellen6rzott adatokkal

- online, real time adatkapcsolat a tars szervezetek kozott
- kisebb humaneréforras igény (a partnereknél is)

- alacsonyabb lGzemelési, ,termelési” koltség

- visszaélési lehetéség tovabb minimalizalasa

2. feladat

CO (szénmonoxid)

A CO a szervezet oxigénellatasat biztosit6 hemoglobinra hat. A szénmonoxid és a vér
hemoglobinjanak koélcsdnhatasakor karboxi-hemoglobin keletkezi, ami megakadalyozza a
vér oxigén-felvételét, ezért 6000 ppm feletti CO-t tartalmazo levegd belélegzése 2-3 percen
belil eszméletvesztést, 10-15 percen beliil fulladdsos haladlt okoz. A CO-mérgezés tiinetei:
fejfajas, szédulés, fulzugas, szapora légzés, gorcsok. Térfogat szazalék mértékegységben
mérjuk.

NOx (nitrogén-oxidok)

Az égésfolyamat sordan a levegd nitrogénjébdl, az oxigénnel lejatszé6d6 reakcidk sordan
nitrogén-oxidok (NO és NO;) jonnek létre. Bar koncentraciojuk mindossze 0,1 tf% koriili,
rendkivil mérgezé hatdsuk miatt fokozott figyelmet érdemelnek.

Folyamatos behatas esetén évekre kiterjed6é foghus- és tiid6-karosodast okozhatnak. Mar 1
mg/dm3 nitrézus gazt tartalmazé levegé egy 6ras belélegzése halalt okoz.

Fény hatasara bekovetkez$ légkori reakcidkkal a nitrogén-oxidok a szénhidrogénekkel
egyiitt szmogot okozhatnak. Ekdézben nagy mennyiségl talaj menti 6zon keletkezik, amely
kdros az egészségre. Mérési mértékegysége: ppm

HC (szénhidrogének)

A HC jelolés tulajdonképpen igen sokféle, eltér6é tulajdonsagu szénhidrogén vegyiilet
gyuljténeve. Ezek kozott egyarant el6fordulnak ingerlé hatasu aldehidek, illetve rakkelté
anyagok (pl. benzol, policiklikus aromas szénhidrogének). Mérési mértékegysége: ppm
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3. feladat

A CO-emissziéo a dus tartomanyban - a léghidny miatt - kozel linedrisan valtozik a
légfelesleg-tényezd fiiggvényében. Szegény keverék esetén viszont alacsony szinten (0,1-
0,2 tf%) allandosul. A fliggvény toréspontja a A = 1,0 érték kozelébe esik.

4, feladat

Az elégyljtas hatdsa a CO-emissziéra nem szamottevé. A HC-emisszié és az NOy-
kibocsatas értékét azonban erételjesen befolydsolja a gyuljtas id6zitése. Ennek oka féként
abban keresendd, hogy az eldgyujtas értékétdl fliggben valtozik az égésfolyamat lefutdsa,
igy annak termodinamikai allapotjelz6i (nyomas, hémérséklet) is.

5. feladat

A tlizel6anyag égéstérbe jutasanak kezdeti id6épontja = (befecskendezés-kezdet)
meghatarozza az égésfolyamat kezdetét. Amennyiben a‘befecskendezés kezdet tulsagosan
megel6zi a felsé holtpontot, meredeken né a hengertéri nyomas, és fékezd hatast valt ki a
felfelé haladdé dugattydra. Ezzel tehat romlik a hatasfok értéke, és a motor jarasa zajosabba
valik. Egyidejlleg megnovekszik az égéstér hémérséklet is, és ennek hatasara a nitrogén-
oxid emisszid is. A tulsdgosan késéi befecskendezés-id6zités viszont tokéletlenné teszi az
égésfolyamatot, ezért ilyenkor a HC-kibocsatas novekszik. Az optimalis id6zités egyébként
olyan, hogy az égésfolyamat kezdete az FHP kozelébe esik. A motor ekkor mukodik a
legjobb hatasfokkal. Mivel a dugattyd pillanatnyi helyzete meghatarozza a hengertéri
orvénylést, igy a befecskendezés-kezdet a koromkibocsatasra is hatdst gyakorol, hiszen
kihat az égés el6tti keverék homogenitasra.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

5/1990. (IV. 12.) KBHEM rendelet a kdzuti jarmivek miiszaki megvizsgalasarol

77/2009 (XIl. 15.) KHEM-IRM-KvVM egyiittes rendelet a kdzuti jarmlvek kérnyezetvédelmi
felilvizsgalatanak szabalyairél

66/2009 (XIl. 27.) KHEM rendelet (@ 5/1990 (IV.12.) KOHEM rendelet mdédositasa)

AJANLOTT IRODALOM

5/1990. (IV. 12.) KBHEM rendelet a kdzuti jarmivek miiszaki megvizsgalasarol

77/2009 (XII. 15.) KHEM-IRM-KvVM egyiittes rendelet a kozuti jarmlvek kornyezetvédelmi
felllvizsgalatanak szabalyairél

66/2009 (XIl. 27.) KHEM rendelet (@ 5/1990 (IV.12.) KOHEM rendelet mdédositasa)
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