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AZ UTEPITESI BETONOK ELOALLITASAHOZ,

BEDOLGOZASAHOZ SZUKSEGES GEPEK FAJTAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy utépitéssel foglakozé vallalkozas uj lzletdgat épit ki, az aszfaltut épitési feladatok
mellett beton(t épitési teriileten is beruhdz, és versenybe szall a munkakért.

Az egyik épitésvezeté feladata, hogy felmérje a betonut épités szalmai és miiszaki feltételeit,
meghatarozza az Utépitési beton eldallitdsdhoz és bedolgozdsahoz szikséges gépparkot,
feltételeket.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A BETONUTEPITES SZEREPE, JELENTOSSEGE A KOZUTI KOZLEKEDESBEN

A kozlekedési infrastruktura kiépitése és a megépitett Gthdlézat Gzemeltetése, fenntartasa
jelentds feladat minden allam koltségvetésében.

Két alapveté technoldgia létezik az Utépité iparban az aszfalttechnolégia és a
betontechnoldgia, dontéen az aszfalttechnoldégia uralja az ipardgat, de a foldrajzi
elhelyezkedés és természeti adottsagok kedvez6é alakuldsa esetén gazdasagossag
szempontjabol felveheti a versenyt a betonipar is.

Eurépaban az els6 betonutakat a tizenkilencedik szazad mdsodik felében a motorizacio
kialakuldsaval parhuzamosan épitették, majd néhany évtized kihagyasaval az 1920-as évek
masodik felétél ismét jelentSs fejlédésnek indult, és napjainkig is megfigyelheté a hasonlé
ciklikussag.

A betonutépités egyik f6 jellemzé6je a tomeggydrtas. A tdmeggyartas jé lehetéséget kindl az
egyenletes j6 mindség elérésére mind a keverék gyartasnal mind a beépitésnél.

Meg kell azonban jegyezni, hogy az egyszeriinek tlin6é gyartasi és beépitési miiveleteknek
tobb kényes pontja van, nagyon fontos a technoldgia fegyelem pontos betartasa, tébb példat
felsorolhatnank a betonpalydk idé el6tti karosodasara, melyek altalaban kivitelezési
hidnyossagokra vezethetbk vissza.
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AZ UTEPITESI BETONKEVEREK ELOALLITASA

Ha betonkeverék eldédllitasrol beszélink, akkor a kézi betonkeverén kivil teljesen
természetes modon telepitett betonkeverd telepekrél beszéliink. Meg kell azonban emliteni
azt az iddszakot, amikor a betonszallitas és bedolgozas fejlettsége lényegesen elmaradt a
keverési technoldgia fejlettségétél és a keverés mobil keveré-adagléo berendezésekkel
tortént a bedolgozdé géplanc el6tt haladva azzal szorosan 6sszekapcsolva.

A kever6telep ismertetése elétt ismerkedjink meg a betonkeverésre vonatkozo
szabalyokkal.

A betonkeverék eléallitaisanak szabalyai

A cement és az adalékanyag szikséges mennyiségét tomegmeéréssel kell kimérni és a
kever6be adagolni. A cement, az adalékanyagok, a viz és az adalékszerek adagolt
mennyisége legfeljebb 3 szazalékkal térhet el a bedllitott mérési értéktél. Az OGsszes viz
mennyisége sem térhet el 3 szazaléknal nagyobb mértékben.

A beton keverésére csak olyan kever6gép haszndlhatd, amelyik a gyartdé vagy az tzemeltetd
altal meghatarozott keverési id6 alatt bizonyitottan egyenletes keveréket képes eléallitani. A
keverék egyenletességét megfeleld vizsgalati médszerrel kell meghatarozni.

A légbuborékképz6 adalékszerrel készitett betonkeverék egyenletes eldallitasahoz
szlikséges tiszta keverési id6t, vagyis a viz adagolasdnak befejezésétél az (rités
megkezdéséig terjed6 id6t a megfelel6 méretld és eloszlasu buborékok kialakulasa
érdekében legaldbb 20 szazalékkal meg kell hosszabbitani.

A keverdgépet tultolteni és a géppel a megadott névleges kapacitdsanal nagyobb
mennyiségli betont keverni nem szabad.

Az adalékszereket keverés kozben, a vizzel egyitt, a gyarté altal az adalékszerekre elGirt
sorrendben kell a keverébe juttatni. Az adalékszerek elkeveredése a betonkeverékben
teljesen egyenletes kell legyen.

A padlyaburkolat betonjanak elGallitdsara alkalmazott keveré berendezés szakaszos uzemdi,
automatizalt mdkodésld kényszerkeveré legyen, adagolé berendezései ot zlzott
osztdlyozott, egy mosott osztdlyozott dsvanyi adalékanyag, szilikapor, kétfajta cement, és
négy fajta adalékszer adagolasara alkalmasak. A gép soradagoldjanak a homokot, valamint a
zUzott homokot adagold bunkerei legyenek olyan nedvességméré miszerekkel felszerelve,
amelyek a homokfrakciék adagoldsa sordn azok aktudlis viztartalmat folyamatosan mérik és
ezeket a mért értékeket a keverégép automatikdaja az egyes keverékekhez sziikséges
vizmennyiség meghatdrozasanal és adagolasanal szamitasba veszi.
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A gép keverékenként a keverék-osszetételt elektronikusan tarolja és a szallitélevélen azt
kinyomtatva dokumentdlja is. A keverés és a beépités teljesitménye kozotti 6sszhang
megteremtése feltétleniil sziikséges, ezért a keverd berendezés keverési teljesitménye 20
szazalékkal nagyobb legyen, mint az aktudlis burkolatépitési feladathoz kivalasztott
bedolgoz6 géplanc vezérgépének a folyamatos burkolatépités kovetelménye altal
meghatarozott teljesitménye.

A beton keverésének és beépitésének megkezdése el6tt a betonkeverék gyartéjanak az
alkalmassagi vizsgalatok alapjan vagy egyéb médon kivalasztott, illetve meghatarozott beton
Osszetételére és elballitdsara gyartasi vagy technolodgiai utasitast kell készitenie.

Az utasitasban az alabbiakat kell megadni, illetve elGirni:

- a kever6gép adatai kozul a gép tipusat, névleges teljesitményét, keverési rendszerét

- a kever6gép mérbéeszkozeinek tipusat, , kapacitasat, az anyagok mérési pontossagat

- a beton anyagainak termékjelét, mindségét, szdrmazasi helyét, vizsgalati
eredményeit

- a beton Osszetételét egy tomor kobméter betonban (tomegben és térfogatban) és a
keverési adagban (témegben)

- a keverési idét (a ciklusiddt és a tiszta keverési id6t)

- a friss betonra el6irt konzisztencia-értéket az ellenérzésnél haszndlt vizsgalé
eszkozre vonatkozdan

- afriss beton légtartalmanak el&irt értékét

- az anyagok, a friss és a megszilardult beton vizsgalatanak helyét, illetve a
mintavételek helyét , médszerét, a vizsgalatok gyakorisagat

- a munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi elGirdsokat

A betonkeverd telep kialakitasa

A betonkever§ telep kialakitasanak két f6 szempontja az optimalis elhelyezés és az optimalis
kapacitds meghatarozasa.

Az utépitéseket kiszolgdlé betonkeveré telepek szinte minden esetben mobil keverételepek,
hiszen a folyamatosan valtozé utépitési munkateriilet, csak egy bizonyos tdvolsagon belil
lathat6é el gazdasdgosan betonnal, utana a telepnek is koltoznie kell. A telepek helyét az
épitési helyszinen kivil befolydsolja az alapanyag forrdsanak helye is, olyannyira, hogy a
betonkeverd telepek jelentés részben a kavicsbanyak teriiletén vagy annak kozvetlen
kozelében épiilnek.

Az optimalis beton kiszolgdlasi kapacitds nyilvanvaléan a maximdlis betonbedolgozasi
kapacitdshoz illeszkedik, azt elGirdas szerint 20 szazalékkal haladja meg, esetleg annal
kevesebb is lehet, ha a bedolgoz6 géplanc nincs folyamatosan maximalis termelékenységre
tervezve.

A betonkever@k teljesitménye a munka volumenétél és gépesitettségétdl fliggéen akar 2-
300 km3 is lehet 6ranként.
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1. dbra. Betonkeverd latképe

A mobil keverételepek létesitésénél is megfeleldé infrastruktirat kell kialakitani, biztositani
kell az energia ellatast, a vizellatast, az anyag be és kiszallitdsanak zavartalansagat, az ott
dolgozok szocidlis létesitményeit és természetesen mindezeket a megfelel6 miszaki
eléirasoknak és biztonsagi kovetelmények megfeleléen.

A keverédtelep fébb részegységeit az alabbi vazlattal szemléltetjik.

2. dbra. Betonkeverd telep vdzlatrajza

1. Szalagmérleges soradagolé. A beton eldallitasahoz kiulénb6z6 szemmegoszlasu kavicsra,
homokra van sziikség. Minden kavicsbanyaban eltéré 6sszetételli anyag termelhetd ki,
ezeket kilonboz6 frakcidkra szétosztalyozzak, tisztitjak. A szétvalogatott anyag
kilonb6z6 aranyud 6sszekeverésébdl igyekeznek a szabvanynak megfelelé és a legjobb
tulajdonsagokkal rendelkezé keveréket Osszeallitani, esetleg mashonnan szarmazé
anyagok kiegészitésével is. A kavics és homok alapanyagokat, depéniakban taroljak,
innen atemelik soradagoldkba, a soradagolékon elhelyezett mérleggel adagoljak az egy-
egy keveréshez sziikséges mennyiséget.

2. A gyiijtészalag. A kimért kavics és homok mennyiséget a gydjt6szalagra uritik, ez
tovabbitja a felad6 berendezésre.

3. Feladé berendezés. Tobbféle kialakitasu lehet (csigds, szalagos, vedres) az
adalékanyagot a keveré berendezésbe tovabbitjak.

4. Cementsild. Ertelemszerlien a cement koétéanyag tarolasara szolgal, egy keverStelepen
tobbféle cementet hasznalnak, de az adott keverékhez mindig csak egyféle cement
haszndlhaté.
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5. Cementszallitd csiga. A cement szallitasdra mozgatasara ez a legalkalmasabb eszk6z

szinte mindenhol ezt alkalmazzak.

Cementmérleg.

Cement adagolé csiga. Szerepe a kotéanyag tovabbitdsa a keverdgépbe.

Viz adagol6 csévezeték. A keveré automatika vezérli.

Betonkever6 berendezés. Szintén automatika vezérli, kiulénbozé kialakitasu

berendezések léteznek, a kialakitastél fiiggbéen valtozik a keverési sebesség és

kilonb6z6ek a berendezés egyéb paraméterei. Leggyakrabban fekvédobos

kényszerkeverdégépet alkalmaznak. Az egyéb elGirdsokat az el6z6 pontban részleteztiik.

10. Beton kiszAallité szalag. Erre az egységre nem minden esetben van sziikség, legtobb
esetben a gépjarmii kozvetlenil a keverédob ala tud alini.

© %N O

3. dbra. A beton kiaddsa

A beton szdllitasanak szabalyai

A betont a kever8géptdl a beépités helyéig nedvesitett, tiszta rakfellletd szallitojarmivekkel
ugy kell kiszallitani, hogy szallitds kozben a beton tulajdonsagai lényegesen ne valtozzanak,
az ne osztalyozédjon és kotése ne kezd6djon el.

A Dbillenthet6 rakfellletlii gépkocsikkal szallitott beton konzisztencidjat és a finom
szemnagysagul anyag részeinek mennyiségét kell Ggy megvalasztani, hogy a
szétosztalyozodas elkeriilhets legyen. A rakfeliilet anyaga aluminium tartalmi nem lehet. A
szallitas id6tartamat ugy kell megvalasztani, hogy a friss beton az elGirt konzisztencia- és
légpobrus-tartomanyban maradjon.

A nyitott tehergépkocsin kiszallitott betont szallitas koézben takarassal kell védeni a
kiszaradastél. A gépkocsi rakfeliiletének lenyithaté oldalai felhajtott allapotban olyan
hézagmentesen illeszkedjenek, hogy a cementlé, a finom szemnagysdgu habarcsrész
kifolydsa ne kévetkezhessen be.

Képlékeny beton szdllitdsa hosszabb szallitasi at, vagy hosszabb szdllitdsi idé esetén
mixerkocsival, vagy kuldnleges szallitgjarmdvel kell a betont a helyszinre szdllitani. A
mixerkocsik legyenek alkalmasak az anyagok o©sszekeverésére, illetve a keverék
egyenletességének biztositasara.
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Ha a betont mixerkocsikkal szallitjak, és a helyszinen a konzisztencia beallitasa érdekében
tovabbi viz, vagy adalékszer adagolasat iranyozzak el6, akkor az adagolasi mennyiséget
pontos méréssel kell kimérni.

A mixerkocsival szallitott betont a helyszinre érkezés utan az urités el6tt negyven keverési
fordulattal homogenizalni kell. Ha a mixerkocsiban szdllitott betonhoz tovabbi anyagot
adagolnak, akkor annak egyenletes elkeveredéséhez a betont legalabb hetven keverési
(gyors) fordulattal kell atkeverni.

A BETONUTEPITES GEPEI

Miel6tt megismernénk a beton utépités gépeit tekintsiik at roviden az épitési feladatot.

A beton beépitésének szabalyai
Egyrétegli betonozas

Egy rétegben épitik azokat a burkolatokat, melyeknél a beton 6sszetétele és mindsége teljes
vastagsagaban azonos, és a rendelkezésre allé6 tomorité eszkéz a betont egy menetben
tomoriteni képes.

Egyrétegli betonozasnal a bedolgoz6 géptdl fiiggben lehet a hossz- és a keresztiranyl
betonacélokat géppel elhelyezni. Ha a betonozé gép a betonacélokat nem tudja a kivant
helyzetbe siillyeszteni, akkor kézi szereléssel kell a betonacélokat a beton beteritése el6tt a
megfelelé helyen rogziteni.

Két réteg(i betonozas

A betonburkolatot akkor kell két rétegben betonozni, ha a fels6 réteg 6sszetétele, minésége
az also betonrétegtdl kiilonbozik. A felsé betonréteg eltérd dsszetétele azzal az elénnyel jar,
hogy ezt legaldbb 40 mm vastag kopéréteget jobb kopdsallésaggal, csiszésurlédassal
szembeni ellenadllobb tulajdonsaggal és a burkolatfeliilet kedvezdbb, halkabb gdérdilési
zajkibocsatassal lehet kialakitani.

Ennek érdekében a kopéréteg betonjat megfelelé anyagokbél, kiillon tervezett 6sszetételben
kell elkésziteni, bedolgozni, és a felilet kotéskésleltetése utani kimosasos érdesitésével
lehet a legkedvez6bb zajkibocsatasu feliiletet eléallitani.

A két réteg Osszekotését azzal kell biztositani, hogy a még friss betonra kell a masodik
réteget radolgozni (friss a frissre). Kétrétegli betonozaskor a felsé réteget a betomoritett
alsé rétegre még annak kiszaraddsa, megmerevedése el6tt kell bedolgozni. Szaraz, meleg
idGjarasi koriilmények kozott az alsé rétegre annak bedolgozasa utan fél 6ran belil, nedves,
hideg id6ben legkésébb egy 6ran belil a felsé réteget ra kell betonozni.
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Ha a két réteg betonja nem azonos 6sszetétel(i, akkor az als6 és fels6 réteg betonjat kiilon-
kilon keverégépben kell el6allitani. A két réteg beépitésére egymas utdn haladd beépité
gépet vagy két rétegnek egyszerre, egy menetben torténd beépitésére alkalmas gépet kell
haszndlni. Ha a bedolgoz6 gép a két réteg egyideji beépitésére alkalmas, akkor a két
betonréteg 6sszekotésének elmaraddsa a masodik réteg raépitésének elhlizédasa miatt nem
fordulhat elé.

Kétrétegl beépitésnél a felsé betonréteg 6sszetételét és vastagsagat ugy kell megvalasztani,
hogy a betonréteg vastagsaga legalabb a beton legnagyobb szemnagysdganak négyszerese
legyen.

Az egy Utemd, de két rétegl, also és felsé betonréteg ugyanolyan mindsége esetén a felsé
réteg megengedett vastagsdga 80-100 milliméteres lehet.

Betonburkolatépité gépek
Az utpdlyabeton készités mozzanatai

- az alap el6készitése

- aformasin elhelyezése

- a betonkeverék lerakdsa az alapra vagy a teritéladaba
- a betonkeverék elteritése

- a betonvasalat elhelyezése

- a betonkeverék tomoritése

- a hézagok elkészitése és kitoltése

- a beton utbkezelése

A technolégiai folyamathoz sziikséges géplanc legfontosabb gépi berendezései
- az alapprofil kialakitasat végz6 gépek
- a betonelteritd, bedolgozé, simité gépek
- avédédréteg elkészitését végzd gépek
- a hézagvagé gépek

A teljes gépesitéshez még egyéb gépek is tartoznak, pl. foldgyaluk, tartalykocsik, szallitd
jarmiivek, mozgathaté satrak, sinkeret lefektet6 gépek, stb. A fontosabb vezérgépek tobb
egyszerre tobb midveletet végeznek el, pl a beton elosztdsat, tomoritését, a vasalat
elhelyezését, és a betonfeliilet végleges kialakitdsat. A nagyteljesitmény(i bedolgozdgépek
lanctalpas, vagy sinen jaré kialakitasuak, a kisebb vontathaté, vagy kézi erével mozgathaté
eszkdzok gumikerekes jaromiivel késziilnek.

Betonleraké (elosztogépek)

A betonbedolgozas géplancanak elsé tagja a betonleraké gép, amely a betonkeveréket a
szallitbeszkozr6l leveszi, tdrolja és az utpdlya nyomvonalra az adott rétegvastagsagban
lerakja, elteriti.
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A betonleraké gépek lehetnek szakaszos vagy folyamatos miikodésliek. A szakaszos
miikodés elénye, az egyszerli munkaszervezés és a lerakott réteg vastagsaganak nagyon
pontos szabalyozasa. A folyamatos lizem(i gépek teljesitménye nagy, azonban pontosabb
munkaszervezést igényel. A betonleraké gépek altalaban 6njardk.

A munkaeszk6z lehet tartdlyos, csigds, lapatos vagy serleges kivitell. A tartalyos elosztok
szakaszos, a tobbi folyamatos miikodési.

A tartdlyos elosztégép munkaeszkoze a tartaly, amelybdl a betonkiirité nyilason at az
el6készitett alapra 6mlik a beton. Az elosztast a tartaly alsé éle végzi. Ez a miivelet a gép
allo helyzetében torténik a tartalyrész mozgatasa mellett. A kovetkezd sav lefektetéséhez a
gép el6rehalad és a folyamat megismétlédik. A betonkeveréket az elosztotartdlyba specialis
rakodéputtonnyal rakjak, vagy billenéplatés tehergépkocsirdl dritik. A lerakott betonréteg
vastagsdganak szabalyozasara a tartalyt emelémechanizmussal latjak el. A tartaly méreteit
és térfogatat a szallitéjarmlivek adagjaihoz valasztjak meg.

A csigas eloszté munkaszerve a gép elilsé részén lév6é csigatengely. A gép egyenletes
elérehaladasakor a csigdk elegyengetik a szallitéeszkozbdl az utpalyara lerakott
betonkeveréket. Kozvetlenil a csigdk mogott helyezkedik el a profilkialakité lap, amely a
felesleges betont leszedi és a megfelel6 profilt adja a burkolatnak. A rétegvastagsag
szabalyozasa a csigdk emelésével és siillyesztésével torténik.

A lapatos elosztégépek munkaszerve sik, vagy -hajlitott lapat. A munkavégz6 szerv az
uttesten keresztbe ide-oda haladva elegyengeti az el6zetesen ledntott keveréket. A lapat
fliggetlen meghajtasu  forgatd ~mechanizmussal rendelkezik és barmely helyzetben
valtoztatni lehet a d6lésszogét. A széls6 helyzetekben egy specidlis szerkezet ugy forditja a
lapatot, hogy a betonkeverék a sinkeretnél nem torlédik fol.

Az elosztogépek szélességét altalaban lehet valtoztatni a keret szélességének
szabdlyozasdaval. A szélességtartomany akar 2,5-12 m is lehet.

A nagyon széles Utburkolatokat kettds lejtésd, egy lejtési, vagy egyenes profillal készitik. A
kilonb6z6 profilokat az elosztégép adagolétartdlyanak, a profilkialakité lapnak vagy a
csigdnak délésszogével vagy specidlis szerkezetével lehet megvalésitani. Az egylejtésd
profilt a sinkeret magassagdnak allitasdval érik el. A munkaeszkd6zok meghajtasat
bels6égésti motor végzi, a futdmd 6sszkerék meghajtasu.

Betonfiniserek

A betonkeverék egyengetését, profilkialakitasat, tomoritését és simitasat a betonfiniserek
végzik. Tipustol figgben 2,5-12 m szélességli, 15-30 cm vastagsagu, egy vagy kettds
lejtésl betonpalyat tudnak kialakitani.

A betonfiniserek részegységei
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Terit6 eloszté csiga. A gép els6 munkaeszkoze amely az szallitéeszkdzzel behordott betont
adagolja, elteriti, és homogenizalja. Két kulon hajtasu csigabol all, melyek forgasiranya
egymastol fuggetlenil valtoztathaté a meghajté hidromotorok segitségével.

LehGz6 lemez. A csigak mogott taldlhaté lemezt hidraulikus munkahengerekkel lehet a
megfelelé szintbe allitani, ezzel a beton mennyiségét szabdlyozni. A két félbdl allé lemez
két-két vége kiilon-kilon allithato.

Vibratorok. A lehtizélemez mogott merild radvibratorokat helyeztek el egymastél kb 70 cm
tavolsagra, amely vibratorok a betont tomoritik. A belsé motoros vibratorok 150-200 Hz
frekvencia mellett a keveréket tixotropikus allapotba hozzak.

Tomorité lehtzé egység. A meril6vibratorok mogotti egység elvégzi a betonhabarcs
elosztasat és tomoritését. A vibralas mellett nyomder6 is hat a témoritend6 betonra.

Els6 simité lap. A haladasiranyra meréleges lengé mozgasaval a beallitott helyzetében
egyengeti- simitja, kialakitja a beton feliiletét. A lengé mozgasat a hidromotor altal hajtott
forgattyus tengelyrél kapja.

Masodik simité lap. Feladata és kialakitasa megegyezik az elsé simit6 lapéval.
Végsd simité lap. Feladata a tovabbi simitas, amit az 6nsuly hatdsara végez.

Jaromi alapjan a finiserek sinen haladé, vagy lanctalpas gépek. A sinen halad6 gépeknél a
szlikséges szint beallitdsa a sin pontos bedllitasaval torténik, a lanctalpas gépeknél kiilsé
vezérl6 rendszert kell kialakitani példaul megfelel6é szinten kifeszitett vezeték.

A lanctalpas gépek még kivalé automatika mellett is stabil, megfelelé szilardsdgu alapot
igényelnek, mert a varatlan jelent6sebb sillyedéseket az automatika nem tudna korrigalni. A
sinen halado finisereknél a sinek alatt szintén megfeleld teherbirds sziikséges, igaz hogy a
teher jobban megoszlik, de nincs korrigalé automatika. A kisebb siillyedéseket szinteltérését
azzal javitjdk, hogy a simitd vibracios gerendat atlés irdnyban helyezik el, ami simabb
utfeliiletet eredményez.

Beépitési modszerek

A betonburkolatot az alkalmazott gépi eszkozoktdl fiiggéen csliszdzsaluzassal, vagy az
oldalfeliiletek formasinekkel t6rténé megtamasztdsaval készithetik. A betont a
csuszébzsaluzas, vagy a formasinek kozott bedolgozé gépek egyarant felszerelheték, vagy a
géplanc kiegészithet6 olyan gépi eszkozokkel, vagy géppel, amely a hossz- és a
keresztirdnyu betonacélokat a betomoritett betonba az eldirt szintre sillyeszteni, valamint
az eléirt iranyba helyezni képes.

Csliszozsalus betonozas
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A beépité gép vagy gépek altaldban automatikus vezérlésiliek, a vezérléshez sziikséges
referenciaszintet és az irdnyt a gépre szerelt érzékeld kifeszitett, kis hétagulasa huzalrél
tapogatja le. A huzalt pontosan kell kitlizni, és a kifeszitett huzal szintjét, iranyat a
betonozas kezdése eldtt ellenérizni kell. Az alatdmasztasok olyan siriin legyenek, hogy a
huzal ne légjon be. Ha sziikséges, akkor a hémérséklet emelkedésével a huzalt Gjbol kell
fesziteni. A beépité gép a kereszt- és hosszhézagok vasalasat automatikusan behelyez6
elektronikusan szintvezérelt berakdgéppel is rendelkezhet.

4. dbra. Cstszozsalus bedolgozds

A csUszOzsalus beépitésnél a beton konzisztenciajat és a beépité gép milkodésének
beszabalyozasat, el6rehaladasi sebességét ugy kell 6sszehangolni, hogy a bedolgozdgép
elérehaladasa soran a bedolgozott betonsdv széle a csuszézsaluzat mogott ne roskadjon
meg.

Formasines betonozas

Formasines épitési modszernél az oldalmegtamasztdé formasinek magassagi mérete csak a
kotéanyag nélkili alaprétegek esetén lehet a burkolat vastagsagaval azonos.

Ha az alapréteget kot6anyagos keverékbdl készitik, akkor a formasin magassaga a burkolat
vastagsaganal mintegy 20 milliméterrel kisebb legyen, hogy a formasin felsé élét a tervezett
szintmagassagra lehessen emelni és a formasin talpa aldkenéssel, megfelel6 anyag
alaverésével egyenletes alatamasztast kapjon.

10
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A formasinek magassagat, iranyat, azok beallitasa, beszabalyozasa és rogzitése utan

ellendrizni kell. A formasinek betonnal érintkezd feliileteit formalevalaszté anyaggal kell
kezelni. A formasineket akkor szabad eltavolitani a beton mellél, ha a beton mar elég
allékony, és a formasin eltavolitasa nem okoz a betonban sériilést.

.

5. dbra. Formasines bedolgozds

A betonburkolat felliletének kialakitasa
A betonfeliilet egyenletessége

A beton fellletének megfelel6 egyenletességét a bedolgozott friss betonréteg gépi, vagy
kézi eszkozokkel torténd simitasaval lehet elérni. Az UT 2-3.201 utiigyi miszaki el6iras a
betonburkolat feliileti tulajdonsagai alapjan harom feliiletegyenletességi osztalyt ad meg.
Ennek megfeleléen az oldalesésre, a feliilet egyenetlenségre és a csatlakozasi szinteltérésre
kilonb6z6 kdvetelményszinteket hatdroz meg.

A burkolat feluletegyenetlenségi osztalyat a kovetkezé iranyelvek szerint lehet
megvalasztani:

1. burkolatfelileti osztaly
- autopalydk, autéutak
2. burkolatfeliileti osztaly
- orszagos féutak
3. burkolatfeliileti osztaly
- orszagos mellékutak, térburkolatok altalaban

Nem sziikséges kovetelményszintet elSirni a mezdgazdasagi és erdégazdasagi utak, egyéb
lassu forgalmu jarmivek altal hasznalt utburkolatok, és gépjarmiiforgalommal rendszeresen
igénybe vett egyéb utak betonburkolata esetében

Betonfeliilet érdesitése

11
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A bedolgozott és simitott betont altalaban érdesiteni sziikséges , hogy a feliilet geometriai
érdessége, és a csuszasellendllasa megfelel6 legyen.

A beton palyaburkolatok feliiletének érdességére a mdlszaki elGirds harom
kovetelményszintet hataroz meg, ezek koziil a megfelel6t a kovetkez6 irdnyelvek szerint
lehet megvalasztani:

1. érdességi kovetelményszintet lehet elbirni
- autopalydk, autéutak

2. érdességi kovetelményszintet lehet el&irni
- orszagos féutak

3. érdességi kovetelményszintet lehet el&irni
- orszagos mellékutak esetében

Nem sziikséges kovetelményszintet elGirni a mezdgazdasagi és erdégazdasdagi utak, egyéb
lassu forgalmu jarmivek altal hasznalt GUtburkolatok, és gépjarmiiforgalommal rendszeresen
igénybe vett egyéb utak betonburkolata és a térburkolatok esetében

Utdkezelés

A betonfeliilet simitdsa, érdesitése utan a betonburkolat 6sszes vizszintes és fligg6leges
feliletét parazaré védébevonattal kell ellatni. A védébevonatos utékezeléshez csak olyan
anyagot szabad haszndlni, amely megfelel a pr EN14754-1 szabvany koévetelményeinek.

A véddébevonatot altalaban minél el6bb a bedolgozott betonfeliiletre kell permetezni. Ennek
mennyisége a permetezési egyenetlenség miatt az alkalmazasi engedélyben eléirtnal
altaldban mintegy 20 tomegszazalékkal nagyobb legyen. A bevonat épségét, parazaréd
tulajdonsagat 14 napig meg kell érizni. A hézagvagdssal megsértett védébevonatot a vagas
befejezése utan meg kell Gjitani. A kizsaluzott fligg6leges feliileteket is bevonattal kell a
gyors kiszaraddastol megvédeni.

Ha a betont nedvesitéssel kezelik, akkor az utékezelés a betonfeliiletet tiz napon keresztil
torténd folyamatos nedvesen tartdsat jelenti, és még tovabbi négy napig a feliiletet ismételt
nedvesitéssel a teljes kiszaradastol kell védeni.

Hézagok kialakitasa

A hézagokba keriil6 acélbetéteket vagy a beton beteritése, bedolgozdisa elétt helyezik a
tervezett helyikre, vagy a bedolgozdgép megfelel6 (vaselhelyezd) szerelékkel helyezi a
beton betdomoritése utan, de a felllet végsé kialakitasa elétt a kivant helyre.

12
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A betonozas el6tt elhelyezett acélbetéteket gy kell alatamasztani és rogziteni, hogy azok a
beton teritése, bedolgozasa kozben helylkrél ne tudjanak elmozdulni. Az acélbetétek
tervezett helyre, iranyba és magassagra torténd helyezését rendszeresen ellendrizni kell.

A hézagok vonaldban hézagvagd gépekkel kell a keresztmetszetet gyengité hézagrést
kialakitani. Vakhézagok esetében a hézagrést kétlitem(i vagassal alakitjak ki. Az elsé
Utemben a sziikséges gyengitésnek megfelel6 mélységben a bedolgozast kovet6é lehet6
legkorabbi id6ben, amint a hézagvagas kdzben a beton élek mar nem roncsolédnak, vékony,
3,0-3,5 milliméteres szélességli hézagrést mélyitenek a fiatalkori betonba. A masodik
Utemben a rés felsé részét ravagassal kiszélesitik a tervezett méreteknek megfeleléen. A
masodik hézagvagast a beton teljes szilarduldsa utan, lehetéleg kozvetleniil a hézagok
kitoltését megel6zben kell elvégezni.

Szoros és elvalaszté hézagoknal csak a hézagot kitdlté anyag részére szilkséges hézagrést
mélyiteni a betonba, ennek mérete azonos legyen a vakhézag madsodik (itemében
kiszélesitett hézagrésének méretével. Ha szoros hézagnal a hézagrést vagassal alakitjak ki,
akkor azt a mar teljesen megszilardult betonbdl kell kivagni. Elé6fordulhat, hogy a
vagogéppel az elvalasztandé miitargy miatt hézagvagast végezni nem lehet, ilyen esetben a
hézagrést a betonozas kézben a hézagrés helyére helyezett lemezzel is ki lehet alakitani.

A terjeszkedési hézag és a terjeszkedési hézagként miikodé elvdlasztd hézag esetén is ugy
kell hézagrést kialakitani, hogy az a betétlemeznél 2 milliméterrel szélesebb legyen, és a
hézagrés mindenhol a betétlemezig érjen. A betétlemez felett betonhid nem maradhat, ezt a
hézagrés betodltése el6tt ellendrizni kell. A hézagrés mélysége altaldban 30 milliméter.

Hézagok kitoltése

A hézagokat a tervben, az ajanlati kiirasban el6irt, vagy a megrendelé altal jévahagyott
hézagkitolté anyaggal kell lezarni. A hézagok kitoltése sordn az anyag alkalmazasi
engedélyében és a gyarté altal kiadott miuszaki feltételekben el6irtakat kell betartani.
Alkalmazhaté bitumen alapu, melegen 6nthet6 kiontéanyag, valamint hidegen beépithetd
hézagzaré profilok. A hézagzdards anyagainak ki kell elégiteniiik az MSZ EN 14 188-1 vagy
az MSZ EN 14188-2 vagy a prEN 14 188-3 elbirdsokat.

A hézagokat az anyag betoltése elétt ki kell tisztitani és nagynyomasu levegével
portalanitani, majd oldalfalukat a jobb tapadds érdekében kelldsité anyaggal bekenni. Ez
utan kell sziikség esetén a hézagzsinért elhelyezni, majd kdvetkezik a gépi hézagkiontés oly
modon, hogy a kiontéanyag a burkolat feliilete folé ne keriljon.

A PALYABETON ES A BETONBURKOLAT MINOSEGI KOVETELMENYEI

A palyabetonok anyagai meg kell feleljenek az UT2-3.201 sz. utiigyi miszaki elSirdsban
részletezett kovetelményeknek.

A betonburkolat minéségi kovetelményei

Vastagsag
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A betonburkolat vastagsdga a tervezett szerinti legyen. A vastagsag tlirési osztalyat a
palyazati kiirasban kell elGirni. Az eltérések az MSZ EN 13877-2 sz. szabvanyban elGirtak
lehetnek. Ha a padlyazati kiiras a betonburkolat vastagsaganak tidrését nem adja meg, a
burkolat tlrési osztdlyat vagy a vastagsag elfogadhaté legkisebb értékét, akkor az MSZ EN
13 877-2 szabvany szerinti T4 tlrési osztaly elGirasait kell betartani.

Ez esetben a burkolat vastagsaganak legkisebb értéke a tervezett vastagsag 10 milliméter
tliréssel csokkentett vastagsaganal kisebb nem lehet.

Oldalesés

A betonburkolatot a tervben eldirt oldaleséssel kell elkésziteni. Az oldalesést a terv szerinti
keresztszelvényekben kell szintezéssel meghatarozni. A burkolat oldalesése a tervezettdl

1. burkolatfeliileti osztaly esetében 0.2 szazalékkal,
2. burkolatfeliileti osztaly esetében 0.3 szazalékkal,
3. burkolatfeliileti osztaly esetében 0.4 szazalékkal térhet el,

de a legalabb 1,5 szazalékos oldaleséssel tervezett burkolatokrél a fellletre jutott
csapadékviz akadalytalan lefolydsa biztositott legyen.

A feliilet egyenletessége

A betonburkolat feliileti egyenletessége a 3 méteres egyenes léc alatti hullammagassag, vagy
UT-02 berendezéssel, az UT 2-2.113 el6irds szerint hatirozhaté meg. A burkolatfeliileti
osztalyoknak megfeleléen a 3 méteres léc alatt mért hullimmagassagi vagy UT-02
berendezéssel mért kovetelményt az UT 2-3.201 Utiigyi Mdszaki ElSiras tartalmazza.

A 3 méteres léc alatt mért hullammagassagi eredményeknek legfeljebb 7 szazaléka térhet el
a burkolatfeliileti osztalyban megadott legnagyobb értéktél + 2 milliméterrel.

Szintmagassag

A burkolat felsé feliiletének magassagi szintje a tervezett szerinti legyen, illetve a tervezettdl
legfeljebb 20 milliméterrel térhet el.

Szélesség

A burkolat a tervezett szélességnél legfeljebb 50 milliméterrel lehet keskenyebb. Ha tébb
sav épll egymas mellé, akkor az 50 milliméterrel kisebb szélesség a teljes szélességi
palydra - a tobb savval egylttes szélességre vonatkozik.

Csatlakozasi szinteltérés
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A burkolat feliiletének szintje az egymashoz csatlakozé betontablak kozott és a kordbban
épilt burkolathoz, valamint egyéb azonos szintmagassagra tervezett szerkezeti részhez
csatlakozéan gyakorlatilag azonos legyen. A megengedett szinteltérést az UT 2-3.201
Utiigyi Mdszaki El&iras a burkolatfeliileti osztalytdl fiiggéen a kévetkezdk szerint hatarozza
meg.

1. burkolatfeliileti osztaly esetében kereszthézagoknal 3 mm, egyéb csatlakozasokndl 5 mm,
2. burkolatfeliileti osztaly esetében kereszthézagokndl 4 mm, egyéb csatlakozasoknal 6 mm
3. burkolatfeliileti osztaly esetében kereszthézagoknal 5 mm, egyéb csatlakozdsoknal 7 mm,
Repedések a betonburkolaton

A repedések szamat a betonburkolaton a palya teljes hosszaban ellenérizni kell. A repedések
meglétét szemrevételezéssel kell megdllapitani. Repedésnek kell tekinteni a beton
szétvaldsat, ha az legalabb 0,8 méteres hosszusagu és legaldbb egy milliméteres szélességu.
A betontabldk szamanak legfeljebb 2 szazalékaban kialakult repedések nem kifogasolhatok,
ha egy tablaban csak egy repedés keletkezett, a repedés a hézagot 500 milliméternél jobban
nem kozelitette meg, és a repedés a feliilet egyenletességét nem rontja. A nem megfelel6
repedéseket a kivitelezének javitania kell.

Erdesség

A betonfeliilet makro- és mikroérdességét egyardnt mérni kell. A makroérdességhez a
kiilonbdz6 érdességi szintekre a kovetelményeket az UT 2-3.201 Utiigyi Mdszaki ElSiras
tartalmazza. A homokmélység mérésével jellemzett makroérdesség elsédleges szerepe
intenziv esé esetén, a palyan o6sszefiiggd vizfilm kialakulasanak megakaddlyozdsaban van,
elérheté értéke filgg a fellletképzés modjatél. A betonfeliilet csuszasellendllasa a
mikroérdességet is jellemzi. A forgalomnak atadast kovetéen a burkolat csiszasellenallasat
2 hénapon beliil, az UT 2-2.114 eléirasai szerint SCRIM-mérékocsival meg kell mérni. Ez az
eredmény a 0-allapot részeként a késébbi allapotvaltozas kiindulé informaciéul szolgal.

1. érdességi kovetelményszint
- autopalyak, autéutak

2. érdességi kovetelményszint
- orszagos féutak

3. érdességi kovetelményszint
- orszagos mellékutak

4. érdességi kdvetelményszint

- helyi utak, térburkolatok



AZ UTEPITESI BETONOK ELOALLITASAHOZ, BEDOLGOZASAHOZ SZUKSEGES GEPEK FAJTAI

Autopalyak épitése esetében a cstszas-ellendlasi kovetelmény: 60 SRT érték.

A betonburkolat feliletének érdességi szintjeinek kovetelményei

1. érdességi szint
2. érdességi szint
3. érdességi szint

4. érdességi szint

Megnevezés

Hokmélység mm
Legalabb 0,5
Legalabb 0,4
Legalabb 0,3

nincs

TANULASIRANYITO

11. Egyéni munkaval tanulmanyozza a szakmai informaciétartalomban leirtakat!

12. Egyéni munkaval

tanulmanyozza a betonutépitéssel és fenntartdssal kapcsolatos

tankonyveket, szakanyagokat kiilonos tekintettel az épitégépekre vonatkozé fejezeteket!
13. Egyéni munkaval tanulmanyozza az UT 2-3.201, UT 2-3.204, UT 2-3.208, UT 2-1.504
és UT 2-3.213 sz. Utiigyi Miiszaki Elirdsokat a beton palyaszerkezeti rétegek épitésérél.
14. Egyéni munkaval tanulméanyozza az UT 2-2.113, UT 2-2.112, és UT 2-2.127 sz. Utiigyi
Mdszaki El6irdsokat az ellenérzési vizsgalatokrél.
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| 1. feladat

Sorolja fel a telepitett betonkever6 gép részegységeit

2. feladat

Sorolja fel a beton beépités technoldgiai folyamatahoz sziikséges géplanc legfontosabb gépi
berendezéseit

3. feladat

Ismertesse a betonfiserek f6bb részegységeit
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| 4. feladat

Ismertesse a betonpalya épitésének két alapvetdé maédjat

5. feladat

Ismertesse a betonburkolat min6ségi kdvetelményeit
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- szalagmérleges adagold
- gyljtészalag

- feladd berendezés

- cementsilé

- cementmérleg

- szallitécsiga

- vizadagol6 berendezés
- kever6 berendezés

2. feladat

- az alapprofil kialakitasat végzé gépek

- a betonelteritd, bedolgozé, simité gépek
- avédébréteg elkészitését végzd gépek

- a hézagvagé gépek

3. feladat

- teritécsiga

- lehdzé lemez

- vibrdatorok

- tOmorit6 gerenda
- simitolapok

4. feladat

- formasines bedolgozas
- csluszoézsalus bedolgozas

5. feladat

- vastagsag

- oldalesés

- feliilet egyenletessége
- szintmagassag

- szélesség

- repedések

- érdesség
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| AZ UTEPITESI BETONOK ELOALLITASAHOZ, BEDOLGOZASAHOZ SZUKSEGES GEPEK FAJTAI

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
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A(z) 0598-019 modul 019-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31582 18 0100 21 01 Térburkol6

31 582 16 0000 00 00 Kozutkezeld

31582 16 0100 21 01 Utfenntarto

31 582 18 1000 00 00 Utépl’t6

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 4ra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felelés kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd





