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AZ UTEPITESI MUNKAKBAN ALKALMAZOTT GEPEK ALAPVETO MECHANIKAI JELLEMZOI,
GEPELEMEI

GEPELEMEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

,,,,,,

gyakran meghibasodnak. A hibdk meghatarozasahoz és a kisebb hibdk elharitasahoz a
gépkezelének ismerni kell az alapveté gépelemeket. A géptani alapismeretek sziikségesek
az olyan gépjavitas megrendeléséhez, amely a gépész szakemberek feladatkore.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

KOTOELEMEK

A gépek szerkezeti elemei kozott a kapcsolatot kotéelemek biztositjdk. A legfontosabb
kotési mdédokat, kotéelemeket és a kotés jellegét az 1. abra foglalja 6ssze.

Kotési mad Kotégépelem Kotés jellege Kotés
Szegecskotés szegecs oldhatatlan alakzaré
Hegesztés (forrasztas) E oldhatatlan anyagzaro
Zsugorodo kotés - oldhatatlan és oldhato erézaro
Csavarkotés csavar oldhaté erézaro
Ekkotés, reteszkotés €k, retesz oldhato erozaro
Ragasztott kotés - oldhatatlan anyagzaro

1. dbra. Kétéelemek és kotések jellege

1. Csavarkotések

A leggyakrabban alkalmazott oldhatdé kotés a csavar, amelynek alkotéelemei: csavarorso,
csavaranya, alatét és biztosito (2. abra).
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a) b) €}

a - kontraanya

b - koronas anya

¢ - duplafili alatét

d - rugos alatét

e - sasszeg beépités elotti allapotban

a7

d)

2. dbra. Csavarbiztositisok elemer

A felhasznalds jellegének megfeleléen a menetprofil (normal métermenet, finom
métermenet, csémenet laposmenet, trapézmenet, flrészmenet és zsindrmenet) és a
jellemzé méretek igen valtozatosak lehetnek (3. abra).

C - menetvastagsag

h - menetemelkedés
d - névleges atméro
d, - magatméro

d: - kozépatméro

3. dbra. A csavarmenet jellemzo méretei laposprofil csavaron

2. Ekkotések

Ez a kotésfajta nagy forgatonyomatékok atvitelére alkalmas, sziikség esetén gyorsan oldhaté
és utanallithaté. Az agy furataba a tengelyre vald illesztés céljabél hornyot készitenek, és
ebbe helyezik el a kb. 1 szazalékos lejtéssel készilt éket, melynek feszité hatdsa hozza létre
a kotést (4. abra).
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a) c)

a) nyerges ék
b) hornyos ék
c) fészkes ék
d) érintds ék

|
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b) d)

4. dbra. Ekkotések fajtdi

3. Reteszkotések

A reteszkotések kilonleges ékkotések, mivel nincs lejtésik. A retesz fels6é lapja és az agy
kozott hézag van. A forgatonyomatékot a retesz oldallapja viszi at. (5. abra)

a) b)

a) hornyos retesz,
b) ives retesz,
<) ) fészkes retesz

5. dbra. Reteszkotések fajtdi

4. Ragasztott kotések

A nem oldhaté kotések kozott egyre nagyobb jelentéségli a ragasztott kotés, amely
varratmentes fellletet ad. A ragasztas szigoru technolégia szerint torténik. Fémek esetében
a nyirasra igénybevett alkatrészeknél javasolhat6 ez a technoldgia.
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El6ényei: olcsé eljaras, a kotés sulya kicsi, a kilsé felulet sima, egyenletes eré6atadast biztosit,
vegyi és korrdzids hatasnak ellenall, jél galvanizalhato.

Hatranyai: a viszonylag szigoru technolégia, az esetlegesen fellépé héhatas a kotést rontja.

TENGELYEK

A tengelyek altaldban kor keresztmetszetli gépelemek, melyekre a forgd alkatrészeket
szerelik és rendeltetésiiktél fliggéen forgatényomatékot tovabbitanak. Anyaga lehet:
hengerelt, hudzott, nagy szilardsagu kiilonleges eljarassal készilt acél. Készilhetnek
kovacsoldssal, forgacsolassal vagy kiilonleges ontési technoldgiaval.

Ha a tengelyre tobbféle alkatrészt épitenek, az atméré a tengely teljes hosszdban
szakaszosan valtozik. A tengelyvégek kialakitasa a tengely funkciéja szempontjabol
lényeges, ezért valamilyen felliletkezelést, kéregedzést igényelnek (6. dbra).

1 - tengelycsap

A-A
A 2314 5 | /ool
| /_/7 . 3 -vall
—A— 4 - tengelyszar
— =N T — — 5 - tengelyvég (csonk)
LA '
a) b) €)

’ | a) hengeres tengelycsonk

b) klipos tengelycsonk

- - -—uﬂ—— -— ) Oves végcsap
d) gombcsap

6. dbra. Lépcsds tengely és tengelycsonk kialakitdsok

TENGELYKAPCSOLOK

A tengelykapcsolék a tengelyek Osszekapcsoldsdra szolgalé erdatviteli berendezések
amelyek a géprészeket megovjdk a hirtelen nagy igénybevételtél. Két fé tipuson beldl
kialakitasuk sokféle lehet.

Nem oldhaté tengelykapcsolék Oldhaté tengelykapcsolok
- merev kapcsolék - alakzaré kapcsolok
(tokos, héjas, tarcsas, stb.), (pl. k6rmos, bordas, ricnis),
- mozgd kapcsoldk - er6zard (surlédd) kapcsoldk
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(kbrmds, bordas, stb.), (pl. lemezes-szaraz, kapos-szaraz, lemezes-

olajos)
- hajlékony kapcsolék

(Hardy-tarcsas, kardantengelyes, stb.),

- rugalmas kapcsolok
(gumidugds, gumituskds, stb.)

Jellemzd mechanikus tengelykapcsolé a 7. abran lathaté. Hidraulikus és elektromagneses
elven miikodé tengelykapcsolék az utépité gépeken kevésbé gyakoriak.

1 - lendkerék
2 -villa
3 - kapcsolohiively
F a 4 - hajtott kerék
—— - '
5 - burkololemez
6 - nyomorugo és lap
7 - strlodo lemez (tarcsa)

7. dbra. Lemezes szdraz egytdrcsads tengelykapcsolo

CSAPAGYAK

A gépek tengelycsapjainak alatdmasztasara csapagyakat alkalmaznak melyeknek az alabbi
kovetelményeket kell kielégiteni:

- alkalmasak legyenek a rajuk hato er6 felvételére,

- méretiik felellen meg a tengelycsap és a tengelyekre szerelt agy illesztéseinek,
biztositsa a pontos megvezetést,

- aforgd mozgassal szemben a legkisebb ellenallast biztositsa.

Terhelés szerint Surlédas jellege szerint

- siklécsapagy: csuszosurlodas lép fel,
- radidlis: sugariranyban terhelhetd,
- osztatlan perselyli vagy szemcsapagy,
- axidlis: tengelyirdnyban terhelhetd,
- osztott merev perselyd csapagy
- radiax: mindkét iranyban terhelhetd.
- gordil6csapagy: gordulési ellenallas Iép fel.

A szemcsapagyak kisebb terhelésl és fordulatszamu tengelyek agyazasdra, a két részes
csapagyhazbol és perselybdl allé osztott siklécsapdgyak nagy terhelések felvételére
alkalmasak. A gordilécsapagyak szennyezddés elleni védelmére szolgdlnak a tomitégyliris
megoldasokat alkalmaznak.
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A leggyakrabban haszndlatos gordiil6csapdagyak jellemz6 szerkezeti tipusait a 8 d4bra
mutatja.

e W

a) mélyhornyu radialis

N L & X S ‘ .
&\\\\\\\\\\\\‘\\&\\ NI !\\\\\\\\\\\\\\\\! b/1, ferde hatasvonalu radiax

W
MW
| egysoros
i 1 J b/2) ferde hatasvonal( radiax
b/, b/2, & d, kétsoros

©) onbeallo radialis

d) onbeallo radialis

e/1, e/2) hengergorgos radialis
f) klipgorgos radialis

§’:-.\~\§N\‘ " N:-x\\&

YR,

- ™
D e

g) tligorgos radialis
SRR Florry h) mélyhornyt axialis
e/, g, h,
8. dbra. A gordiilocsapdgyak szerkezettipusal
FOGASKEREKEK

A fogaskerekek olyan gépelemek, ‘ahol a kapcsolédas a fogprofilok osztékorén, a
gordilékoron jon létre. A fogaskereket altalaban a zart hajtomihazban helyezkednek el,
amely egyben a kenést és a zajcsokkentést biztositd olajtartaly is.

A fogaskerekek jellemz6 méretei a 9 abran lathaték.

1 - fejkoratmeéro
2 - osztokoratméro
3 - labkoratméro
4 - fogszélesség
5 - fejszalag
6 - fogprofil
egyenes
ferde
ivelt
hipoid
7- fogosztas

9. dbra. Fogaskerekek jellemzo méretei

A fogaskerék legfontosabb jellemzGje a modul, amely az osztékor atmérdjének egy fogra
jutd hossza. Az egymadssal kapcsolédé fogaskerekek forgasi irdnya egymassal ellentétes.
Fordulatszamuk a hajtas attételét meghatarozé atmérgjuktél figg.

6
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EKSZIJAK, LANCOK

A végtelenitett elemd surlodasos hajtasok gyakori elemei az ékszij és a lanc.

Az ékszij a tarcsaban megmunkalt hasonlé profild horonyba ékelédik, a felfekvés mindig az
ékszij oldallapjan torténik. A korszerd technikaban a korlatozott élettartami és
karbantartasra érzékeny ékszijhajtasok helyett egyre gyakrabban fogazott hajtészijakat
hasznaljak, melyeknél a teljesitményatvitelt a bordazott tengelyek hornyaiba illeszkedé
hajtoszij—-bordak biztositjak.

A lanchajtast nagy tengelytavolsagok esetén célszer(i alkalmazni. El6nye, hogy csuszas nem
jon létre, ugyanakkor el6 kell fesziteni, korlatozott rugalmassaggal rendelkezik és
viszonylag zajos és drdga megolddas (104abra).

v %

1
t t

t) szemnyilas b) szemszélesség d) szematmero

Gorgos lanc Szemes lanc

10. abra. Lanctipusok

EMELOGEPELEMEK

Az acélsodrony kotél vékony acélhuzalokbdl (0,2-2 mm atmérdjii elemi szalakbol)
osszesodrott paszmakbél all. Altalaban 6-8 paszmat korszelvényi kotéllé fonnak dssze a
béléstest koré, ami a sodras hajlékonysagat és kendanyag-tartalékat biztositja. A fonasi
modszer szerint hosszfonatl és keresztfonatu kotelet gyartanak (11. abra). A hajlékonyabb
hosszfonatu koteleknél az elemi szalak sodrasi iranya azonos a paszmak fonasi iranyaval, a
keresztfonatl  koteleknél azzal ellentétes. Az acélsodrony kotelek hasznalatat,
karbantartasat, ellenérzését rendkivil szigoru biztonsagtechnikai elGirasok szabdalyozzak.
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W i
c’///‘/ /////

7
i

a) hosszfonat( kotél, b) keresztfonatu koteél

1 - elemi szalak, 2 - béléstest, 3 - paszma

11. abra. Az acélsodronykotél felépitése

Hasonlé elGirasok szabalyozzadk a kotélvégek kialakitadsat és a végtelenités fajtait is (12.
abra).

a) fonassal

il
11

||1||"|||II i
LTI

b) kengyellel

NN

TR

vl o’
TS ﬂ

RN

12. dbra. A szabvdnyos végtelenitések

A kotélkorong hasznalatanak fontos feltétele, hogy a koszorin kiképzett horony méretének
azonosnak kell lenni a hasznalt kotél méretével még akkor is, ha tudjuk, hogy a korong erét
nem visz at, csak vezeti a kotelet. A kotél élettartamat javitja, ha a kotélkorong hornya
cserélhet6é mlanyag betétes.

A teheremel6 horog ugy van kialakitva, hogy a hengeres szardnak tengelye egyvonalba esik a
teher silyvonalaval. Kettés horognal a csak egyoldali terhelés nem megengedett! A horog
hengeres szaranak menetes végén, a lazulas ellen biztositott csavaranya veszi fel a
horogterhelést. Az emel6kotél leakaddsa ragé-el6feszitéses biztositd elemmel
akadalyozhaté meg.

A horog megengedett legnagyobb terhelhetéséget jél lathaté médon jelezni kell. Esetleges
deformaci6 esetén ezt a gépelemet javitani tilos!
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Az emeldégép hajtotengelyérél a dobtengelyre atvitt forgd mozgast a kotéldob alakitja at
egyenesvonall mozgdassa. A teheremelé kotél végét a dobhoz a kotél teherbirdsaval
megegyez6 terhelés elviselésére alkalmas, oldhaté kotéelemekkel kell rogziteni. A csévélést
ugy kell beallitani, hogy a dobon legalabb harom menet mindig maradjon.

Egykotélagas felfiiggesztés esetén a dobra felcsavarhaté kotél hossza egyenlé a teher
elmozdulasaval. Amennyiben a kotél a dob keriileténél hosszabb, akkor a kotélvezetésrél is
kell gondoskodni, hogy a dobon a felcsévélt kotél menetemelkedése egyenletes legyen.

TANULASIRANYITO

1. Egyéni munkaval tanulmdanyozza at a szakmai informdciotartalmat és valaszoljon az
Onellendérzé kérdésekre.

2. Gépész oktatdé vagy miivezets segitségével csoportmunkaban gyljtsék 6ssze, hogy a
tanmiihelyben vagy a telephelyen mely gépeknek van lancmeghajasu eréatvitele.

3. Gépész oktatd vagy miivezets segitségével csoportmunkaban gyljtsék 6ssze, hogy a
tanmiihelyben vagy a telephelyen mely gépeknek van tengelykapcsolds eréatvitele. Javitas
kozben tanulmanyozzak a szétszedett tengelykapcsold szerkezeti elemeit.

4. Gépész oktaté vagy miivezetd segitségével gyljtse Ossze a tanmihelyben vagy a
telephelyen taldlhaté csavarbiztositasok egy-egy mintadarabjat és barmilyen gépen keressen
megfelelé alkalmazasi helyet is!
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| 1. feladat

Valaszoljon széban az aldbbi kérdésekre:
a) Melyek a csavarmenet jellemz6 méretei?

b) Milyen csavar biztositasokat ismer?

2. feladat

Ismertesse szoban az acélsodronykotél felépitését és jellemezze azokat fondsi moddszer
szerint! Készitsen az alabbi helyre rajzvazlatot!

3. feladat

Rajzolja le az alabbi helyre a tengely kiilonb6z6 részeit és a tengelycsonk-kialakitasokat!

4, feladat

Széban ismertesse a fogaskerekek jellemzd méreteit! Készitsen rajzvazlatokat az alabbi
helyre!

10
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a) Menetvastagsag, menetemelkedés, névleges atmérd, magatmérd, kozépatmérd

b) Kontraanya, koronas anya, duplafiili alatét, rugos alatét, sasszeg

2. feladat

Az acélsodrony kotél vékony acélhuzalokbdl (0,2-2 mm Aatmérdjli elemi szalakbdl)
dsszesodrott paszmakbdl all. Altalaban 6-8 paszmat korszelvényi kotéllé fonnak dssze a
béléstest koré, ami a sodras hajlékonysagat és kendanyag-tartalékat biztositja. A fonasi
modszer szerint hosszfonati és keresztfonatu kotelet gyartanak. A hajlékonyabb
hosszfonatu koteleknél az elemi szdlak sodrdsi irdnya azonos a paszmak fondsi irdnyaval, a
keresztfonatu koteleknél azzal ellentétes.

il

] - elemi szalak, 2 - béléstest, 3 - piszma a) hosszfonatu kotél, b) keresztfonatd kotél

13. abra.

12
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3. feladat

14. dbra.

1 - tengelycsap

2 - agy

3 - vall

4 - tengelyszar

5 - tengelyvég (csonk)

a) hengeres tengelycsonk
b) klipos tengelycsonk

) Oves végcsap

d) gombcsap

4. feladat

15. dbra.

1 - fejkoratmeéro
2 - osztokoratméro
3 - labkoratméro
4 - fogszélesség
5 - fejszalag
6 - fogprofil
egyenes
ferde
ivelt
hipoid
7- fogosztas

13
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EROATVITELI MECHANIZMUSOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

//////

nem megfelel6 kezelés miatt gyakran megszorul. A nem eldirt Uzemi fordulatszdm
er@atviteli mechanizmusok tulterhelése miatt jelentds géphibat okozhat. Ennek elkeriilés
emiatt a gépkezelének ismerni kell az er6atviteli mechanizmusok miikodésének lényegét.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ EROATVITEL ELVE

A meghajtomotor és a gép munkavégzé elem kozott a kapcsolatot az erdatviteli
mechanizmusok biztositjak.

Az attétel (i) az a viszonyszam, amely megmutatja azt, hogy a hajté tarcsa fordulatszamat
(n1) milyen mértékben kell médositani, hogy a hajtott tarcsa a kivant fordulatszammal (n2)
forogjon.

L _ M

i:—:
h N

A fordulatszamok a tdrcsasugarakkal forditottan aranyosak, tehat a nagyobbik tarcsa forog
lassabban.

DORZSHAJTAS

Tengelyekre szerelt tarcsakat megfelel6 nagysagi nyomoderdvel egymasnak szoritva a
forgast és a teljesitményt az egyik tengelyrél a strlédoé erét hasznosité dérzshajtas viheti at.

A surlédé eré nagysdga a feliileteket 6sszeszoritd er6étél valamint az anyagra jellemzé
surlodasi tényez6tdl fiigg. A sarlédasi tényez6 nagysagat a surlodé felliletek mindsége és
anyaga hatarozza meg.

14
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FOGASKEREKHAJTAS

Kis tengelytavolsagok vagy nagy eréhatasok esetén fogaskerékhajtast célszerl alkalmazni,
mivel a kapcsoléddé fogaskerekek fogprofiljai csuszasmentesen viszik at a
forgatényomatékot (16. abra).

a) homlok-fogaskerék hajtas b) klpkerék hajtas ©) csigakerék hajtas

16. dbra. A fogaskerékhajtdsok csoportositdsa

A belsé égésl motor Altal leadott viszonylag 4allandé teljesitmény mellett fellépd
forgatényomatékot (vonderdt) ugy lehet névelni, hogy megfeleld lassit6 attétel segitségével a
fordulatszamot csokkentjiik, ezaltal a jarmd vondereje megnd. Erre szolgal a fogaskerekes
hajtomd (nyomatékvaltd)

A fordulatszam a_forgatényomatékkal forditottan ardnyos. Ha egy kis atmérdj
fogaskerékkel meghajtunk egy nagyobbat, akkor a hajtott kerék fordulatszama csokken és a
forgatényomatéka megné (a nagyobb sugar a nagyobb erdékar). Tovabbi o6sszetétellel
megsokszorozhaté a fordulatszam-csokkenés és forgatonyomaték-novekedés, amely a nem
szinkronizalt tolékerekes hajtém(i miikodési abrdjan szemléltetheté (17. dbra).

15
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QUresjarat

Nyeles tengely

«-Motor

i |
Csoportkerék _”—
_EE i ﬂli Elgtettengely

A Lfokozat ILfokozat

[l

liL fokozat 1V, fokozat
B

[(nEe—=—"do ]
L4

17. dbra. A nem szinkronizdlt tolokerekes hajtomd mikodési dbrdja

Az ., Il., lll-as fokozatokban lassité attételek vannak, a IV. fokozatban, i=1 attételnél azonos
a meghajtd és a hajtott tengely fordulatszama.

FORGATTYUS MECHANIZMUS

A forgattylus mechanizmus a dugattyl egyenes vonall mozgdsat a fétengely forgd
mozgasava alakitja at. A fdétengely forgd mozgdsa tovabbi erdatviteli berendezések
kozbeiktatasaval  (tengelykapcsolé, nyomatékvalté, kardantengely, differencialmii,
kerékféltengelyek stb.) megfeleléen médositva jut el a hajtott kerekekig, ahol a
modositasoknak megfelelé nagysagi forgatonyomaték jelentkezik. A klasszikus gépjarmii
erdatviteli sémajat a 18. abra szemlélteti.
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Hajtott kerék
] Nyomatékvaltd
4 J:} 7y L Kardantengel
Motor _# GG 7 SR
otor et > o)
Tengelzkapcsolé s U
Ditterencialmi

Hajtott kerék

18. dbra. A klasszikus gépjdrmd erddtviteli sémdja

A belsé égésii motorokban a forgattyus hajtdmii az egyenesvonall, alternalé (fel-le)
mozgast forgd mozgdassa alakitja at. Az ilyen hajtémi jellegzetes f6bb alkatrészei vazlatosan
a 19. abran lathaték.

1 - lenditokerék
2 - henger

3 - dugattyi

4 - hajtokar,

5 - forgattyiis tengely
6 - forgattyls haz

19. dbra. Forgattyus hajtomd

A dugattyl alterndlé mozgast végez, a hajtdékar felsé része egyenesvonall, alsé része
osszetett leng6-forgdé mozgast, mig a forgattyus tengely (fétengely) forgdémozgast végez,
ebben a forgd mozgasaban segiti (tehetetlenségénél fogva) a lenditékerék is.

A forgattylls mechanizmus fontosabb alkatrészei:

- A lendit6kerék a feladata, hogy tomegének tehetetlensége (lendiilete) révén
kiegyenlitse a mechanizmus fordulatszam-ingadozasait. Tomege a hengerek
szamanak novekedésével aranyosan csokken. A forgattyus tengely végén helyezkedd
lendkereket szoros illesztéssel és csavarkotésekkel fogjak fel a fétengely
illeszt6tarcsajara.

- A dugattyuhoz csapszeggel kapcsolédéd hajtékar a dugattydra haté erét tovabbitja a
forgattyus tengelyre. A hajtékar als6 vége a fétengelyhez osztott hajtokarcsapaggyal
kapcsolédik(17/a és 17/b abra).
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18

1 - dugattya fenék
2 - gydrdhornyok
3 - palast

4 - dugattyd szem

Amt g VT

SRR

) Dugattyd

1- tengelycsap (nyugvocsap)

2 - forgattyacsap (mozgocsap)
3 - forgattyus kar

4 - ellensuly

5 - illesztd perem (tarcsa)

b) Dugattyu csapszeg d) Forgatty(s tengely (fotengely)

20. dbra. A forgattyus mechanizmus elemei

A dugattyu beliil Ureges, felll zart, paldstjan a dugattyugydrik szamara hornyokkal
ellatott hengeres test a gazok nyomderejét tovabbitja a hajtékarnak. A kis 6nsulyu, jo
hévezetd-képességli aluminium otvozet dugattydk palastjat a kisebb surlodas miatt
gyakran puhafémmel vonjak be. A dugattyldpalast kilsé hornyaiban a hengerfal
kozotti tokéletes tomitésre a kompresszid-gylri szolgal, a kendolaj égéstérbe
keriilését az olajlehizé gydirii biztositja (17/c. abra).

A fétengely (forgattyls tengely) a dugattyu egyenes vonald, valtozé iranyl mozgasat
forgd mozgdssa alakitja at. Alakja a hengerek elrendezésétél, szamatél, a motor
miikodésének modjatol, munkafolyamataitél, a kiegyensulyozas kovetelményeitdl
fliggden valtozik (17/d. abra).

Anyaga krém-nikkel vagy krém-molibdén acél, gyakran krém-szilicium otvozet. A
tengely csapjait utélag edzik, majd koszorilik. A nagy igénybevétel miatt a forgattyus
tengelyt tobb helyen csapagyazzadk, melyek szamat a gaznyomas (kompresszio), a
tomegerék nagysaga, valamint a hengerek szama hatarozza meg. A fétengely
nyugvécsapagyainak helyeit a motorblokk forgattyls hazaban képezik ki, melyet
alulrél az olajtekné zar le.

A dugattydcsapszeg a dugattydra haté er6ket atadja a hajtéradnak. A
dugattylcsapszeg a dugattylba besajtolt, pontosan megmunkalt, nagy felileti
keménységl acélcs6, melyet kicsuszas ellen rugdés gydrlikkel biztositanak. Anyaga
betétben edzett vagy nitrat kiilsé kéreggel 6tvozott acél.
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TANULASIRANYITO

1. Egyéni munkdaval tanulmanyozza at a szakmai informdciétartalmat és valaszoljon az
Onellendérzé kérdésekre.

2. Egyéni munkaval tanulmanyozza at telephelyen vagy tanmihelyben talalhaté harom
tetszbleges kisgép gépkonyvében az erbatviteli mechanizmusra vonatkozo részt.

3. Gyakorlati haszndlat soran tapasztalja ki, hogy mi az oka a burkolatvagé gép
megszorulasdnak, és a gép mely alkatrészei vannak kitéve ebbél fakaddé meghibasodasnak.
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| 1. feladat

Valaszoljon széban, hogy mitél fiigg a surlédé eré nagydga dorzshajtasnal?

| 2. feladat

Valaszoljon széban, hogy melyek a forgattyds mechanizmus {6 részei, és mi a szerepiik?

| 3. feladat

Dontse el az alabbi allitdsok helyességét! Huzza ala a megfelelé szo6t!
a) A fordulatszdm a forgatényomatékkal forditottan aranyos. IGAZ - HAMIS
b) A forgattyus tengely (fétengely) alternalé mozgast végez. IGAZ - HAMIS

¢) Ha megfelel6 lassito attétel segitségével a fordulatszdmot csokkentjiik, ezaltal a jarmd
vondereje csokken. IGAZ - HAMIS
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

A surlodé eré nagysaga a feluleteket 6sszeszoritd erétél, a surlodé feliletek mindségétdl és
anyagatol fugg.

2. feladat

A dugattyd az égésteret lezard, jol tomitett henger, mely a robbanas energidjat

mozgasi energidva alakitja.

- A dugattylcsapszeg a dugattydra hat6 er6ket adja at a hajtéradnak.

- A hajtékar a dugattyura haté erét tovabbitja a forgattyls tengelyre.

- A fétengely a dugattyl egyenes vonalu, valtozé irdnyld mozgdasat forgé mozgdssa
alakitja at.

- A lenditékerék kiegyenliti a mechanizmus fordulatszam-ingadozasait.

3. feladat

a) IGAZ
b) HAMIS

c) HAMIS
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ENERGIAATALAKITO BERENDEZESEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A munkavégzéshez hasznalt gépi eszk6zok egyenesvonalu, alternalé vagy forgé mozgassal
fejtik ki hatasukat. Az energiaatalakitd berendezések barmilyen meghajtasi gépi eszkoz
nélkilozhetetlen szerkezetei. Az Utépitésben és uUtfenntartdsban a gépkezel6k szamara a
hibdk meghatdrozasahoz és a kisebb hibak elharitdsdhoz sziikséges az ismeretik.

Meleg aszfaltos katyuzasi munka végén a vibraciés -hengert nem tudja beinditani
munkatdrsa. Segitsen neki a helyszinen megkeresni a hibdt, mert az aszfalt gyorsan hiil, és
ezaltal a tomorités eredménytelen lehet. A hatékony segitséghez jél kell ismernie az eszkoz
energiaatalakité berendezéseit.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

BELSO EGESU MOTOROK

1. Bels6 égésli motorok osztalyozasa
Miikodési elv szerint:

- Négyiutemd motor

Egy munkafolyamatot négy litemben, a fétengely két korilfordulasa alatt valésit meg.
- Kétutemd motor

Egy munkafolyamatot két Gtemben, a fétengely egy korilfordulasa alatt valdsit meg.

A friss toltet bejutdsanak médja szerint:

- Szivémotor
A levegé vagy leveg6-hajtéanyag keverék a dugattyimozgds szivéhatdsara aramlik a
motor munkaterébe (vagy forgattyushazaba).

- Felt6ltétt motor
A friss toltet slriliségét megnovelik a szivomotor munkaterébe bejutd gaztoltet
sliriségéhez képest.

A keverékképzés modja szerint:
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- Kiilsé keverékképzésii motor
A keverékképzés tllnyomoéan a munkatéren kivil (karburatorban, szivécsében)
torténik.

- Bels6 keverékképzésd
A hajtéanyag-leveg6 keverék létrehozasa a munkatérben torténik (dizelmotorok).

A felhaszndlt hajtéanyag (tiizel6anyag) szerint:

- benzinmotor (,Otto-motor”),

- dizelmotor (gazolajmotor),

- gdzmotor (a tartdlyban lehet folyékony a hajtéanyag, de normal Aallapotban
gaznemd.),

- atvalthaté motor (a kétféle hajtéanyaggal megszakitas nélkil kapcsolhat6 at),

- kettds hajtdbanyagu motor (egyidejlileg két kiilonb6zé halmazallapotu hajtéanyagot
hasznalnak fel).

A gyljtas jellege szerint:

- Kompresszidé gyujtasu
Az oOngyulladds oka, hogy a slrités miatt kialakult hémérséklet a hajtdéanyag
gyulladasi h6mérsékleténél nagyobb.

- Kilsé gyujtasu (szikragyujtasu
Az égés meginditdsahoz sziikséges energiat kils6 szerkezet szolgaltatja (pl. villamos
gyujtas).

A munkatér nyitasa és zardsa, illetve annak vezérlése szerint:

- Szelepes motor
A gaztoltet cseréjére szolgald csatornakat a szelepek nyitjak és rugoerdével zarjak.

- Résvezérlési motor
A munkakozeg be- és kiaramld nyildsanak nyitasat és zardsat a motor dugattyudja
vagy egy kiilon forgd alkatrész (pl. forg6 tarcsa) végzi.

2. A belsé égésu motorok fobb szerkezeti egységei
A motor fontosabb szerkezeti elemének harom egysége (18. abra):

- a motortémb,
- aforgattyls hajtomd, és
- avezérmii.

A miikodéshez sziikséges tovabbi elemek:

- hitérendszer,
- kenérendszer,
- tlzel6anyag-ellaté rendszer és
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- elektromos rendszer.

1 - hengerfej

2 - hengertomb (blokk)
3 - viztér

4 - dugattya

5 - dugartylicsapszeg
6 - hajtokar

7 - forgattyus tengely
8 - vezérmd tengely

9 - emelotGke

10 - emel6rid
11 - himba

12 - hézagallité
13 - szelep

14 - szelepfedél
15 - olajteknd

16 - gyljtégyertya (Otd),
porlaszté (Diesel)

21. dbra. A belso égésid motor fontosabb szerkezeti elemei

3. Bels6 égésii motorok mukodése
Alapfogalmak

A hdémérséklet (T), nyomas (P) és a térfogat (V) fizikai paraméterek kozott az alabbi
allapotvaltozasokat tapasztalhatjuk:

- a csokkené térfogat mellett né a nyomas és a h6mérséklet,
- allandé térfogat mellett ndvekvé hémérséklet esetén né a nyomas.

A belsé égésii motorok hengertérfogataban lejatszé6d6  allapotvaltozdsok a
térfogatvaltozasbol erednek, amit a dugattyu alterndlé mozgasa biztosit (19. abra).
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A dugarttyi elmozdulasa esetén:
Vi > V2 térfogatcsokkenés,
T < T2 hdmérséklet-novekedés,
Pi1 < Pz nyomasnovekedés torténik.

22. dbra. Allapotvdltozds

A dugattyd mozgasa altal a hengerben létrejott térfogatcsokkenés tehat nyomasnovekedést
(kompressziot) idéz el6. A nagyobb hdémérsékleten a gyors és tokéletes égés miatt a
legkisebb az energia-atalakulas vesztesége, jobb a hatasfok.

A motor szerkezetének lényeges jellemzGje a kompresszidviszony, ami megmutatja azt,
hogy a beszivott keveréket a dugattyl a hengertérfogat (az alsé allasban levé dugattyl
feletti zart tér teljes térfogata) hanyad részére sliriti 0ssze.

Dizelmotor jellemzése

Dizelmotoroknal a kompresszié-viszonyszam nagyobb, mivel a levegé-gazolaj keveréket az
lizemanyag az 6ngyulladasig siritjiik 6ssze. A dizelmotor nagyon kényes a befecskendezés
(toltés) kezdetére és a porlasztas minéségére (homogenitasara).

Az dallandé ongyulladasi hémérsékleten valé lGizemelés miatt a dizelmotorok intenzivebb
h(itést, jobb héelvezetést igényelnek.

A dizelmotorok alacsonyabb fordulatszamon jobb hatasfokuak (fajlagos (zemanyag-
fogyasztasuk kisebb), ugyanakkor bonyolultabb és dragdbb el6allitasi a befecskendez6
rendszerik.

Az Otto-motor jellemzése

Az Otto-motorokban a megfelel6 aranyl benzin-levegé keveréket a hengertéren kiviil,
porlaszté kozbeiktatasaval a szivocsatornaban a leveg6é sebességének megnovelése révén
allitjdk el6. A benzin kisebb kompresszidtiiréssel rendelkezé keverékét a dugattyu
viszonylag nagyobb s(ritési térbe nyomja dssze, ezért a robbanaskor fellépé mechanikai és
héterhelések kisebbek. A robbanast villamos gyujtészikra allitja eld, igy a kis elégyujtas
miatt magasabb fordulatszamon lizemelhetnek.

A négyhengeres négyitemii motorok miikodése
A hengertéren belil lejatszédo ltemek:

- szivas (depresszio),
- slrités (kompresszid),
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- terjeszkedés (expanzid),
- kipufogas.

A négyhengeres motornal 720 fok elforduldas alatt minden hengerben lejatszédik a négy
Utem. A négy hengerben ugyanaz a négy ltem jatszdédik le meghatarozott sorrendben. A
lehetséges sorrend:

1-2-4-3, 1-3-4-2.

Az Otto-motornal gyujtdsi sorrendnek, dizelmotornal befecskendezési sorrendnek
nevezzik.

Tehat az els6 180 °-os elfordulas alatt:

hengerben - terjeszkedés (T),

hengerben - sirités (S),

hengerben - kipufogas (K),

hengerben - szivas (SZ) torténik, és igy tovabb.

N W N =

A klasszikus épitésii négyltemd motoroknal hengerenként a hengerfejbe egy szivé és egy
kipufogé szelep van épitve, melyeket a fétengelyr6l meghajtott vezérl6mechanizmus
mozgat.

Egy folyamat alatt hengerenként mindegyik szelepnek egyszer kell nyitnia és zarnia, ebbdl
kovetkezik az, hogy amig a fétengely kett6t fordul, a vezérlétengelynek (biitykdstengelynek)
egyet kell fordulnia. A fétengely és a vezérmi tengely kozotti lassitd mechanizmus lehet
fogaskerék, lanc vagy fogazott szij. A szelepek zarasat eléfeszitett rugo biztositja azaltal,
hogy a szelepszarat az excenternek nyomja. A szelepvezérlés modszere, valamint a
szelepmozgdsok szogértékei az égéstér kialakitasatol és a motor szerkezeti kialakitasatol
fuggnek.

Kétutemid motorok miikddése
A kétitemi motorban
- ateljes munkafolyamat a forgattyls tengely egy fordulata alatt jatszadik le
- nincsenek szelepek, a be- és ki- és az atoml6 csatornak nyitasat, zarasat a dugattyu

végzi
- aforgattylshdaz is részt vesz a munkafolyamatban (20. abra).
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23. dbra. Kétiitemd Otto-motor felépitése és mikodése

Az elsé ltem:

A dugattyd az alsé holtpont fel6l a felsé felé halad. A hengerben a felfelé haladé
dugattyl felsé pereme elzarja az atomlé és a kioml6 csatorna nyilasat. Ekkor a friss
keverék hengerbe dramlasa megszinik és kezddédik a sdrités. A slrités végén
elektromos szikra meggyujtjia a keveréket. A forgattydshazban ezalatt a felfelé
haladé dugattyu szivéhatasa vakuumot hoz létre, amikor az als6 pereme nyitja a
szivonyilast, megkezdédik a friss keverék (benzin + leveg6) bearamlasa a
forgattydshdazba.

A masodik item:

A dugattyu a felsé holtpontbél az alsé holtpont felé halad. A hengerben terjeszkedési
item megy végbe. A nagy nyomasu égéstermék a dugattyuat a felsé holtpontbdl az
alsoé holtpont felé 16ki, ekdzben a nyomas és a hémérséklet csokken. A lefelé halado
dugattyld alsoé pereme zarja a szivécsatornat, és fels6 pereme el6szor a kipufogérést
nyitja. Ekkor megkezdddik az égéstermék kiaramlasa a hengerbdl, mikézben a
forgattyushazban folytatédik az oda beszivott friss keverék eldsiiritése. Nem sokkal
ezutdn a dugattya felsé éle nyitja az atomlérést, melyen a forgattylshazban
eldsdritett keverék a hengerbe aramlik.

27



AZ UTEPITESI MUNKAKBAN ALKALMAZOTT GEPEK ALAPVETO MECHANIKAI JELLEMZOI,
GEPELEMEI

4. Belso égési motorok lizemanyag-ellaté rendszerei

A belsé égésl motorok hengereiben a folyamatos mikodéshez a sziikséges id6ben,
megfelel6 mennyiségben és minéségben kell az lizemanyagot bejuttatni. Otto-motoroknal a
bejutas el6tt a leveg6szird altal megszlirt levegbvel 6ssze kell keverni. Dizelmotoroknal a
slritési Utemben 6sszeslritett nagynyomasu levegébe kell beporlasztani.

Otto-motor karburatoros rendszere:

- tlizel6anyag-tartaly,

- csOvezetékek,

- tlizel6éanyag-szird,

- tlizel6anyag tapszivattyu,

- karburator (porlaszto).
A karburator rendeltetése, hogy a tizel6anyagot a motorba beszivott leveg6hoz
megfelelé ardnyban, finoman szétporlasztva, egyenletesen elosztva hozzakeverje és
allanddéan a tokéletes égéshez sziikséges keveréket biztositsa.

Dizelmotor tiuzel6anyag-ellatd rendszere lehet:

- alacsony nyomasu rendszer (2 bar)
e tilizel6anyag-tartaly,
e lizemanyagszirdk,
e csOvezetékek,
e tapszivattyu.
- magasnyomasu rendszer (110-250 bar)
e adagol6 szivattyu,
o fejszelep,
e magasnyomasu vezetékek,
e porlaszto.

A dizelmotorokba dugattyus tapszivattyujat az adagold szivattya bilitykostengelye hajtja. Az
adagold szivattyd a motor terhelésével aranyos tiizel6anyag-mennyiséget szallit a motor
hengerében |évé magasnyomdasu levegbbe. Biztositja a befecskendezéshez szikséges
nyomast, a befecskendezés id6pontjat, és szabalyozza a fordulatszamot (alapjarat,
felporgés-megakadalyozas).

A  modern motorok dizel (izemanyag-ellaté rendszere elektronikus vezérelt
befecskendezésii.

5. A motorok kendrendszere
A motorok kendrendszerének f6 feladatai:

- kenés,
- hités,
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- tomités,
- tisztitas,
- korrézié elleni védelem,
- motorzajok csillapitasa.

Olajozasi médok:

- keverék olajozas (egyszer felépitésii motorok),
- sz6r6 olajozas (kétlitemi motorok),
- kényszer (szivattyls) olajozas (modern motorok).

Olajozasi rendszer elemei:

- olajtekné,

- olajszivattyq,

- szelepek,

- olajsziré,

- olajhdté,

- olajnyomas jelzék.

6. A motorok hutérendszere

A hiités feladata az égési folyamat Adltal felmelegitett alkatrészek (dugattyl, henger,
hengerfej és a motorolaj veszteséghbjének elvezetése a kornyez6 levegébe, a motor
egyenletes héfokon val6 tartdsa.

Hdtési modok:

- léghiités,

- folyadékhiités
- termoszifonos,
- szivattyus.

HIDRAULIKUS ENERGIAATALAKITOK

A hidraulikus energiaatalakitok elényei:

- nagy erdk és forgatényomatékok viheték at, nagy a teljesitménysusliség,

- a mozgasok teljes terhelés mellett nyugalmi allapotbdl indithaték,

- amozgasok sebessége, a leadott forgatonyomaték és a kifejtett eré6 fokozatmentesen
szabalyozhato,

- gyors és specidlis, lassi mozgasok megbizhat6 szabalyozasa,

- az Uzemszerd tulterhelés elleni védelem miszakilag biztositott.
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1. Hidraulikus eréatvitel elméleti 6sszefliggései

A hidraulikus erg6atviteli rendszerek fizikai alapjelensége, hogy egy zart térben Ilévéo
folyadékban kils6 eré hatasara a felllettel forditottan ardnyos nyomas keletkezik (21. abra).

—— P=x

ahol

p - nyomas [Pa; bar] 1 bar =1 10%Pa
F - erd [N]

‘_
i l l A - felulet [cm2; m2]

e

24. dbra. A hidraulikus erdatvitel alapelve

A hidraulikus erdéatvitelben a munkahengerek vagy hidromotorok munkavégzését a
folyadéknyomas mellett az aramlé folyadékmennyiség és annak folyadék athaladasi ideje
hatdrozza meg. Az eléallitott hidraulikus teljesitmény tehat a nyomas alatti térfogataramban
jelenik meg, a szivattylnadl jon létre és a fogyaszténal keriil felhaszndlasra, amelyek a gép
kilonb6z6é funkcidit miikodtetik. A nyomas a kifejtett erét, mig a térfogataram az
elmozdulds sebességét hatarozza meg.

A hidraulikus hatasfok a befektetett teljesitmény és a hasznosul6 teljesitmény hanyadosa. A
hidraulikus rendszerben a folyadéksurlédas kovetkeztében héenergia formajaban jelenik
meg ez a veszteség.

A hidraulikafolyadékkal szemben tamasztott kovetelmények a kovetkezdk

- az energiaatvitel,

- mozgb alkatrészek kenése,

- héelvezetés,

- vegyileg semleges hatas,

- viztaszité képesség,

- légelnyelés-mentesség,

- egészségkarosité hatds nem lehet,

- mechanikai szennyez6édésektsl mentes,

- adermedéspontja minél alacsonyabb,

- aviszkozitasi hanyadosa minél kisebb legyen.

A gépben hasznalhatd olaj tipusat és csereperiddusat, a csere elvégzésének modjat a
gépkonyvek tartalmazzak.
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2. A hidrosztatikus rendszer altalanos felépitése és elemei

A hidrosztatikus rendszerek az energiaellatds, az irdnyitds és a végrehajtas elemeibdl
épulnek fel (22. abra).

olajhiité iranyité clemek
olajtartily munkahengerek

szivattyn  vezetékek

25. dabra. Hidrosztatikus rendszer

Energiaellatas

Az energiaellaté rész biztositjia a megfeleléen el6készitett (megfelel6 hémérsékletd,
tisztasagu és energiatartalmi) nyomofolyadék-ellatast a rendszer miikédéséhez.

Energiaellatas elemei:

- szivattyd,

- olajtartaly,

- olajhdté,

- olajsziré,

- vezetékek,

- hidraulikus akkumulator.

Iranyitas

Az iranyité rész az izemi paramétereknek megfelel6 nyomas és mennyiségi értékek allitasat
végzi, valamint a kezeléstél fliggéen az aramlo folyadékot a végrehajtdé egységhez iranyitja.
Idetartoznak a tulterhelés elleni védelem elemei is.
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Iranyitas elemei:

- aramlasi utat meghatarozé szelepek,
- mennyiségallité szelepek,
- nyomdasmeghatarozo szelepek.

Végrehajtas

A végrehajto rész a nyomofolyadék energidjat erdkifejté elmozdulasi, azaz egyenesvonald,
forgo és szogelforditd mozgassa alakitja, megvaldsitva a gép munkavégzé (emeld, billentd,
fordito, haladd) funkcidit.

Végrehajtas elemei:

- munkahenger,
- hidromotor,
- szogelfordité fogyasztok.

3. Hidraulikus szivattyuk és motorok

A hidraulikus energiaatalakiték kivétel nélkil a térfogatkiszoritas elvén miikodnek, de eltéré
paraméterekkel rendelkeznek. Felépitésiilk nagyon hasonld, szerepiik is esetenként
felcserélhet6 (23. és 24. 4bra).
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Fogaskerekes energiaatalakito

Csavarorsos energiaatalakito

Lapatos energiaatalakito

1 - hajtott fogaskerék
2 - szivattyGhaz
3 - kapcsoh fogaskerék

1 - szivattyuhaz

2 - kapcsoh csavarorsd,
3 - hajrott csavarorso

1 - haz
2 - forgd rész
3 - lapatok

» egyszerl, erds felépités » szdllitasa lukretésmentes » afolyadékhozam valtoztathatd,
| uzembiztos « zajtalan tizem + a folyadék belso nyomasanak
z |- beépitési helyzete kozombos + nagy fordulatszam-tartomany novekedésével nd a lapat és a haz fala
‘E * szennyezodésre nem érzékeny kozotti nyomderg, javul a tomitettség
+ nagy fordulatszam-tartomany + alapatok szamanak novelésével a
+ j6 hatasfok jellemzi liktetés nagymértékben csokkenthewd
& + zajos izem + elballitasa koltséges ¢ Uilterhelésre érzékeny
g— + alacsony nyomas + rosszabb hatdsfok « folyadékhozam kicsi
yu + rovid élettartam + elgallitasa koltséges
e « kis menetemelkedésnél mindkét orsé
meghajtasarol gondoskodni kell
26. dbra. Forgo energiadtalakitok
Soros dugattyus energiaatalakito Radial dugattyus energiaatalakitok Axial dugattyus energiaatalakito
s + 203 8
——— o
I
L .
: b
1 - haz, 1 - haz, 1 - hengerfe),
2 - férengely, 2 - szivé- és nyomécsatornak, 2 - hengenomb,
3 - hajtérid, 3 - dugattyuk, 3 - dugattyik,
4 - dugartyi, 4 - vezériGelem, 4 - ferdetdrcsa,
5 - szelepek 5 - hengenomb 5 - llitétarcsa,
6 - tdmolygé tarcsa,
@ = szogeltérés
* nagy nyomds + |6 hatasfok + |6 hatasfok
o | = j6 hatasfok * nagy nyomas * nagy nyomas
Q| elGallitasa olcsébb + alukretd hatds a paratlan dugattyliszam * kis méret és sily
!g novelésével csokkenthetd + hirtelen valtoztathaté forgasi irany és
] fordulatszam
* alukretd hatas a paratlan dugartydszam
novelésével csokkenthetd
r + luktetd szallitas + szennyezddésre nagyon érzékeny + szennyezddésre nagyon érzékeny
‘§ « hidromotorként nem mikodtethetd « rafolyast kell biztositani, kulonben a « rafolyast kell biztositani, kulonben a
‘E + szdllitasi irdny nem valtoztathatd rendszer levegds lesz (nem onfelszivos) rendszer levegos lesz (nem onfelszivos)
T * szennyezddésre érzékeny

27. dbra.

Dugattyus energiadtalakitok
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4. Munkahengerek

Sdritett levegd haszndlata esetén pneumatikus munkahengerekrél, mig hidraulika olaj esetén
hidraulikus munkahengerekrél beszéliink. A két kulonb6zé mikodteté kozeg egyben
meghatarozza a munkahenger kialakitasat és az alkalmazasi teruletét is. A siiritett levegé
0sszenyomhatdsagabdl, gyorsabb d4ramlasi sebességébdl adédoéan a munkahenger
kialakitdsa egyszerlibb és olcsdbb, nagy sebességekre képes, de kisebb erék kifejtésére
alkalmas. A hidraulika olaj viszont ezzel szemben nem 6sszenyomhaté, lassabb dramlasu és
kérnyezetre is veszélyes, emiatt a munkahenger kialakitasa robusztus és nagyon draga,
kisebb mozgasi sebességekre képes, de hatalmas erék kifejtésére alkalmas, melyet nem
csak mozgds kdzben, hanem inaktiv dllapotban is képes tartani (25. abra).

NN

&

13 12 11 10 9 8
1 véghelyzet-csillapitas 8 csliszogyuri
2 tomités 9 elsé kamra
3 csliszogylru 10 dugattyt
4 henger, elGlap és hatlap 11 alland6é magnes a
S dugattytrid 12 hatso kamra
6 ajakos tomités tomités 13 menetes furat
7 szennyleh(izo gyiru

28. dbra. Hidraulikus munkahenger’

Hidraulikus munkahenger csoportositasuk sokféle lehet:

- a mlkodtets kozeg szerint,

- alokethossz szerint,

- alétrehozott mozgas alapjan,

- avéghelyzet-csillapitas szerint,
- a mukodtetés szerint,

- aspecialis felépitések szerint,
- avezérelhet§ség szerint.

U http://hu.wikipedia.org/wiki/Munkahenger (2010. 07.28)
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A munkahengerek nagyon gondos tomitést igényelnek, nagyon pontos a méretezésiik és
specidlis alaka profillal rendelkeznek, ezért massal nem helyettesitheték.

5. Szelepek
Rendkivil sokféle valtozat és kivitel létezik, a legfontosabb funkcidkat ellatd szelepfajtak:

- nyomashatarold,

- nyomascsokkentd,

- csOtorést biztosito,

- nyomaskilonbség-allandésité,

- mennyiségszabalyzé, (fojtd)

- vezérelt és nem vezérelt visszacsapo,
- irdnyvalté uatszelepek.

A szelepek vezérlése torténhet:

- mechanikusan,
- elektromosan,
- pnheumatikusan.

Az épitSipari gépeken altalaban a miveletek elvégzésére nem elég egyetlen szelep
alkalmazdasa, ezért a szelepeket tOmbositik és a munkafolyadékot a szelepek a kozos
csatornabdl kapjak.

6. Kiegészité berendezések

Hidroakkumulatorok: olyan nyomas alatti folyadéktarolok, amelyek egy bizonyos energia
tarolasara és szikség esetén annak leadasara képesek. Az akkumulatorok alkalmazasaval a
szivattyuk altal keltett liktet6 hatas (folyadéklokés) nagymértékben csillapithaté.

Hidraulikaolaj-tartdly: bednt6 nyildssal vagy nyomasra miikoddé feltolté nyilassal, szint-
ellenérzével, légzbvel, kilevegbzteté szeleppel, el6- és utanszilirével rendelkezé,
folyadékigényre méretezett edény.

VILLAMOSENERGIA-ATALAKITOK

Villamosenergia-atviteli berendezések lehetnek:

- villamos forgogépek (az elektromos energiat alakitjak at mechanikai munkava), vagy
- transzformatorok (a villamos energia egyes paramétereit valtoztatjak meg).

A villamos forgbégépek rendeltetésiik szerint lehetnek:

- villamos motorok (villamos energiabél forgé mozgast allitanak el6),
- generatorok (a forgd mozgasbél villamos energiat allitanak el6).
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1. A villamos aram jellemzéi

A vezet6 egységnyi keresztmetszetén id6egység alatt athaladé szabad elektronok szama. A
villamos aramlas egyik jellemzdje az d&ramerdsség (I), mértékegysége az amper [Al.

A vezetékeknek, a villamos aramlassal szemben az anyagi mindségtél, mérettdl
(keresztmetszet, hossz) fliggé akadalyat a vezeték ellendllasanak (R) nevezziik,
mértékegysége az ohm [Q].

Azt az er6hatdst, ami elmozditja a villamos aramlast okozé szabad elektronokat,
feszlltségnek (U) nevezziilk és ez a fesziltség a toltések mozgatdja. A fesziiltség
mértékegysége a volt [V].

Az aramlas csakis zart dramkorben johet létre. A villamos aram irdnya az elektronok
vandorlasi irdnyaval ellentétes irdnyl. Az aram az aramforras pozitiv pélusatél indul és a
negativ polusdhoz tart. Ha az aramlas id6kézben mindig azonos iranyu, akkor egyenaramrél
beszéliink (jele: =); ha az elektronok aramlasdnak irdnya peridédikusan valtozik, akkor
valtakozo vagy valtéaramrél beszélink (jele: ~).

Az aramlast biztosito egyszerd aramkor részei:

- aramforras,
- vezeték,

- fogyaszté,
- kapcsolé.

A fogyaszté a villamos energidt valamilyen mas energiava alakitja at (pl. héenergidva,
magneses energidva, mozgasi energiava).

Az elektromos berendezések miikodésével kapcsolatos alapfogalmak és Osszefliggések a
kovetkezbk:

- Ohm térvénye,

- villamos munka és teljesitmény,

- az elektromagneses tér,

- indukcié (nyugalmi~, mozgasi ~, 6nindukcid),

Ezek részletesen a fizikai tankényvekben megtalalhatok.
2. Az épitdipari gépeken talalhato villamos késziilékek

Akkumulator
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Az akkumulator a villamos energiat vegyi energiaként tarolja, és a igénynek megfeleld
mennyiségben és id6ben alakitja vissza villamos energidva (26. abra). Az akkumulator
kiegészité aramforrasként a motor allé, vagy , alacsony fordulatszamu allapotdban latja el
arammal ellatni a fogyasztékat. A kiveheté aram az akkumulator taroléképességétél,
kapacitasatol fligg, amelyet a vegyi folyamatban résztvevé hatdanyag mennyisége, a
cellalemezek fellleti nagysdga és az lizemi h6mérséklet befolyasol.

Pélus Cella 6sszekdtd Akkumulator

" 2 h .
Fedél kivezeles saru Zard kupak az:

Elektrolit-szint Talp Pozitiv, negativ [Szlgelebl‘a
jelzés lemezek emeze

29. dbra. Az akkumuldtor szerkezete

A vegyi toltet alapjan megkiilonbdztetiink:

- kénsavas (6lomakkumulatort),
- lagos (nikkel-kadmium-akkumulatort).

Az akkumulatort karbantartaskor desztillalt vizzel kell feltélteni a cellalemezek eltakarasaig 2

Generator

2 Gépkezelési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 5. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
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A generator olyan villamos gép, amely mechanikai munka segitségével villamos aramot
fejleszt (27. abra). M(ikodése kozben az allérész homogén magneses terében forgatott
elektromagnes metszve az 4allérész magneses erdévonalait, valtakozé daramot indukal
(egyfazisi generdtor). A haromfazisu generator allérészben harom, egymastdl fliggetlen,
120°-kal eltolt tekercsrendszert helyeznek el, a harom tekercsben egymadstél fliggetlen
harom fesziiltség keletkezik.

1 - allorész

2 - forgorész
3 - tekercselés

30. dbra. A generdtor mikédeési elve

Dinamé

A dinamdban a mozgdsi indukciét hasznaljuk fel a fesziiltség létesitésére (28. abra). A
forgorész tekercseit, melyekben az aram indukalédik kommutator gytriibe fogjak 6ssze,
melyhez rugéterhelésii aramleszedé keféket (szénkeféket) szoritanak. A forgdrész masik
végén lévd tengelycsonkra ékszijtarcsat illesztenek, mely a motorrél kapja a meghajtast. Az
indukalt fesziiltséget a dinamo valtoz6 fordulatszama miatt fesziiltségszabalyozo tartja
allandé értéken.

1 - dinaméhaz

2 - forgbrész

3 - magneses polus
4 - gerjeszto tekercs
5 - szénkefe

6 - kommutator

31. abra. Dinamo
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3. Aramkapcsolék

Az automata miikodésli kapcsoldo csak megfelel6 nagysagu toltéaram esetén nyitja, és
visszaram érzékelése esetén zdarja az aramkort a dinamé és az akkumulator kozott. Az
aramkapcsolé mikodése az elektromagnes miikodési elvén alapszik. A generatoroknal az
aramkapcsolast az egyeniranyit6 diédak, a visszaramkorlatozast pedig maga az
onhatdroléva szerkesztett generdator biztositja.

4. Inditomotor

A bels6 égésl motor inditasakor a fétengelyre illesztett lendit6kereket inditémotorral hajtjak
meg mindaddig, amig a hengerek egyikében a gyulladds be nem kovetkezik. Az inditémotor
az akkumulator villamosenergidjat alakitja at az inditas pillanatdban mozgasi energiava.

Az inditomotor részei: az elektromdagneses elven m(ikodé kapcsold és a villanymotor (29.
abra).

1 - bendix

2 - tolohuvely

3 - allérész

4 - forgorész

5 - kapcsolovilla

6 - behuzotekercs

7 - tartotekercs

8 - magneskapcsoléhid

32. dbra. Az inditomotor felépitése

5. A villamos gyujtéberendezés
A benzinmotorok villamos gyujtéberendezésének f6 részei (30. dbra):

- gyujtétranszformator, amely a nagyfesziiltségil aramlokéseket allitja eld,

- a gyujtaselosztd, amely a gyljtéaramot az egyes hengerekhez (gyujtdégyertydkhoz)
eljuttatja,

- agyuljtogyertya, amelyek elektrodjai kozott a gyujtdszikra létrejon,

- transzformator,

- akkumulator,

- inditokapcsolo.
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Az Otto-motor hengertérbe beszivott keveréket a s(irités utolsé fazisaban a gyujtasi
sorrendnek megfeleléen kell meggyudjtani minden hengerben, A gyujtészikra helye a
gyljtégyertya szegmensei kozotti hézag (szikrak6z). A gyujtoszikra eldallitdsahoz szikséges
17 000-24 000 V-os nagyfesziltséget transzformator elvének felhaszndlasaval (mint
szekunder fesziltség) allitjak el6. A primer aramkor-megszakitds id6épontjat a
gyljtaselosztofej szogének elforditasaval lehet beallitani.

Szigetelt
Szigetelés elektréda

Eloszté fedél
kozépsd
bevezelése

Gyljtékdbelek

: | Kondenztor Szénkefe

Szikra

Gyujlaskapcsolé 4 Erintkezd

Akkumulator Eloszté pipa
Megszakitd
batydk

Megszakité

érintkezo

___Megszakité
3 ) kar

Szekunder-
tekercs

Gyujtétekercs
v I
e (transzformator)

33. dbra. Benzinmotorok villamos gyujtoberendezése

Az egyszerlbb Otté-motoroknal magneses gyujtdé berendezést alkalmaznak, ahol a
gyljtészikrdhoz sziikséges energiat elektromagnessel allitjak elé.

LEGSURITOK
A slritett levegé elGallitdsara légsurit6ket (kompresszorokat) alkalmaznak, amelyek az

atmoszférikus leveg6t a kivant nyomasértékre surdtik. A pneumatikus vezérlérendszerekhez
(hajtas, vezérlés) sziikséges mikodtetd energidt kozponti sdritett levegébellatas biztositja.

A kompresszorteleptél. a sdritettlevegé csévezetéken jut el a felhasznaldig. Mobil
kompresszorokat az épitGiparban, vagy helyiiket gyakran valtoztaté gépeknél alkalmaznak.

Nagyon fontos a sdritett levegé tisztasdga. Ez biztositja a berendezések hosszu élettartamat.
Ugyelni kell a kiillonféle 1égs(irit6k helyes alkalmazasara is.
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A mobil légsiritéket az altaluk létrehozott nyomds nagysdga szerint, kisnyomdsu (3 bar-ig)
és kozépnyomadsu (10 bar-ig) kategéridba lehet sorolni. A nyomast a térfogatkiszoritas elvén
hozzak létre.

A szerkezeti kialakitas szerint lehet alterndlé dugattyls, rotaciés mozgasu (forgolapatos,
csavarelemes).

Sdritési fokozatszam szerint egy- és kétfokozatu légsltiritéket kilonboztetliink meg.
1. Dugattyus légsliriték

El6nye a jo hatasfok, és hasznalhaté mar 0,1 m3/s teljesitményhatartél, hatranya viszont a
bonyolultabb felépités és a kopd alkatrészek viszonylag nagy szama. A hengeres légsiiriték
nagy fordulatszamra képesek, villanymotorral kozvetleniil is meghajthaték (31. abra).

Tobb henger esetén (29/b abra) egyenletesebb a légtermelés és szivdszelep-emeléssel
(Uresjarati szabalyozdassal) egyenletesebb teljesitményszabdlyozas érhetd el.

34. dbra. Dugattyuds légsdritok 3

Az egyfokozatu légslrité szerkezete és munkadiagramja a 32. abran lathato. A korfolyamat
diagramon lathatdé, hogy az alterndlé dugattyu VO térfogatl hengertérben az alsé-felsé
holtpont k6z6tt mozog, mialtal Vh l6kettérfogatot siirit 6ssze, amely S értékkel kisebb, mint
a VO térfogat. A C pontnal (a nyomodszelep nyitasa utan) az S térfogatra nyomott levegd
expandal a nyomécsébe (30/b. abra).

3 http://szerszampiac.hu/ (2010. 07.28.)
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2 )
- 3 Egyfokozati korfolyamat
f —_—
1 - henger
7 1 2 - hengerfej szelepekkel
5 3 - dugattyi
i 4 - hajtokar
5 - fotengely

6 - forgattyas haz
7 - lenditokerék
8 - olajszivattyl

v L nwewumo pbar

=

b) : -

a)

35. dbra. Egyfokozatu légsirito 4

Jobb hatasfoku a kétfokozatu légsiirit6, amelyben a nagyobb teljes kompressziot két fokozat
utjan érik el (33. abra).

Kétfokozati korfolyamat

1 - els6 fokozat hengere

2 - masodik fokozat hengere
3 - hito

4 - forgattyls tengely

Il.fokozat

L =Nwsuo pbar

a) b)

36. dbra. Kétfokozatu légsdrité

A 33/b. folyamatabran lathatd, hogy az elsé fokozatban sdritett levegé a visszahlit6ben
kozel allanddé nyomason a beszivasi hémérsékletre hiil vissza. A leveg6 vagy folyadékkal
visszah(tott levegét ezutan a masodik fokozat s(riti az elérni kivant magas nyomasra.

4 Gépkezelési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 5. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
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2. Forgobilizemd légsdriték

A lapatos kompresszornal egy be- és kimendé csatlakozasokkal ellatott, hengeres hazban
(sztator) excentrikusan csapagyazott forgérész (rotor) forog. A rotorban lévé résekben
elhelyezett lapatok, forgas kozben novekvé, majd csokkend térfogatot zarnak be. A cellak
novekedésekor torténik a leveg6 bedramldsa, csdokkenésekor végbemegy a surités. A
lapatokat a forgas kozben fellépé centrifugadlis eré szoritja a sztator falahoz. A lapatos
kompresszorok elénye a kis beépitési helysziikséglet, az egyenletes (gyakorlatilag
I6késmentes) dllandé légszallitas (34. abra).

37. dbra. Forgdlapdtos legstrité

A két tengelyl csavarkompresszor mukodési elve, hogy két csavarformdju forgérész
egymdsba nyulé meneteinek kapcsolédé pontjai, forgas kozben axidlis irdnyban
tovabbhaladnak és a menetek és a kompresszorhdz kozotti térben lévé levegdt ezaltal
tovabbitjak (35. 4dbra). A forgorészek konvex, ill. konkav profili menettel ellatottak, igy a
szallitds kozben a térfogat csokken, megtorténik a sdrités. 5

1 -haz

2 - leveg6 belépési pont

3 - tobb menetd forgbrész
4 - foghézag

5 - levegd belépési pont

38. dbra. Csavarelemes légstiritd ¢

5 http://www.kekvilag.hu/didactic/letoltes/oktatas/P111_betekinto.pdf (2010. 07.28.)
6 http://www.kompresszor.com/WEBSET_PICTURES/634/csavarkompresszor (2010. 07.28.)
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3. Mobil Iégstiritok

Az épit6iparban és altalaban az utépitésben haszndlt kilonb6zé teljesitményd mobil
légsirit6k felépitése a 36. 4bran lathaté. A kompresszido kovetkeztében magas
hémérsékletre felmelegedett leveg6t vissza kell hiiteni. Féleg sziikséges ez a kétfokozatu
légsiriték esetében. A légslritési teljesitmény valtoztatasdra a fogyaszté oldal nem
egyenletes teljesitményigénye miatt van sziikség. A belsé égésii motorhajtas esetén, allandé
fordulatszamon az Ugynevezett lresjarati szabalyozas a klasszikus modszer.

1 - vonérid

2 - légszird

3 - csavarelemes sdritéma
4 - meghajté robbanémotor
5 - hiité

6 - olajszird

7 - légrartaly

8 - kezelGrabla

9 - levegGelvételi szerelvény

39. dbra. A mobil 1égsdrito felépitése

Ha a légtartdlyban a nyomas elér egy megkivant értéket, az automatikus szabalyozé
nagynyomasu leveg6t bocsat ki a szivészelepek tehermentesité szerkezetéhez, amely
kiemelt helyzetben tartja a szelepeket mindaddig, amig a tartaly nyomasa a beallitott értékre
nem esik vissza. A szivolitemben a beszivott levegé a szivécsatornaba szorul vissza.

A teljesitményszabdlyozas a meghajtémotor fordulatszamanak valtoztatasaval torténik. A
dizel lGzemd motorndl szabdlyozé egység segitségével a befecskendezett lizemanyag
mennyiségét valtoztatjak, az Otto-motornal ugyanezt a fojtészelep szabdlyozasaval érik el.
A fordulatszam-valtoztatassal végzett teljesitményszabalyozas nagy hatranya az, hogy
nagyméreti lendit6kerék sziikséges az egyenletes miikodéshez alacsony fordulatszamon.

A nyomoévezetéken és az utanh(itén keresztiil aramlo levegbébdl kicsapédo vizet és olajat a
centrifugalis vagy a leveg6 sebességének csokkentése elvén miikodd szlrbékkel tavolitjak el.
A fogyaszté védelme érdekében tovabbi finomlevalaszté szilrSket helyeznek el a leveg6-
levételi rendszerben.

A légtartdly feladata, hogy a légtermelés szakaszossagat kiegyenlitse, és biztositsa a
fogyaszték (szerszamok) folyamatos milkodtetéséhez szilkséges Ilégmennyiséget. A
légtartalyon hitelesitett biztonsdgi berendezések (nyomdshatarolé-szelep, hasadétarcsa)
talalhaték.

A mobil légsirité csendesebb lizemét hangszigetelt burkoldssal és a kipufogd specidlis
hangtompitasdaval érik el.
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TANULASIRANYITO

1. Egyéni munkdaval tanulmanyozza at a szakmai informdciétartalmat és valaszoljon az
Onellendérzé kérdésekre.

2. Oktatd vezetésével csoportosan tanulmanyozzak a mobil [égsirité energiaatalakité
elemeit a gépkonyv alapjan allé helyzetben.

3. Oktato vezetésével a gépkonyv alapjan csoportosan tanulmanyozzak a Mercedes Unimog
univerzalis eszkézhordoz6 alapgép energiadtalakité szerkezeti elemeit allo helyzetben.
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| 1. feladat

Milyen szempontok szerint osztdlyozzuk a belsé égésii motorokat? Valaszoljon irasban az
alabbi helyen

2. feladat

Miért van sziikség a motorok kenésére ? Valaszoljon irasban az alabbi helyen

3. feladat

Valaszoljon széban az alabbi kérdésekre:

a) Hogyan csoportosithaték a hidrosztatikus rendszer alapveté alkotéelemei?

b) Melyek a hidraulika folyadékkal szemben tdmasztott kovetelmények?

c) EpitSipari gépeken milyen dramforrasok talalhatok, és mi a miikodésiik alapelve?

d) Mi a kiilonbség az egyfokozatu és a kétfokozatl dugattyus légsiriték kozott, melyiknek
jobb a hatasfoka ?
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

Miikodési elv szerint

A friss toltet bejutdsanak médja szerint

A keverékképzés modja szerint

A felhasznalt hajtéanyag (tlizeléanyag) szerint
A gyljtas jellege szerint

A munkatér nyitasa és zardsa, illetve annak vezérlése szerint

| 2. feladat

Kenés, hiités, toOmités, tisztitas, korrozid elleni védelem, motorzajok csillapitasa.

| 3. feladat

- Energiaellatds elemei: szivattyl, olajtartdly, olajh(td, olajsziir6, vezetékek,
hidraulikus akkumulator.

- lranyitds: aramlasi utat meghatdroz6 szelepek, mennyiségallité szelepek,
nyomasmeghatarozo szelepek.

- Végrehajtas: munkahenger, hidromotor, szogelfordité fogyasztok.

b.

A hidraulikafolyadékkal szemben tamasztott kovetelmények: az energiaatvitel, mozgd
alkatrészek kenése, héelvezetés, vegyileg semleges hatas, viztaszitd képesség, légelnyelés-
mentesség, egészségkarositd hatds nem lehet, mechanikai szennyez6désektél mentes, a
dermedéspontja minél alacsonyabb, a viszkozitasi hanyadosa minél kisebb legyen.

Az akkumulator a villamos energiat vegyi energiaként tarolja, és a igénynek megfeleld
mennyiségben és id6ben alakitja vissza villamos energiava.
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A generator mechanikai munka segitségével villamos aramot fejleszt. Miikodése kozben az
allérész homogén magneses terében forgatott elektromagnes metszve az allérész magneses
erévonalait, valtakozé aramot indukal.

d. Az egyfokozatu légslirité egy litemben végzi el a s(ritési munkat. A kétfokozatl esetben
az elsé fokozatban siiritett levegé a visszah(tében kozel allandé nyomason a beszivasi
hémérsékletre hil vissza. A levegd vagy folyadékkal visszah(itott levegét ezutdn a masodik
fokozat s(riti az elérni kivint magas nyomasra. A kétfokozatlival nagyobb
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Gépkezelési ismeretek (Utfenntartéd szakmunkasképzés jegyzet 5. kotet AKMI Kht., Budapest,
2003)

http://szerszampiac.hu/ (2010. 07.28.)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Munkahenger (2010. 07.28.)
http:/ /www.kekvilag.hu/didactic/letoltes/oktatas/P111_betekinto.pdf (2010. 07.28.)

http:/ /www.kompresszor.com/WEBSET_PICTURES/634/csavarkompresszor (2010. 07.28.)

AJANLOTT IRODALOM

Gépkezelési ismeretek (Utfenntartd szakmunkasképzés jegyzet 5. kotet AKMI Kht., Budapest,
2003)

EpitSipari gépek gépkezelési és karbantartasi gépkényvei
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