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BURKOLATI HIBAK JAVITASA

LOKALIS BURKOLATHIBAK JAVITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A kozutkezel6 tarsasagok jogszabalyban eldirt kotelezettsége az Uthasznalék szamara a
biztonsagos kozlekedésre alkalmas mindségl utburkolat fenntartasa. A  burkolatok
természetes leromlasi folyamatai az élettartamon belll is jelentkeznek, ezek allagmegdrzé
fenntartasa féleg a gépi technologidkkal végzett nagyfelileti javitassal végezhet6.

A burkolatra hat6 kilénb6zé igénybevételek miatt kiilonb6zé jellegl és gyakorisagu lokalis
uthibak keletkeznek, melyek javitdsa az Utfenntarté szakma legfontosabb feladata.

A leggyakoribb Uthiba az aszfaltburkolatokon a katyliképzédés, amelynek hatékony javitasat
3-4 fés brigadok végzik. On egy olyan katyuzé munkabrigdd vezetdje, akiknek feladata
aszfaltbeton burkolaton keletkezett katyuk javitasa meleg aszfalttal a munkavezetd altal
megszabott norma szerint. Onnek kell a napi munkat a telephelyen elékésziteni és a
munkateriileten a technoldgiai szabalyok szerint munkatarsaival végrehajtani. Ugyeljen a
munkabiztonsagi szabalyok megtartasara!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ELOKESZITESI MUNKAK BURKOLATHIBAK JAVITASAHOZ
Telephelyen

A teriiletre kiszallitds gondos el6készitést igényel, amelynek legfontosabb tennivaléi:

- Forgalomkorlatozasi eszkozok osszeszerelése a jol szdllithatosagnak megfelelé
egységekben.

- A burkolathiba jellegének és méretének megfeleld javitasi technolégidhoz sziikséges
anyagok, kézi szerszamok, eszkozok és kisgépek ellenérzése.

- A technolégidban alkalmazandd kisgépek (izemeltetéséhez sziikséges egyéni
védobfelszerelések ellen6rzése.

- Szabdlyszeri és biztonsagos rakodas a szallité gépjarmdre.

Munkateriileten

- Félpalyas forgalomkorlatozas kialakitasa el6iras! szerint.

- Szabdlyszeri és biztonsagos lerakodas a szallité gépjarmdrél.

- Az anyagok, eszkozok, gépek célszer( elrendezése.

- Altaldnos munkavédelmi el6irasok betartasa és eszkdzok hasznalata.

Veszélyforrasok:

fokozottan veszélyes munkahely: a munkat forgalom mellett végzik,
rakodasnal targyak leesése,
a munkaterileten gépek mozognak,

forro aszfaltanyag kezelése,

a bitumen froccsenése,

por, szennyezés szembe jutdsa,
kisgépek kezelésébdbl adodéd baleseti veszélyek.

Egyéni védéfelszerelések lokalis burkolathibak javitasanal:

rezgéscsillapité kesztyd MSZ EN 10819 /1/

- fiiltok vagy fuldugdé MSZ EN 352-1-2 /2/, SNR 20-25
- véddékotény MSZ EN 533 /1/
- labszarvédé MSZ EN 470 /1/
V0T 2-1.119 Gtigyi miszaki elSiras: Kozutakon folyé munkék elkorlatozasa és ideiglenes forgalomszabalyozasa

(Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2010)
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- arcvédd/latémezés MSZEN 166 /1/
- védébkesztyd MSZ EN 388 /1/
- védésisak MSZ EN 397 /1/
- védéruha/védémellény/ MSZ EN 471 /3/
- véddébakancs MSZ EN ISO 20345 /1/

A munkat csak az elkorlatozas utan kezdje meg!

Hasznalja a kisgépekhez az el6irt védéfelszereléseket!

Csak jo allapotu szerszamokat hasznaljon!

A munkavégzés minden mozzanatdban (igyeljen a sajat és tarsai biztonsagara és
egészségére!

ASZFALTBURKOLATOK JAVITASA

Az aszfaltburkolatok hibakataldogusa a burkolathibakat az aldbbi f6 csoportokba sorolja:

- alakvaltozasok,
- repedések,

-  bomlasok,

- feluleti hibak,
- egyéb hibak.

Lokalis hibanak tekinthet6 a néhdny 10 m2 kiterjedésl hibas burkolatfellilet, amelyek
javitdsa csoportos munkavégzéssel szervezhetd, elsésorban kézi szerszamokkal és
kisgépekkel.

A burkolathibdk javitdsa szempontjabél fontos megkiilonbodztetni az utdntomorodé és tomor
aszfalt utburkolati rétegeket a rugalmas palyaszerkezetekben. Mindkét tipusu rétegekben a
jellemzé burkolathiba tipusok eléfordulnak, azonban sajatossagaik és gyakorisaguk
eltéréek. Az aszfaltrétegek anyagjellemzdi a javitasi technoldgiat is egyes részletében
sajatosan befolyasoljak.

Utantémorédoé aszfaltburkolatok

Az utantomorodd aszfaltburkolatok kozos jellemzéje, hogy kétéanyaguk higitott bitumen,
melybdl a higitészer az épitkezés utan még jo ideig nem parolog el. Jellemzdjiik, hogy az
adalékanyag (kéanyag) szemeloszlasa nem folyamatos, igy végleges tomorségiiket csak a
forgalom tomorité hatdsara a higitott bitumenben 1évé higitoszer teljes elparolgasa utan érik
el. Az utantomorodd burkolatok ezért rugalmasabbak - nagyobb alakvaltozast képesek
elviselni. Tovabbi elényiik, hogy egyszeribb eszkozokkel épitheték, a beépités a
hémérsékletre és a csapadékra kevésbé érzékeny, helyben el6fordulé kdéanyagok is
felhasznalhatok.

Hatranyuk, hogy az ilyen burkolatok minésége, élettartama és forgalombirasa a tomor
aszfaltburkolatokhoz viszonyitva alacsonyabb. Kénnyebben meghibasodnak, fenntartasuk
munka- és koltségigényes.
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Tomor aszfaltburkolatok

A tomor aszfaltburkolatok (aszfaltbeton) az Utépitési bitumennel készilt, betonrendszerd,
kis hézagtartalmu aszfaltkeverékekbdl késziilé palyaszerkezeti rétegek. Jellemzdjiik, hogy a
behengerlés, tomorités és lehilés utdn a burkolat eléri teljes szilardsagat és stabilitasat.
Elényiik a nagy forgalombiras, tartdéssdg, magas élettartam. Az aszfaltbeton burkolatok
kevesebb fenntartast igényelnek, a keletkezé hibdk javitasa viszont precizebb munkat és
gondos technolégiat igényel.

1. Alakvaltozasok javitasa aszfaltburkolaton
Utantémorddd aszfaltburkolat

A nagy, tobb cm-es gylrdédéseket, deformacidkat fellazitas utan gréderrel le kell vagni, majd
a sérilt feluletet fellleti bevonattal vagy vékony aszfaltréteggel le kell zarni.

4-6 cm mély sillyedések hidegaszfalttal, vagy hideg bitumenemulziés fenntartasi
aszfaltkeverékkel tolthetdk ki. Els6 Iépés a megsillyedt feliilet lepermetezése gyorsan tord
bitumenemulzidval, majd elteritik a megfelel6 mennyiségl hidegaszfaltot a siillyedés szélein
nullara kifuttatva. A javitéanyag behengerlése utan célszerd a javitott fellilet elvékonyitott
szélein egy Ujabb emulziopermetezés utdn 0/5 szemnagysagl zuzalékkal poéruszarast
végezni.

6-8 cm-nél mélyebb lokdlis sillyedések javitasakor az aszfaltanyag ald 4-5cm
vastagsdgban hengerlési zuzottkovet célszeri elteriteni, majd szarazon statikus hengerrel
betdmoriteni. A hengerelt zluzottkd rétegre higitott bitument vagy bitumenemulziét
permeteznek. Erre keril a. kotézuzalékos aszfaltmakadam technolégia szerint a kell6
vastagsagu hidegaszfalt réteg.

Amennyiben a sillyedések nagyobb feliiletre terjednek ki, illetve nagyobb hosszon slriin
ismétlédnek, a javitast géplancszerlien a profilkiegyenlitésnél leirt médon kell elvégezni.

Aszfaltbeton burkolat

Az aszfaltbeton burkolatok palyaszerkezetének vastagsdga nagyobb, igényesebb
technoldgidval épiul, ezért lokalis sillyedések ritkan fordulnak el6.

Az aszfaltburkolatok alakvaltozasi hibainak javitasa torténhet a deformdldédott fellletek
lemarasaval. A lemart felliletre vagy feliileti bevonatot, vagy vékony aszfaltréteget kell
épiteni. Amennyiben a deformaciok mélysége az alsé aszfaltrétegekre is kiterjed, vagy a
mélyedésekben az aszfaltburkolat mozaikosan megrepedezett, sor keriilhet a palyaszerkezet
teljes felbontasara, sziikség esetén talajcserére is. Nagyobb kiterjedés( alakvaltozasi hibak
javitasa kiegyenlit6 rétegek és erdsitd rétegek épitésével torténik.
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2. Repedések javitasa aszfaltburkolaton
Utantémorodd aszfaltburkolat

Az 1-2 mm szélességli, mar nem regeneralédd repedések az uan. finomkatyuzasos
technoldgiaval javithatok. Ez a javitas abbdl all, hogy a feliiletre a felileti bevonas
technoldgidja szerint 1,0-1,2 kg/m2 gyorsan toré bitumenemulziot permeteziink, melyre
aproé (0/5, 2/5 mm) szemnagysagu zuzalékot szorunk és az emulzié megtorése elétt kézi
vezetés(i vibrohengerrel behengereljik.

Aszfaltbeton burkolat

Az aszfaltbeton burkolatokon keletkezett repedések alakjuk, iranyuk, szélességiik és
mélységik szerint sokfélék lehetnek. A leggyakoribbak a kezdeti stadiumban [évé
hajszalrepedések, amelyek 1-2 mm szélességliek, és ezért egy vonal mentén nem is
javithaték. Ha megjelenésiik mozaikszerli és nagyobb fellletre kiterjednek, akkor az
utantomorodo burkolatokhoz hasonléan az un. finomkatylzasos technolégidval javithaték.

A javitas alapelvei: A repedések javitasat megnyilt allapotban, lehet6leg kedvezé, légszaraz,
csapadékmentes idében kell elvégezni. Amennyiben a repedés keskeny, a kitolthetéség
érdekében, javitdskor a repedés szélességét meg kell novelni. A hézagokat kiilonbozé
anyagok csatlakozasanal elére megtervezetten célszerl kialakitani, mert a repedés
torvényszerlien bekovetkezik.

A hézagképzés fébb lépései:

- A 8 mm-nél keskenyebb repedések a kis szélessége, ill. elszennyezddottsége miatt

nem toltheté ki megfeleléen, ezért szikséges a repedés felbdvitése kionthetd
méretre Ugy, hogy a repedés vonalat és iranyat kovetni kell. A bévitett hézagméret 8-
12 mm széles; és 15-20 mm mély legyen.

- Hézagképzés szerkezeti elemekhez valé csatlakozdsndl: Az aszfaltburkolat és a

kalonféle szerkezeti elemek kozotti csatlakozdshoz 8-20 mm széles, 30-50 mm
mély hézagot kell késziteni. A képzett hézag aljara fenéktoltetet kell elhelyezni.

- Repedések, hézagok ijraképzése: A kordbban kiontott, de meghibasodott
Ujratoltendé repedésbdl és hézagbdl a régi kitoltéanyagot el kell tavolitani. Kilonds

figyelmet kell forditani a hézag kornyezetében lévé régi kiontéanyag eltavolitasdara is.

A korszer(i hézagjavitasi technoldogia gyémanttdrcsas marégéppel végzi el a repedés
kitisztitasat, és kiontheté méretre vald bdovitését.
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1. dbra. Repedés felbdvitése gépi mardssal €s kitisztitdsa

A hézagtisztitas és kellGsités: A megfelel6 szélességl hézagot ezt kdvetben szdraz idSben
nagynyomasu levegdével, nedves hézag esetében nagynyomasu levegd és propan-butan
szorolang egyiittes alkalmazdasa sziikséges. Seprégéppel vald tisztitdst kovetden a feliiletet
kellésiteni kell.

Hézagok, repedések kidntése gépi médszerrel, célszerszammal torténik. A melegen 6ntheté
hézagkit6lté anyagat a dilatdcids mozgds nagysdga szerint kell megvalasztani az utlgyi
miiszaki elbiras szerinti2. A hézagkiontéshez sziikséges modifikalt bitument egy specialis,
allithatd hémérsékletli automatikaval ellatott gépben olvasztjak fel. A tartdlybdl az anyagot
szivattyl tovabbitja a kiont6 puskaba, majd kiontépapucs segitségével keriil a kiontéanyag a
hézagokba.

2. dbra. Kitisztitott repedés és kiontése fugamasszdval

2 JT 2-3.701 Gtigyi miszaki elSiras: Utburkolatok hézagkitolté anyagai
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A specidlis kiontéanyag kih(lés utan is rugalmas marad, megakaddlyozza viz bejutasat a
hézagon keresztil a palyaszerkezetbe. Ezzel az eljarassal barmilyen iranyu, szabalytalan
alaku repedés is kionthetd.

A fugaremixer eljarast célszerl alkalmazni, ha a szétnyilt hossziranya hézag mellett mar
bomlasok is megjelentek. A berendezés a hézag felett elhaladva 40-60 cm szélességben
felmelegiti az aszfaltburkolatot, majd 14-30 cm szélességben felmarja. A marétarcsaval
felszedett meleg aszfaltanyaghoz a gép flitott aszfalttartalyabol forré, Gj anyagot és
regeneralészert kever, majd az igy kipotolt és feldjitott aszfaltkeveréket a felmart fellletre
visszateriti. A tomorités a fugaremixert kovetd vibraciés hengerrel torténik. A sav kihdlése
utan a javitott feliilet a forgalom szamara atadhaté.

3. Bomlasok javitasa aszfaltburkolaton
Utantémorddd aszfaltburkolat

A permetezéses technoldgidaju utantomorodd burkolatok feliiletén csak néhany mm
vastagsagu kot6anyagréteg koti le a legfelsé zuzottkdréteget, mely az 6sszes burkolattipus
koézil igy a legsériilékenyebb.

A kezd6dd feliileti bomlas javitasa a finom repedésekhez hasonlé finomkatylzas szerint
torténik. A fellletre szérandé kéanyag szemnagysagat a fellleti hamlas mélysége szerint
kell megvalasztani.

A 3 cm-nél sekélyebb katyuk javitasat a lazan allé6 kovek eltavolitdsaval kell kezdeni.
Utdntomordodé burkolatok katylinak javitasanal nem kovetelmény a katya széleinek
bontékalapaccsal torténd koriilvagasa, de a laza részeket minden korilmények kozott el kell
tavolitani. A megtisztitott, sziikség esetén kiszaritott katyuk alsé és oldalfeliiletét, valamint
korulotte a burkolatot 20 cm-es szélességben 1,0-1,2 kg/m2 mennyiségl gyorsan toré
bitumenemulzidval be kell permetezni. Az igy el6készitett felliletre kell bedolgozni a higitott
bitumenes vagy bitumenemulziés hidegaszfalt-keveréket, majd azt a koérnyezé burkolat
szintjével megegyezd szintre be kell tomoriteni.

A nagy hézagtartalmui aszfaltkeverékkel torténd javitasnal a folt felliletén és lepermetezett
szélein péruszarast kell alkalmazni.

3 cm-nél mélyebb katyuk javitdsa esetén az aszfaltréteg ald NZ 20/35 vagy NZ 35/55
szemnagysagu zuzottkébdl 3-5 cm vastagsagu réteget kell teriteni, majd erre keril a
minimum 3 cm vastagsagu hidegaszfalt réteg. Erre a kéteritésre azért van sziikség, mert a
hidegaszfalt 6-10 cm vastagsdgban nem tomoritheté megfelel6en, nem allékony, a forgalom
hatasara konnyen kigy(irédik.

A levaldsok javitdsa a katyuk javitdsahoz hasonléan torténik.
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Aszfaltbeton burkolat

A katyuk javitdsanal elengedhetetlen kovetelmény a katyluk széleinek korilvagasa. A
szabalyos alaku folt oldalait robbanémotoros kézi bontdkalapaccsal, keményfém tarcsas
aszfaltvagéval, vagy nagy feliiletek esetén aszfaltmaroval kell korilvagni, illetve a sériilt,
mozgod, megrepedezett burkolatot felbontani. A katyuk megtisztitott oldalfeliileteit és aljat
gyorsan toré bitumenemulziéval kell kellésiteni (bekenni, bepermetezni). A katyuk
kitoltésére célszer(i az eredeti aszfaltanyaggal megegyezd tipusu aszfaltkeveréket hasznalni.
Az elteritett forré aszfaltkeveréket kézi vezetés(i vibrohengerrel kell a burkolat szintjének
megfelel6 magassagura betomoriteni. 3-4 centiméternél mélyebb katydk esetén az
aszfaltkeverék-bedolgozast két rétegben kell elvégezni. A kilénb6z6 tipusd bomlasi hibak
javitasanak technolégiai lépéseit a 3. abra mutatja.

Téli katyazas slirg6sségi megoldas a balesetveszélyes lokalis hibak megsziintetésére. A
burkolathibak javitdsa szempontjabdl kritikus id6szak a késé 6szi, téli-idészak. Télen a
keverdtelepek nem lzemelnek, ezért az elére megkevert és letakarva tarolt, vagy zsakos
kiszerelés(i hidegaszfalt all rendelkezésre.

1. Kisebb hibak gyors, ideiglenes javitasat 15-20 kg-os zsakokba csomagolt
modifikdlt bitumenemulziéval kevert hosszu tarolasi idejd utantomorodd, hideg
aszfaltkeverékekkel végzik. A nyari idészakban végleges javitds sziikséges.

2. Specialis téli katyuzasi technoldégia a bontott aszfaltanyagot ujra felhasznald
aszfalthevité berendezéssel torténd javitas. A felbontott 15-20 cm-es darabokra
apritott  aszfaltdarabokat —gazolajégével melegitett forgédobos hevit6-
berendezésbe adagoljak. A kezdeti 15-20 perces felflitést kovetéen a
folyamatosan adagolhaté felbontott anyag felmelegedve omlds forré keverékké
alakul, mely kénnyen bedolgozhaté az el6készitett katylba.

3. Téli idészakban aszfaltbeton burkolatok javitasdra ontott aszfalt is haszndlhaté.
Elénye, hogy hideg szaraz idében is végezhet6 a katyuzas. Hatranya, hogy az
aszfaltbeton és az ontottaszfalt folt sohasem fog teljesen egyiittdolgozni és
dragabb a hagyomanyos eljarasnal.
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3 Utiizemeltetési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 2. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
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A katyuzas a leggyakrabban haszndlt Gtjavitasi technolégia, ezért a tanuldsiranyitoban
részletesen leirasra keriil a munkafolyamat.

4. Feliileti hibak javitasa aszfaltburkolaton
Utantdmorddé aszfaltburkolat

A burkolat feliiletén torténé kotdéanyag felddsulas, - az un. izzadas a kozlekedék szamara
nagyon kellemetlen jelenség, ezért minél elébb utdkezeléssel meg kell sziintetni, a
lesodrodott zUzottks visszaseprésével, vagy apré szemi zuzalék, homok raszorasaval.

Az érdesit6 zuzalék kipergése kovetkeztében szintén keletkezhetnek fellleti hibak. Ezek
javitasa a feliileti bevonatok technoldgidja szerint torténhet.

Aszfaltbeton burkolat

Az aszfaltbeton burkolatok tipikus feliileti hibdja a hosszabb idé utan jelentkezdé nyitott
felilet. A felulet ritkuldasat okozhatja a hibas tomoritési technoldgia, kihilt aszfalt
bedolgozasa, rossz keverék 6sszetétel, stb.

Kis fellletek javitasa esetén kézi bitumenemulzié permetezé és kézi zuzalékszoéras
hasznalhaté. A hazai gyakorlatban az utébbi években megjelent modern kotéanyag és
zUzalékszérd berendezések alkalmazasaval lehetséges a feliileti bevonat foltozas-szerd
(flekkezés) kivitelezése.

Nagy felllet javitasa feliileti bevonat épitésével torténik.

5. Aszfaltburkolat egyéb hibainak javitasa

Az aszfaltburkolatok gyakori hibalehetéségei az idegen szerkezetek mellett létrejové
repedések és burkolatkitorések. A hibak javitdsa a katyuzas miuiveletei szerint végezheté el.
Torekedni kell arra, hogy a burkolatba épitett szerkezetek esetében is a lehetd
legkorszer(ibb megoldasokat alkalmazzak (pl. nagypaneles vasuti felépitmény, rugalmas
aszfaltdilatacié stb.).

Hélyagképzddés javitasa

Az ontottaszfalt-burkolat jellemzd hibai a hélyagképzddés, a deformacié és a repedések. A
nedves alapra kerilé forré ontottaszfalt hatasara a viz egy része azonnal elparolog, de masik
része ottmarad az alap- és a kopéréteg kozott. A holyagképzédés megeldézhetd, ha
megakadalyozzuk az ontottaszfaltnak az alapréteghez valé ragasztodasat az alaprétegre
5-7 kg/m2 szdraz homok szorasaval. A jardaburkolaton mar kialakulé hdlyagokat
bontdkalapacs éles szerszamaval ki kell szarni, majd a burkolat felmelegitését kovetéen a
pupokat hengerléssel meg kell sziintetni.
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Masik javitasi eljaras szerint a felhélyagosodott burkolatrészt szabalyos idomban korul kell
vagni bontdkalapaccsal vagy aszfaltvago koronggal, fel kell bontani az ontoéttaszfaltot, majd
a szaraz fellletet katylzas-szerlien friss, forrd6 ontottaszfalt anyaggal ki kell tolteni. A
javitasi feliiletet kézi zuzalékszérassal kell érdesiteni. Az oOntottaszfalt specidlis
tulajdonsaga, hogy a felbontott anyag Ujra felhasznalhato, ezért a burkolat felbontasa esetén
mindig célszerl az ontottaszfalt kopdéréteg anyagat kilon kezelni és tarolni.

Olvadasi karok helyredllitasa

Az olvadasi karok az utburkolat megrepedését, egyenlétlen siillyedését, megbomlasat, végsé
esetben a palyaszerkezet teljes tonkremenetelét (felbomlasat) okozhatjak. A helyredllitas is
ennek megfelel6en torténhet.

Téli id6szakot kovet6 helyredllitasok folyaman sokszor nem elegendé csak a burkolat
kijavitasa, hanem ha a burkolat romlasat a foldm felsé rétegének atazasa, vagy az alapréteg
megrongalddasa okozta, akkor a helyreallitas csak ezen hibak kijavitdsa utan torténhet.

Utantomorddé burkolati gyenge pdlyaszerkezet(i utakon, ahol a mértékadé behajlas nagy, a
helyreallitas altalaban két Gitemben torténhet.

- El6szor el kell végezni az arok- és padkarendezést, szilkség esetén szivargdkat kell
épiteni, ki kell javitani a katyiukat, és egyidejileg forgalomkorlatozast kell bevezetni.
- Masodik Gtemben kerilhet sor az erésitd vagy kiegyenlit6 réteg épitésére.

A palyaszerkezet tonkremenetele esetén sziikség lehet a burkolat alatti talaj kicserélésére és
a teljes palyaszerkezet Ujraépitésére.

Utburkolatok helyredllitisa kozm(épités utan

A kilonb6zé koézmlvek, vezetékek a legslribb varosi beépitett kornyezetben és ebbdl
adédoan burkolt atfeliiletek alatt helyezkednek el. A kézmdépités, illetve —javitas a burkolat
bontdsaval kezdddik, és a burkolat helyreallitasaval fejezédik be.

A helyreallitott burkolattal szemben két alapveté kovetelmény:

- teherbirdsa ne térjen el a megbontott burkolatétodl,
- textlrdja, geometriai kialakitdsa a lehetd legkisebb mértékben kilénb6zzon a
bontatlan feliiletektdl.

A bontasi helyet véglegesen csak az eredeti, illetve esetenként magasabb értékii vagy
nagyobb teherbirasu burkolat fajtaval szabad helyreallitani.

A betonalap alatt a tervezett tomorségu foldmd és legaldabb 20 cm vastag helyi vagy hozott
szemcsés talajbél készilt 95% tomoritettségli dgyazatot kell épiteni.
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A felbontott Utpalya betonalapjanak helyredllitdsa eredeti vastagsaganak megfeleléen, de
legalabb 20 cm vastagsagban torténhet. A betonalap egyiittdolgozasa érdekében a meglévé
betonalap csatlakoz6 részeit érdesiteni kell. Az uttiikorben valo elteritést célszerld kézi
erével végezni. A tomoritést lapvibratorral kell elvégezni. Tomorités utan a felilet
egyenletességét és profilhelyességét ellendrizni kell, és ha sziikséges, a még meg nem
kotott beton fellazitasat kovetéen a hibakat ki kell javitani, és Ujra tomoriteni. Az elkészilt
betont a végleges aszfaltréteg rahelyezéséig bitumenemulziés permetezéssel vagy vizzel és
folias takarassal kell utékezelni.

Az aszfaltbeton burkolatot utépitési bitumen kotdéanyag felhaszndlasaval készitett forro
aszfaltkeverékkel javitjak, illetve allitjdk helyre. Ehhez a burkolat anyagaval azonos
osszetétell keverékeket célszerl hasznalni. Kivételesen megengedett ontottaszfalt anyaggal
torténé helyreadllitas is, és ekkor a kész feliiletet a csatlakozé burkolathoz hasonléan kell
érdesiteni.

K6zmiszerelvények szintbe helyezése

A burkolatba beépitésre keriil6 szerelvények (tolézarak zarorudjainak kezelésére szolgalo
fedlapok, csatornafedlapok, viznyel6 racsok) altalaban ontottvasbdél vagy acélbél késziilnek.
Az idG6jarasi tényezbk és a forgalom hatdsdra a rugalmas palyaszerkezet és a szerelvények
eltér6en mozognak, a szerelvények altalaban megsullyednek. Nagyfelilet( javitdsoknal az 4j
aszfaltréteg teritése okoz szintkilonbséget. A megsiillyedt kézmdlszerelvények lakott
teriileten belil nagymértékben befolydsoljdk az utazasi kényelmet, megfelel6 minéségl
javitasuk csak gondos munkaval biztosithato.

Tolbézar fedlap esetén a kész betonalapon a szerelvények szintbe helyezése érdekében

szintez6 miszerrel kell meghatdrozni a kopérétegen tervezett magassagot mm-es
leolvasassal.

Csatornafedlapok megemelése esetén az utpalydt a kotérétegig kell megépiteni, majd az
aknak korul korbe kell vagni az aszfaltot. A kotéréteg szint eléréséig az aknaszélek
megfeleld tisztitdsa utan az eléregydrtott magasité elemeket az oldalesésnek megfeleld, ék
alakira kiképzett habarcsba kell fektetni. A habarcsréteg vastagsdaga nem haladhatja meg a
magasitéd vastagsaganak felét. Az aknamagasité elemek elhelyezése utan - az épitési id6
atfutasanak megfeleléen - az akna oldalmegtamasztasat betonnal vagy ontottaszfalttal
biztositjuk (4. dbra).
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Acélsablon
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4. abra. Csatornafedlap elhelyezése+

Gyorsan forgalomba helyezhetd, szakszer(i megoldast ad lapalatétként 2 db ékes vasbeton
gylri alkalmazasa (5. abra). A két gylr(i forgatasaval barmilyen eredé esés bedllithato. A
bedllitast kovetéen a gylirtiikon kivil esé rész bebetonozdsaval a beallitas rogzithetd. Ezzel a
megoldassal megtakarithatd a délést biztosité habarcsréteg kotésideje, illetve kiszlrheté az
elhelyezés pontatlansaga.

5. dbra. Vasbeton fedlapaldtétek alkalmazdsa szintes és dolt burkolaton *

6. Aszfalt burkolatjavitasok mindségi kovetelményei

A legfontosabb kovetelmény, hogy a burkolatjavitdsok tartésak legyenek. Ehhez az
szukséges, hogy a technoldgiai utasitdsokat a burkolatjavitast végz6 dolgozék pontosan
betartsak, az alkalmazott anyagok mindsége feleljen meg a rajuk vonatkozé szabvanyok
elGirdsainak.

A repedések javitasanal

- arepedéseket a kiontdanyag teljesen toltse ki,
- akiontéanyag ne teriiljon szét a burkolat feliiletén,

4 Utiizemeltetési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 2. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
5 Utiizemeltetési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 2. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
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- afellletet érdesité anyaggal kell lezarni.

Katyuzasnal a javitott feliilet

ne legyen kot6anyaghianyos vagy koétéanyagdus,

- egyenletes texturaju legyen,

- mozgé zluzottkészemek ne maradjanak a burkolaton,

- megfeleléen tomoritett legyen,

- minden iranyban szintklilénbség nélkiil csatlakozzon az eredeti burkolathoz,
- afelilet kelléen érdes és vizzaro legyen.

KOBURKOLATOK JAVITASA

A természetes kéburkolatok épitésére kemény, tomor, fagydllo kdanyagbdl késziilt
idomkoveket haszndlnak. Anyaga lehet bazalt, andezit, granit. A kéburkolatok javitasa,
fenntartasa a megsiillyedt vagy elkopott kovek kicserélését jelentheti.

1. Terméskd burkolat

Nagykd, betonké és keramitburkolatok elemeinek pétlasanal, helyredllitdsanal az eredeti
allapotnak megfelelé6 sor- és hézagkiosztas szerint kell a koveket elhelyezni. Az egyes
koveket ugy kell az agyazatba lerakni - a végleges szintnél kb. 2 cm-rel magasabban -,
hogy a dongélés utan minden ké a végleges helyén, terv szerinti magassagban legyen. Ha a
burkolat dongolése el6tt az agyazati réteg atazott, a burkolatot ki kell szedni és az agyazo
réteget ki kell cserélni.

A kiskockakd, kisk6é és szabalytalan kiské burkolatok elemeinek pétlasakor a koveket az
eredeti kiosztasban ivszelet vagy hullamvonal alakjaban kell lerakni.

Az idomkovek lerakasat kovetéen iszapoldssal és dongoléssel kell a kdvek stabil helyzetét
biztositani. A “kéburkolatok helyredllitdsdval egyidejlleg a hézagokat az el6irt
homokanyaggal kell kitolteni és tomoriteni. A kiontést megeléz6en a kitdltott hézagokat
legaldabb 5 cm mélyen lresen kell hagyni, vagy ha azok megteltek, ebben a mélységben ki
kell tisztitani.

Bitumenes kiontéanyag esetén a hézagokat kell6 mélységig kapardvassal ki kell tisztitani,
kiszaritani, majd 120-160°C-os gumibitumennel a hézagokat ki kell onteni. Ha a
hézagkitoltés nem bitumenes kiontéanyaggal torténik, akkor a burkolat feliiletét homokkal
beteritik és atadjak a forgalomnak.

2. Betonko burkolat

A feliilethibds vagy torott koveket burkolatké kiemelSvel, vagy mas kézi szerszamokkal
eltavolitjdk. A javitds végrehajtasa soran el6szor az alap esetleges hibait kell kijavitani, majd
el kell helyezni az agyazati anyagot. Utpdlydn torténé javitasnal a megfeleld teherbirasu
beton alapréteg szabalyos helyreallitasa a legfontosabb.
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Az agyazat megfelel6 egyengetése utan az Uj kovet a feliilet nagysagatol fiiggéen kézi
dongoldvel, vagy lapvibratorral szintbe hozzak és a rések finom homokos kitoltésével
kiékelik.

BETONBURKOLATOK JAVITASA

Betonburkolat az orszag uthdalézatan csak kivételes esetben fordul eld, pl. benzinkutaknal,
autdbuszmegalldkban. Javitasi modja lényegesen eltér az aszfalt burkolatétol. Autopalya
épitésnél és nagyforgalmu féutak épitésénél Gjbdl hasznaljak! Javitasuk még nehezebb, mint
a lokalis épitésnél.

1. Epitési hézagok kiontése

A betonburkolatokat az épités sordn kialakitott hézagokkal = tablakka osztjdk annak
érdekében, hogy a betonban zsugorodas, hémérsékletvaltozas, valamint a terhelés hatasara
lehetéleg ne keletkezzenek szabalytalan repedések. A hézagok nem kell6éen gondos
kivitelezés esetén allando fenntartasi és javitasi gondot jelentenek a betonburkolaton.

A hézagokat rendszeres megfigyelés alatt kell tartani. A hianyos, eléregedett kiontéanyagot
és a hézagba keriil6 szennyezddéseket a hossz- és kereszthézagokbdl 4 cm mélységig el
kell tavolitani, majd nagynyomasu levegével ki kell favatni, sziikség esetén kiszaritani. A
hézagok kiontését j6 minéségli kionté anyaggal haladéktalanul el kell végezni kell végezni.

Nagyobb mennyiségli hézagjavitas esetén ma mar korszerl gépi berendezések hasznalata
szlkséges, mely forgotarcsas hézagmarédval végzi el a régi anyag eltavolitasat. Forré,
nagynyomasu gazlanggal egy Utemben megtorténik a hézag Kkitisztitdsa, szdritdsa,
kell6sitése, majd modifikalt bitumenes rugalmas kiontéanyag zart rendszerben juttathaté a
hézagokba.

2. Betonrepedések javitasa
A betontdblak felliletén megjelend repedéseket azok szélességétél fliggben kell kezelni:

- a zsugorodasi hajszalrepedéseket nem sziikséges javitani,

- az 1-5 mm széles repedések bitumenemulzios kiontéssel javithatok,

- Az 5-10 mm széles repedéseket célszerii hézagmardé géppel bdviteni, hogy azt
kovet6en modifikalt bitumenes kiont6éanyaggal a repedés szakszerlen kezelheté
legyen.

A javitas technolégiai lépései:

- repedés felbdvitése (kivésése), mozgé részek eltavolitasa,
- tisztitds, s(ritett levegdvel torténd kifavatas, oldalfalak kellGsitése, szaritasa,
- kiontbéanyag bejuttatasa.

Az alkalmazott eszk6zok megegyeznek a hézagkiontésnél alkalmazottakkal.



BURKOLATI HIBAK JAVITASA

3. Hézag menti repedések, kitdorések javitasa

A betontdblak hézagai mentén kitorések, repedések keletkezhetnek. Javitasuk torténhet
betonnal, aszfalttal és milanyag kot6éanyagl habarccsal. Minden esetben a javitas
el6készitése a mozgd, laza részek leverésébdl, portalanitasbol all, majd a javitdbanyagnak
megfeleld kelldsités sziikséges.

A betonnal torténd javitas kényes, idGigényes, jelentés forgalomkorlatozassal jaré mdvelet. A
sérilt részeket az egészséges betonig, de legaldabb 7 cm mélységig ki kell vésni ugy, hogy a
vésési sikok a tablak éleivel parhuzamosak legyenek. A javité betonkeverék az eredeti beton
anyagaval megegyez6 6sszetételli, de maximum 25 mm-es szemnagysagu adalékanyagbol
késziiljion. A gyengén plasztikus betont lapvibratorral az eredeti burkolatszintre kell
bedolgozni, sajat anyagaval lesimitani, majd a régi burkolat rovatkolasaval azonos irdnyban
léccel le kell huzni. A javitott feliiletet 10 napig nedvesen kell tartani, majd parazar6
védSbevonattal kell ellatni. A forgalom részére harom hét utan adhaté at a javitott felllet.
Ezt kovetben sziikség szerint a hézagok kiontését is el kell végezni.

Az aszfalttal torténd javitasnal a javitandd rész oldalfalat legaldabb 2 cm mélységben
fliigglleges sikkal kell kialakitani, majd finom szemcséjl aszfaltbetonnal kell kitélteni, és
végll lapvibratorral vagy kézi vezetési vibraciéos hengerrel tomoriteni. A javitott felilet
azonnal atadhaté a forgalomnak, a javitas olcsé, gyors, de hatranya a kedvezétlen esztétikai
megjelenés mellett, hogy az aszfaltfelilet deformaciéra hajlamos, kevésbé tartdés és a
betonnal valé tokéletes egyittdolgozas nem biztosithaté.

A mianyag habarccsal torténd javitds igen pontos munkat igényel. A migyanta-habarcs
anyaga természetes homok, 0/3 zuzott homok, 3/5 nemes zluzalék és miigyanta kétéanyag
4:1 aranyu keveréke. Csak szaraz, meleg id6ben, a javitbanyag megkeverése utan a
technoldgiai utasitds szerinti rovid idén belul kell elvégezni. A kotbanyag tlz- és

robbanasveszélyes. A kijavitott fellillet gyorsan megszilardul, szine és feliileti tulajdonsagai a
betonéhoz hasonléak, viszonylag rovid idejl forgalomkorlatozassal jar.

4. Beton fellleti bomlasok javitasa

Betontechnolégiai, épitési és utokezelési hianyossagok miatt keletkezhetnek feliileti
bomlasok, melyek akar katydsodasig elfajulhatnak. A maximum 3 cm mélységl fellleti
bomlasok betonnal, aszfalttal és milianyaghabarccsal egyarant javithaték.

A javitando feliileteket véséssel, marassal kell megtisztitani. A mozgé, laza részeket el kell
tavolitani ugy, hogy legalabb 1-2 c<m vastagsagu javitdbanyag bedolgozhaté legyen. A
portalanitott, szaraz feliuleteket az alkalmazandé javitdéanyagnak megfelelé technoldgiaval
cementpéppel, bitumenemulzidval vagy mlanyag ragasztéval kell el6kenni, kellésiteni.
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A cementhabarccsal torténé javitdshoz nagy szilardsagu portlandcementbdl, iszapmentes
mosott homokbdl és 5/8-as szemnagysagu nemeszuzalékbdl és vizbdél allé keveréket kell

eléallitani kényszerkever6ben, melyhez meghatdrozott mennyiségl kotésgyorsitdo és
légporusképzd adalékanyagok adagolhatok. Kis foltok esetén kézi eszkozokkel, nagyobb
felileten palldvibratorral kell a javitdanyagot bedolgozni, majd palléval lehdzni. A javitott
feliletet véddfilm bevonattal kell ellatni, vagy 3 napig nedvesen kell tartani. A javitasi
médszer elényei és hatranyai a betonnal torténd javitashoz hasonléak.

Az aszfalttal torténd javitdshoz forré aszfalthabarcs (masztix) hasznalhaté, melynek
Osszetétele: 20% utépitési bitumen, 30% mészkdliszt, 50% természetes homok, amit az
ontott aszfalthoz hasonléan 200°C-on allitanak elS. A felhordott, még forré6 masztix rétegbe
8-10 kg/m2 5/8-as szemnagysagu impregnalt érdesité zuzalékot kell behengerelni.
Nagyobb mélységd feliileti bomlasok finom aszfaltbeton szényeggel is javithatok.

A mianyag koétéanyagu javitashoz epoxi-bazisi mlianyag kotéanyag és természetes homok
1:3 ardnyu keverékét hasznaljuk, mely kézi keverégépben allithaté el6. A megtisztitott
fellletre specialis folyékony mlanyag ragasztéréteget kell felhordani a javitéhabarcs és a
beton ragasztisa érdekében. A még meg nem kotott ragasztasra kell felhordani a
javitéhabarcsot, mely miveletet a keverést kovetéen 0,5-1,0 6ra alatt el kell végezni. A kész
felliletet kb. fél 6ra mualva 3/5-6s nemeszuzalékkal érdesiteni kell.

5. Betontabla-csere

Tablacserét kell végezni azokban az esetekben, amikor a betontablakon keletkezé romlasok
a tabla vastagsaganak 30-50%-at elérik és ezek a teljes feliilet 65%-ara kiterjednek.

A részleges tablacsere esetén a hibas tablarészt legalabb 80 cm-es oldalhosszakkal az
Uttengelyre merélegesen és azzal parhuzamosan teljes vastagsagaban torténé koriilvagasa
utdn ki kell bontani. A kivagott tablarész 50 cm-es kdrnyezetét legaldbb 24 éran keresztil
nedvesiteni kell, majd az érdesitett oldalfeliiletet cementpéppel be kell dérzsdlni. Ezutdn a
kivagott részt az eredeti betonnal azonos minéségl betonkeverékkel megfelelé szintre
tomoritve ki kell betonozni. A javitott feliiletet védéfilm bevonattal vagy nedvesen tartassal
utokezelni kell. Tobb m2 nagysagu javitas esetén célszerl a javitast hatdrold éleket
szabalyos vakhézagként kiképezni és kionteni.

Teljes tablacsere esetén mindig vizsgalni kell a romlast el6idézé okokat, és azokat meg kell
szlintetni. llyen esetben sziikség lehet az alépitmény és az alapréteg helyredllitasara is. Az Uj
betontablak épitését a betonltépités miiszaki és technoldgiai elGirdsaié szerint kell
elvégezni.

6 UT 2-3.201 Gtligyi miszaki elSirds: Beton palyaburkolatok épitése. Epitési el6irasok, kovetelmények (Magyar
Utligyi Tarsasag, Budapest, 2006)
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6. Betontablak emelése

Az alépitmény sillyedése és aldliregelédése esetén létrejové 10-15 cm-es tablaelmozdulds
javitasa sordn alkalmazzak a betontablak szintre emelését.

Az injektald emelés el6készitéseként 4 cm atmérdji furatokat készitenek a tablaba 2-4
méterenként, de legalabb 4 furatot. A tablaemelés egyik modszere szerint a furatokon
keresztiil 3-4 bar nyomassal plasztikus habarcsot préselnek a tabla ala, mig az a kivant
magassagba nem Kkeriil. A sajtoléhabarcs finom 0/1 vagy 0/2 szemnagysagu homokbdl
eléallitott sovany mész- vagy cementhabarcs. A megemelt tablat addig kell tilnyomason
tartani, mig a habarcsbél a viz talnyomé része el nem tavozik. A forgalom 4-5 nap mulva
engedhetd ra a tablara.

A tablaemelés mechanikus modszere szerint a tabla emelése a szomszédos tablakra, vagy a
teherbiréva tett padkdra tdmaszkoddé és arra szerelt csavaremelékkel vagy hidraulikus
emel6kkel torténik. A kivant magassagura emelt tabla ala a furatokon keresztiil sajtoljak be
a kitolt6 mész- vagy cementhabarcsot, melynek kifolydasat a burkolatszélnél meg kell
akadalyozni. Nagyobb mértéki siillyedések esetén a sillyedések okainak megsziintetését is
lehet6évé tevo teljes tablacserét célszer( valasztani.
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza at a szakmai informaciétartalmat, és valaszoljon az 06nellenérz6
kérdésekre.

2. Végezze el Kkiilteriileti munkahelyen a kijelolt burkolathibdk katylzasat zsakos
hidegaszfalt keverékkel. A javitandé uatburkolat aszfaltbeton legyen. ‘A kivalasztott
burkolathibak javitand6 terlilete 6sszesen minimum a 3 mz2.

Sziikséges anyagok

- Munkavezet6 altal meghatarozott tipusu aszfaltkeverék: 0,5-1,0 t,
- bitumenemulzié: 10 kg,
- NZ 0/4 zazalék: 50 kg.

Az aszfaltkeveréket és a bitumenemulziét folos mennyiségben kell rendelkezésre bocsatani,
a megmaradoé anyagok felhasznalasarél gondoskodni kell.

Sziikséges eszkdzok

- forgalomterelés eszkozei,

- burkolathézagvagé Gizemanyaggal, h(itévizzel,

- bontdkalapacs lizem- és kendanyaggal,

- kézi vezetésli vibraciés henger,

- kéziszerszamok: csakany, lapat, dongo6ls, vodor, kefe, seprd, lehuzoléc, zsirkréta,
mérdszalag, locsolékanna, emulziéskanna,

Munkafolyamat

1. lépés: forgalomterelés kialakitasa

A segité munkatars koézremiikodésével félpdlyas forgalomterelés szabdlyos kialakitasa az
uttigyi mdszaki eléiras szerint?.

2. lépés: kijelolés

A katyu koriilvagasahoz ki kell jel6lni a vagasi vonalakat a lehtzéléc és a kréta segitségével.
A kijelolésnél hgyelni kell arra, hogy a burkolathiba teljes teriilete koéril legyen vagva, a
vagds mar mindeniitt a j6 allapotd burkolatban haladjon, hogy a katyu szélének késébbi
bomlasat megel6zziik.

7 UT 2-1.119 datigyi miszaki eléirds: Koézutakon folyd munkak elkorlatozasanak és ideiglenes
forgalomszabalyozasa (Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2010)
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A kijelolésnek tartalmaznia kell a teljes hibas feliiletet, de anyagtakarékossag miatt ne
legyen a sziikségesnél nagyobb!

3. |épés: korbevagas

Ezutan vegye el6 és helyezze lizembe a hézagvagd gépet. Végezze el a gép hasznalat eldtti
ellenbrzését. Allitsa be a sziikséges vagasi mélységet. Ez kb. egy centiméterrel legyen
nagyobb, mint a vdgando6 réteg mért vastagsaga, azért hogy megel6zziik a bontas soran a
szélek beszakadozasat. A feleslegesen mély vagas pazarlas! A kijel6lt vonalak mentén
végezze el a vagast. Ugyeljen a munkavédelmi szabdlyok betartasara! A sarkoknal a tulvagas
(V, v) hosszat a rétegvastagsag (s) és a korongatméré (D, d) fliggvényében hatarozza meg
(6.4bra).

6. dbra. A sarkokon a tulvigds meghatdarozdsa

A vagas egyenes vonall legyen, a szélek ne szakadjanak be.

4, |épés: bontas

A hézagok kivagdsa utdn a bontdkalapdcs segitségével fel kell lazitani és kibontani a
korulvagott teriiletet. Végezze el a gép hasznalat elé6tti ellenrzését! Ugyelni kell arra, hogy a
kérulvagott szélek ne bomoljanak meg. Ugyeljen a megfeleld szerszamfej megvalasztasaral

Bontds kdézben ligyeljen arra, hogy a mélység kozel egyenld legyen!
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Kijelolés Korulvagas Bontas

7. dbra. Kdtyuzds munkafdzisai (2-4)

5. lépés: tisztitas

A tormelék eltavolitasa utan csakannyal az aprébb igazitasokat végezze el! Ezutan gondosan
seperje ki és portalanitsa a katyu aljat! Az alakenés el6tt a katyu feliiletének pormentesnek
és szaraznak kell lennie. A katyu kitisztitdsahoz a kéziszerszamok mellett célszerd sdritett
levegés fuvokat alkalmazni. Ez nem mindig  all rendelkezésre, ezért ilyenkor a
kéziszerszamok hasznalata is elfogadott.

Nedves id6ben hasznaljon PB-gazpalackos melegitékésziiléket a felilet megszaritasahoz, de
tgyeljen arra, hogy a katyu aljan és oldalan a meglévé burkolatbdl a bitument ne égesse ki.

6. [épés: kellSsités

A tisztitds utdn a katyd aljanak és oldalanak kellGsitését végezze el 0,5-1,2 kg/m?2
gyorsantoré bitumenemulzié felhasznalasaval!l A bitumenemulziét erre a célra készitett
permetezé-berendezéssel, vagy kefével, seprlvel hordja fel. A kellésitést alaposan kell
elvégezni, de a tul sok aldakené anyag a katyuzott feliileten késébb a bitumen feldlsuldsat,
az aszfalt felpuhulasat, deformalédasat okozhatja. Az alakenés (aldpermetezés) elmaraddsa
vagy tulzott mértéke tehat egyarant hiba.

A katyu széleinél, a levagott oldalfalon a kétéanyaggal valé bevontsagra kiilondsen ligyeljen.
Torekedjen a minél egyenletesebb bevondsra, de vigyazzon a mennyiségre!

A felllet portalanitdsa alapos legyen, a kell6sités egyenletesen vonja be a vizszintes feliiletet
és a fiiggbleges szegélyeket is!
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Tisztitas Tiszta felilet Kellosités

8. dbra. Kdtyuzds munkafdzisai (5-6)

7. lépés: anyagterités

Teritse el egyenletesen az aszfaltkeveréket az el6készitett katyuba! A keverék legalabb
130 C hémérsékletd legyen és kihdlt kéregdaraboktél, csoméktdl mentes.

Az 5 centiméternél mélyebb katyukat két vagy tobb rétegben teritse, és rétegenként
tomoritve javitsa!

Az elteritett laza aszfaltot altalaban a rétegvastagsag 1/3-anak megfelelé taltoltéssel a
meglévé aszfalt szintje folott igazitsa el, hizza le!

A tultoltés mértéke fligg az  aszfalt jellegétél (hideg-utantomorédé vagy meleg,
szemcseméret).

A katyu széleinél lGgyeljen, hogy a tomorités megkezdése el6tt a meglévd burkolaton aszfalt
vagy zuUzalékszemek ne maradjanak, mert ezek ronthatjdk a tomoritést, éppen a katyl
szélén. Ezért a laza anyag széleit pontosan a koriilvagasnal fligg6legesen, egyenesen és
sarkosan alakitsa ki a lapattal!

8. |épés: tomorités

A tomoritést a kézi vibraciés hengerrel végezze! A munka megkezdése elétt végezze el a
gép hasznalat elGtti ellendrzését! Ugyeljen arra, hogy a katyu széleinél kezdetben a henger
legalabb fél szélességben a meglévé burkolaton haladjon! El6sz6r a széleket, azutdan a
kozéps6 részt tomoritse 1-1 jarattal, majd a tomoritést addig folytassa, amig a henger az
aszfalt feliletén nem hagy nyomot! A befejezd, simit6 jaratoknal kapcsolja ki a vibraciét!

A tomorités egyenletes, a feliilet sik és zart legyen.
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9. lépés: csatlakozd szint ellendrzése

A javitott feliilet szintben csatlakozzon a meglévé burkolathoz, ezért megfelelé hosszisagu
léccel ellendrizni kell. Utantomorodé anyagnal a figyelembe kell venni a jarm(ivek tomorité
hatasat.

A katyuzott feliilet szintje nem lehet mélyebben a csatlakozé feliilet szintjénél, illetve annal
legfeljebb 3 mm-rel magasabb szinten helyezkedhet els.

Aszfalt terités Tultoltés ellenorzés Tomaorités

9. dbra. Kdtyuzds munkafdzisai (7-8)

10. |épés: hézagzaras

Az eredeti burkolat és az elkészilt katyl csatlakozasi vonalait sziikség szerint kilon le kell
zarni. Egy kevés emulziéval a locsolékanna segitségével ontse ki, és NZ 0/4 zuzalékkal zarja
le 5-10 cm szélességben!

Ugyeljen arra, hogy ne haszndljon til sok emulziét, az ne folyjon szét, és a meglévd
burkolatot ne kenje 6ssze.

A szélek kiontése egyenletes, egyenes vonalu és esztétikus legyen, NZ 0/4 zuzalékkal
egyenletesen fedett. A kész burkolat esztétikus, szennyezéstél mentes legyen

Az elkésziilt burkolatot takaritsa le, a gépeket, felszereléseket tisztitsa meg, az Utburkolatrol
tavolitsa el!

8 UT 2-2.103 atiigyi mlszaki elSiras: Aszfaltburkolatok fenntartasa (Magyar Utligyi Tarsasag, Budapest, 2007)
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Csatlakozasi szint ellenorzés Hézag kiontés Porus zaras

10. dbra. Kdtyuzds munkafdzisai (9-10)

11. |épés: Forgalomba helyezés

A jelzétablak bevonasat a munkaterilet fel6l kezdje meg, és a lezart savban a
munkaterulettdl legtavolabb |évé tdblandl fejezze be, és ezzel az utszakaszt helyezze
forgalomba!

A feladat végrehajtasa soran ne feledkezzen meg a kérnyezettudatos munkavégzésrél!

3. Gyakorolja munkacsoportjaval az aldbbi burkolatkarok javitdsat rugalmas
palyaszerkezeteken:

utantomorodé aszfalttal egyrétegi katyuzas
utantomorodé aszfalttal kétrétegd katyuzas
aszfaltbeton egyrétegl meleg katyuzas

aszfaltbeton kétrétegl meleg katyuzas

kilonboz6 tipusu repedések javitasa kézzel és géppel

A v W N —

kozmd szerelvények sillyedésének javitasa

Az egyes feladatokhoz tartozé technoldgiai Iépéseket legaldbb haromszor végezze el.

A feladat megoldasahoz tovabbi részletesebb informacidoként hasznalja az utfenntartd
szakmunkasképzéshez készilt gyakorlati képzés segédletét® és a vonatkozd kisgépek
gépkonyveit.

9 Gyakorlati ismeretek (kézirat, Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 9. kotet Magyar Kozut nZrt., Budapest,
2009)
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| 1. feladat

Az aldbbi helyen irdsban sorolja fel a burkolatjavitds sordn a munkateriileten levé
veszélyforrasokat és az altaldnosan hasznalt egyéni védéfelszereléseket!

Veszélyforrasok:

Egyéni védofelszerelések:

| 2. feladat

Ismertesse széban a beton feliileti bomlasok javitasat cementhabarccsal!

| 3. feladat

Ismertesse szOban az aszfaltbeton burkolaton keletkezett repedések javitdsanak fé
szempontjait!

4, feladat

A tanulas iranyité6 2. feladata alapjan sorolja fel széban a katyuzas munkafazisait és a
hozzajuk tartozo6 fontos megjegyzéseket.

5. feladat

Ismertesse szoban a aszfaltburkolatok lokalis javitdsdnak legfontosabb minéségi
kovetelményeit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Veszélyforrasok

- fokozottan veszélyes munkahely: a munkat forgalom mellett végzik,
- rakodasnal targyak leesése,

- a munkateriileten gépek mozognak,

- forrd aszfaltanyag kezelése,

- a bitumen froccsenése,

- por, szennyezés szembe jutasa,

- kisgépek kezelésébdl adédod baleseti veszélyek.

Egyéni védobfelszerelések
rezgéscsillapito kesztyd, flultok vagy fildugé, védékotény, labszarvédd, arcvédd (latémezébs),
véddkesztyli, védbsisak, védbéruha vagy lathatésagi védémellény, védébakancs.

2. feladat

Betontechnolégiai, épitési és utokezelési hianyossagok miatt keletkezhetnek feliileti
bomldsok, melyek akdar katyldsodasig elfajulhatnak. A maximum 3 cm mélységl fellleti
bomlasok betonnal, aszfalttal és mdlanyaghabarccsal egyarant javithatok. A javitandé
felileteket véséssel, mardssal kell megtisztitani. A mozgé, laza részeket el kell tavolitani
ugy, hogy legaldbb 1-2 cm vastagsagu javitbanyag bedolgozhaté legyen. A portalanitott,
szaraz feliileteket cementpéppel kell el6kezelni. A javitashoz nagy szilardsagu
portlandcementbdl,” iszapmentes mosott homokbél és 5/8-as szemnagysagl nemes
zUzalékbol és “vizbd6l allé keveréket kell eléallitani kényszerkeverében, melyhez
meghatdrozott mennyiségl kotésgyorsitod és légporusképzd adalékanyagok adagolhaték. Kis
foltok esetén kézi eszkdzokkel kell a javitdbanyagot bedolgozni, majd palléval lehiizni. A
javitott fellletet védéfilm bevonattal kell ellatni, vagy 3 napig nedvesen kell tartani.

3. feladat

Az aszfaltbeton burkolatokon keletkezett repedések javitasanak alapelvei: A repedések
javitdsat megnyilt allapotban, lehetéleg kedvezd, légszaraz, csapadékmentes idében kell
elvégezni. Amennyiben a repedés keskeny, a kitolthet6ség érdekében, javitdskor a repedés
szélességét meg kell novelni. A hézagokat kiilonb6z6 anyagok csatlakozasanal elére
megtervezetten célszer( kialakitani, mert a repedés torvényszeriien bekovetkezik.

A hézagképzés fGbb Iépései:
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- A 8 mm-nél keskenyebb repedések felbdvitése kionthet6 méretre ugy, hogy a

repedés vonalat és iranyat kovetni kell. A bévitett hézagméret 8-12 mm széles, és
15-20 mm mély legyen.
- Hézagképzés szerkezeti elemekhez vald csatlakozasndl: Az aszfaltburkolat és a

kulonféle szerkezeti elemek kozotti csatlakozashoz 8-20 mm széles, 30-50 mm
mély hézagot kell késziteni. A képzett hézag aljara fenéktoltetet kell elhelyezni.

- Repedések, hézagok ljraképzése: A kordbban kiontott, de meghibasodott
Ujratoltendd repedésbdl és hézagbdl a régi kitoltéanyagot el kell tavolitani. Kilonds
figyelmet kell forditani a hézag kdrnyezetében lévé régi kiontéanyag eltavolitasara is.

A hézagtisztitas és kelldsités: A megfelel6 szélességli hézagot ezt kovetéen szaraz id6ben
nagynyomasu levegdével, nedves hézag esetében nagynyomasu levegé és propan-butan
szUrélang egyittes alkalmazasa sziikséges. Seprégéppel valé tisztitast kovetden a fellletet
kellGsiteni kell.

Hézagok, repedések kidntése gépi modszerrel, célszerszammal torténik. A hézagkiontéshez
szlikséges modifikalt bitument egy specialis, allithaté hémérsékletli automatikaval ellatott
gépben olvasztjdk fel. A tartalybél az anyagot szivattyu tovabbitja a kionté puskdba, majd
kiont6papucs segitségével keriil a kiontéanyag a hézagokba.

A specidlis kiontéanyag kihdlés utan is rugalmas marad, megakaddlyozza viz bejutasat a
hézagon keresztill a palyaszerkezetbe. Ezzel az eljarassal barmilyen irdnyl, szabdlytalan
alaku repedés is kionthetd.

4, feladat

Munkafolyamat

1. forgalomterelés kialakitasa

2. kijelolés

A kijelolésnek tartalmaznia kell a teljes hibas feliiletet, de anyagtakarékossag miatt ne

legyen a sziikségesnél nagyobb!

3. korbevagas
A vagas egyenes vonalu legyen, a szélek ne szakadjanak be.

4. bontas
Bontds kozben ligyeljen arra, hogy a mélység kozel egyenld legyen!

5. tisztitas

6. kellgsités
A felllet portalanitdsa alapos legyen, a kell6sités egyenletesen vonja be a vizszintes feliiletet
és a fiigglleges szegélyeket is!
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7. anyagterités
A tultoltés mértéke fiigg az aszfalt jellegétél (hideg-utantomorédé vagy meleg,
szemcsemeéret).

8. tOmorités
A tomorités egyenletes, a feliilet sik és zart legyen.

9. csatlakoz6 szint ellendrzése
A katyuzott feliilet szintje nem lehet mélyebben a csatlakozé feliilet szintjénél, illetve annal
legfeljebb 3 mm-rel magasabb szinten helyezkedhet el10.

10. hézagzaras
A szélek kiontése egyenletes, egyenes vonall és esztétikus legyen, NZ 0/4 zulzalékkal
egyenletesen fedett. A kész burkolat esztétikus, szennyezéstél mentes legyen

11. Forgalomba helyezés

5. feladat

A legfontosabb kovetelmény, hogy a burkolatjavitasok tartosak legyenek. Ehhez az
szlikséges, hogy a technoldgiai utasitasokat a burkolatjavitast végz6é dolgozék pontosan
betartsdk, az alkalmazott anyagok mindsége feleljen meg a rajuk vonatkoz6 szabvanyok
eléirasainak.

A repedések javitasanal

- arepedéseket a kibntéanyag teljesen toltse ki,
- a kiontéanyag ne teriiljon szét a burkolat feliiletén,
- afeliletet érdesit6 anyaggal kell lezarni.

Katyuzasnal a javitott feltlet

- ne legyen kot6anyaghianyos vagy kétéanyagdus,

- egyenletes texturaju legyen,

- mozg6 zuzottkészemek ne maradjanak a burkolaton,

- megfeleléen tdmoritett legyen,

- minden irdnyban szintkilénbség nélkiil csatlakozzon az eredeti burkolathoz,
- afelllet kell6en érdes és vizzard legyen.

10 UT 2-2.103 atiigyi miszaki el8irds: Aszfaltburkolatok fenntartasa (Magyar Utligyi Tarsasag, Budapest, 2007)
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NAGYFELULETU BURKOLATJAVITASOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A burkolat természetes leromlasa miatt végzett nagyfellletl javitasok altalaban gépi
technoldgiat igényelnek. A specidlis géplancok kezelését szakmai tovabbképzésen kell
elsajatitani. Munkahelyi vezet6je elégedett az On eddigi munkdjaval, ezért szakmai
kompetencidjanak novelésére beiskoldzasat javasolja keverd és teritdgépek kezelésére.
Miel6tt a megtisztel kijelolésre igent mond, tajékozédni akar, hogy milyen feladatokkal
béviilhet a munkakoére a nagyfeliletd burkolatjavitdsok soran.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FELULETI BEVONATOK

Az Utburkolat természetes leromlasi folyamatanak kezdetét jelentik az Uthasznaldk altal alig
észlelheté burkolathibak (pl. repedések, felileti hibak). A feliileti bevonat készitése a
tervszer(i megel6z6 karbantartas nagygépes technolégidja, amelynek célja:

- a burkolatfeliiletének vizzaréova tétele,

- érdességének novelése,

- homogén feliilet biztositasa,

- a kezdeti feliileti romlasok megel6zése,

- regeneralas (csak higitott bitumenes kétéanyag alkalmazasakor),
- nyomvalyu-kitoltés (csak kevert feliileti bevonattal).

A feliileti bevonatok tipusai

A beépitési technolégia szempontjabél:

- permetezéses, szbérasos technoldgidval késziilé bevonatok,
- keveréses technoldgiaval késziilé6 bevonatok.

Kotbanyag fajtaja szerint:

- higitott bitumenes (FB/HB),
- bitumenemulziés (FB/E),
- kulénleges bevonatok (FB/K).
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A rétegek szama szerint (11. abra):

- egyrétegli (egyszeri kotéanyag és egyszeri zlizalék), tipusjele: BZ,

- egyrétegli kettdés zuzalékolasu (egyszeri kot6anyag és kétszeri zuzalék), tipusjele:
BZz,

- kétrétegl (kétszeri kotéanyag és kétszeri zuzalék), rovid tipusjele: BZBz,

- inverz (kétszeri kotéanyag és kétszeri zuzalék, az als6 rétegben a kisebb zuzalékkal),
tipusjele: BzBZ.

Egyrétegl bevonat (BZ) Kétrétegl bevonat (BZBz)

YT YV
VN

Egyrétegii kettds zazalékoldsi bevonat (Bzz) Kétrétegi inverz bevonat (BzBZ)

g e AR~ B VN SN2

11. dbra. A feliileti bevonatok tipusai a rétegek szdma szerint
(B-bitumen, Z, z-zuzalek) 11

A kiulonbozd felileti bevonat tipusok jellemz6it és javitasuk 6sszehasonlitasat mutatja a
12. abra.

BURKOLATOK FELUJITASA

A meglévé Ut erGsitése, szélesitése, feldjitdsa, egyszoval fejlesztése akkor valik sziilkségessé,
ha az ut miszaki jellemzdéi nem felelnek meg a forgalom igényének. Ebben az esetben a
meglévé palyaburkolatra Gjabb aszfaltbevonat réteget tesznek. A burkolat-megerdsitési
munkak a meglévé Utpdlya mindségi ,javitasat” szolgaljak.

1 Utiizemeltetési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 2. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
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Feluleti bevonat

Higitott bitumenes Bitumenermulzids Hideg keveréses és teritéses
FB/H FB/E KFE
HB-R 130/300 higitott kationaktiv bitumenemulzid kationaktiv bitumenemulzid
Kotdanyag biturmen 0T 2-3.504 szerint
MSZ EM szabvany szerint
tiszta, pormentes legyen, szlik frakcidji, pormentes, természetes homok, zlzott
. zdomak, €les szemil és nagy kelld szilardsagu zuzalék homok, 2izottkd, thltdanyag,
e i szildrdsagl zizalék, toréskésleltetd
UT 2-3.601 szerint
bitumenszaord, zizalékszoro, killénbézd tipusi célgépek keverd- és teritdgépek
Gépek acél- vagy gumikopenyes
henger
— jo vizzaras — kirnyezetkiméldbb mint — gyors a kivitelezése
— regeneralas FE/H — 0,5-1 dra utdn atadhatd,
— permetezés 100-120°C — nem kell melegiteni — kellden érdes felalet
. — nagy alakvaliozas — alacsony viszkozitas miatt — nincs zizalékkipergés
Byl elviselése kénnyd Kipermetezés, — kirnyezetkimeld
— zlizalékszords elvégzésére — riwid tirési idd
van idd — zlzalékszoras azonnal
— igénytelen technoldgia — kevesebb kitdanyag
— eldallitasa kéltséges — korlatozott ideig @rolhatd
Y. — olddszer lassan parolog el — szakértelmet kivetel
el — nagy zuzalékkipergés
— legaldbb 2 hét utdkezelés
Felhasmilis kisﬁ:nrgalrnu: utrénb':'nmﬁrfjdﬁ as zfaltbeton burkolat nagyforgalmua utak
burkolata mellekutak
Technolagia meleg hideg hideg
arok és padkarendezés (3-4 héttel korabban)
Eldkészités

burkolat lokdlis javitasa katylzas, repedéskidntés profiljavitas (3-4 héttel kordbban)

Forgalomterelés

félpalyas vagy teljes

Burkolat tis ztitds

gépi seprés és kézi tisztitas

Permetezés

100-120°C fokon
egyenletesen, csikozas
mentesen, +15°C felett

40-60°C-05 emulzid torési
ideje fontos, szdraz vagy
nedves palyara, egyenletesen

nincs

Zzalék terités

egyenletesen, a kitdanyag
kihtlilése eldtt

zlzalékteritd kizvetlendl
bitumens zord utan

gépi keverés, két rétegben,
teritélada, lehizd lap

Hengerlés acélkdpenyes simitdhengerrel gumiabroncsos hengerrel nincs

padkardl a zdzalék 1 nap utdn a felesleges zdzalék nincs
. 3 visszaseprése, kitdanyag- letakaritiza

Utokezelés e
feleslegnel ujabb
zuzalékszoras

Forgalom atadas 0,5-1,0 ora szaraz bevonat, 4 ara 40-60 perc

Sebességkarlatozas legalabb Z hét 1-2 nap nincs

12. abra. Feliileti bevonatok 6sszehasonlitisa

1. Profilkiegyenlitd rétegek

A meglévé burkolatra Ujabb aszfaltréteg épitése csak akkor kezdhetd el, ha az alatta 1évé
burkolati réteg teherbird, tomor és egyenletes feliiletli. Ha ezek a feltételek nincsenek
biztositva, akkor a meglévé burkolaton a sziikséges javitasokat el kell végezni: a katyukat
meg kell sziintetni, a repedéseket ki kell 6nteni, a deformacidkat le kell marni, vagy
megfelelé aszfaltkeverékkel profilkiegyenlitést kell végezni az 13.abra szerint.
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Nyomvalyu lemarasa Kiegyenlitdréteg nyomvalyl kitoltésssel

Burkolatszél profilba hozasa
I_ &

Profil kiegyenlitése Nyomvdly( megszintetése marassal és feltoltésel

Nyomvalyl kitoltése

e I A

réarbent lamaris
marsdo egyenetiensdges felionese

[—"_"W N N

13. dbra. A profilkiegyenlités esetei

2. Burkolaterdsitések
Az alapréteget vagy régi burkolatot minden szennyezédéstél meg kell tisztitani.

Az aszfalt pdlyaszerkezeti réteg épitése el6tt az alapot vagy a régi burkolatot 0,3-0,5 kg/m?
mennyiségl bitumenemulziéval le kell permetezni, az épitett palyaszerkezeti réteg
megfelelé ragasztasa érdekében.

A kipermetezendd kotdanyag tipusat és mennyiségét a régi burkolat kétéanyagtartalmatdl
fligg6en ugy kell megdllapitani, hogy az ne legyen karos az épitett burkolati rétegre. Nagy
kotéanyag-tartalma régi burkolatoknal vagy ontottaszfalt réteg épitése el6tt, illetve
infravoros sugarakkal elémelegitett régi koporéteg esetén nincs sziikség alapermetezésre.
Az emulzié kipermetezését annyival hamarabb kell elvégezni, hogy az Uj aszfaltréteg épitése
elétt az emulzié megtorése és a felszabaduld viz elparolgasa tokéletesen végbemenjen. Az
egyszerre kell6sitett szakasz hosszat az épités koriilményei hatarozzak meg. A kelldsitett
szakaszra forgalmat visszaterelni csak annak érdesitése utdn szabad. Az utantémorddé (régi
palya), valamint higitott bitumennel el6z6leg késziilt fellileti bevonatos régi burkolat esetén
az aldpermetezés sziikségességét egyedileg kell megvizsgalni.

Hengerelt aszfaltkeverék a beépités elStt legfeljebb 10 6ran keresztiil tarolhaté hdszigetelt
készanyag-taroldban. A hosszabb ideig tarolt aszfaltanyag tomoritése mar nem biztosithaté
a kovetelményeknek megfelelGen.

Ontottaszfaltot 240°C elérése utan legfeljebb 2 6ran keresztul lehet f6zni, 230°C
hémérsékleten pedig legfeljebb 6 6ran keresztil tarolhato.

Az aszfaltkeverékeket csak tiszta rakfeliiletd billends tehergépkocsival szabad szallitani.

A gépjarmlvek rakfeliletét kizarélag bitument nem oldd elvalasztészerrel szabad kezelni
(gazolaj hasznalata tilos)!
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A szallitas sordn mindenképpen védeni kell az aszfaltkeveréket a leh(iléstél. Sziikség esetén
ponyvaval kell letakarni és igy biztositani, hogy az elteritett aszfaltkeverék még az eléirt
hémérsékleti tartomanyban megfelel6en tomorithetd legyen.

A beépités minéségének biztositasa érdekében a keverékapacitashoz ill6 bedolgozd géplanc
kapacitast kell biztositani a folyamatos beépitéshez.

A aszfaltburkolatok nagy feliiletl javitdsahoz alkalmazott technolégiak az uj ut épitésének
megfelel6ek, amelyek feldjitdsa részletesen megismerheté az ajanlott szakirodalmakbol'2. Itt
csak néhany gyakori alkalmazast emlitiink.

Itatott aszfaltmakadam

A teljes itatdsos hengerlés burkolati rétegként zaroréteggel egyitt alkalmas konnyd és
kozepes forgalom elviselésére. Ez a burkolat keriilhet kdzvetleniil a kell6éen teherbir6 alapra
vagy meglévé kell6en el6készitett (katyuzas, profiljavitds, zart fellletek felborzolasa)
burkolatra. Itatott makadam anyagai: zuzottkd, zuzalék, higitott bitumen.

Finn aszfalt

A finn aszfalt olyan hidegaszfalt-keverék, amely 1000-1500 jarm(/nap forgalmu, megfelel6
teherbirdsu utak, kerékpdarutak és jardak kopdrétegeként gazdasagosan hasznalhat6. Szaraz
idében, +5 °C léghémérséklet felett lehet bedolgozni. Teritési vastagsdg a keverék
legnagyobb szemnagysaganak legaldbb 2,5-szerese (5-6 cm). Ha régi HB-s feliileti
bevonatra vagy itatasos burkolatra torténik a terités, akkor a finn aszfalt burkolati réteg
teritése elStt a pdlya letisztitdsa utan nem kell bitumenes ragaszto alapermetezést végezni.

Teritésére elsdsorban finisert kell alkalmazni, de sziikség esetén gréderes terités is szoba
johet. Az egyenletes feliilet érdekében a finisernek melegitett paddal kell dolgoznia még
nyari idéjarasban is. Elterités utan révid idén belll 8-12 tonnads acélkdopenyl hengerrel kell
tomoriteni lassu jaratban, legaldbb 100 méterrel a terités mogott. A tomoritést addig kell
folytatni, amig a fellleten a hengernyomok mar nem ldtszanak. A betomoritett finn
aszfaltburkolat azonnal atadhat6é a forgalomnak. Az el6z6 napon épitett réteget masnap a
hengernek ujbél meg kell jarnia.

Utburkolatok feldjitasa bontott aszfalt jrafelhasznéalasaval

A bontott aszfaltburkolatok anyaganak hasznositasa az Ujrafelhasznalas illetve a masodlagos
felhasznalds (recycling). A masodlagos felhasznalds az eredeti termék - aszfalt - eredeti
célra torténd ismételt felhasznaldsa. Elényben kell részesiteni azokat a technoldgiakat,
amelyek a bontott anyagot azonnal felhasznaljak, kikiiszobodlve a szallitast és a tarolast.

Alkalmas

- deformalt, keréknyomos felliletek javitasara,

12 Utiizemeltetési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 2. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
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- eloregedett, repedezett feliiletek javitasara,
- csOkkent csuszas-ellenallasi tulajdonsaggal rendelkezé feliiletek javitasara

A meleg remix eljardsok az aszfaltburkolat fels6 0-5 cm vastag rétegének felGjitasara
alkalmazhatok. Az eljaras a helyszinen melegen, a technoldgiahoz kifejlesztett
célberendezéssel végzi az aszfaltburkolat felmelegitését, fellazitasat, felszedését,
atkeverését és visszateritését. Az eljaras soran a régi keverék Osszetételi hibdja kiegészit6
keverék hozzaadasaval javithatd, az eléregedett koétbanyag, rejuvendldszer adagolasaval
regeneralhatd, illetve amennyiben Osszetételi korrekciéra nincs sziikség, a visszateritett
aszfaltrétegre (j aszfaltkeverékbdl egyidejlileg egy vékony Uj koporéteg épithetd.

A remix plusz technoldogia a valtozatlan 0Osszetételli, de szikség esetén regeneralt

- 7wz

burkolatjavité eljaras (14. abra).

Keverék adagolas

Uj keverék

Beépitopad ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Kevero .._Q_

Bitumen- r
permetezés A

Remixelt Remixelt keveréek
| koporéteg 1. elosztocsiga =
yhaia Fellazito
2. elosztocsiga hengerek

14. dbra. Remix plusz burkolatjavito technologia vdzlata'3

Az eljards alkalmas a burkolat feliiletének javitasara is, amikor nagyobb mértékd
beavatkozasra miszaki vagy gazdasagi okokbdl nincs sziikség. llyenkor csak a burkolat
legfelsé, mintegy 2 cm vastag rétegét érinti a beavatkozas, mely ebben az esetben csak
atkeverést és visszateritést, esetleg kis mennyiségl Uj aszfaltkeverék adagolasat jelenti.

13 Utiizemeltetési ismeretek (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 2. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza at a szakmai informdaciétartalmat, és oldja meg az o6nellenérzé
feladatokat!

2. Tekintsen meg feliileti bevonat készitési munkat. El6tte késziiljon fel a vonatkozé
muiszaki eléirasok tanulmdnyozasaval. Tegyen észrevételt a gyakorlat és az elGirdsok
eltéréseir6l. Csoportos szakmai megbeszélésen elemezzék a latottakat.

3. LAtogassanak meg csoportosan egy aszfaltkeveré telepet, ahol feliileti bevonatra hasznalt
aszfaltkeveréket készitenek. Tdjékozodjanak a felhasznalt alapanyagokrél, az gyartasi
technologiarél és a mindségellenérzés maodjarél.

4. Csoportosan latogassanak meg egy aszfaltvizsgalé laboratériumot, ahol mart aszfaltra
vonatkozo6 vizsgalatokat végeznek.

5. Szakoktatdja segitségével teremtsen kapcsolatot olyan koézutkezel6 tarsasdggal, ahol a
bontott aszfalt Gjra hasznositdsat alkalmazzak burkolatfelGjitasi munkakhoz. ElGStte
késziiljon fel a technoldgidra vonatkozé miszaki el6irasok tanulmanyozasaval.
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| 1. feladat

Széban ismertesse a nagyfellletd burkolatjavitas f6 szempontjait!

| 2. feladat

Ismertesse szoban a bontott aszfalt Gjrahasznositasanak elényeit és a remix technoldgia
elvét.
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MEGOLDASOK

1.

feladat

Csak teherbiré, tomor és egyenletes felliletd burkolati rétegre lehet Uj réteget
teriteni.

A meglévé burkolaton a sziikséges javitdsokat el kell végezni: a katyukat meg kell
szlintetni, a repedéseket ki kell dnteni, a deformacidkat le kell marni, vagy megfelel6
aszfaltkeverékkel profilkiegyenlitést kell végezni.

A régi burkolatot minden szennyezddést6l meg kell tisztitani.

Az aszfalt palyaszerkezeti réteg épitése a régi burkolatot 0,3-0,5 kg/m2 mennyiségd
bitumenemulzidval le kell permetezni, az épitett palyaszerkezeti réteg megfeleld
ragasztdsa érdekében. Nagy kotbéanyag-tartalma régi burkolatoknal vagy
Oontottaszfalt réteg épitése el6tt, illetve infravordos sugarakkal elémelegitett régi
kopéréteg esetén nincs sziikség aldapermetezésre. A kipermetezendé kotéanyag
tipusat és mennyiségét a régi burkolat kot6anyagtartalmatol fiiggéen ugy kell
megallapitani, hogy az ne legyen karos az épitett burkolati rétegre. Az emulzié
kipermetezését annyival hamarabb kell elvégezni, hogy az 0j aszfaltréteg épitése
elétt az emulzi6 megtorése és a felszabadulé viz elparolgdsa tokéletesen
végbemenjen. Az egyszerre kellésitett szakasz hosszat az épités koriilményei
hatdrozzak meg. A kellGsitett szakaszra forgalmat visszaterelni csak annak
érdesitése utan szabad. Az utdntomorodé (régi palya), valamint higitott bitumennel
el6z6leg készilt fellleti bevonatos régi burkolat esetén az aldpermetezés
sziikségességét egyedileg kell megvizsgalni.

Hengerelt aszfaltkeverék a beépités elétt legfeljebb 10 6ran keresztil tarolhaté
hdszigetelt készanyagtaroléban. A hosszabb ideig tarolt aszfaltanyag témoritése mar
nem biztosithaté a kévetelményeknek megfeleléen.

Ontottaszfaltot 240°C elérése utan legfeljebb 2 6ran keresztiil lehet f6zni, 230°C
hémérsékleten pedig legfeljebb 6 6ran keresztil tarolhaté.

Az aszfaltkeverékeket csak tiszta rakfellletli billends tehergépkocsival szabad
szallitani. A gépjarmivek rakfeliletét csak bitument nem oldd elvalasztészerrel
szabad kezelni (gazolaj haszndlata tilos).

A szallitas sordan mindenképpen védeni kell az aszfaltkeveréket a leh(léstdl. Sziikség
esetén ponyvaval kell letakarni és igy biztositani, hogy az elteritett aszfaltkeverék
még az eldirt h6mérsékleti tartomanyban megfelel6en tomaorithets legyen.

A beépités minéségének biztositasa érdekében a keverdkapacitashoz ill6 bedolgozé
géplanc kapacitast kell biztositani a folyamatos beépitéshez.
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| 2. feladat

Elényben kell részesiteni a kornyezetkimélé és gazdasagos technoldgidkat, amelyek a
bontott anyagot azonnal felhasznaljak, kikiiszobolve a szallitdst és a tarolast. A bontott
aszfaltburkolatok anyaganak hasznositasa az Ujrafelhasznalds , aszfalt eredeti célra torténd
ismételt felhasznalasa. Alkalmas

- adeformalt, keréknyomos felliletek javitasara,
- az eldregedett, repedezett fellletek javitasara,
- acsokkent csuszas-ellenallasi tulajdonsaggal rendelkezé feliiletek javitasara.

A meleg remix eljarasok az aszfaltburkolat fels6 0-5 cm vastag rétegének felljitasara
alkalmazhaték. Az eljards a helyszinen melegen, a technolégidhoz kifejlesztett
célberendezéssel végzi az aszfaltburkolat felmelegitését, fellazitasat, felszedését,
atkeverését és visszateritését. Az eljaras soran a régi keverék osszetételi hibdja kiegészit6
keverék hozzaadasaval javithatd, az eldregedett kotdanyag, rejuvendlészer adagolasaval
regeneralhatd, illetve amennyiben 0Osszetételi korrekciora nincs sziikség, a visszateritett
aszfaltrétegre (j aszfaltkeverékbdl egyidejlileg egy vékony Uj koporéteg épithetd.

A remix plusz technoldogia a valtozatlan 0Osszetételli, de szikség esetén regeneralt

P4

burkolatjavité eljaras.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Utiizemeltetési ismeretek (Utfenntartdé szakmunkasképzés jegyzet 2. koétet AKMI Kht.,
Budapest, 2003)

Gyakorlati ismeretek (kézirat, Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 9. kotet Magyar Kozt
nZrt., Budapest, 2009)UT 2-1.119 utiigyi miszaki elSiras: Kozutakon folyd munkak
elkorlatozasanak és ideiglenes forgalomszabalyozasa (Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest,
2010)

UT 2-1.119 atiigyi miszaki el8irds: Kézutakon folyd munkak elkorlatozasa és ideiglenes
forgalomszabélyozasa (Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2010)

UT 2-2.103 atiigyi mdszaki elirds: Aszfaltburkolatok fenntartasa (Magyar Utiigyi Tarsasag,
Budapest, 2007)

UT 2-2.107 atiigyi miszaki el6irds: Aszfaltburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése
(Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2008)

UT 2-3.201 atilgyi mszaki el6iras: Beton palyaburkolatok épitése. Epitési el6irdsok,
kovetelmények (Magyar Utligyi Tarsasag, Budapest, 2006)

UT 2-3.701 atiigyi miszaki el6iras: Utburkolatok hézagkitolté anyagai (Magyar Utiigyi
Tarsasag, Budapest, 2008)

AJANLOTT IRODALOM

Anyagismeret (Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 1. kotet AKMI Kht., Budapest, 2003)

Utlizemeltetési ismeretek (Utfenntartdé szakmunkasképzés jegyzet 2. kotet AKMI Kht.,
Budapest, 2003)

Gépkezelési ismeretek (Utfenntartd szakmunkasképzés jegyzet 5. kotet AKMI Kht., Budapest,
2003)

Gyakorlati ismeretek (kézirat, Utfenntarté szakmunkasképzés jegyzet 9. kotet Magyar Kozt
nZrt., Budapest, 2009)

Etényi Ménika: Utépitéstan (Tankényvmester kiad6, Budapest, 2008)

EpitSipari kisgépek lizemeltetési és karban tartasi gépkonyvei
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UT 2-1.119 atiigyi miszaki el8irds: Kézutakon folyd munkak elkorlatozasa és ideiglenes
forgalomszabalyozasa (Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2010)

UT 2-2.104 utiigyi miszaki el@iras: K6-, betonké és miiké burkolatok fenntartasa (Magyar
Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2008)

UT 2-2.107 atiigyi miszaki el6iras: Aszfaltburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése
(Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2008)

UT 2-2.109 uatiigyi miszaki el6iras: Betonburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése
(Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2008)

UT 2-2.125 atiigyi miszaki elSiras: Betonburkolatok fenntartasi technolégiai (Magyar Utiigyi
Tarsasag, Budapest, 2007)

UT 2-3.302 utiigyi miszaki el6iras: Ut-palyaszerkezeti aszfaltrétegek. Epitési feltételek és
mindségi kovetelmények (Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2010)

UT 2-3.306 utiigyi miszaki el6iras: Utburkolatok feliileti bevonata. Kétéanyag
kipermetezésével és zUzalék kiszérasaval késziilt felileti bevonatok (Magyar Utligyi
Tarsasag, Budapest, 2000)

UT 2-3.310 atiigyi miszaki el6iras: Kationaktiv bitumenemulzié kétéanyagl alaprétegek,
atburkolatok és katyizékeverékek (Magyar Utligyi Tarsasag, Budapest, 2004)

UT 2-3.315 atiigyi miszaki el6iras: Utburkolatok feliileti bevonata. Hideg keveréses és
teritéses technoldgiaval késziilt feliileti bevonatok (Magyar Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2007)

UT 2-3.504 utiigyi miszaki el6iras: Kationaktiv bitumenemulziék. Kévetelmények (Magyar
Utiigyi Tarsasag, Budapest, 2009)
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A(z) 0598-06 modul 014-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31582 18 0100 21 01 Térburkol6

31582 16 0000 00 00 Kdzutkezels

31582 16 0100 21 01 Utfenntart6

31582 18 1000 00 00 Utépitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





