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AZ UTFENNTARTASHOZ ES BURKOLATJAVITASHOZ SZUKSEGES SZILARDSAGTANI
ALAPISMERETEK

AZ UTPALYASZERKEZET TERVEZESEHEZ, AZ
UTFENNTARTASHOZ ES A BURKOLATJAVITASHOZ

SZUKSEGES SZILARDSAGTANI ALAPISMERETEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Segédtervezéi feladat: Uttervezéssel kapcsolatos szamitdsok: Utpalyaszerkezet tervezése, (j
Ut esetén, az Utpalya megerdsitése esetén.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ UTPALYASZERKEZET FOGALMA

Az utpalya a gépjarmilvek ' terhelését (amely dinamikus terhelés) felveszi, az
Utpalyaszerkezeti rétegek tovabbitasdval atadja a foldmiire és ezzel biztositja a gépjarmu
biztonsdgos haladasat.

Az Utpalyaszerkezeti rétegek szilardsagi szerepe:

- A felsé kopéréteg leginkabb kitett az idGjarasi hatdsoknak, elsédleges terheléseket
kap, csuszoéfesziltségeket is felvesz, érdesnek kell lennie, hogy el6segitse az
optimalis tapadast.

- A kotéréteg nyiréfesziiltségeket kap, 6sszekodtd szerkezeti réteg, nagy teherbiré-
képességl utakndl sziikséges pdlyaszerkezeti elem. Kis terhelés esetén elhagyhaté.

- Burkolatalap: egy vagy tobb szerkezeti rétegbdl all, a forgalmi terhelésbél adodé
nyomofesziiltségeket veszi fol és tovabbitja az altalajra.

- A védoéréteg a foldmi teherbiré-képességét tamogatja, a megfeleld vizelvezetést
szolgalja (megakaddlyozza a jéglencse képzGdést), a foldmd része.

Az utpdlyaszerkezetek szilardsagtanilag két f6 csoportba sorolhaték:

- hajlékony palyaszerkezetek,
- merev palyaszerkezet.
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A hajlékony palyaszerkezetek viszonylag vékony ,nemes” szerkezeti rétegekbdl (kopé- és
kotéréteg) és vastag alaprétegekbdl all (alsé és felsé alapréteg). A foldmid minéségétél
fligg6en, rossz altalaj esetén az also alapréteg alatt véddéréteget is taldlunk.
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1. dbra a) hajlékony pdlyaszerkezet b) merev pdlyaszerkezet

A merev palyaszerkezet: beton- vagy kéburkolatok, amelyek a teherbirasi kovetelményektél
fligg6en akar kozvetleniil (de alaprétegek kozbeiktatdsaval is) a foldmlre fektetheték.

(1.b abra.)

A védéréteg lehet fagyvéds réteg, amely jo vizvezetd képességével a fagyveszélyes talajokat
védi a csapadékviz/talajviz karos hatasatol.

A véddréteg lehet talajjavité réteg, ami a nem megfelel6en tomorithetd talajok teherbirasat
erGsiti, és ezzel megfelelé alatamasztast biztosit a burkolatszerkezet szamara.

AZ UTPALYASZERKEZETEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Az Utburkolatnak allékonynak és teherbiréonak kell lennie, azaz a tervezési élettartama
idején, megfeleld Gzemeltetési és fenntartasi korilmények kozott a forgalmi terhelés és az
éghajlati korilmények nem okozhatnak karos alakvaltozasokat, a teherbir6-képesség
feltételezi a burkolatszerkezeti anyagok és az épitési technoldgia szabvany szerinti

mindségét.
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AZ UTPALYASZERKEZET EROJATEKA ES TEHERBIRASA

A terhelés hatdsdra az utpalyaszerkezet alakvaltozast szenved, és kulonb6zé fesziltségek
keletkeznek benne. (2. dbra)
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2. dbra kerékterhelés hatdsdra a pdlyaszerkezetben hajlito-huzo fesziiltségek ébrednek

Azok a jellegzetes tényezdk, amelyeket a palyaszerkezet allékonysaga szempontjabdl
figyelembe kell venni, a kovetkez6k:

- b behajlas,

- € alakvaltozas,

- 0z nyomofesziltség,
- 0ot htuzéfesziiltség,

- T nyirofesziltség.

A méretezési kritériumok ezen igénybevételi tényez6k kozil egyet vagy tobbet kiemelten
kezelnek, ezt szamitjak vagy mérik és hasonlitjdk 6ssze a vizsgalt anyagra megengedett
igénybevétellel.

A Hook-féle osszefliggés szerint homogén, izotrop, idedlisan rugalmas anyagban egyenes
arany van a fesziiltség és az alakvaltozas kozott:

- o=Ee

Az E aranyossagi tényez6 vagy rugalmassagi modulus anyagallandé, értéke anndl nagyobb,
minél merevebb az anyag. Két f6 szilardsdgi jellemzdé ismeretében tehat a harmadik
szamithatd. Az agyagok tulnyomé tdébbsége azonban nem idedlisan rugalmas, ezért az E
rugalmassagi modulus megnevezés helyett egyszerlien csak E-modulust emlitiink.

A hajlékony pdlyaszerkezet a rd jutd terhelést kisebb felileten adja at a talajnak, mint a
merev szerkezet. Ha a talajban ugyanakkora fesziiltséget engediink meg mindkét esetben,
akkor a hajlékony pdlyaszerkezetet vastagabbra kell késziteni, mint a merevet.
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3. dbra Ugyanakkora feszliltség keletkezhet vastagabb hajlékony és vékonyabb merev
pdlyaszerkezet esetében

Az utpalydn haladé jarmi hatasara a burkolat behajlik, a palyaszerkezetben
hajlitéfesziltségek ébrednek. Minél nagyobb tomegi a kerék, annal nagyobb a behajlas és a
keletkez6 fesziltségek. A kerékterhelés a forgalom nagysdganak megfelel6en tobb ezerszer,
milliészor ismétlédik. Ez a terhelésismétlédés farasztja a burkolatot. (3. abra)

Az (tpalyaszerkezet teherbirdasa azt a hatar-igénybevételt jelenti, amelynek tuallépése
esetében a rendeltetésszerii haszndlatra  alkalmatlan Aallapot bekovetkezik. Az
Utpalyaszerkezetek igénybevételét a  mozgd kerékterhelés jelenti. A palyaszerkezet
teherbirdsa az ismételt kerékterhelések nagysaga, szama és a behajldsok nagysaga alapjan
fejezhet6 ki.

A hajlékony uatpalyaszerkezetek teherbir6-képességének mérése a burkolat felszinén
alkalmazott terhelés hatdsdra bekovetkezé fliggéleges alakvaltozas (behajlas) mérésébdl all.
A terhelés atadhato terhelt gumiabroncscsal vagy acél korlemezen - tarcsan - keresztiil.

Az Utpdlya szerkezet akkor lesz megfelel6, ha a megfelel6 forgalmi terhelésre méretezik,
megfelel§ foldmire, megfelel6 anyagokbdl és technoldgidval épitik. A kovetkezbékben
ismertetjik az utak foldmi épitésének legfontosabb kovetelményeit és a palyaszerkezet
méretezés elveit.

AZ UTAK FOLDMUVENEK ANYAGAI ES TEHERBIRASANAK TERVEZESE

Az utak féldmiive toltés vagy bevagas. A foldmu épitéshez esetenként anyagnyer6 helyet kell
nyitni, amelybdl megfelel6 mindségl foldanyag termelheté ki. A folosleges foldmennyiséget
depénidban kell elhelyezni. A foldmid épitése, a foldanyag tomoritése és mindségi
kovetelményei a talajmechanikai szakvéleményben leirtak szerint valésulhat meg. Az utak
geotechnikai tervezésének altalanos szabdlyairél az UT 2-1.222 Utiigyi Miszaki ElGiras
rendelkezik. E szerint a legfontosabb kovetelmények a kovetkezdk:

A toltésekbe és a bevagasokba beépitendé anyagokat ugy kell kivalasztani, hogy



AZ UTFENNTARTASHOZ ES BURKOLATJAVITASHOZ SZUKSEGES SZILARDSAGTANI
ALAPISMERETEK

teljesithet6k legyenek a foldmi egészével, illetve valamely részével szemben
tamasztott miszaki kovetelmények,

az épités térségében rendelkezésre all6 anyagokat gazdasagosan és a
kornyezetvédelmi szempontok szem elGtt tartdsaval haszndlhassak fel.

Az (j utak pdlyaszerkezetének méretezéséhez feltételezik a miszaki el6irdsok, hogy

a foldmii felszini viztelenitése megfelel6 és miikodik,

a felszin alatti viztelenités meggatolja, hogy a talajviz a palyaszintet 2,0 m-nél
jobban megkozelitse,

a féldmi anyaga megfelel az altalanos kovetelményeknek,

a foldmi korona tervezési teherbirasa (E;) legalabb 40 MN/m2 statikus teherbirasi
modulussal jellemezheté (hajlékony palyaszerkezet esetén),

a foldmi fagyvédelmi szempontbdl megfelel.

A foldmlanyagok alkalmassdganak megitélése, a talajok altaldnos mingsitése:

Kivalé foldmdlanyag a durvaszemcséjl talajok (a kavicsok, a homokos kavicsok, a
kavicsos homokok és a durva szemcséji homokok).

Jo foldmiianyagok a szemcsés talajok, ha egyenlétlenségi mutatdjuk 3<U<7 és
szemeloszlasuk folytonos, illetve ha egyenl6tlenségi mutatéjuk Ux=7 és
szemeloszlasuk hidnyos; a kotott talajok, ha plasztikus indexik [p<20% és a
kitermelés wutdni relativ konzisztencia indexiik 0,9<lc<1,25; kézettérmelékek,
amelyek fizikai és kémiai mallasra nem hajlamosak és legnagyobb szemcseméretiik
dmax<200 mm.

Megfelelé foldmianyagnak mindsitendék a szemcsés talajok, ha egyenlétlenségi
mutatdjuk 3<U<7 és szemeloszlasuk hianyos; a kotott talajok, ha plasztikus indexiik
20%<1p<40% és ha a kitermelés utani relativ konzisztencia indexuk 0,9<lc<1,25.
Kezeléssel alkalmassa tehet6 foldmianyagok kozé sorolanddk: a szemcsés talajok,
ha egyenlétlenségi mutatojuk U<3, a kotott talajok, ha plasztikus indexiik 1p<20% és
kitermelés utani relativ konzisztencia indexiik 0,5<Ic<0,9, illetve 1,25<lc<1,75.
Foldmlanyagként nem hasznalhaté talajok: az [,<20% plasztikus indexd kotott
talajok, ha a kitermelés utani relativ konzisztencia indexik 1¢<0,5, illetve Ic>2,0; a
20<1p=40% plasztikus indexd kotott talajok, ha a kitermelés utani relativ
konzisztencia indexik 1c<0,65, illetve Ic>1,75; az 1p>40% plasztikus indexd kotott
talajok; a szerves, a szikes, a fizikai és/vagy kémiai mallasra hajlamos talajok vagy
kézetek; azok a talajok, melyeknek a modositott Proctor-vizsgalattal meghatarozott
legnagyobb szaraz térfogatslrlisége kisebb 1,55 gr/cm3-nél.

A talajok besoroldasakor a kitermelési és beépitési viszonyokat is mérlegelni kell, kiilénos
tekintettel a tomorithetéségre. Megfelel6 minéségl atburkolat csak kivalé minéségd
foldmlire épithet6. Ezért az el6z6eken tulmenden az aldbbi feltételeket is be kell tartani:

A foldmivek felsé 0,5 m rétegébe kivald foldanyag épithetd be; sziikség esetén kiilondsen
gondos munkaval beépithetd a j6 foldmiianyag is.
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- Megfelel6 mindségli foldmianyag akkor épitheté be, ha a beépités utani
allapotromlasukat kilon vizsgalatok alapjan még megengedhetének itélik.

- Kezeléssel alkalmassa tett anyagok akkor keriilhetnek beépitésre, ha tartos
alkalmassagukat igazoltak.

- A tervezett barmelyik anyagra igazolni kell a fagyvédelmi és a teherbirdsi
kovetelmények teljesiilését, a foldmivek fagyvédelmi tervezését az UT 2-1.222
Utiigyi M(szaki El6iras Utak geotechnikai tervezésének altalanos szabdlyai 6.4.
fejezete szerint.

A MEGLEVO FOLDMUVEK TEHERBIRASANAK VIZSGALATA, JAVITASA

A palyaszerkezet erdsitését, szélesitését szolgaldo utkorszerdsitési  munkakhoz is
talajvizsgalatokat kell végezni, illetve a korszerlsitési munkdra geotechnikai tervet
(tervrészt) kell késziteni.

Ehhez

- a kordbbi épitési tervdokumentaciék, mindségtanusitasi dokumentumok,

- a behajlasmérések,

- a helyszini bejarasok,

- az Utszakasz fenntartasat végzd6 szakemberek informacioi,

- a burkolaton végzett tarcsas terhelések (esetleg kiilonb6zé atméréja tarcsakkal is),
- nyilt feltarasok (akndk),

- farasok

alapjan lehet a talajadottsagokrél tdjékozodni. (Az 1. tablazat tdjékoztaté adatokat ad a
hazai talajok teherbirasi modulusanak meghatdrozasahoz.)

A burkolat-megerésitési munkak esetében a vizsgdlatok alapveté célja annak megallapitasa,
hogy hol vannak olyan helyek, ahol a burkolatromlasok nem a rendeltetésszer( haszndlat
kovetkezményei, hanem a féldmi felsé zéndjanak kirivdan alacsony teherbirdsabol adoédnak.

Az ilyen helyekre hivjak fel a figyelmet

- a korabbi dokumentacidkban fellelheté kedvezétlen talajadatok,

- a kiugroan nagy behajlasi értékek,

- a helyszini bejarason felismerhetd, a foldmi teherbirdshianyara utalé jellegzetes
burkolatkar tipusa,

- a korabbi gyakori burkolatjavitasi igények.

Els6sorban az ilyen helyeken van sziikség a tovabbi vizsgalati médszerek bevetésére, melyek
révén pontosan meg kell ismerni az adottsagokat.

A vizsgalatok alapjan meg kell hatarozni, hogy

- afoldmi javitasat szolgal6é beavatkozast igényel-e a vizsgalt hely, vagy
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- Uj palyaszerkezeti rétegek épitése elegendé-e.
Altalaban célszer( a foldmdivet is érinté beavatkozas

- az atlagos allapotokhoz képest nagyon erésen oOsszetoredezett, deformalddott
burkolattal biré, viszonylag révid szakaszokon,

- kulénosen elnedvesedett, felpuhult, kis teherbirdsu foldmd szakaszokon,

- a burkolat alatti vizgydjt6 helyeken,

- a palyaszerkezet addigi értékéhez képest jelentés mértékil erdsitési  munkak
esetében.

A dontésnél mérlegelni kell azt is, hogy a burkolaterésités elényds vagy hatrdnyos
valtozasokat hozhat a féldm vizhaztartasaban.

A foldmd javithato:

- a burkolat teljes elbontdsaval és a foldmii kicserélésével, ill. kezelésével,
- afelszin alatti vizelvezetés oldalszivargéval valé javitasaval,

- akiszaradasra lehetéséget biztosité vagatokkal,

- esetleg feltaras nélkil kezeléssel.

Burkolatszélesités tervezésekor az el6bbiek mellett arra kell torekedni, hogy a szélesitett
foldmi felsé zonajanak

- teherbirasi modulusa a meglévé burkolatéval hozzavet6leg azonos legyen,
- vizelvezetése dvja a régi foldmiivet is.

Ilyen esetekben a tervezéskor kb. 50 méterenként fel kell tarni a leendé szélesités alatt a
padkat, legalabb a meglévé burkolat alatti foldmu szintjéig.

Kulonos figyelmet kell forditani azokra a helyekre, ahol a szélesités a korabbi arok helyére
keriil.

Ezen - a foldmdvet is érinté - Utkorszerlsitési munkak esetében ugyelni kell arra, hogy
épités kozben ne kovetkezhessen be allapotromlas.

E munkakat kilonos gondossaggal, gyakori szemrevételezéssel kell ellenérizni.
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Talajcsoport

Talaj teherbirasi

modulusa

Eztalaj, MPa

Tdbblet viztartalom
a laboratoriumi
vizsgalat soran,

aw, %

Teherbirasi
modulus az
épitéskor, koz-
vetleniil az
eltakaras elott
legalabh?
Ez MPa

1 2

3

4

Jel Jellemzés

NKU

K

NK K

7

Iszapos homokos kavics
Dipax = 60 mm
L 2 mm alatt
0,1 mm alatt
0,02 mm alatt

35-70%
15-30%
7-15%

65

Homaokos kavics
Dpyax = 60 mm

Il 2 mm alatt

0,1 mm alatt 7-20%
0,02 mm alatt <7%

20-55%

50

55

70%

60%

m I, Il. &és IV. csoportba nem tartozd
* | kavics- és homoktalajok

35

40

Homokliszt
v, | 5,<5%%
0,02 mm alatt legfeljebb 10%

30

35

Gyengén kotétt talaj,
V. iszapos homokliszt
I =5-10%

Kozepesen kotott talaj, iszap

VLo = 10-15%

20

25

Kozepesen kotétt talaj,
VII. | sovany agyag
Iy = 15-20%

25

30

Erésen kotott talaj,
VIIl. | kézepes agyag
l, = 20-30%

Nagyon erdsen kotott talaj,
IX. kéver agyag
I, = 30-40% %

20

25

50

Megjegyzés:

1) NK — Kedvezétlen éghajlatu teriifeteken, nedves vidéken, 600 mm feletti évi atlagos csapadeéki teriileteken, ked-
vezitlen viztelenités( Utszakaszokon (bevagéasban, téltés-bevagas atmenetben), a mertékado talajvizszint a

Hl—IX. talajcsoportok esetében a palyaszint alatt 2,0 méternél magasabb.

2) K — Kedvezé éghajlatt és hidrogeoldgiai adoltsagu teriileteken, szaraz vidéken, 600 mm alatti évi atlagos csa-
padekd teriileteken, kedvezd viztelenitest ttszakaszokon, a mértékado talajvizszint a ifl.—IX. talajesoportok

esetében a palyaszint alatt 2,0 méternél mélyebb.

3) I, - plasztikus index az MSZ 14 043-4 szerint
4) Az uttikor felszinén, kbzvetlenil az alapréteg megépitése (eltakaras) el6tt. A tervezett tdmérségi fok betartasa mel-

lett a mert E» teherbirasi modulusoknak csak a 10 szazaléka lehet ennél legfeljebb 5 MPa értékkel kisebb.

5) Csak bevagasban fordulhat elé.

6) Legalabb 0,5 m vastag réteg esetében. Vékonyabb réteg esetében a kavicsrétegen mérheté teherbirasi modulus

értékét az alatta fekvé réteg teherbirasi modulusétol fiiggéen az UT 2-1.222 6.1. 4braja szerint kell meghatarozni.

1. tdabldzat Tdjékoztato adatok a hazai talajok teherbirdsi modulusanak meghatdrozdasahoz




AZ UTFENNTARTASHOZ ES BURKOLATJAVITASHOZ SZUKSEGES SZILARDSAGTANI
ALAPISMERETEK

UTPALYASZERKEZETEK MERETEZESE HAJLEKONY PALYASZERKEZET ESETEN

A méretezés alapelvei

- Az Utpalyaszerkezetek teherbirasi méretezésénél a
e terhelést (nehézgépjarmu forgalmat)
e tengely / kerék statikus sulyat (egységtengely)
e sebességet
e adinamikai tobbletet
e az abroncsnyomast
e forgalom nagysdagat és eloszlasat
- a palyaszerkezet rétegeinek

e tipusat
e vastagsdgat (legtobbszor ezt szeretnénk a méretezés  eredményeként
megkapni)
e mechanikai jellemzdit: E, (dltaldban faradasi vizsgalatbél)
- az altalaj
e tipusat

e mértékado teherbirasat
e tonkremeneteli jellemzéjét

kell ismerniink.

A méretezési eljarasnal altalaban a talajt adottnak tekintjiik, vagy annak teherbirasara elGirt
érték van. (pl.: kordbban minimalis CBR, jelenleg minimalis E; teherbirdsi modulus)

A palyaszerkezeti rétegeknél is egyes rétegek lehetséges (minimdlis és maximalis)
vastagsagat azok épitésére vonatkozd technoldgiai eldirdsok rogzitik. (Pl.: mechanikai-,
cementes stabilizacid)

A forgalom esetében egyes tényez6ket nem tudunk figyelembe venni (pl.: abroncsnyomast),
masokat egyszerisitett modon, atlagolva vesziink figyelembe. Az aton haladé jarmivek
eltér6 tipusuak és terhelésliek. (Még az azonos gépkocsi lehet lires vagy rakott, a rakott
szallithat szigetel6lapokat, fat vagy vasanyagot.) Ezért kialakult gyakorlat, hogy minden
orszag rogziti a méretezési egységtengely-sulyt - ez nalunk az Fygo, azaz a 100 kN statikus
terhelésii tengely, azaz 50 kN terhelésl kerék. Az esetek nagy részében az uthalézaton
megengedett legnagyobb tengelysuly megegyezik a méretezési tengelysullyal, (ez eddig
nalunk is igy volt) azonban ez nem szikségszer(i. Magyarorszagon az EU elvarasnak
megfeleléen 115 kN-ra emeltiik a megengedett tengelysuly, de ez a méretezési értéket nem
érinti. Ahogyan a 100 kN-nal kisebb tengelysilyokat is az egységtengely értékre szoroztuk
at, ugyanez torténik a 100 kN-nal nagyobb tengelyek esetén is. (az atszamitas elvét a
késébbiekben ismertetjiik)

Mivel a burkolatnak hosszu éveken keresztlul kell a forgalmat elviselnie, ezért minden
esetben az utkategorianak megfelel6 tervezési iddészakot és a tervezési idészaknak
megfeleléen elérebecsiilt forgalomnagysagot kell figyelembe venni.
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NEHEZGEPJARMU FORGALOM, TERVEZESI FORGALOM MEGHATAROZASA:
(F100 EGYSEGTENGELY ATHALADAS)

Uj palyaszerkezetek tervezési élettartamanak ajanlott értéke:

Autopalya és varosi fout esetén: 20 év

Orszagos féutakon: 15 év

Orszagos és varosi mellékutakon: 10 év

ANET az egységtengelyek atlagos napi athaladasi szama egy savban, egy iranyban [E/n].

A fenti eljarason kivil az UT 2-1.202 ,,Aszfaltburkolati Utpélyaszerkezetek méretezése és
megerdsitése” Utligyi Miszaki ElSirds egyéb szamitdsi médokat is tartalmaz a tervezési
forgalom meghatarozasara.

Palyaszerkezeti anyagok tulajdonsdga:

A palyaszerkezeti anyagok faradasi jellemzgi, ismételt terhelés alatti tonkremenetelének
jellemzG6i mechanikai vizsgalatokkal hatarozhaték meg.

A méretezési eljarasok (hajlékony és félmerev pdlyaszerkezet esetén) harom csoportba
sorolhatdak:

- Empirikus
- Szemiempirikus
- Maechanikai alapokbél kiindulé modszer

Az elsé médszer lényegében tapasztalati ,,katalogus” alkalmazdasat jelenti, a masik két
esetben lehetséges szamitasi eljarast alkalmazni, de legtdbbszor ott is katalogust alakitanak
ki.

Jelenleg érvényben 1évé méretezés katalégus rendszere

A jelenleg érvényes méretezési utasitas atmenet a szemiempirikus és a mechanikai
méretezési modszer kozott. TObb eurdpai orszaghoz hasonldéan palyaszerkezeti varidnsokat,
felépitést tartalmazod katalégusbol lehet kivalasztani a forgalomnak megfelelé szerkezetet.
Ezek a katalégus lapok, illetve a pdlyaszerkezeti varidnsokat mechanikai szamitdsi elven
dolgoztak ki a katalégus készit6i és Utiigyi Miiszaki El6irasban ajanljak a felhasznalasat.

A figyelembe vett két alapelv:

- A pdlyaszerkezet aszfaltrétegeinek aljan az ismételt terhelések hatdsara keletkezd
fesziiltségek ne haladjdk meg az ott lévé anyag faradasi szilardsagat, illetve
tulajdonsagait.

- Az alsé réteg ne adjon at a féldmiinek olyan igénybevételt, ami annak maradé

e sz

10
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A tervezési idészak nehézjarmii-forgalmat a kordbbiak szerint kell meghatarozni, és azt
kategéridkba kell sorolni. (2. tablazat)

Forgalmi kategoria F100 tervezési forgalom

Megnevezése jele also hatar | felsé hatar
Nagyon kénnyfi A 3*10* 1*#10°
Konny(i B 1¥10° 3%10°
Kozepes C 3%10° 1*#10°
Nehéz D 1%10° 3%10°
Nagyon nehéz E 3%10° 1%10
Kiilsnosen nehéz K 1*¥10’ 3%10’

2. tabldzat Forgalmi kategoridk

A foldmi teherbirasdnak E; = 50 MN/m2 értéket kell elérnie az épitéskor. (A palyaszerkezet
méretezéséhez E; = 40 MN/m?2 érték, mint a legrosszabb allapot lett figyelembe véve.)

A szabvany négy tipuslapot tartalmaz:

1. Teljes aszfalt palyaszerkezet
2. Kotéanyag nélkiili szemcsés alapréteg
a) Zuzottkd alapréteg, ZA vagy Mo mechanikai stabilizacio
b) Zuzottké alapréteg, FZKA vagy Mso mechanikai stabilizacié
3. Hidraulikus kétéanyagu stabilizaciés alapréteg
a) 15 cm vastag hidraulikus kétéanyagu stabilizacié
b) 20 cm vastag hidraulikus kétéanyagu stabilizacio
4. Sovany beton alapréteg

11
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1. TELJES ASZFALT TiPUS-PALYASZERKEZETEK
Forgalmi terhelési osztaly

A B c D ] E [ K R
Tervezési forgalom, TF, millié egységtengely
0,03-0,1 0,1-0,3 0,3-1 1-3 3-10 10-30 30 felett

270
- 180 210
PAFNINN PAAVAVN PASNAVN PASNINVAN

4. dbra A teljes aszfalt pdlyaszerkezetek sziikséges rétegvastagsdgal az A-R forgalmi
osztdlyoktol fliggden

12
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2. TIPUS-PALYASZERKEZETEK KOTOANYAG NELKULI SZEMCSES ALAPRETEGGEL

Forgalmi terhelési osztaly

A | 8 | e [ o [ e T "k ]
Tervezési forgalom, TF, millié egységtengely
003-01 | 0103 | 031 | 1-3 | 3-10 | 10-30 | 30 felett
2.1. MECHANIKAI STABILIZACIO M20
340
140
2.3. MECHANIKAI STABILIZACIO M50
310 330 = 190
110 130 160
200 200 200 200
2.4. FOLYTONOS SZEMMEGOSZLASU ZUZOTTKO FZKA
490
420 450
300 320 350 380 250 290
100 -120 150 % G
200 200 200 200 200 200 200
B B2

5. dbra Tipus-pdlyaszerkezetek koétéanyag nélkiili szemcsés alapréteggel és a sziikséges
rétegvastagsdgok az A-R terhelési osztdlyoktol fliggden

13
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3. TIPUS-PALYASZERKEZETEK HIDRAULIKUS KOTOANYAGU STABILIZACIOS ALAPRETEGGEL
Forgalmi terhelési osztaly

A | B | e | D | E | « | R
Tervezési forgalom, TF, millié egységtengely
003-01 | 0103 [ 031 | 13 | 310 | 103 | 30t

3.1. 150 miliméter vastagsagu
4307

- 390
200 2 200 240 280
50
150 150 150 150
2

3.2. 200 miliméter vastagsagu

m—.

390 430
y 300 340
T 190 230 70
200 200 200 200 200 200 200

6. dbra Tipus-pdlyaszerkezetek hidraulikus kétéanyagu stabilizdcios alapréteggel és a
sziikséges rétegvastagsdgok az A-R terhelési osztdlyoktol fiiggden

o

4. TIPUS-PALYASZERKEZETEK SOVANYBETON ALAPRETEGGEL
Forgalmi terhelési osztaly

A | B | c l D | E | K I R
Tervezési forgalom, TF, millié egységtengely
00301 | 0103 | 031 | 13 | 310 | 10-30 | 30felett

4.1. 200 milliméter vastagsagu

370
170

200

7. dbra Tipus-pdlyaszerkezetek sovdnybeton alapréteggel és a sziikséges rétegvastagsdgok
az A-R terhelési osztdlyoktdl fliggden

A forgalomtol fiiggé kategoridkban az alsé alapréteg vastagsaga azonos, az aszfaltbdl
épitett felsé alapréteg és a burkolati réteget (kot6- + kopébréteg) vastagsdga valtozik. A
katalégus szerinti aszfaltvastagsagot az UT 3-3.301 Utiigyi Miiszaki Elirasban szerepld
aszfaltrétegekbdl, az ott megadott vastagsagnak megfelel6en kell megtervezni.

A tipus palyaszerkezetek kivalasztasanak fébb szempontjai:

14



AZ UTFENNTARTASHOZ ES BURKOLATJAVITASHOZ SZUKSEGES SZILARDSAGTANI
ALAPISMERETEK

- helyi vagy regionalis klimatikus illetve hidrogeoldgiai adottsag
- helyi anyagok alkalmazdasa

- palyaszerkezet ltemezett, tobb lépcsében valé kiépitése

- a kozut kezeléjének a szerkezetre vonatkozé kérése

£ 600
g
z
%— a E, =40 MPa
§
L] Uttlikor
3 500
-
£
:E HJ rszum
."g
< —IH—Hr TT—TTT—1T1
400 b | | |:| | |— Talaj E_‘_U_
\ —||\:|II_III_|”:\ \
300 \
"X
o \
T T
100
0
0 10 20 30 40

A talaj teherbirasi modulusa, E, ,,,, MPa
8. dbra A javitoréteg sziikséges vastagsdgdnak meghatdrozdsa (a - homokos kavics, M20

fagydllo szemcsés anyag, b - M50, zuzottkd, murva, ¢ - FZKA, d - hidraulikus kétéanyagu
stabilizdcio)
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A mechanikai alapon szamitott burkolat rétegvastagsdg feltételezi, hogy elnedvesedett
allapotban is legaldbb E;=40 MN/m2 a foldmd teherbirdsa. Amennyiben a féldmi anyaga
miatt feltételezheté, hogy az ennél kevesebb, illetve ha az adott foldm(ivon az atadaskor
nem teljesitheté az E;=50 MN/m?2 teherbirds, Ugy erésit6é réteget kell beépiteni, ez azonban
még a foldmi részét képezi. Az erGsité réteg vastagsagat a fenti abra alapjan kell
megallapitani. A mechanikai alapokbdl kiindulé kataldégus rendszer sem tudja figyelembe
venni az Ujabb aszfalttipusokat, illetve az egyes burkolatrétegekben alkalmazott anyagok
lényegesen eltéré mechanikai tulajdonsagait.

Meglévé palyaszerkezetek erdsitése

A megengedett behajlas meghatarozasahoz ismerni kell a tervezési forgalmat (TF), amelynek
szamitdsa megegyezik az Uj pdlyaszerkezet tervezésénél alkalmazott modszerrel. A 9. dbra
faradasi gorbéket kozol. A sziikséges aszfalt-erdsité réteg (Ah) mm-ben adott vastagsaga a
10. dbrdn bemutatott gorbék alapjan hatarozhaté meg. A kapott értéket 0,5 cm-re felfelé
kerekitjuk.

10
8
6
4
E 3 "'|- L]
1 2 I ~""-~. -
¥ ~ T
2 42 T
" ] e M—
g
T 08
£
& 06 M— T
= ™=
g 04 ~ e
(-]
=]
s
& 0,2
Q
=
0,1
10° 2 3456810° 2 3456 810° 2 3 456 810° 2 3 456 810 210°

A 100 kN-os egységtengelyek athaladasi szama, F100

9. dbra A megengedett behajldsok (seng, mm) értékei a tervezési forgalom (TF) fiiggvényében,
1" - Kiléndsen hajlékony pdlyaszerkezet; 2 - Hajlékony pdlyaszerkezet, 3 - félig merev
pdlyaszerkezet
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Aszfalt erdsitéréteg sziikséges vastagsaga, h, mm

10. dbra A sziikséges aszfalt erdsitoréteg-vastagsdgoknak (Ah, mm) a mértékado behajldsok
(sm, mm) és a megengedett behajldsok (Seng, mm) értékeivel valo ésszefliggése

A jelenleg alkalmazhaté erGsités méretezési modszer

Az erésiteni kivant Utszakaszon behajlasméréssel vagy ejtésilyos berendezéssel
meghatarozzuk a behajlasokat. A behajlasok alapjan homogén szakaszokat képeziink, a
homogén szakaszokra meghatdrozzuk az sm mértékadd behajlast. (A szakasz 4atlagos
behajlasahoz a sz6ras 1,64-szeresét adjuk hozza!)

A tervezési forgalom (Figo) és a palyaszerkezet-tipus ismeretében kell meghatdrozni a Seng
engedett lehajlas értékét, az abrardl, majd az seng és sm ismeretében a gorbék alapjan
kozvetlenil leolvashatd AH értéke.

A AH értéknek megfelel aszfaltréteg anyagat az UT 3-3.301 Utiigyi Miiszaki ElSirdsban
szereplé aszfaltokbdl valasztjuk ki.

Mivel vannak olyan burkolataink, ahol a mértékadé lehajlas nem éri el a 0,4 mm-t, ezeken a
helyeken ezt a méretezési eljarast nem lehet alkalmazni. A miiszaki elGiras ebben az esetben
az 0sszehasonlité méretezési eljarast irja el6. Ehhez a burkolat allapotat meg kell hatarozni,
magminta vétellel a szerkezet teljes felépitését fel kell tarni. Ezutdn az egyes burkolati
rétegekre elhasznalédasuk fiiggvényében vastagsag csokkenté szorzét kell alkalmazni. A
kapott ,,hatékony vastagsagot” 6ssze kell hasonlitani a meglévével megegyez6 alapréteg
szerinti 0j vastagsag és a kiszamolt hatékony vastagsag kiilonbségének megfeleld Uj
aszfaltréteget kell épiteni.
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UTPALYASZERKEZETEK MERETEZESE MEREV PALYASZERKEZET ESETEN

A méretezési utasitds akkor haszndlhaté, ha teljesiilnek a kovetkez6é altaldnos és
kérnyezetvédelmi feltételek:

a foldmd, a pdlyaszerkezet és azok anyagainak minésége az érvényben lévé

szabvanyokat, miiszaki elGirdsokat és azok minéségi kovetelményeit kielégiti,

- az 0t hasznalata sordn a szikséges (izemeltetési és fenntartdsi munkakat
rendszeresen, szakszer(ien és id6ben végzik,

- a foldmi és a palyaszerkezet viztelenitése az érvényes szabvanyoknak, miszaki
utasitasoknak, eléirasoknak megfelel,

- a palyara hullé6 csapadékvizeket, valamint a pdlyaszerkezetbe juté csapadékvizet
megfelel6 vizelvezetd rendszer megépitésével elvezetik,

- a foldmd talajat fagyérzékenység és fagyveszélyesség szempontjabdl vizsgaljak, és a

palyaszerkezetet a fagy- és az olvadasi karok megel6zése érdekében az UT 2-1.222

Utiigyi Miiszaki ElGiras szerint ellenérzik.

Forgalmi terhelési osztaly

A tervezési forgalom (TF) nagysdga alapjan a forgalmi terhelési osztalyok az 1. tablazatbdl
vehet6k ki. Ezeket a forgalmi terhelési osztalyokat kell az Uj uatpalyaszerkezetek
méretezésénél, a tipus-pdlyaszerkezetek megvalasztasahoz alapul venni.

A tervezési élettartam a mértékado forgalmi savban athaladé 100 kN-os sulyd
egységtengelyek szama, amelyet az UT 2-1.202 szerint kell meghatarozni azzal a
kilénbséggel, hogy az egységtengelyre valé atszamitasnal az UT 2-1.202 Utiigyi Miszaki
El6irdsban megadott jarmdatszamitdsi szorzokat (e) kell alkalmazni, de a kovetkezé
modositassal:

- emed=ei2?
Jele Forgalmi terhelési osztaly 100 kN-os stlya egység-tengelyek
szama millié darab
A Nagyon kénnyt(i <0,1
B Konnydi 0,1-0,3
C Kbzepes 0,3-1,0
D Nehéz 1,0-3,0
E Nagyon nehéz 3,0-10,0
K Kiiléndsen nehéz 10,0-30,0
R Rendkiviil nehéz >30,0

3. tabldzat Forgalmi terhelési osztdlyok A - R

Kompozitburkolat
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Az UT 2-1.504 szerint a folytonos vasaldsi tehervisel6 betonlemez és az arra keriilé
nagymodulust aszfalt koporéteg megnevezése. A folytonos vasalasu beton szilardsagi
osztalya C30/37 és a nagymodulusu aszfaltkeverék tipusjele mZMA-12/NM-Ko.

A kompozitburkolat épitése az E-R forgalmi terhelési osztalyokban javasolt.
Palyaburkolati beton

A palyaburkolat betonjat az UT 2-3.201 Utiigyi Miiszaki El6iras szerint kell megnevezni. A
szilardsagon alapulé minésités harom terméket kilonboztet meg: CP4/3, CP3,5/2,5 és CP
3/2. Jelen el6iras az A, B, C forgalmi terhelési osztdlyokban megengedi az alacsonyabb
szilardsagu CP3,5/2,5 termék alkalmazasat is. A CO3/2 termék kozforgalmu utakra és
térburkolatokra nem javasolt.

Tervezési forgalom

A tervezési élettartam alatt az dton egyik irdnyban, a mértékadoé forgalmi savban athaladé
100 kN-os sulyl egységtengelyek szama, amelyet az UT 2-1.202 Utiigyi Miszaki ElGiras
szerint kell meghatarozni. Jele: TF.

Tervezési élettartam
A tervezési élettartam ajanlott értéke:

- autdpalyakon és féutakon:  t=40 év,
- egyéb utakon: t=30 év.

Olyan kézmilvezetékek felett, amelyek felbontasara lehet szamitani, betonburkolatot épiteni
nem szabad.

Tervezési forgalom meghatarozasa

A tervezési forgalmat az UT 2-1.202 Utiigyi Miiszaki El6iras szerint kell szamitani, a 21.1
pont szerinti modositassal. A palyaszerkezet megfelel§ tipusat a jelen eléirasban megadott
A-R forgalmi terhelési osztaly szerint kell kivalasztani, a 100 kN-os egységtengelyeknek a
tervezési élettartam alatt a mértékadd forgalmi savban athalad6é szamanak megfelelGen.

A kapcsolddo forgalmi savok tervezési forgalmat a kovetkezék szerint kell meghatarozni:

- Leadllésavokat a mértékadé forgalmi sav tervezési forgalmara kell méretezni. A
leallésav palyaszerkezete egyezzen meg a folydpdlya palyaszerkezetével, indokolt
esetben az UT 2-1.202 eldirdsainak megfeleléen, a forgalmi terhelési osztalynak
megfelel6 aszfaltburkolatu palyaszerkezettel is késziilhet.
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- Gyorsité és lassité forgalmi savoknal, ha ezekre a sdvokra megbizhat6 forgalmi adat
nem hatarozhaté meg, a mértékado forgalmi sav tervezési forgalmat kell figyelembe
venni. A palyaszerkezet egyezzen meg a folyopdlya palyaszerkezetével, indokolt
esetben az UT 2-1.202 el6irasainak megfeleléen, a forgalmi terhelési osztalynak
megfelel6 aszfaltburkolattal is tervezheté.

- Csoméponti 4gakndl, ha az 4gak forgalmara megbizhaté forgalmi adat nem
allapithaté meg, a mértékadé forgalmi sav terhelési osztdlydndl egy fokozattal
alacsonyabb forgalmi osztalyhoz tartozé pdlyaszerkezetet kell vdlasztani. A
palyaszerkezet egyezzen meg a folyopdlya pdlyaszerkezetével, indokolt esetben az
UT 2-1.202 elSirasainak megfelelen, a forgalmi terhelési osztdlynak megfelelé
aszfaltburkolattal is késziilhet.

- A fépdlydhoz tartozé parkoldhelyeknél a mértékadd fogalmi sav terhelési osztalyanal
két osztallyal alacsonyabb forgalmi osztidlynak megfelel6 forgalmat kell szamitasba
venni.

TF = a tervezési forgalom, Fio0 egységtengely (darab) mértékegységben.

TF = 1,25 ¢ 365 o t « ANET

- 1,25 biztonsagi szorzé
-t a tervezés élettartama [év]
- ANET az egységtengelyek atlagos napi dathaladdsi szama egy sdvban (a

mértékadd savban) egy iranyban [egységtengely/nap]
Palyaszerkezet felépitése

A betonburkolatt atpalyaszerkezet tipusai: az UT 2-3.201 Utiigyi Miiszaki El&irds szerint
készitett, hézagokkal tablakra osztott betonburkolati és az UT 2-1.504 szerint el8allitott
kompozitburkolatu — valtozat. = A kompozitburkolat folytonos vasalasu tehervisel6
betonlemezbdl és aszfalt koporétegbdl all.

Az alapréteget az UT 2-3.207 és az UT 2-3.206 vagy az UT 2-3.301 Utiigyi Miiszaki ElSiras
szerint kell megtervezni és eldallitani. A burkolat és az alapréteg vastagsagat a 3. tablazat
szerinti tipus-palyaszerkezetek adjadk meg, a forgalmi terhelési osztaly fliggvényében. A
betonburkolatii betonburkolatot hossz- és kereszthézagok osztjak tabldkra. A hézagok
kiképzését az UT 2-3.201 Utiigyi Mdszaki ElSiras adja meg.

A kompozitburkolat folytonos vasalasu tehervisel6 lemezbdl és aszfalt koporétegbdl all.

A méretezés alapelve
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A tipus-palyaszerkezetek betonburkolatanak vastagsagat a rugalmas agyazasu lemezekre
Westergaard altal kidolgozott, majd késébb tobbek altal tovabbfejlesztett egyenletekkel
ellenérizték. Az ellendérzé6 méretezést a kereszthézagnal allé 50 kN-os kerékterhelésre
végezték. A vetemedési fesziiltség szamitasa Eisenmann modszerével tortént. A szomszédos
tablara valé teheratadas vasalatlan kereszthézagok esetében 20 szazalékos, vasalt
kereszthézagok esetében pedig 50 szazalékos. A megengedett teherismétlési szamot a
Vesic-Saxena képlet adta meg.

A betonburkolat tervezési szilardsagi osztalya az UT 2-3.201 Utiigyi Mlszaki El6irds szerinti
CP4/3 vagy CP3,5/2,5 termék szilardsaganak felel meg.

A foldmi tervezési teherbirdsa legaldbb 40 MN/m2, ez C=50 kN/m3 agyazasi egyultthaténak
felel meg; ezen érték ald a pdlyaszerkezet egész élettartama alatt nem siillyedhet a
teherbirds. A burkolat vastagsaganak ellen6rzése erre az értékre vonatkozott.

A tipus-palyaszerkezetek kivalasztasa

A | 8 | ¢ | o | e | x | ®
Palyaszerkezeti réteg jelii forgalmi osztalyban
66 védbwiten <10° ‘ 10°-3-10° { 3.10°-10° [ 10°-3.10° | 310107 | 10’-3.107 ] >3107
egységtengely athaladasa esetén a rétegvastagsag, mm
Betonburkolat, CP4/3 vagy 150 160 180 200 230 260
CP3,5/2,5 160 180 200 -
Cement kétdanyagu 200
alapréteg, CK-4 10
Védéréteg* 100
Betonburkolat, CP4/3 200 230 260
Cement kétéanyagu B 150 170
alapréteg, C12/15
Védoréteg* 100

* A védérétegeknél a feltiintetett 100 milliméteres vastagsag azt a minimumot jelenti, melyet a viz
kivezetése érdekében kell beépiteni.

Megjegyzés:

A C-R forgalmi terhelési osztalyok esetében a kereszthézagokat teheratadasra vasalni kell!

A betonburkolat és a hidraulikus kétéanyagt alapréteg 6sszekdtését a két réteg kézé helyezett elvalaszto

réteggel meg kell akadalyozni. Ez lehet bitumenemuizios bevonat, aszfaltréteg, polietilén vagy mas anyagu

félia. A hidraulikus kétéanyagu alapréteg utokezelésére parazaré bevonatként alkalmazott bitumenemulzios

bevonat is megfelelhet elvalaszto rétegként, ha az alapréteget a bitumen a teljes feliileten bevonja. Ha a

bevonatot az épitési forgalom lekoptatta vagy feltépte, akkor azt a burkolat épitése elétt fel kell djitani. Elva-
laszté rétegként alkalmazott foliat gylirédésmentesen és az alaszorult leveg6 kiszoritasaval kell leteriteni.

4. tabldzat Javasolt tipus-pdlyaszerkezetek cement kétéanyagu alapréteggel
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A | 8 [ ¢ [ o | & | x | R

jeli forgalmi osztalyban

Palyaszerkezeti réteg

és védoréteg <100 [ 10°-310° [ 310%10° | 10°310° | 310107 | 10°340" | >3407
egységtengely athaladasa esetén a rétegvastagsag, mm
Betonburkolat, CP4/3 vagy 150 160 180 200 230 260
CP3,5/2,5 160 180 200 -
Bitumen kétéanyagu
alapréteg (aszfaltréteg) 60 B0 100 120 150
Véddréteg* 100

* A védérétegeknél a feltiintetett 100 milliméteres vastagsdg azt a minimumot jelenti, melyet a viz kiveze-
tése érdekében kell beépiteni.

Megjegyzés:
A C-R forgalmi terhelési osztalyok esetében a kereszthézagokat teheratadasra vasalni kell!

5. tdbldzat Javasolt tipus-pdlyaszerkezetek bitumen kétoanyagu alapréteggel

A | 8 [ ¢ [ o [ & | x [ ®r
jeld forgalmi osztalyban

Palyaszerkezeti réteg
és véddréteg <10° | 10°-310° | 310%10° [ 10°-310°

310°-10" | 10'-3-107 I >310°

egységtengely ithaladasa esetén a rétegvastagsag, mm

Betonburkolat, CP4/3 200 230 260

Bitumen és cement
kotéanyagu alapréteg:

— aszfaltréteg - 40

— CK¢4 170 200
Védoréteg* 100
Betonburkolat, CP4/3 200 230 260

Bitumen és cement
kétéanyagu alapréteg:

— aszfaltréteg - 40
- C12/15 150 170
Védoréteg* 100

* A védérétegeknél a feltiintetett 100 milliméteres vastagsag azt a minimumot jelenti, melyet a viz
kivezetése érdekében kell beépiteni.

Megjegyzés:
A C-R forgalmi terhelési osztalyok esetében a kereszthézagokat teheratadasra vasalni kell!

6. tabldzat Javasolt pdlyaszerkezetek bitumen és cement kétéanyagu alaprétegge/
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A | 8 | ¢ | o | e | k | Rr
jell forgalmi osztalyban

Palyaszerkezeti réteg

4 idiniteg <10° | 10-310° | 310%10° [ 10°-310° | 31010 | 1073107 [ >3407
egységtengely athaladasa esetén a rétegvastagsag, mm
Betonburkolat, CP4/3 vagy 150 160 180 200 230 260
CP3,5/12,5 160 180 200 -

Bitumen kétéanyagu és
kétéanyag nélkdili alapréteg:

— aszfaltréteg - 40 60
— FZKA 0/32 250
Védéréteg* 100

* A védérétegeknél a feltiintetett 100 milliméteres vastagsag azt a minimumot jelenti, melyet a viz
kivezetése érdekében kell beépiteni.

Megjegyzés:
A C-R forgalmi terhelési osztalyok esetében a kereszthézagokat teheratadasra vasalni kell!

7. tdbldzat Javasolt tipus-pdlyaszerkezetek bitumen kdétoanyagu és kotéanyag nélkiili
alapréteggel

A | 8 | ¢ | o | e | k | ®
Pélyasze‘rkezgti réteg jeld forgalmi osztalyban
és védariteg <10 [ 10-310° | 310%10° [ 10%310° | 310410 | 103107 [ >3407
egységtengely athaladisa esetén a rétegvastagsag, mm
Betonburkolat, CP4/3 vagy 150 160
CP3,5/2,5 160 180
Kétéanyag nélkali alapréteg: 300 -
homokos kavics
Veédoréteg* 100
Betonburkolat, CP4/3 vagy 150 160
CP3,5/2,5 160 180
Kotéanyag nélkili alapréteg: 400 B
kavicsos homok
Védoréteg* 100

* A védérétegeknél a feltiintetett 100 milliméteres vastagsag azt a minimumot jelenti, melyet a viz
kivezetése érdekében kell beépiteni.

Megjegyzés:
A C-R forgalmi terhelési osztalyok esetében a kereszthézagokat teheratadasra vasalni kell!

8. tabldzat Javasolt tipus-pdlyaszerkezetek kotéanyag nélkiili alapréteggel
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A [ 8 | ¢ [ o | & [ k | r
Palyaszerkezeti réteg jell forgalmi osztalyban
o védirsiog <10° I 10°-3-10° [ 310°-10° | 10°-3-10° | 3.10°-10 | 10°-310" | >3.10

egységtengely athaladasa esetén a rétegvastagsag, mm
mZMA-12NM/Ko 40
SAMI réteg 2
Betonburkolat, C30/37 - 230 260
Cement kétéanyagu 200
alapréteg, CK-4
Védoréteg* 100

* A veddretegeknél a feltiintetett 100 milliméteres vastagsag azt a minimumot jelenti, melyet a viz
kivezetése érdekében kell beépiteni.

Megjegyzés:
A C-R forgalmi terhelési osztalyok esetében a kereszthézagokat teheratadasra vasalni kell!

9. tabldzat Javasolt kompozit tipus-pdlyaszerkezetek

TANULASIRANYITO

5. Egyéni munkaval tanulmdnyozza a szakmai informaciés tartalombdl az atpalyaszerkezet
fogalmat, a  pdlyaszerkezettel = szemben tdmasztott kovetelményeket, az
Utpalyaszerkezetben keletkez6 eréjatékot és teherbirasi kdovetelményeket.

6. Egyéni munkaval tanulmanyozza szakmai informdciés tartalombél az Gt féldmiivének
anyagaival szemben tdmasztott kovetelményeket és a foldmivek tervezhetd teherbirasat.

7. Egyéni munkaval tanulmanyozza szakmai informacios tartalombél a meglévé foldmivek
teherbirdsanak vizsgdlatat és javitasat.

8. Egyéni munkaval tanulmanyozza az 1. tablazatot, amely tdjékoztaté adatokat mutat a
hazai talajok teherbirasi modulusanak meghatarozasahoz.

9. Egyéni munkaval tanulmanyozza szakmai informdciés tartalombo6l az Gj épitési
hajlékony palyaszerkezetek méretezését.

10. Egyéni munkdaval tanulmdanyozza szakmai informdciés tartalombdl a meglévé
palyaszerkezet megerGsitésének lehetdségét.
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| 1. feladat

A 6. szamu féut 44+923 - 51+599 km kozotti szakasza Uj nyomvonalra keril. Az Uj szakasz
palyaszerkezetének tervezési élettartama 15 év. ANET értéke 900 E/nap. Szamolja ki a
tervezési forgalom nagysagat! Ertelmezze a forgalmi kategériat! A tipus—palyaszerkezetek
kozil melyik tablazatot haszndlja? Adja meg a javasolt palyaszerkezeti rétegek méreteit!

2. feladat

Adott féutvonali szakasz burkolatszerkezetét meg kell erdsiteni. A tervezési forgalom értéke

TF = 4 ¢ 10% E. A megerdsitést hajlékony pdlyaszerkezettel oldjadk meg. Adja meg a
megengedett behajlds mértékét és a sziikséges aszfalt erdsité réteg vastagsagat, ha a
mértékado behajlas értéke 2,0 mm!
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| 3. feladat

Adott féutvonali szakasz kivaltasara 6 km 0j utat épitenek, a nehéz jarmivek magas szdma
miatt betonburkolattal. A tervezett palyaszerkezet élettartama 30 év. ANET értéke 700
E/nap. Szamolja ki a tervezési forgalom nagysagat! Ertelmezze a forgalmi kategériat! A tipus
palyaszerkezetek koziul melyik tablazatot haszndlja? Adja meg a javasolt palyaszerkezeti
rétegek méreteit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

ANET = 900 E/nap

t=15év

TF = 1,25 ¢ 365 ¢ 15900 =6360600E~ 6,4 106E
2. tablazatbol: forgalmi kategoria: nagyon nehéz

Javasolt tablazat: 7. abra, 4. tipus—palyaszerkezet, 20 cm sovanybeton utalap, 18 cm aszfalt
alap-, kot6- és kopdréteg.

2. feladat

Megengedett behajlas mértéke: seng= 0,9 mm.

Az erGsitd réteg vastagsaga: Ah = 80 mm.

3. feladat
TF =1,25 ¢ 365 ¢ 30 ¢ 700=9581 600E~ 9,6 « 106 E
3. tdblazatbél: Nagyon nehéz forgalmi kategoria.
Javasolt palyaszerkezet: 7.4.3 Bitumen és cement koét6anyagl alapréteggel: 230 mm

betonburkolat CP 4/3 kot6anyagu alapréteg, aszfalt 40 mm, cement kotéanyagu alapréteg
CKt4 170 mm.
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FELHASZNALT IRODALOM

Hatfaludyné Gajari Judit, Takdcsné Etényi Ménika: Kozlekedésépités

Dr. Fi Istvan: Utak és kornyezetiik tervezése

UT 2-1.222 Utak geotechnikai tervezésének altaldnos szabdlyai

UT 2-1.202  Aszfalt burkolatt Gtpalyaszerkezetek méretezése és megerdsitése

UT 2-3.211 Betonburkolatt és kompozitburkolatl Gtpdlyaszerkezetek méretezése

AJANLOTT IRODALOM

UT 2-1.201 Kézutak tervezése

UT 2-1.215 Kozutak tervezési szabalyzatanak kiegészitd el6irasai. Viztelenités tervezése
UT 2-3.208 Utépitési beton burkolatalapok: tervezési elGirasok

UT 2-1.503 Kisforgalmu utak palyaszerkezetének méretezése

UT 2-3.207 Utpélyaszerkezetek kot6anyag nélkiili és hidraulikus kétéanyagl alaprétegei:
tervezési el6irdsok

UT 2-1.502 Kerékparutak, gyalogutak és jardak palyaszerkezete
UT 2-3.212  Betonkd burkolatt péalyaszerkezetek tervezése és épitése: kovetelmények
www.kozut.hu, Oszagos kozutak adatai, 2010.07.20.

www.maut.hu, Ervényes Utiigyi Mdszaki Elirasok, 2010.07.20.
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