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UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKAMAZOTT

ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A DECATHLON Aruhdzak Uzletlinc Beruhdzasi lgazgatésdga palyazatot irt ki a
Szinvaljvarosban megépitend6 Aruhaz kozlekedési létesitményeinek (kozlekedési utak,
jardak, parkolék), valamint a kertépitési munkainak tervezésére és kivitelezésére. A pdlyazati
kiirds szerint a benyujtott palydzatokat pontozasos moédszerrel értékelték. Az értékelés
szempontjai elsédlegesen az alabbiak voltak:

- alegjobb és leggazdasagosabb miiszaki megoldas,
- avart esztétikai kovetelmények kielégitése,

- legrovidebb kivitelezési idd,

- avallalasi ar,

- a benyujtott referencia munkak.

Az értékelés alapjan az Eszak-magyarorszagi Utépit6 ZRT palyazata elnyerte a fenti
beruhdzasokra a kiviteli tervek készitésének és a kivitelezés jogat. A beruhazé megkototte
Tarsasaggal a vallalkozéi szerzédést. A vallalkozéi szerz6désben tobbek kozott rogzitették
az alabbi adatokat, koveteléseket és kotelezettségeket, megdllapodasokat:

- A szerz6dé felek adatait

- A szerzO6dés targyat, tételesen felsorolva minden miiszakilag kalonallé munkarészt
(terep el6készités, vizelvezeté rendszer kiépitése, palyaszerkezet épités,
tereprendezés és kertépité munkak)

- A vallalasi 6sszeget

- Az épitési és felljitasi munkak kezdetének és végsé befejezésének idépontjat

- Az egyes létesitmények (temezését (munkaterillet Aatadas-atvételének, a
munkakezdésének és befejezésének, munkateriilet helyredllitdsanak idépontjat)

- Az egyes létesitmények elkészitését kovetében a miuszaki atadas-atvétel végsé
idépontjat

- Az elvégzett munkak ardnyaban a részletfizetési megallapodasokat

- Nem teljesités, nem megfelel6 minéségben torténd, nem a vallalt hataridére torténd
teljesités esetére vonatkozé kotelezettségeket

- Joétdllasi kotelezettségek
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A Beruhazo a Kivitelez6 részére atadta az épitési engedélyt és a jovahagyott Kkiviteli
tervdokumentaciot. A vallalkozas vezetéje Ont bizta meg a kivitelezés lebonyolitasaval és
miuiszaki vezetésével. Az Onnek az aldbbi szamitasi feladatokat kell elvégeznie a kivitelezés
megkezdése elott:

1. Szdmolja ki hany m3 AC 16 tipusu aszfaltbetont kell bedolgozni az "A", "B", "C", "D" jelli
utak kopédrétegébe ha

- Az "A"jelli it hossza 400 m

- A"B","C", "D" jelli utak 100-100-100 méter hosszuak

- Burkolatok 6 méter szélesek,

- A burkolatokat 5 cm vastagsagban kell beépiteni

- Az aszfalt burkolat laza térfogata + 25 % tobblet sziikségletet eredményez

2. Szamolja ki hany m3 AC 11 tipusu aszfaltbetont kell bedolgozni az "A", "B", "C", "D" jeld
utak kétGrétegébe ha

- A kotéréteg minden oldalon a burkolat vastagsagaval szélesebb,
- A kotdréteget 7 cm vastagsagban kell beépiteni
- Az aszfalt laza térfogata + 25 % tobblet sziikségletet eredményez

3. Szdmolja ki, hogy hany m3 betont kell az alaprétegbe bedolgozni ha

- A burkolat alap minden oldalon az aszfaltréteg vastagsagaval szélesebb,
- A burkolatalapot 15 cm vastagsagban kell beépiteni
- Az beton laza térfogata + 15 % tobblet sziikségletet eredményez
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1. dbra. Aruhdz kézlekedési létesitményeinek kialakitdsa

AZ UTBURKOLATOK TORTENETE

Az utburkolatok torténete a varosi utakkal kezdédott. A kozépkorban alkalmaztak el6szor az
utakon burkolatot. A jarm(ivek szamanak és sulydnak novekedésével folyamatosan alakultak

ki -a kulonféle alaprétegek, alépitmények és burkolatok. A burkolatfajtak fejlédéséhez
kapcsolédott az utak palyaszerkezetének fejlédése.

Idomburkolatok

- ldomké burkolat

- Faburkolat

- Klinkertégla burkolatok
- Betonkd burkolatok

Idomké burkolat
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Régebben az utburkolatokat természetes kovekbdl valogatott fejké burkolatbél készitették.
A folyok medrébdl gyljtotték a 10-15 cm-es nagysagu koveket. A koveket homokba
fektették és a hézagokat is homokkal toltotték ki. ldomké burkolatnak nevezik a
természetes kézet (hasitott, faragott, vagy vagott) megmunkalasaval eléallitott kéidomokbol
készitett burkolatokat. Ezek az idomkoévek a nagykockakd, a haromnegyedes kockakd, a
fejkd, a nyers kockaké, a sorké. a jardakd, a kiskockakd, és a kiské.

A koveket normdl esetben futdsoros vagy halszalkakotésben raktdk le. Az egyes sorokat
keresztben, vagy az Ut tengelyével 450-o0s szogben fektették. A kotés megkovetelte a
pontosan egymdashoz igazitott koveket. A kdovek méreteit kilonféle mdédon szabalyoztak,
eléirtak az oldalfeluletek tlréseit. A kovek vastagsdga alapesetben 9-18 cm volt. A
pontosan megmunkalt koveknél 10 mm-nél is kisebb hézagokat is kitudtak alakitani.
El6allitasuk viszont nagyon draga volt. A kisebb mérettlrésii koveknél viszont 2 cm-es
hézagok is kialakultak.

A 20. szazadban kezdték el a hézagokat cementhabarccsal kitolteni, ezt késébb
abbahagytak, mert a habarcs tal hosszi kotése miatt az utakat sokaig le kellett zarni,
valamint zajosabbnak is vélték. Az ives legyez6 alakban torténé elhelyezéssel fel tudtak
haszndlni a kisebb és nagyobb koveket is, kozépre a legnagyobb koveket helyezték el. Mivel
a kéburkolatok anyaga és készitése is nagyon draga volt, a kopott koveket ismét
felhasznalhatéva tették, ugy, hogy a masik oldalukra forditva ismét beépitették. igy mind a
hat oldalat felhaszndltdk a kének.

Faburkolat

A fa és fakocka burkolattal helyettesitették a draga kéburkolatokat. Az elemek 125-250 mm
hosszliak, szélességiik és magassdaguk 75-100 mm volt. A faburkolatok gombfabél
késziiltek, a domboru feliletiikkel érintkeztek egymashoz. A fakockakat altaldban 3 mm
vastag aszfaltmasztix anyagba raktdk. A fakockakat erdei és jegenyefenyébdl készitették,
lerakas el6tt katrannyal kezelték, a nedvességtdl valdo megévas érdekében.

El6énye a kéburkolattal szemben:

- A kozlekedés zaja kisebb volt.
- A olcsébb volt az elgallitasa, kb 65 %-a a kéburkolatokénak

Hatranya

- A6 Griléket magdba szivta és féleg esé utan, bilidos volt.
- A gumiabroncsok szamara tulsagosan sikos volt.

Klinkertégla burkolatok

A klinkertégla burkolatokat, mat 5000 évvel ezel6tt is alkalmaztak. A legrégebbi leleteket
Mezopotamiaban talaltak. Amikor a burkolat tonkrement Ujabb réteget helyeztek ra. Az
egyenetlenségeket bitumenes habarccsal egyenlitették ki. Indidban is hasonléan készitettek
klinkertégla burkolatot. A burkolatok hatranya volt, a nagyon rovid élettartalma.
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A klinkertégla zsugorodasig torténdé égetésével az élettartam jelent6sen megndvekedett, és
széles korben elterjedt az alkalmazasa. A gumikerekes kozlekedési eszkdézok szamanak
novekedésével még inkabb elGtérbe kerilt az alkalmazasuk. A klinkertégla burkolat épitési
koltsége 50-60 %-a az idomké burkolaténak. A téglak kilonb6z6 méretekkel késziltek, a
normal mérete 20x10x8 cm volt.

A burkolatot homokrétegre, kozvetleniil az altalajra, vagy zuzottké teherhordd rétegre
fektették. A hézagokat homokkal, vagy forré bitumenes hézagkitolté anyaggal ontotték ki.
A feluletek hamar elkopnak, 6sszetdredeznek, ezért a hossz és keresztiranyd hézagokba
vasalast tettek és kiontotték habarccsal. A klikerburkolat élettartama 15-20 év.

Betonké burkolatok

Az Utépitésben a betonburkoldidon két fajtajat alkalmaztdk, az aszfaltbetonbél és a cement
kotéanyagu betonbdl késziiltet. Az aszfaltbetonbdl készitett idomburkolatokat, a
burkoléidomokat homokba fektették és a hézagokat is homokkal toltotté ki. Az idomtesteket
kavics, homok és bitumen keverékébdl készitették. Beton burkolokovet a 19. szdzad végén
allitottak el6 Németorszagban. A beton burkolokdvek nagyobb méretpontossaggal
készithet6ek, mint az idomkovek és feliletiiket nem kell megmunkdlni lerakds el6tt.
Nyomoszildrdsaguk is kielégité volt. Az 1950-es évek 6ta a kovek formai folyamatosan
fejlédtek. A fejlédés harom stadiuma az alabbi:

- A betonké el6szor csak azoknak az idomké- vagy klinkertéglaformdk masolatai
voltak, amiket pétolniuk kellett, elénye az idomkovekkel szemben az alacsonyabb
eléallitasi koltség, nagyobb méretpontossaggal gyarthatoak,

- Az egyes betonidom a szomszédos betonidom konturjaba atnyultak, kapcsolédo
vagy kot6hatdsu formdk jottek létre. A fogazott formak lehetévé tették, hogy az
idomok helyiikre -illeszkedjenek. A kivdl6 méretpontossag lehetévé tette, hogy a
betonkdveket azonos hézagszélességgel fektessék le. A fektetés nem igényel
szaktudast.

- Fejlett idomformak bevezetése, forgalomban tartésnak bizonyultak és géppel
rakhatdak.

A hetvenes évek végén tobb mint 200 betonkéformat tartottak szamon. A gépesités
fejlédésével csokkentek a gyartasi koltségek, novekedett a mindség, a pontossag,
esztétikusabbak, szinesebbek lettek a burkolékovek.

A betonké burkolatok alaprétegei

Régen az utburkolatot az altalajra teritett salak vagy homokrétegre raktdk, ez az agyazati
réteg a talaj egyenetlenségeit és a kilonb6zé idomkd vastagsagokat egyenlitette Kki.
Alkalmanként bitumenes keverékbdél 2,5-10 cm vastag réteget is beépitettek. Az eruzio
csokkentése érdekében 25 % cementet is kevertek a homokhoz. Ma mar a beton
kéburkolatok palyaszerkezetét is tervezni kell a varhaté forgalmi nagysagra és terhelésre.
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A KORSZERU UTEPITES ES FENNTARTASBAN FELHASZNALT EPITOANYAGOK, ES
CSOPORTOSITASA

Az épitéanyagokat leggyakrabban az eredetiik, anyaguk, felhaszndlasuk szerint szoktuk
csoportositani.

Eredetiik szerint megkiilonbodztetiink

- természetes
- mesterséges épitéanyagokat.

Természetes épitéanyagok: azok az anyagok, amelyek a természetben megtalalhatoak, és
eredeti allapotukban felhasznalhatéak az épitSiparban (viz, agyag, homok, kavics, kézetek,
fa, bitumen (kis mennyiségben aszfalt tavak)). Kisebb, nagyobb atalakitassal,
megmunkalassal (apritas, darabolds, faragds, stb.) épité anyagként beépithet6

Mesterséges épitéanyagok: azok az anyagok, amelyeket a természetben elé6forduld
alapanyagokbdl, valamilyen eljarasi, gyartasi folyamat termékeként allitanak el6 (mész,
cement, bitumen, beton, m(kdg, aszfalt, gipsz, fémek, liveg).

AZ UTEPITESBEN ES FERNNTARTASBAN FELHASZNALT ASZFATOK

1. Az aszfalt fogalma, az aszfalt alkotéelemei, csoportositasuk, az aszfalttal
és alkotodikkal szembeni kovetelmények

Aszfaltok: azok az anyagok, melyekben a szilard asvanyi vazat bitumen von be és kot dssze.

Az aszfalt burkolatokkal szemben tdmasztott kovetelmények:

- forgalombiztonsag,
- hosszu élettartam,
- utazasi kényelem,
- gazdasagossag.

Az aszfaltkeverékek csoportositdsi szempontjai

- az eldéallitds maédja szerint
e Utépitési bitumen kot6anyaggal eléallitott aszfaltok
o melegen keverve kever6gépben készitett
¢ hengerelt aszfalt alapréteg
¢ hengerelt aszfalt kdtéréteg
¢ hengerelt aszfalt koporéteg
o forré eljarassal készitett
+ Ontott aszfaltok
¢ higitott bitumen illetve bitumenemulzié kétéanyaggal
o permetezéses eljarassal készitett
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¢ itatott makadamok
o keveréssel készitett
+ aszfalt makadamok
- a koévaz felépitése szerint
e zart, betonrendszerd (tomor)
o a tomor aszfaltokat egy meghatarozott alacsony hézagtartalomra
torekedve, a Fuller-gérbe, vagy mas el6irt szemmegoszlas alapjan
legtobbszor tobbféle asvanyi anyagokbdél folyamatos vagy |épcsds
(kihagyasos), szemmegoszlassal eldallitott kévazzal készitik.
e Nyitott, makadam rendszer( (utantomorodd) aszfaltokat
o zUzott kdanyagbodl altaldban szakaszos szemmegoszlassal, lényegesen
nagyobb hézagtartalommal készitik, az d4svanyi anyag szerkezetének
kotéanyaggal ki nem toltott részét nevezik szabad hézagnak.
o ElGallitasuk
¢ KeverGtelepen elére o6sszekevert aszfaltanyagbdl készitik, melyet
elteritenek és tomoritenek.
¢ A helyszinen a beépités soran a zuzottké palyaknal alkalmazott
médszer segitségével készitik, bitumen kipermetezése, illetve
bitumennel kevert zuzalék elteritése mellett.
- A kotéanyagtartalom és a kévaz hézagtartalmanak viszonya szerint
megkillonbdztetiink
e Bitumen hidnnyal készitett aszfaltok
o A tomor kévaz hézagai nincsenek teljesen kitdltve hézaggal, még az
aszfalt véglegesen betomoritett allapotaban sem.
o Keveréssel allitjdk eld, aszfaltbedolgozd géppel, aszfaltfiniserrel épitik be.
e Bitumen tobblettel készitett aszfaltok
o Nem marad kitoltetlen hézag a kévazban, néhany szdzalékos bitumen
tobblet jelentkezik, az aszfaltkeverék forré dllapotban igen képlékeny,
ontheté és bedolgozasnal tomoritést nem igényel, csak az érdesit6,
impregnalt ztuzaléknak a feliiletbe valé hengerlése révén.
o Fo6zéssel dllitjdk eld a beépités helyén vagy kozponti keverStelepen (ekkor
a szallitas kilonleges termoszkocsikban torténik)
o A bedolgozas torténhet géppel vagy kézzel.

2. Utépitési aszfaltkeverékek, jeldlésiik, a keverékre vonatkozé utiigyi
muszaki elSirasok

- Aszfaltbeton (AC), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-1 Utiigyi miiszaki el8irds

- Aszfaltbeton nagyon vékony rétegekhez (BBTM), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-
2 Utiigyi mszaki el6iras

- Zuzalékvdzas masztixaszfalt (SMA), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-5 Utiigyi
miszaki eléiras

- Ontéttaszfalt (MA), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-6 Utiigyi miiszaki el&iras

- Visszanyert aszfalt, a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-8 Utiigyi miiszaki el8iras
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- Higitott bitumenes aszfaltmakadam pdalyaszerkezeti rétegek, a keverékre vonatkozé
UT 2-3.304 Utiigyi miiszaki el8iras

- Kohésalakaszfalt Gtpalyaalapok és burkolatok, a keverékre vonatkozé UT 2-3.307
Utiigyi miszaki el@iras

- Habositott bitumennel kever6telepen készilé ut-palyaszerkezeti alapréteg, a
keverékre vonatkozé UT 2-2.126 Utligyi miiszaki el6iras

- Kationaktiv  bitumenemulzié  koétdéanyagi  alaprétegek,  uUtburkolatok  és
katyuzokeverékek, a keverékre vonatkozé UT 2-3.310 Utiigyi miszaki elSiras

Az Utpalyaszerkezet aszfalt rétegei

- Aszfalt kopdréteg: a palyaszerkezet legfelsé rétege, amely a forgalmi és az idgjarasi
hatasok kdzvetlen elviselésére alkalmas.

- Aszfalt kotéréteg: biztositjia a kopdé- és az alapréteg kozott az egyittdolgozast,
teherelosztdé hatasaval noveli a pdlyaszerkezet alakvaltozassal szembeni ellendlld
képességét.

- Aszfalt kiegyenlitéréteg: a nem megfelel6 profild fogadoéréteg geometriai
tulajdonsagainak javitasara kilon rétegként épitett, valtozé vastagsagu réteg.

- Aszfalt burkolat alap: a burkolat alatti aszfalt réteg, vagy aszfaltrétegek, amelyek a
foldmiinek adjak at a terhelést.

A koporétegként tervezheté aszfalt tipusok (AC, BBTM, SMA, MA)
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Igénybevételi kategoria
Normal, N | Fokozott, F

ASZFALTBETON (UT 2-3.301-1 [e-UT 05.02.11])

AC 8 kop6, AC 11 kopd

AC 11 kotd
Megrendeléi kiilén hozzéjarulassal AC 11 kopé (F), AC 11 kopd (mF)
tervezhetd/épithets: AC 16 kopé (F), AC 16 kopé (mF)

AC 11 kopé (F), AC 16 kopé (F)

AC 4 kop6: csak kerékpér- és gyaloglitra tervezheté

ASZFALTBETON NAGYON VEKONY RETEGEKHEZ (UT 2-3.301-2 [e-UT 05.02.12])
(Zajcsékkent6 hatasu koporéteg. Utfelijitasoknal kizarolag megfelels teherbirast és
profilhelyes rétegekre épithets. Megfeleld téli izemeltetéserdl gondoskodni kell.)

Megrendeldi killén hozzajaruléssal
tervezhet6/épithett: BBTM 5 A (mF), BBTM 8 A (mF), BBTM 11 A (mF)

BBTM 8 B (mF), BBTM 11 B (mF) BBTM 8 B (mF), BBTM 11 B (mF)

ZUZALEKVAZAS MASZTIXASZFALT (UT 2-3.301-5 [e-UT 05.02.13])

Megrendel6i kiilsn hozzéjérulassal
tervezheté/épitheto: SMA 8 (mF), SMA 11 (mF)

SMA 8 (mF), SMA 11 (mF)

ONTOTTASZFALT (UT 2-3.301-6 [e-UT 05.02.14])

MA 8, MA 11 MA 11 (F), MA 11 (mF)
(Az éntéttaszfaltok fellletére (K és R forgalmi terhelési osztélyok esetén
— szlikség szerinti érdesitésként — nem tervezhetd.
5-12 kg/m” KZ 2/4 vagy KZ 4/8 zuzalékot D és E forgalmi terhelési osztélyokba tartozo utak
kell kisz6rni, behengerelni.) kopérétegeként épitve érdesitésként

12—18 kg/m’, bitumennel impregnéit

MA 4: csak kerékpar- és gyalogutra tervezheté KZ 8/11 ztizalékot kell kiszorni, behengerelni.)

2. dbra. A koporétegként tervezheto aszfalt tipusok’

Az aszfalttipusok tervezhetd legkisebb és legnagyobb vastagsagi hatarértékei

1 T 2-3.302 Utiigyi miiszaki elGiras
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Az aszfalt tipusa Iegkise::r:::r:gtséég. mm Iegﬁg;;i?:::t::i::;} ?'nrn
AC 16 alap 45 80
AC 22 alap, AC 22 alap (F), AC 22 alap (mF) 70 120
AC 32 alap, AC 32 alap (F), AC 32 alap (mF) 90 140
AC 11 kotd 35 50
AC 11 kdt6 (kiegyenlitérétegként épitve) 25 60
AC 16 kotd (mNM) 50 80
AC 22 K?t? AC 22 kot (F ). §C 22 kétd (mF) 70 120
AC 22 kit (NM), AC 22 K6té (mNM)
AC 4 kopo (csak kerékpar- és gyalogutra) 15 30
AC 8 kopo 25 40 (45)
AC 8 kopo (kiegyenlitérétegként épitve) 20 40
AC 11 kopd N 35 50 (55)
AC 11 kopd (kiegyenlitérétegként épitve) 25 60
AC 11 kopd (F), AC 11 kopd (mF) 35 50 (65)
AC 16 kopo (F), AC 16 kopo (mF) 50 60 (80)
BBTM 5 A (mF) 20 25
BBTM 8 A (mF), BBTM 8 B (mF) 25 ' T 30
BBTM 11 A (mF), BBTM 11 B (mF) 30 40
SMA 8 (mF) 25 45
SMA 11 (mF) 35 50 (60)
MA 4 (csak kerékpar- és gyalogutra) 20 30
MA 8 25 s |
MA 11, MA 11 (F) és MA 11 (mF) 35 45

Megjegyzés:
Egyrétegd felujitas soran a beépitelt réteg vastagsaga egyes helyeken elérheli a legnagyobb beépitési vas-
tagsag oszlopaban zardjelben feltiintetett értéket.

3. dbra. Az aszfalttipusok tervezheto legkisebb és legnagyobb vastagsadgi hatdrértéker?

3. Az aszfaltbeton (altalanos tipusjele: AC)

Az aszfaltbeton alapanyagai és az alapanyagokkal szemben tdmasztott kévetelmények

- Kotbéanyag felhaszndlas
e az MSZ EN 12591 szerinti Utépitési bitumenek kozil a 70/100, 50/70 és a
35/50jell fokozatok,
e az Utépitési alkalmazasu polimerrel modifikalt bitumenek koézul az UT 2-
3.502 szerinti 45/80-60, 25/55-65 és a 10/40-65 jell fokozatok
- Toltéanyag felhasznalas
e mészkéliszt UT 2-3.602 utiigyi miszaki elSiras szerint
e a kever6gép altal elszivott, a képzddés aranyaban visszaadagolt sajat
toltéanyag
-  Homok
e természetes homok

2 JT 2-3.302 Utiigyi miiszaki elGiras
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UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

o nem tartalmazhatnak szemmel lathaté szerves szennyezédéseket, agyag,
iszap rogoket,
o agyag-iszap tartalmuk legfeljebb 5 tomeg¥% lehet,
o az F és NM jell keveréktipusoknal a természetes homok hasznalata nem
megengedett
e zUzott homok
o zlUzott homokként az UT 2-3.601-1 atiigyi miiszaki elirds szerint az
alabbi zuzottkd és zuzottkavics termékek hasznalhaték fel
¢ NZ 0/2 termék, G85, f10
NZ 0/4 termék, Ga85,f10
Z 0/4 termék, Ga85,f10,
Z 0/4 termék, Ga85,f10

* & o

- Kéanyagok
e Természetes teleplilésii homokos kavics
o Nem tartalmazhatnak szemmel lathat6é szerves szennyezdédést, agyag- és
iszaprogoket,
o Agyag-iszap tartalmuk legfeljebb 5 tomeg% lehet.
e Kavicsok
o Nem tartalmazhatnak szemmel lathaté szerves szennyezédést, agyag- és
iszaprogoket,
o Agyag-iszap tartalmuk legfeljebb 3 tomeg% lehet
e Murvak
o Nem tartalmazhatnak szemmel lathaté szerves szennyezédést, agyag- és
iszaprogoket,
o Agyag-iszap tartalmuk legfeljebb 3 témeg% lehet
e Zuzottkd termékek
o A normal és fokozott igénybevételi kategéridkba tartoz6 utakra épitendd
kopo6-, koto- és alaprétegeinek gyartasahoz a felhasznalhaté zlzottkd és
zUzott kavics termékek az MSZ 13 043:2003 szabvany, illetve az UT 2-3.601-
1 atligyi mdszaki eldirds hatarozza meg.
- Egyéb alapanyagok
e Osztdlyozott kohdsalak-zuzalék adagoldsa legfeljebb 20 tomeg%-ban
homokként és/vagy kéanyagként hasznalhaté alaprétegek, tovabba N normal
igénybevételi kategéridju utak kotérétegeinek aszfaltkeverékeihez, ha az
O0sszetétele megfeleld.
e Aszfalt palyaszerkezetek rétegeibdl visszanyert, Ujrahasznosithaté aszfaltok
o Legfeljebb 10 tOmeg% mennyiségig, valamennyi keverék tipus
gyartasahoz
o Legfeljebb 20 tdmeg% mennyiségig az N normal igénybevételi kategoriaba
épitheté valamennyi keverék tipusgyartasdhoz, F igénybevételi kategodria
esetén kotd és alaprétegbe épitheté keveréktipusok gyartasahoz.
o 20 tomeg%-ot meghaladdé adagolasi mennyiségben kizarélag N normal
igénybevételi kategodridaba épithet6 alapréteg tipusok gyartasahoz.
- Modifikalészerek

11
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e Az aszfaltkeverék tulajdonsagainak kedvezébbé tétele céljabol a polimerrel
modifikalt bitumenek helyett felhasznalhatéak olyan modifikalészerek is,
amelyek az aszfalt tulajdonsagait kedvezgen valtoztatjak meg.

e A modifikald6 szereket az aszfalt keverdtelepen keverik be az u(tépitési
bitumenbe vagy kdzvetleniil a kever6egységbe adagoljak.

- Adalékszerek: a vonatkozé EpitSipari M(szaki Engedély vagy az Eurdpai Mdszaki
Engedély szerint hasznalhatdk az aszfaltkeverékek gyartasahoz.

Az aszfaltbeton keverékekkel szembeni kovetelmények

- Altalanos kovetelmények
e Kotbanyagtartalom
e Bevontsag és homogenitas
e Szeges gumiabroncs koptatd hatasaval szembeni ellenallas
e Tlizveszélyesség
e Uzemanyag-all6sag repil6téri alkalmazashoz
e Jégoldé folyadékkal szembeni ellenallas replil6téri alkalmazashoz
e Keverék hémérséklet
e Tartéssag
- Koporéteg keverékeivel szemben tamasztott kdvetelmények
e Szemmegoszlas
e Kotéanyag-tartalom
e Hézagtartalom
o Vizérzékenység
e Maradé alakvaltozassal szembeni ellendllé képesség
e Merevség
e Fdaradassal szembeni ellenallas
- A kotéréteg keverékekkel szemben tdmasztott kovetelmények
e Szemmegoszlas
e Kotbanyag-tartalom
e Hézagtartalom
e Vizérzékenység
e Maradé alakvaltozassal szembeni ellendllé képesség
e Merevség
e Faradassal szembeni ellendllas
- Az alapréteg keverékkel szemben tdmasztott kovetelmények
e Szemmegoszlas
e Kot6anyag-tartalom
e Hézagtartalom
e Vizérzékenység
e Marado alakvaltozassal szembeni ellenallé képesség
e Merevség
e Faradassal szembeni ellenallas

12
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UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

Ut-palyaszerkezeti Igénybevételi kategdria

réteg Normal, N [ Fokozott, F

ASZFALTBETON (UT 2-3.301-1 [e-UT 05.02.11])

AC 11 kté AC 22 kété (F), AC 22 kotd (mF)
AC 22 kétd AC 16 kot (mNM)
3 AC 16 alap AC 22 kété (NM), AC 22 kité (mNM)
KOTORETEG AC 22 alap (E, K és R forgalmi terhelési osztalyt
utak esetén kitorétegkent es
AC 32 alap alaprétegként egyarént tervezhets.)
Megrendeldi kiilén {io’z;éjéifufa'ssaf AC 16 kopé (F), AC 16 kopé (mF)
Bivexhaopitiaic: (4j palyaszerkezet épitésekor nem, csak
AC 22 kété (F), AC 16 kopé (F) burkolatfelujitas esetén tervezhetd.)

ASZFALTBETON (UT 2-3.301-1 [e-UT 05.02.11])

AC 22 alap (F), AC 22 alap (mF)
AC 32 alap (F), AC 32 alap (mF)

AC1Sanp AC 22 koté (F), AC 22 k&t (mF)
AC 22 alap
ARZEALT AC 3z alsp AC 22 kitd (NM), AC 22 kétd (mNM)
ALAPRETEG ; B
— — (Ha az aszfaltkeveréket polimerrel modifi-
Megrendeldi kiilén hozzéjarulassal kalt bitumennel gyértjak, ugy félig merev és
tervezheté/épithett: hajlékony tipust Utpalyaszerkezet alapré-
AC 22 alap (F), AC 32 alap (F) tegeként egyarant tervezheté. Ha 10/20
5t6 fokozatli kemény Utépitési bitumennel
22 kété (F il L
e AR gyartjak, akkor csak hajlékony palyaszer-
kezetbe tervezhetd.)
ASZFALTBETON (l:IT 2-3.301-1 [e-UT 05.02.11])
KIEGYENLITO- AC 8 kopo, AC 11 kopd, AC 11 kétd
RETEG

N e Nem épithetd
Megrendeldi kiildn hozzajarulassal
tervezhetd/épithetd:

AC 11 kopé (F)

4. dbra. A kotorétegként €s alaprétegként és kiegyenlito rétegként tervezheto aszfaltbeton
tipusok’

4. Aszfaltbeton nagyon vékony rétegekhez (BBTM)

Aszfaltbeton nagyon vékony rétegekhez (BBTM), az aszfalt 20-35 mm vastag kopéréteg
épitéséhez, amelyben az A szemmegoszlasi osztdly esetén a kdanyaghalmaz altalaban
szakaszos szemmegoszlasi, mig a B szemmegoszlasi osztdly esetén kihagydasos
szemmegoszlasu.

A keverék tipusok jelolése

- A vékony rétegvastagsagban épithetd aszfaltbetonok altalanos jel6lése: BBTM

3 UT 2-3.302 Utiigyi miiszaki elGiras
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A BBTM betdjel utani szam az aszfaltkeverék kdéanyaganak névleges legnagyobb
szemnagysaga (D) milliméterben.
A D szamot koveti a szemmegoszlas tipusara utalé osztaly bet(ijele: A vagy B
Ezek az aszfalttipusok csak polimerrel modifikalt bitumennel gyarthaté, és
mindegyike épithetd F igénybevételi kategoridba, ezért zardjelben 1évé mF jelzést is
kapnak.
A termékjelben az utolsé helyen allé jel az aszfaltkeverék gyartdsdahoz hasznalt
polimerrel modifikdlt bitumen fokozatanak jele
Példa vékony rétegvastagsagban épithetd aszfaltbeton keveréktipusok jelolésére

e BBTM 8 A (mF) 25/55-65

e BBTM 11 B (mF) 45/80-60

A keverék tipusokkal szembeni kdvetelmény

Osszetétel

Szemmegoszlas

Kétéanyag tartalom

Bevontsag és homogenitas

Szeges gumiabroncs koptaté hatdsaval szembeni ellenallds
Mechanikai stabilitas

Tlizveszélyesség

Uzemanyag-allésag repulGtéri alkalmazashoz

Jégoldo folyadékkal szembeni ellendllas repiilétéri alkalmazashoz
Keverék hémérséklet

Tartéssag

5. Zuzalékvazas masztixaszfalt (SMA)

A zlzalékvazas masztixaszfalt (SMA Szakaszos szemmegoszlasu aszfaltkeverék, amelyben a
durva zuzottkévazat aszfalthabarcs (masztix) koti 6ssze.

A zUzalékvazas masztixaszfalt jel6lése

Az aszfaltbetonok altalanos tipusjele: SMA

Az SMA betlijel utani szdm az aszfaltkeverék kéanyaganak névleges legnagyobb
szemnagysaga (D), milliméterben.

Ezek az aszfalttipusok mindegyike csak polimerrel modifikadlt bitumennel, vagy
modifikalé szerrel gyarthaté és csak F igénybevételi kategéridba épithet6k, ezért
zaréjelben lévé mF jelet is kap.

Példa zlzalékvazas masztixaszfalt keveréktipusok jelolésére

SMA 11 (mF) 45/80-60

SMA B (mF) 50/70, "x" modifikalé szerrel

A zuzalékvazas masztixaszfalt alapanyagai

14
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UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

- Toltéanyag

-  Homok

- Kéanyagok

- Visszanyert aszfalt
- Modifikalészerek
- adalékszerek

A keverék tipusokkal szembeni kdvetelmény

- Osszetétel

- Szemmegoszlas

- Kot6anyag tartalom adalékszerek

- Bevontsag és homogenitas

- Hézagtartalom

- Bitumentelitettség

- Kotbéanyag-lefolyas

- vizérzékenység

- Szeges gumiabroncs koptaté hatdasaval szembeni ellenallas
- Marad6 alakvaltozassal szembeni ellendllas

-  Tilizveszélyesség

- Uzemanyag-all6sag repul6téri alkalmazashoz

- Jégoldé folyadékkal szembeni ellenallas repilétéri alkalmazashoz
- Keverék hémérséklet

- Tartéssag

6. Ontottaszfalt (MA)

Az ontottaszfalt bitumen kétéanygu, hézagmentes aszfaltkeverék, amelyben a télt6anyag és
a bitumen térfogata azonos, vagy meghaladja a keverékben a maradé hézagtérfogatot.

Az ontottaszfalt tipusok jel6lése

- Az ontottaszfaltok altalanos tipusjele: MA

- Az MA betijel utani szdm az aszfaltkeverék kéanyaganak névleges legnagyobb
szemnagysaga (D), milliméterben.

- A fokozott (F) igénybevételli kategériaba sorolt utakra, Utszakaszokra épitheté
ontottaszfalt tipus F jelzést kap. Ha modifikalt bitumennel, vagy modifikalé szerrel
készll mF jelzést kap. Ha nincs F vagy mF jelzése, akkor az aszfalttipus csak normal
(N) igénybevételi kategoriaba tartoz6é utra, utszakaszra épithet6. Ezeknél az
aszfaltoknal nem kell az N jelzést hasznalni.

- A termékjelben az utols6 helyen all6 jel az aszfaltkeverék gyartasahoz hasznalt
bitumen fokozatanak jele.

e Példa az ontottaszfalt keveréktipusok jelolésére
e MA820/30

e MA11 (F)15/25

e MAT1 (mF)10/40-65
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e MA 11 (mF) 35/50, "x" modifikalé szerrel
Az ontottaszfalt alapanyagai

- Kotéanyag

- Toltéanyag

-  Homok
e Természetes homok
e Zuzott homok

- Kéanyagok

- Visszanyert aszfalt

- Modifikalészerek

- adalékszerek

A keverék tipusokkal szembeni kdvetelmény

- Osszetétel

- Szemmegoszlas

- Kot6anyag tartalom

- Adalékszerek

- Bevontsag és homogenitas

- Szeges gumiabroncs koptaté hatasaval szembeni ellenallas
- Tlzveszélyesség

- Uzemanyag-allésag repul6téri alkalmazashoz

- Jégoldé folyadékkal szembeni ellenallas repiil6téri alkalmazashoz
- Keverék hémérséklet

- Benyomédas (marado alakvaltozassal szembeni ellendllas)
- Tartéssag

7. Visszanyert aszfalt

Az Utpalyaszerkezeti aszfaltrétegek lemarasabél, az aszfalt palydkbél feltort tdblak, vagy az
aszfalt tdbladarabok torésébdl, illetve at nem vett vagy megmaradt aszfaltbdl szarmazé
aszfalt

A visszanyert aszfaltot RA roviditéssel kell jeldlni, melyet megel6z az U, az aszfalt
szemnagysaganak jelolése. Utdna kovetkezik a d/D mm, a kdbanyaghalmaz
szemnagysaganak jelolése.

Példa: 40 RA 0/8 mm (olyan visszanyert aszfalt, amelyben a kdéanyaghalmaz felsé
szitamérete 8 mm, és az aszfaltszemcsék legnagyobb mérete 40 mm.)

8. Higitott bitumenes, utantomorodé aszfaltmakadam palyaszerkezeti
rétegek

Alkalmazasi tertlet
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- ltatott aszfaltmakadam pdlyaszerkezeti alap- és kopérétegek

Utantomoroddé aszfaltmakadam kopd- illetve alapréteg (It-40), amelyet
katyuktél és deformalédastél mentes behengerelt és forgalom altal bejart
profilhelyes alaprétegre teritett 6 cm egyenletes vastagsagu (90 kg/m3) Z
35/55 jelli zuzottkd réteg simitdohengerlése utan kétszer higitott bitumennel
itatnak és kétszer szaraz vagy impregnadlt zlzottkével ékelnek ki és tomorre
hengerelnek, koporéteg esetén még aznap zaréréteggel latjak el.

- Kot6ézuzalékos aszfaltmakadam alap- és koporétegek

Egy és kétrétegld kopo6-, illetve alapréteg Kot-35 és Kot-60) olyan
utantdomorodé aszfaltmakadam, amelynél 6 cm vastagsagu Z 35/55 jell
zlUzottk6réteg teritése, simitbhengerlése és higitott bitumenes permetezése
utan egy, illetve két réteg kotézuzalékkal kotnek be: koporéteg esetén
félmeleg kevert zaroréteggel zarjak le.

- Kevert aszfalt makadam alap- és kopérétegek épitése az "A" nagyon konnyd, "B"
kénnyl és "C" kozepes forgalmi kategoridju utakon alkalmazva.

Alapanyagok

Szemcsés anyagok

Homok

Homokos kavics
Kavics

Zuzottké
Kohdszati salakok

Tolt6anyagok (mészkdliszt, stb.)
Koté és ragasztdéanyagok

Higitott bitumenek
Kationaktiv bitumenemulzidk

Szallitas és tarolas

A tartdlykocsiban érkez6 higitott bitument csak lires vagy pedig olyan
tartalyba szabad lefejteni, amelyben azzal megegyezé kot6réteg van zart és
zart rendszer( fiitéberendezéssel rendelkezik. Kiilondsen a higitott bitumen
és a bitumenemulzié keveredését kell megakadalyozni.

o Az egyes kotéanyagfajtakat elkilonitetten kell tarolni, a tarold tartalyokon
fel kell tiintetni a kétéanyagfajta nevét.

o A higitott bitumen tarolasdra és melegitésére szolgalé tartdlyok zart
rendszeri flitéberendezésének olyannak kell lennie, hogy a higitott bitumen
helyi tilmelegedése ne kovetkezzen be.

A kationaktiv bitumenemulziét tiszta vagy ugyanazon termékre hasznalt
koézuati vagy vasuti tartalykocsiban kell szallitani

9. Kationaktiv bitumenemulzié kotéanyagu alaprétegek, utburkolatok és
katyuzo-keverékek

A keverék megnevezése tartalmazza
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- A keverék felhasznalasi céljat
e Katyuzokeverék (Ka)
e Alapréteg (A)
e Kotoéréteg (K)
e Koporéteg (Ko)
- A kationaktiv emulzié koét6anyagra utalé EA betdjel
- A zlzott anyag névleges szemnagysagat (2/5, 5/8,5/12,12/20, 0/20, 0/35)
- A miiszaki el6iras jelzetét
- Példa K-EA 0/20, UT 2-3.310.

Alapanyagok

- Kotéanyagok
e Kationakativ bitumenemulzié
- Toltéanyag
e Tolt6anyag céljara sajat filter, kélisztek, cement, bazikus erémiivi pernye
haszndlhaté fel.
- Homok
e Természetes homok
o Nem tartalmazhat szemmel lathaté szerves szennyez6dést, agyag-,
iszaprogoket és hidrometralassal meghatdrozhatdé, 0,2 mm-nél kisebb
szemcsehanyaduk legfeljebb
¢ 2 tomeg¥% lehet kopo és kotérétegbe
¢ 4 tomeg¥% lehet alaprétegbe beépithet6 aszfaltkeverék esetén
e Zuzotthomok
o Az MSZ 18293 szabvany szerinti ZH 0/2 és ZH 0/4
o Az UT 2-3.601 utiigyi mlszaki el8iras szerinti UNZ 0/2 és UNZ 0/5
- Kéanyag
e Természetes telepuilési
o . homokos kavics
o kavics A-EA murvak
o zUzott kétermékek
o salakok
- Egyéb alapanyagok
e Aszfalt palyaszerkezetekbdl marassal, vagy bontdssal és apritassal eléallitott
aszfaltgranulatum hasznalhaté ha
o Legnagyobb szemcsenagysaga nem haladhatja meg a gyartandé
keveréktipus asvanyi keverékére elbirt legnagyobb szemnagysagot.
e A benne levé idegen anyagok (beton, tégla, tormelék) mennyisége
+ alapréteg gyartasahoz felhasznalva legfeljebb 5 témeg%,
¢ kot6- és koporéteg, valamint katyuzékeverék gyartasahoz
felhasznalva legfeljebb 1,0 tdmeg%.
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10. Habositott bitumennel keverdtelepen késziil6 uat-palyaszerkezeti
alapréteg

Habositott bitumen:170-180 °C hdémérsékletld utépitési bitumenbdél viz és levegd
hozzaadasaval erre alkalmas automatizalt berendezésben eldallitott kotéanyag

Kétéanyag: habositott bitumen és ehhez az adalékanyag mennyiségére vonatkoztatva kis
tdmegszazalékban adagolt hidraulikus tulajdonsagu kiegészité anyag keveréke.

Alkalmazasi feltételek

- Alkalmazasi terilet: utak palyaszerkezeteiben haszndlhatéak, az alabbi korlatozassal

e kerékpar-, gyalog- és kisforgalmu utakon alaprétegként,

e "A" forgalmi terhelési osztalyi kozutakon és mezdgazdasagi utakon
alaprétegként, feliileti bevonattal,

e "B","C", "D" forgalmi terhelési osztalyu kézutakon alaprétegként,

e "E", "K" és "R" forgalmi terhelési osztalyu utakon alsé alaprétegként, vagy
hidraulikus kotési alaprétegben a reflexids repedés felhatolasat korlatozo
alsé aszfalt alaprétegként.

Felhasznalhaté alapanyagok

- Kotéanyag
e A HABA jeli hidegaszfalt keverék koétéanyaga a B50/70 és B70/100 jeld
bitumenekbdl, kever6gépben elballitott habositott bitumen
- Viz
e A bitumenhabositashoz, valamint a deponalt HABA-anyag nedvesen
tartasdhoz legaldbb ipari minéségli viz hasznalhaté.
- A kévaz anyagai
e Homok, kavics, homokos kavics
e Palyaszerkezetbdl visszanyert granulatum

11. Aszfalt keverék eldallitasa, aszfaltkeverd berendezések, csoportositasa,
technoldégiai folyamata

Aszfalt kever6 berendezés
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Az aszfaltkever6 gépeket kiilonféle aszfalt, valamint egyéb bitumenes keverékek eléallitasara
alkalmazzak. Az aszfaltkeverd berendezés leteritésre kész keverék készitésére szolgal. A
kever6berendezés magaba foglalja az anyagmozgatds, a szaritas, adagolas és a keverés
elvégzésére szolgaldo gépeket. Az adalékanyag (homok, és zlzottk6é) az eléadagolébodl az
elevatorra vagy szallitoszalagra keril, ami az anyagot a szaritédobba juttatja. A szaritédob
atlagos fordulatszama 1 f/p. A tiizel6tér a dob ellenkezé végén helyezkedik el, a melegités
a dobban ellendramu. A szaritdédobban az anyagot 225-250 °C-ra melegitik. A dobbdl az
adalékanyag az elevatoron keresztiil az osztalyoz6 berendezésre keriil. A rosta az anyagot
szemnagysag szerint frakciékra osztalyozza (0,5, 5-15, 15-35 mm), majd az anyag a
tarolorekeszekbe keril. A keveréshez sziikséges mészkdlisztet is az elevatorraj a tarléba
juttatjak. A tarolokbdél mérlegeléssel a sziikséges anyagmennyiségeket a keverébe juttatjak
az anyagot, ahol el6sz6r szdrazon keverik (10-20 s), mikdzben a mészkdlisztet is
felmelegszik, majd a 160-180 °C-os bitument adagoljak, melyet kiilon mérleggel mérnek és
adagoljak. A keverék hémérséklete 130-160 9C. A kész keveréket szallitéjarmdire vagy
készanyagtaroldba tovabbitjak.

Az aszfaltkever6 telepek osztalyozasa a mikodés mddja szerint

- Szakaszos mikodési

- Folyamatos m(ikodésii

- Vegyes miukodésii: a szaritds folyamatos, a keverés pedig szakaszos uUtemben
torténik

Az aszfaltkeverdk szdllithat6sag szerinti csoportositasa

- Mozgéd: kénnyen szallithaté, gépjarmi utdn kapcsolhatd, gyorsan Gizembe helyezheté
kisebb teljesit6képességl telepek

- Félstabil, tobb gépegységre bonthato és atszallithatd aszfaltkeveré telep

- Helyhez kotott, beépitett keverételep

Az aszfaltkeverd telep teljesitmény szerinti csoportositasa

- Kis teljesit6képességu gépek (12 t/0)

- Kozepes teljesitéképességli gépek 25-50 t/0)

- Nagy teljesit6képességi gépek (50-100 t/06)

- Nagyon nagy teljesit6képességli gépek (100-250 t/6)

Az aszfaltkeverd berendezés részegységei:

- El6adagoldk (3-5 tagbol all)

- Emel6 as szallité egységek (szallitészalag, elevator, felvond)
- Flt6éberendezéssel ellatott szaritédob

- Porlevalaszté berendezés

- Rosta és az asvanyi anyagok tarolasara melegbunker

- Az asvanyi anyagok adagol6 berendezései

- Bitumenadagolé rendszer

- Keveréedény
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Hajtomd, eréatviteli berendezés

- Jarmdvel ellatott vaz

Az Ossze és szétszereléshez sziikséges segédberendezés
Készanyag tarolé tartaly (bunker).

Ketszarg tdrold | Mertegeies Szdritddob
: i ¥

Szdilitészaleg

S5zdilite gephocsi Keveres

Adalékanyag- tdrolé

5. dbra. Aszfaltkeverdtelep technologiai vazlata*

Aszfalt bedolgozé gépek, rendeltetése, csoportositasa

Az aszfalt bedolgoz6 gépek (finiserek) feladata az aszfalt és egyébbitumenes keverékek
atvétele a szallitéeszkozrél, elosztas az Gtalapon és el6zetes tomoritése. Az elosztasnal be
kell allitani a sziikséges teritési vastagsagot és a kereszt- és hosszmetszeti kialakitast. A
munkaszélesség, nagyobb gépeknél 2,5-12 méterig allithato, kisebb gépeknél 2,5- 3 méter.

Mozgas szerint lehetnek

- vontathatdak
- onjaro kivitelliek

A keverékre gyakorolt hatas szerint:

- tOmorit6 munkaeszkozzel felszerelt (dongolé palléd, vibrogerenda),
- tomorité eszkodz nélkiili.

A vibracids aszfaltfiniser szerkezeti részei:

- fogadotartaly: 4,5-5 m3

- kapardszalagok (tovabbité)
- tovabbito eloszté csiga

- dongolépalld

- vibraciés gerenda

4 Dr. Temesvari Jen6: MélyépitGipari gépek Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1978
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hajtém

- jarmi

- vibraciés gerenda flit6egysége, az aszfalt melegitésére szolgal
- egyéb egységek (fék, oldalsé hatarolé lemezek)

- vezérlés
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6. dbra. Aszfalt finiserek elvi vdazlata a) koénnyd finiser, b) nehéz finiser:

5 Modli Jézsef - Gémes Jozsef: Epitégépek II. (Mélyépitipari gépek) Tankonyvkiad6, Budapest. 1986
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AZ UTEPITESBEN ES FERNNTARTASBAN, ILLETVE AZ UT KOZVETLEN
KORNYEZETEBEN FELHASZNALT BETONOK

1. A beton

A beton mesterséges épitéanyag, amelyet hdrom 6sszetevébdl, a kotbanyag, az adalékanyag
és viz keverékébdl allitanak el6. A beton készitésekor lagy alakithatd, majd a viz és a cement
kozott meginduld fizikai és kémiai folyamatok hatdsara el6szér megkot, majd fokozatosan
megszilardul és mesterséges kévé alakul. A kivant tulajdonsagok elérése céljabél
adagolhatnak a keverékhez kilonféle betonjavité szereket (kotésgyorsitd, kotés késleltetd,
fagyallésagot noveld, konzisztencia javito, vizzarast fokozo6 stb. szerek). A betont az 1800-
as évék végén alkalmaztak elészor az épitészetben, ma a legfontosabb épit6anyag. Betonon
altaldban a portlandcement két6anyagu mesterséges kovet értiink, az ettdl eltéré esetben a
bekevert adalékok fliggvényében valtozik a beton neve és jeldlése.

A beton egyik hibaja hogy a hlzoszilardsaga kicsi, masik hibdja, hogy megszilardulasaig
zsaluzatot, allvanyzatot igényel. A kis hlzoészilardsagot acélbetétek beépitésével novelik, a
betonban a huzasi igénybevételt beépitett betonacél, a nyomast pedig a beton viseli. A beton
masik hibdjat (ott ahol nehéz a zsaluzatot és allvdnyzatot megépiteni) az elemek
eléregyartasaval kiiszobolik ki. A beton a szilardsaganak 50 szazalékat 24 éran beliil eléri,
ekkor mar szallithaté és beépitheté a betonelem. A betonkeverékeket keverGtelepeken,
betongyarakban allitjdk el6, igy biztosithatdo az alkoték pontos adagolasa, egyenletes
keverése. A helyszini betonozasndl célszerii a betonszivattyuk alkalmazdsa, amely a
keverést, a szallitast, és a bedolgozast egy munkafolyamatban egyesiti.

2.A beton felhasznalasa az utépitésben, az utfenntartasban, az ut
mutargyainal és az ut kozvetlen kornyezetében

Az utépitésben a betonokat, és a kilonféle betonokbdl gyartott betonelemeket kdzvetleniil,
illetve az utépitéshez kozvetetten (pl. a kozmliépitéshez kapcsoldéddan) az alabbiak szerint
hasznaljak fel.

- Utpalyaszerkezetben beton laprétegként

- Utpalyaszerkezetben beton burkolatként

- kozuti hidak szerkezeti betonjai (hidfék, pillérek, palyalemezek)

- Utpalyaszerkezetben betonké burkolatként

- rézsl burkold kévek

- szegélykovek (természetes és mesterséges szegélykovek) beton agyazata
- betonkd folyokak

- Utpalya viztelenitéséhez padkafolyokak

- el6regyartott betonelemekbdl burkolt vizelvezetd arkok, surranték
- viznyel6 aknak monolit és el6regyartott elemei

- utak alatti vizatfolyasok atvezetéséhez eléregyartott betonatereszek
- utak alatti cséalagut atvezetések

- Ut alatti atjaro6 (alagut) betonelemek

- hillé- és kisallat atjarok eléregyartott elemei
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- Utelzarashoz, forgalomiranyitashoz betonelemek (New Jersey elemek)

3. Utpélyaszerkezetek beton alaprétege

A beton az utpdlya alaprétegének (folydpalydk, Utszelesitések, csomdpontok) épitésére a
nagy teherbirasa, a konnyl feliiletképzése, a j6 bedolgozhatésaga, tomorithetésége miatt
nagyon elényosen alkalmazhaté. Hatranya, hogy a sziikséges bontds nagy és nehéz munkat,
hossz kivitelezési idét igényel, a forgalmat az épités alatti korlatozas, jelent6sen zavarja.

A beton burkolatalaphoz alkalmazott betonok (nyomédszilardsagi osztalya)

- C4/6-os nyomoszilardsagi osztalyG beton (hézagmentes sovany betonalapok, kis
igénybevétel esetén)

- C8/10 nyomészilardsagi osztalyG beton (az UT 2-1.502 és UT 2-1.503 utigyi
muiszaki eléirasok szerint beton burkolatalappal méretezett palyaszerkezet
alaprétegéhez)

- C12/15 nyomészilardsagi osztilyG beton (az UT 2<1.202, UT 2-3.211, UT2-3.212
utlgyi mdszaki el6irasok szerint méretezett burkolatalap betonjaként)

- C16/20 nyomoszilardsagi osztdlyl beton (egyedileg tervezett palyaszerkezetek
burkolat alapjahoz)

- C20/25 nyomoszilardsagi osztdlyl beton (egyedileg tervezett palyaszerkezetek
burkolat alapjahoz)

- C25/30 nyomoszilardsagi osztdlyl beton (egyedileg tervezett palyaszerkezetek
burkolat alapjahoz)

- C30/37 nyomoszilardsagu beton  (rendkivil nagy terhelésekkel igénybevett,
egyedileg tervezett beton burkolatalaphoz, javasolt olyan nagy tengelyterheléseknél
vagy olyan rendkivil nehéz forgalmi igénybevételeknél, amelyek az utiigyi mdszaki
méretezési eldirasokban nem szerepelnek, pl. 500 kN tengelyterhelésii
konténerrakodé altal igénybevett palyaszerkezeten, ilyen terheléseknél a
palyaszerkezetet egyidejlileg kell tervezni.

C4-C6-0s min6ségli sovanybeton utalap alkalmazasa

Régebben nagy szilardsagu betonokbdl (200-250 kg/m3 cementadagolassal) készitették az
alaprétegeket. Azonban a betonban az épitéskozben képzett hossz és keresztmetszeti
hézagok (amiket a beton zsugorodasbodl és taguldsabdél adédo fesziltségek karos hatasanak
megel6zése miatt készitettek) megnyilasakor a betonra helyezett aszfalton repedések
keletkeztek. Ezért alkalmazzdk a kis szilardsagua (150 kg/m3 cementadagolasu) C4-C6-0s
mindségi, hézagmentes sovany betonalapokat.

A sovanybeton alapréteg a beton zsugorodasanak, terjeszkedésének, valamint a forgalomi
terhelés egylittes hatdsara sok helyen hamar atreped. A sok repedés a kis repedéstavolsagok
miatt nem nyilik meg, kevésbé lesz merev a pdlyaszerkezet. Az 6sszezarodott repedéseknél
a beton torési feliletei egymasba kapaszkodnak, igy a teherbiré képesség a sirl repedések
ellenére is megfelel6. A sovanybeton alaprétegre 10-15 cm vastag aszfaltréteget tesznek,
hogy a repedések ne ilissenek at a burkolaton.
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A C8/10 és a C12/15 nyomészilardsagu beton burkolatalapok szerkezeti kialakitasa

A C8/10 nyomészilardsagu beton burkolatalap vastagsagat az UT 2-1.502 és UT 2-
1.503, a C12/15 nyomészilardsagu beton burkolatalap vastagsagat pedig az UT 2-
1.202, UT 2-3.211, UT2-3.212 utiigyi mlszaki eléirasok szerint kell a valasztott
palyaszerkezett6l és a tervezési forgalomtdl fiiggéen megvalasztani. A beton
burkolatalap legkisebb tervezhet6 vastagsdga 8 cm. A sziikséges teherbird
képességtél fliggdéen 13-20 cm vastagsagban egy rétegben kell elGallitani.
Kerékparutaknal, gyalogutaknal, jardaknal elegendé 8-10 cm vastagsagban késziteni.
Az alapréteget a burkolattal megegyez6 oldaleséssel és a keresztmetszet mentén
lehet6leg azonos vastagsaggal kell megtervezni és megépiteni.

A beton burkolatalap szélessége mindkét oldalon a folé tervezett réteg
vastagsdgaval, de legaldbb 10-10 cm-el legyen szélesebb.

A beton burkolatalapok anyagai

A felhasznaland6 cement

A beton alapréteghez (ha kiilonleges koriilmények mast nem indokolnak) altaldban
MSZ EN 197-1 szerinti CEM Il tipusu, normal szilardsagu, 32, 5 szilardsagi osztalyu
cement alkalmazasa javasolt.

A beton alapréteghez alkalmazhatéak a CEM lll. jell kohdésalakcementek és a CEM IV.
jell puccolancementek.

A cement bdlmelyik kiegészité anyaggal (kohosalak, pernye, puccolan) megfelel6 az
alapréteghez.

A burkolatalap betonjadhoz felhasznalandé adalékanyagok

homok,

homokos kavics,

kavics,

zUzottkavics,

zuzottkd,

az el6zoéek keveréke,

a 0,063 mm-nél finomabb anyagszemcsék mérete 3 toémegszazaléknal tobb ne
legyen,

az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga a réteg egynegyed vastagsaganal
nagyobb ne legyen,

a homokos kavics legaldbb Q minéségu és legaldabb T tisztasdgu osztalyu legyen,

a tort kavics legaldbb C kézetfizikai csoport minéséget érjen el,

a zuzottkovek és a tort kohodsalakok feleljenek meg az MSZ 18291, a tort
kohosalakok az MSZ 2504 elGirasainak és legalabb C koézetfizikai csoportb
tartatozzanak.

Az adalékanyag szemmegoszlasat ugy kell megvalasztani, hogy

az adalékanyaggal jol tomorithetd,
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- hézag- és fészekmentes,
- cementtakarékos,
- kis szilardsagi szérasu beton legyen készithetd.

Adalékszerek

- kotés gyorsitd

- kotéslassitd

- légporus képzdé

- fagyall6sagot novelé
- korr6ziovédo

- vizzarésagot noveld
- sth,

Kiegészit6 anyagok
- A betonkeverék elddllitdisdhoz finom szemnagysdgu, kémiai reakcioba nem [épo,
inert anyag (kdlisztek)
- vagy a hidraulikus kétésben is részt vevo aktiv, szervetlen kiegészité anyag (aktiv
pernyék)

A beton készitéséhez, és utdokezeléséhez felhasznalando viz

- A keverék eléallitaisahoz emberi fogyasztasra alkalmas ivévizet kell hasznalni.
- Az ihaté gyégyvizek, asvanyvizek vagy egyéb kiilonleges vizek alkalmazasakor a viz
alkalmassagat laboratériumban meg kell vizsgalni.
- A beton utbékezeléséhez alkalmazott viz az els6 két napban azonos legyen a
keveréshez hasznalt viz minéségével.
- Az utdkezelés harmadik napjatdl a viz minéségének az alabbiaknak kell megfelelnie:
¢ nincs kellemetlen szaga, nem szinezett, nem zavaros,
e nem tartalmaz 0,3 szazaléknal tobb kénsav-anhidridet (SOs-gyok),
e nem tartalmaz agressziv szénsavat.

A beton burkolatalap az alabbi tulajdonsagokra elirt minéségi kovetelményeknek feleljen
meg:

- altalanos kovetelmények.

e a burkolat alap feliiletérél a viznek a tervezett esés iranyaban el kell folynia,

e a beton burkolatalap anyagai feleljenek meg a megfeleléségi igazolas vagy a
vizsgalatok alapjan UT 2-3.208 Utiigyi miszaki elSirdsban megadott
szabvanyok, muszaki elGirdsok kovetelményeinek,

e az alaprétegekhez haszndlt adalékanyagok, a visszanyert és a bontott
anyagok szemmegoszlasa a folyamatos gyartasellenérzés alapjan is feleljen
meg a tlrésen belil az MSZ 4798-1 kovetelményeinek, illetve az alkalmassagi
vizsgalattal meghatarozottnak.

- betonkeverék dsszetétele:

26



UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

e az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga a rétegvastagsag egynegyede
lehet, lehetéleg 16-32 mm kozotti, de amennyiben a bedolgozaskor a
szétosztalyozddast el tudjak keriilni és a betonréteg vastagsaga 20 cm vagy
annal nagyobb, akkor 48 mm, vagy 25 cm és anndl nagyobb, akkor 63 mm
legnagyobb szemnagysagu adalékanyag is alkalmazhatd,

e az adalékanyag szemmegoszlasa feleljen meg az alkalmassagi vizsgdlat soran
meghatarozott és a keverési utasitasban eléirt  adalékanyag
szemmegoszlasanak,

e a 0,063 mm-nél finomabb anyagszemcsék mérete 3 tdmegszazaléknal tobb
ne legyen,

e a beton viz/cement tényezdje az alkalmassagi vizsgdlattal meghatarozottnal
és a keverési utasitasban eldirtnal legfeljebb 0,05-dal lehet nagyobb,

e a betonkeverékben az alapanyagok egyenletesen legyenek elkeveredve,
nyomdszilardsdg: a beton alapréteg keverékébdl  készitett  prébatestek
nyomadszilardsaganak a jellemz6 értéke 28 napos az MSZ 4798-1 szabvadnyban a
szilardsdgi osztalyra eldirt kovetelménynek feleljen meg

e (C8/10 betonnal, végig viz alatt tartott prébakockanal 10 N/mmz2, 7 napig
vizben, utdna laboratériumi levegén tartott prébakockanal 11 N/mm?2,

e C12/15 betonnal, végig viz alatt tartott prébakockanal 15 N/mmz2, 7 napig
vizben, utdna laboratériumi levegén tartott probakockandl 16 N/mm?2

e (C30/37 betonnal, végig viz alatt tartott prébakockanal 37 N/mmz2, 7 napig
vizben, utdna laboratériumi levegén tartott probakockandl 40 N/mm?2

tOmorség: az épitett alapréteg tomorségének elGirt értéke 95 %.

Vastagdg: az alapréteg vastagsaga a tervezettdl legfeljebb -2 cm-el lehet kevesebb,
pozitiv eltérés nincs korlatozva,

Szintmagassag: az eldirt szintmagassagtol az eltérés +3 cm lehet.

keresztirdnyu esés: a tervezett értéktél legfeljebb +0,5 szazalékkal térhet el.
Szélesség: az alapréteg szélének a tengelyt6l mért tavolsaga legfeljebb 5 cm-el lehet
kevesebb a tervezettnél, a pozitiv eltérés nincs korlatozva.

Kisebb jelentéségli munkdk esetében az MI-4-19 szerinti receptbetonok és
transzportbetonok alkalmassagi vizsgalat nélkil is alkalmazhatoék.
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Elirt tulajdonsag i e
" " aei ElGirt érté
Megnevezes megnevezése hl“p::ﬁfuﬂ
0,063 milliméter-
nél kisebb szem- 6.2. < 3 (abszolut)m%
Beton . nagysagu anyag -
adalekanyagal\vak mennyisége keverésiutasitas | |
a = i
szemmegoszlas Finomedg| szerint +0,5
mérdszam
- stel Vizcement < vic+0,05
Beton osszetetele tényezé
Beton Nyomc‘:sziiérdség 6.3. 1. tablazat szerint | 2. tablazat szerint
nyomoszilardsaga = > (@bszolal)%
Témarség 6.4. 95% —2 (abszolit)%
Vastagsag 6.5. _z on
- n +3 cm
Szintmagassag 6.6. terv szerint
Beton burkolatala = i
i Keresztiranyu 67. +0,5 (abszolut)%
esés E
Szélesség 6.8. terv szerint -5cm

Megjegyzés:

it (roviditve: T ] jzalé 5irt értéket a megadott abszolit szamer-
sollit (réviditve: absz.)% azt jelenti, hogy a szazalékban elSirt err‘eke‘ i 4 .
‘:ézir:eﬁieﬂ ndfre!m‘ vagy csGkkenteni, és nem az elgirt szamot kell ilyen széazalékos arényaban valtoztatni.

7. dbra. A beton alaprétegek mindségi kévetelméenyei®

A beton szallitdsa, bedolgozdasa, utdkezelése

A beton szdllitasa és mozgatasa kézben ne osztalyozddjon.

Szallitas kdzben a beton feliilete nem szaradhat ki.

A beton alatti réteg felllete a betonozas idején legyen nedves.

Betonozni kiilonleges elGiras hidnyaban csak 5-30 C° k6zott hémérsékletben szabad.
A betont a cement kotésének kezdete el6tt be kell dolgozni.

A beton utdkezelése, legalabb 7 napig nedvesen kell tartani, vagy védéfilm bevonat
permetezéssel a kiszaradastol meg kell védeni.

Az atalap elGallitdsa, beépitése

Az adalékanyagot a cementtel elészor szarazon keverik 0ssze, majd a
foldnedves allapothoz sziikséges vizmennyiséggel homogén anyagga keverik.
A megfeleléen kiegyenlitett, betomoritett uattiikorbe szegélyek, vagy
formasinek kozé teritik a betont kézzel, vagy géppel. Az uttikrot a betonozas
elétt meg kell nedvesiteni, hogy a betonbdl a vizet a szaraz feliilet ne vonja el.
Finiserrel torténé bedolgozaskor az elteritést és az el6tomoritést a gép egy
litemben elvégzi.

A tomorités torténhet

o finiserrel,

o vibraciés palléval

o lapvibratorral,

o Uthengerrel

6 UT 2-3.208 Utiigyi miiszaki elGiras
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A tomorités utan, de még a kotés megkezdbédése elbétt, a felileti
egyenetlenségeket a beton fellazitasaval, a tobblet leszedésével, a hianyt Uj
anyag potlasaval elteritik és lapvibratorral Ujra tomoritik. A fellleten 4
méteres léc alatt 1 cm-es mélységd hullam engedheté meg.

Egyéb elGiras hianyaban az alaprétegre legkorabban 7 nap. Jarda esetén 3 nap mulva
engedhetd ra a gumiabroncsos épitési forgalom és épithet6 a kovetkezd réteg.

A forgalmat pedig 21 nappal (minimum azonban 14 nap utdn) lehet az elkésziilt atra
raengedni.

4. Utpalyaszerkezetek beton burkolata

El6nye:

A jarmuterhelésekbdl ad6dd nyomasokat nagy alapfeliletre osztja szét, igy a lemez
alatti siillyedés sokkal kisebb, mint a hajlékony palyaszerkezeteknél Hullammentes,
érdes felllet

Kis fenntartasi koltség

Elettartama nagy, 30-40 év

Kedvez6 kozlekedési koltségek

Hatranya:

Magas épitési koltség

Epitése alatt a forgalmat el kell zarni

Olyan utaknal célszerl csak alkalmazni ahol nem varhaté burkolatbontas, mert a
bontds idSigényes és koltséges miivelet

Rendeltetés szerinti csoportositasa:

I. csoport, kerékpdr és gyalogutak, min. 15 cm pdlyavastagsaggal

Il. csoport, mezégazdasagi utak, min. 18 cm vastagsaggal

lll. csoport, alsérendi utak, min. 20 cm vastagsaggal

IV. csoport, autopalyak, autéutak, féatak, repiléterek, min. 22 cm vastagsaggal

A betonburkolatd palyaszerkezet

A foldmu

A geotechnikai szakvélemény alapjan kell megtervezni és megépiteni,
figyelemmel a viztelenitésre, a beépitendd talajfajtakra, a foldtomeg
mozgatdsanak lehetéségeire.

Az épités alatti viztelenitésnek a zavartalan épitést és a megfelelé talajok
beépithetdségét biztositani kell.

Merev palyaszerkezeteknél s talajra juto fesziiltség kisebb, mint a hajlékony
palyaszerkezeteknél, viszont mélyebbre terjed. Ezért a palyaszerkezet alatti
1,00 méteres mélységre kell a tomorségi kovetelményeket meghatarozni.
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A foldmunka: a varhato igénybevétel nagysagatol fligg6en, a burkolat alatti
0,5-1,00 m vastag réteget j6 min6ségul, 95 % tomorségre kell egyenletesen
betdomoriteni. A nem megfelel6 tomorités utantomorodést, és utdlagos
stillyedést okoz, mely a palyalemez repedést idézhet eld.

- A burkolatalap

A burkolatalap késziilhet a varhaté terhelésnek megfelel6 minéségben és
vastagsagban.

o kotéanyag nélkiil szemcsés anyagbdl,

o hidraulikus két6éanyagu keverékbél

o bitumen kotéanyagu keverékbdl.

Az alapréteg kialakitasa, amennyiben a terv mast nem ir el6

o az alapréteg a burkolattal azonos oldalesésli,

o az alapréteg a keresztmetszet mentén azonos vastagsagu legyen,

o a tikor és az alapréteg feliiletének eltéré oldalesése miatt, az oldalesés
kiilonboz6séget a védbréteg valtozéd vastagsagaval kell kiegyenliteni,

o a burkolat és az alapréteg kdzé kotéanyag nélkili kiegyenlité réteget
helyezni nem szabad,

o a kereszthézagok ald az alaprétegre helyezett, vagy a rétegbe épitett
vizelvezetd szalag, réteg vagy szerkezet (szivargo test) is beépithetd,

o  Gépesitett épités esetén a gépek jarészerkezetéhez sziikséges teherbird
és hullimmentes fellletet kell biztositani, ez torténhet alapréteg
szélesitésével, vagy teherbiré jaroréteg megépitésével,

o A betonburkolat épitése elétt az alapréteg hibait, sériléseit ki kell javitani.

- Elvalaszt6 réteg

A betonburkolat és a hidraulikus kot6anyagu alapréteg Osszekotését a két
réteg kozé helyezett elvalaszt6 réteggel meg kell akadalyozni.

Az elvalaszté réteg lehet

o  bitumenemulzids bevonat,

o aszfaltréteg

o © polietilén vagy mas anyagu félia (gylrédésmentesen, a levegd
kiszoritasaval kell elteriteni),

o mdlszaki textilia,

o bitumenemulziés bevonat, ha az alapréteget a bitumen teljes feliileten
bevonja.

- Beton burkolat

A hézagolt beton palyaburkolat szerkezeti kialakitasa
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- Altalanos eldirasok

A betonburkolatot kereszt és hossziranyu hézagokkal tablakra bontjak.

A betontablak hosszat, a kereszthézagok egymastél vald tavolsaga hatarozza
meg.

A betontabldk szélességét a hosszhézagok egymadstdl vald tavolsaga, vagy a
hosszhézag és a beton széle kozotti tavolsag hatarozza meg.

Az utpalyan a betonburkolatok késziilhetnek az igénybevételtdl fliggéen

o er0sit6 vasalas nélkil,



UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

o er@sit6 vasalassal
> hidon,
> hid el6tt és utan,
> Kilonleges esetekben (
= a kozati jarmiforgalomban engedélyezettnél Iényegesen
nagyobb terheléseknél,
= kedvezétlen alaku betontabldk kialakitasanal.
Egyenes és nagysugaru ivben a burkolat oldalesése lehetéleg 2,5 % legyen
A beton (t- vagy autdépalya burkolatot lehetbéleg teljes szélességben egy
menetben kell épiteni.
Az autépalyak burkolata és a ledllosav oldalesése azonos iranyd és nagysagu
legyen.
A betonburkolati palyahoz csatlakoz6é atszakaszok betonburkolata 0,5
méternél kevesebb nem lehet.
Gyorsforgalmi utak épitéskor a betontablakat a kereszthézagok mellett, a friss
betonba beiutott szamokkal a padka felél, mindkét iranyban szamozni kell.

- A betonburkolat erdsitése vasalassal

A betonacélok takardsa felllrél legaldbb 70 mm legyen.
Ha alsé betonacélt is beépitenek a burkolatba, azok betontakarasa alulrdl
legaldbb 30 mm legyen

- A betontablak mérete

Vasalas nélkili burkolaton a kereszthézagok tavolsiga h=300 mm
lemezvastagsagig a vastagsdgnak legfeljebb 25-sz6rdse lehet, de 300 mm-
nél vastagabb burkolatban a max. 7,5 méter, a betontablak szélessége max.
5 méter lehet.

Vasaldssal erdsitett burkolatnal a betontdbldk mérete a betonacél
mennyiségétdl fliggden nagyobb lehet, de ezt mar szamolni kell.

- A betonburkolat vastagsaga

A pdlyaburkolat vastagsagat és a palyaszerkezet rétegeit és azok vastagsagat
az UT 2-3.211 utligyi mszaki el8irds szerint kell meghatarozni.

A betonburkolat hézagainak kialakitasa

A beton utburkolatban, ha 4 métertél szélesebb kézépen végigmend hosszhézagot, illetve
ismétl6dé kereszthézagokat alakitanak ki.

A hézagok rendeltetésiik és mikodésiik szerint lehetnek

- Vak hézagok: csak 6sszehlizédast enged meg, a lemez fels6 részén készitik, a lemez

csak kés6bb reped at teljes keresztmetszetben, a teheratadast a szomszédos

lemezekre vasalassal, vagy csak a lemezek kozotti surlédassal torténik.
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8. dbra. Keresztiranyu vakhézag teherdtado acélbetéttel”

- Terjeszkedési (dilataciés) hézagok: a teljes keresztmetszetben elvalasztjia a
szomszédos betonlemezeket, a hézagokba 6sszenyomhaté anyagokat (kiontéanyag,
puhafalemez) tesznek, ami lehetévé teszi a betontabla terjeszked6 mozgasat.

Hézagkit6Ité anyag
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9. dbra. Terjeszkedési hézag teherdtado acélbetéttels

- Munkahézagok: teljes keresztmetszetben vdlasztja el a betonlemez két szélét, célja
az el6zéleg elkésziilt fliggbleges betonlemezhez torténd csatlakozds, a teheratadast
a fele részen el6re bebetonozott vasbetétekkel biztositjak.

- Szoros hézagok: a kordbban épitett betonburkolathoz csatlakozik az djabb
betonréteg.

- Kereszthézagok lehetnek:

e vakhézagok

e vagy terjeszkedési hézagok
- Hosszhézagok lehetnek

7 UT 2-3.201 Gtigyi mszaki elGiras
8 UT 2-3.201 atiigyi miszaki eldiras
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e vakhézagként készitettek

e szoros hézagként készitettek.
Elvdlaszté hézagok, a betonburkolatot mas épitménytél, mélyebben alapozott
szerkezett6l, magasabb szerkezett6l valasztja el. Rendszerint terjeszkedési
hézagként kell kialakitani.

A beton palyaburkolat anyagai

Cement: fajtdjat az MSZ 4798-1 szabvany szerint, az eldirt betonosztalynak
megfeleléen kell kivalasztani. Az épitéshez az alabbi , az MSZ EN 197-1
szabvanynak megfelel6 portlandcementek és altalaban az A jel6lésd, kisebb
kiegészit6anyag-tartalmu portlandcementek alkalmazhatoéak.:

e Portlandcement: CEM | 42,5 és CEM | 32,5,

e Kohosalak portlandcement: CEM II/A-S 42,5 és CEM II/A-S 32,5 CEM II/B-S
32,5,

e Trasz-portlandcement: CEM II/A-P 42,5 és CEM II/A-P 32,5,

e Pernye-portlandcement: CEMII/A-V 42,5 és CEM II/A-V 32,5

e A cement fajlagos fellilete az MSZ EN 196-6 szerint vizsgdlva ne legyen
nagyobb 3300 cm2/grammnal.

Asvanyi adalékanyagok: homok, kavics, homokos kavics termékek, a szemnagysaga
és szemmegoszlasa az MSZ EN 12 620 szabvany elbirdsainak valtozata kézul az MSZ
EN 206-1 szabvany feleljen meg.

Légpdrusképzé anyagok: vegyi anyagok, amelyek hatasdra a betonban légbuborékok
keletkeznek, hatdsdra a betonban 3,5-4,5 % leveg6 lesz, elénye, hogy a beton,
fagyalld, vizzard, korr6zidadllo, koénnyen bedolgozhaté lesz, huzészilardsaga
novekszik.

Viz:

e A keveréshez sziikséges viz mennyiségét a viz/cement tényezével szokas
megadni, ami a viz és a cement sulyanak aranyat fejezi ki. Minél kisebb a
viz/cementtényez6, annal nagyobb a beton nyomoszildrdsdga, a
bedolgozhatésaghoz azonban a viz /cementtényezé értéke 0,4-0,5.

e A betonhoz hasznalt viz elégitse ki az MSZ EN 1008 kovetelményeit

o Az Utokezeléshez az elsé két napon a betonkeverék eléallitisahoz hasznalt
viz min6ségével azonos vizet kell hasznalni.

e A harmadik naptél kezdve minden olyan viz hasznalhaté, amely nem
tartalmaz
o szennyvizet
o 0,3 %-nal tobb kénsav-anhidridet (SO3-gyok és
o agressziv kénsavat.

o Az ihatéo gyogyviz, asvanyviz, héviz, vagy egyéb kiilonleges viz
megfelel6ségérdl alkalmassagi vizsgalattal kell meggy6zdédni.
Adalékszerek

e kotés gyorsito

e kotéslassito

e |égpodrus képzbé

e fagyallésagot novel6
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e korr6ziovédod
e vizzarésagot noveld
- Kiegészité anyagok
o A betonkeverék elodllitisahoz finom szemnagysagu, kémiai reakcioba nem
1épo, inert anyag (kolisztek)
e vagy a hidraulikus kotésben is részt vevo aktiv, szervetlen kiegészité anyag
(puccoldn, szilikapor, granuldlt kohdsalak, pernye, trasz,)

e —

st boton cP4i2,7 | CP3,5/2,4 | cPa2
Wegnawacts beépitési helye Jelii palyaburkolati betonhoz haté ékek jele
Ziuzottkovek, zuzottkavicsok
Felsd réteg vagy KE-A Ki-B Ki-C1
Kozetfizikai csoport | €gyrétegl burkolat
Also réteg Kf-B Kf-C1 Kf-C2
Felst réteg vagy
Termékosztaly egyrétegl burkolat N e
Also réteg NZ, ZK
; ; Felsd réteg vagy = .
Csiszolodasi osztaly egyrétegd burkolat PSVs

Homok, homokos kavics, kavics

Betonburkolat Osztalyozott termékek az MSZ 4798-1 NADS, 1. tablazat
barmelyik rétegébe | szerinti szemnagysagok és szemszerkezeti kdvetelmények

Homok, kavics

Kéliszt nyersanyaga

Felso réteg vagy Ki-B KE-C2
Kozetfizikai csoport egyrétegl burkolat
Also réteg Kf-C1 | Kf-C2 Kf-D1

10. abra. Pdlyaburkolat betonhoz alkalmazando adalékanyagok legnagyobb megkdvetelt
minoséegi szintje?

A beton készitése, szallitasa, bedolgozasa, utékezelése

A betonburkolat épitése vonalas jellegli munka. A betont vagy telepitett betonlizemekbe
keverik meg és gépkocsin szdllitjaAk a bedolgozas helyére, vagy a bedolgozas helyére
szallitjdk az alkotbéanyagokat és az uttiikérben mozgd keverégépbe adagolva torténik a
keverés és bedolgozas. Kovetelmények:

- A beton szallitdsa és mozgatasa kdzben ne osztdlyozédjon.

- Szallitas kozben a beton feliilete nem szaradhat ki.

- A beton alatti réteg fellilete a betonozas idején legyen nedves.

- Betonozni kiilonleges el6iras hianyaban csak 5-30 CO k6zott hémérsékletben szabad.

- A betont a cement kotésének kezdete el6tt be kell dolgozni.

- A beton utdkezelése, legaldbb 7 napig nedvesen kell tartani, vagy védéfilm bevonat
permetezéssel a kiszaradastol meg kell védeni.

- Az utalap elGallitasa, beépitése

9 UT 2-3.201 Utiigyi miiszaki
34



UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

- Az adalékanyagot a cementtel el6szor szarazon keverik 6ssze, majd a foldnedves
allapothoz szikséges vizmennyiséggel homogén anyagga keverik. A megfelelGen
kiegyenlitett, betomoritett Uttiikorbe szegélyek, vagy formasinek kozé teritik a betont
kézzel, vagy géppel. Az uttikrot a betonozas el6tt meg kell nedvesiteni, hogy a
betonbol a vizet a szaraz fellilet ne vonja el. Finiserrel torténé bedolgozaskor az
elteritést és az el6tomoritést a gép egy Gtemben elvégzi.

- A tdmorités torténhet

e finiserrel,

e vibraciés palléval
e lapvibratorral,

e Uthengerrel

- A tdmorités utan, de még a kotés megkezdbdése elétt, a fellileti egyenetlenségeket a
beton fellazitasaval, a tobblet leszedésével, a hidnyt (j anyag pétlasaval elteritik és
lapvibratorral Gjra tomoritik. A fellleten 4 méteres léc alatt 1 cm-es mélységi hulldam
engedheté meg.

- Egyéb el6iras hianyaban az alaprétegre legkordbban 7 nap. Jarda esetén 3 nap milva
engedhetd ra a gumiabroncsos épitési forgalom és épithets a kovetkezd réteg.

- A forgalmat pedig 21 nappal (minimum azonban 14 nap utan) lehet az elkésziilt utra
raengedni.

A palyaburkolati betonok jelolése, huzészilardsagi osztalyok

- A palyaburkolati betonok jele: CP
o CP4/2,7-32/F2, XF4
o A beton hajlito-hltzo6szildrdsdganak jellemzé értéke 28 napos korban 4
N/mm2, a kifart henger hasité-huzé szilardsaganak jellemzé értéke 28 napos
korban 2,7 N/mm2, az adalékanyag-keverék legnagyobb szemnagysdga 32
mm, a friss beton konzisztencidja F2 az MSZ 4798-1 szerint, 350-410 mm
kozotti teriiléssel meghatarozva, Kitéti osztaly: XF4.
e CP3,5/2,4-22/S1, XF4
o A beton hajlité-huzészilardsaganak jellemzé6 értéke 28 napos korban 3,5
N/mm2, a kiflrt henger hasité-huzé szilardsaganak jellemzé értéke 28 napos
korban 2,4 N/mm2, az adalékanyag-keverék legnagyobb szemnagysdga 22
mm, a friss beton konzisztencidja az MSZ 4798-1 szerint S1 roskaddasi
osztalynak megfelel6, 10-40 mm kozotti roskadasi értékkel. Kitéti osztaly:
XF4.
- A hazészilardsagi osztalyt hasab alaku prébatesten, 28 napos korban meghatarozott
hajlité, huzé szilardsag, valamint henger alaki probatesten, 28 napos korban
meghatarozott hasito-huzoé szilardsag jellemzé értéke hatarozza meg.

35



UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

. g e mmmeres e e mmmaianamaag e

o cP427 | cP3spa [ cpar
e
Megnevezés MSZ EN sze- | beton palyaburkolatok szilardségi osztilya
rint szerinti jellemzé szilardsagi kbvetelmények,
Nimm?

150x150x600 mm méretii
gerendan hajlitassal, F 4 3,5 3

Huzészilardsag 28 napos korban vizsgalva

MSZ EN 13 877-1

szerint @150/300 mm méret
28 napos henger, hasitassal S 3 2,7 24
vizsgalva
Huzészilardsag kifurt hengeren, 28 napos
MSZ EN 13 877-2 | korban, hasitassal vizsgalva SG a7 24 -
Nyomoszilardsag kifart @150/150 mm méretii
MSZ EN 13 877-2  |hengeren, 28 napos korban cC 30 25 20
szerint nyomasra vizsgalva

150 mm élhosszusagu
kockan, 28 napos korban C 37 30 25
nyomasra vizsgalva

Nyomoszilardsag
MSZ 4798-1 szerint

11. dbra. Pdlyaburkolati betonok szilardsdgi osztdlyok szerinti kovetelményei’o

A beton burkolatu pdlyaszerkezet burkolatalapja

A burkolat alap tervezésénél a rendelkezésre allé anyagok és a kivitelezési lehet6ségek
mérlegelésén kivil a palyaszerkezet szerepét és a talajviszonyokat kell figyelembe venni.
Kotéanyag nélkili alapréteget csak jé6 mindségl és kell6 teherbirdsa foldmiinél lehet
tervezni. A koétbéanyag nélkili alapréteg anyaga joél osztalyozott szemmegoszlasu legyen, a
felsé felllete pedig zart legyen, hogy az d4gyazé homok szemcséi ne tudjanak az alapréteg
hézagaiba jutni. Ha az agyazo réteg szemcséi az alaprétegbe bejuthatna, akkor geotextiliat
kell a két réteg kozé fektetni. A felsé alapréteg oldalesése azonos a burkolatéval. A
kotéanyag nélkili alaprétegbe jutd csapadékvizeket szemcsés szlr6réteggel kell
oldaliranyba kivezetni, tovabbvezetést pedig szivargd épitésével kell megoldani.

A szivargé réteggel szemben tamasztott kovetelmények:

A szlr6réteg anyagat UuUgy kell megvdlasztani, hogy a szemmegoszlasa a

szlir6szabalynak feleljen meg.

- A szivargo rétegnek nagy hézagtartalmuanak kell lenni,

- A foldmi szemcséi ne tomjék el a szivargo réteg hézagait

- A 0,02mm alatti frakcié nem lehet tobb 5 m%-nal

- Ha megfelel6 anyagok hianyaban a szlir6szabdly nem teljesithetd, akkor 200 g/m2
egységnyi tomegl geotextilidval lehet a szivargé réteg eltomdédését megakadalyozni

- Szivarg6é réteg legkisebb vastagsdga 10 cm, az alsé feliiletet legaldabb 4 %

oldaleséssel kell kialakitani. Az oldal és hosszesések biztositjdk a szivargd vizek

oldal és keresztszivargokba jutasat, a szivargokat be kell kétni a csatorndkba vagy az

oldalarkokba

Foldmi

10 UT 2-3.201 Utiigyi miiszaki elGiras
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Toltésben a betomoritett talaj tomorségének legalabb 85 %-nak kell lennie. A foldmd felsé
50 cm-es rétegének tomorsége pedig legalabb 90 % legyen.

A foldmd felsé rétegeként védéréteget kell épiteni, ha

Fagyveszélyes talajnal
Ha nem megfelel6 teherbirasu a foldmi

A tukor elkészitése

A foldmunka tiikorszintjét a szegélyek kozotti tertileten kell elkésziteni.

A fagyokereket és minden mds szerves anyagot el kell tavolitani.

Az altalaj min. 40 cm mélységig tomoriteni kell, la tdmorség értéke legalabb 90 %.

Ha sziikséges véddiréteg beépitése, tomoritése

A tiukor felsé 15-20 cm-es rétegének meszes vagy meszes és cementes stabilizacié
készitése (elteritése és tomoritése).

Rossz teherbird talajnal geotextilia fektetése a talaj alaprétegbe torténé benyomédas
elkeriilésére.

Alaprétegek épitése

Kotéanyag nélkili zazottké anyagu, vagy homok és kavics anyagkeverékek beépitése,
tOmoritése

Hidraulikus kot6anyaggal stabilizalt alapréteg épitése helyszinen vagy keverGtelepen
kevert stabilizacié beépitése, tomoritése. Az alapréteget tobb rétegben kell beépiteni
és tomoriteni. Minimalis tomoritési vastagsag 10 cm, maximdlis vastagsag 15 cm.

Az alapréteqg felsé felliletén a feliileti egyenetlenség 2 méteres léc alatt a legnagyobb
hullammélység max. 1 cm lehet.

Az alapréteg viz elleni szigetelése gyorsan keményedd higitott bitumennel vagy
bitumenemulziéval, max 0,6 |/m2.

5. A kompozit burkolatl merev palyaszerkezet

A kompozit burkolat merev betonlemezét folytonos vasaldssal, a kopéréteget pedig az UT 2-

3.301

szerinti, alakvaltozassal szemben fokozottan ellendll6 aszfaltkeverékbdl kell

megépiteni.

A kompozit palyaszerkezet felépitése

A kompozit burkolati merev Utpdlyaszerkezet rétegit és azok vastagsagat az aldbbi tablazat
szerint kell meghatarozni:
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’— Réteg\rastagsé_gok az alabbi forgalmi térhelési osztalyban, mm
Megnevezés | E K R .
TF1pe= 3-10%10° TF1pe= 10-30%10° TF 10> 30%10
mZMA-11/NM aszfalt koporeteg 40
SAMI réteg (5.6. pont) legfeljebb 2
| I
CP 4/2,7-32 mindségl 230 5 260
folytonosan vasalt betonlemez |
CK—4 alapréteg 200
Védéréteg A foldmi felsé 1 m vastag rétegének terve szerint |

12. abra. A kompozit pdlyaszerkezet felépitése’’

A kompozit palyaszerkezet betonlemezének és alapanyagainak kovetelményei

- Cement

A betonlemez épitéséhez az MSZ EN 197-1 szabvanynak megfelel6 CEM I.
portlandcement, illetve az A és B jel(i kiegészitéanyag-tartalmi (kohdsalak,
pernye) CEM Il. portlandcement alkalmazhaté.

- Adalékanyag

A betonlemez épitéséhez hasznalt zuzott kézetanyag, homok, kav ics és
homokos kavics termékek szemnagysaga és szemmegoszlasa az MSZ 4798-1
szabvanyban foglaltaknak feleljen meg.

Az adalékanyag-keverék gorbéje az 1. osztalynak megfelel6 A és B
hatargorbék kozzé essen.

- Viz
e A betonozashoz hasznalt viz elégitse ki az MSZ EN 1008 kovetelményeit.
e Az ihaté  gybgyviz, asvanyviz, héviz, vagy egyéb kiilonleges viz
megfelel6ségérdl alkalmassagi vizsgalattal kell meggy6zdédni.
- Adalékszerek

kotés gyorsitod
kotéslassito
légpérus képzéb
fagyallésagot novelé
korroziévédd
vizzarésagot noveld
stb,

- Kiegészité anyagok:

a beton kilénbo6z6 tulajdonsagait javité anyagok
o Osszetartd képességet,

o szétosztalyozdodasi hajlamot,

o vizleadasat,

o Vvérzését,

1 UT 2-1.504 Utiigyi miiszaki elGiras
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o  tOmottségét.
e Invert kiegészité anyag (kéliszt)

6. kozuti hidak szerkezeti betonjai

- Hidak betonburkolata
- Hidf6k betonjai,

- Pillérek betonjai,

- Palyalemezek betonjai.

Betonburkolatok kialakitasa hidakon

- Ha nincs sziikség dilataciés szerkezetre, a csatlakozé betonburkolat a folyépalyahoz
hasonlé szerkezeti kialakitassal, a vastagsag csokkentése nélkil a hidon atvezethetd.

- A hidon atvezetett burkolat vastagsaga az UT 2-3.211 Gtiigyi mGszaki el6iras szerint
kell meghatarozni, de legalabb 200 mm és a beton szilardsagi osztalya CP4/2,7
legyen.

7. A betonkd gyartasahoz felhasznalt beton és a betonkd eléallitasa

A megfelel6 betonkeverék eldallitasa a gyartasi eljarastol figg. A legtoébb gép nagyon szaraz,
alig foldnedves betont igényel. A viz/cementtényezé 0,34-0,38 kozotti. A betonkeverék
viztartalma 5-7 %. A betonok, amelyeket ilyen szaraz keverékbdél, nagy nyomas alatt és
helyesen bedllitott rezgésszam mellett allitanak el6 nagyon jo6 nyomoszilardsaguak. Az
adalékanyag aranya a cementhez képest 3:1. A betonkeveréket altalaban 60 % homokbdl és
40 % kavicsbol vagy zuzottk6bdél késziil. A kavics szemnagysdaga 6-12 mm. Kiegészitd
anyagok altalaban a szinez6 festékek, amelyek a betont szinezik, a témorithetdség
novelésére, kivirdgzasok elkeriilésére, a szinek erGsitéséhez, szilardsag novelésére, faggyal
szembeni ellenadlld6 képesség novelésére szolgdlnak. Viztaszité anyagokat is adagolnak a
vizfelvétel elkerilése érdekében. A betonkSé gépi készitése soran megkevert betont
acélsablonban teszik, pontosan beallitott vibraldssal és nyomassal addig tomoritik, mig a
betonidom a megfelel6en nagy szilardsagot el nem érik.
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13. dbra. Betonkdvek kistizemi gydrtdsa’?

8. Betonszegélykdovek anyagai, épitése szegélykdvek (természetes és
mesterséges szegélykodvek) beton agyazata

A szegélykovek elsésorban a burkolatok megtamasztdsara szolgdlnak. Masik fontos
funkcidja az uttest szintbeli elvalasztdsa a jardatdl, szigetektdl, zoldteriiletektdl stb. A
szegély lehet természetes Utszegélykd , vagy helyszinen betonozott, vagy el6regyartott. A
helyszinen betonozott szegély legalabb C35/4 szilardsagu osztalyu betonbdl késziljon. Az
eléregyartott betonszegélyt az MSZ EN 1340 szamu szabvanyban elGirtaknak.

US 25 KN UsL2s Iyul(as KN
Kiemelt itszegélykd

USS 40 KN USS25 KN USK 25 KN
Sillyesztet Giszegélykd K-szegélykd

us 25 USs 40

e “HH"‘
US 100/15,
US 100/12, US 10018 - UsD 100

14. dbra. Szegélyko tipusok’3

12 www.varigep.hu/index.php?pg=betonelem_gyarto_gep (2010.07.15)
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Az el6regyartott betonszegélyeket, vagy szegélykoveket 20 cm vastag betonalapra kell
elhelyezni, a szegély kilsé megtamasztdsahoz tamaszbetont kell a szegély oldaldahoz
épiteni. Az alapbeton és a tamaszbeton C30/37 szilardsagi betonbdl kell késziteni. A
tamaszbeton szélességének minimum 10 cm-nek kell lennie. A friss meg nem kotott
betonra kell a szegélykoveket raiiltetni, majd a tamaszbetont mellé bedolgozni. A
szegélykoveket egymastol 5 mm-re kell elhelyezni, a szegélyek kozotti hézagot akkor kell
fugazni ha eléirjak.

16. dbra. Szegélykd és burkolat kialakitdsa

9. Az Utépités soran felhasznalt egyéb el6regyartott betonelemek
készitéséhez felhasznalt betonok

- rézsliburkold kovek
- betonkd folyokak

13

http://www.teglacentrum.hu/uploads//termekek/terburkolas/fruhwald/szegelyko/termekek
.jpg (2010.07.15)
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- Utpalya viztelenitéséhez padkafolydkak

- el6regyartott betonelemekbdl burkolt vizelvezetd arkok, surranték

- viznyel6 aknak

- utak alatti vizatfolydsok atvezetéséhez betonatereszek

- utak alatti cs6éalagut atvezetések

- Ut alatti atjaro (alagut) betonelemek

- hullé- és kisallat atjarok

- Utelzarashoz, forgalomirdnyitdshoz betonelemek (New Jersey elemek)

Osszefoglalas

A beton és az aszfalt alkalmazasa nélkiil a kozlekedési létesitmények épitése (utak,
parkoldk, jardak, repuléterek, buszmegdllok stb.) a vizépités, a park-, és kertépités
elképzelhetetlen. A megnovekedett forgalom és a nehéz tehergépjarmivek hatalmas
teherbirdsa megkoveteli a korszer(, teherbird Utpalyaszerkezetek tervezését és épitését. A
palyaszerkezetek tervezése sordn azonban, nemcsak a forgalom nagysagara és az
elviselendé teher nagysagara kell figyelemmel lenni, hanem a féldmd anyagat, teherbirdsat,
a helyi anyagok gazdasagos beépitését is szem el6tt kell tartani.

Az akadalyok athidalasara készitett hidak, atereszek egyéb miitargyak épitése soran az
elvart mingség biztositasa, a kivitelezési idé leroviditése, valamint gazdasagossagi
szempontokat figyelembe véve, gyakran a szerkezeti elemeket betonelemgyarté izemekben
elére legyartjdk. A rossz kivitelezési koriilmények is gyakran sziikségessé teszik az
eléregyartott betonelemek beépitését.

A kivitelezés megkezdése el6tt a tervdokumentaciébél meg kell hatarozni az épitéshez
szlUkséges valamennyi anyag fajtajat, min6ségét és mennyiségét. Anyag felhasznalasi tervet
kell késziteni, melyet 6ssze kell vetni a kivitelezés litemezésével. Az anyagfelhasznalasi terv
alapjan meg kell hatarozni az anyagok beszerzésének idépontjat, ezzel biztositva hogy a
szlUkséges anyagok a bedolgozas helyére idében kiszallitasra keriljenek.

Mind a beton és mind az aszfalt palyaszerkezeti rétegek épitése soran szigoruan be kell
tartani az anyagok tarolasara és beépitésére vonatkozé technoldgiai utasitasokat.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

Az Aruhazutjaihoz sziikséges aszfalt és beton mennyiségének meghatarozasa:
1. Az AC 16 jelli aszfalt koporéteg mennyiségének szamitdsa:

a) "A" jeld at: 400,0 x 6,0 x 0,05 x 1,25 =150,0

b) A "B", "C", "D" jeld utak  3x100,0 x 6,0 x 0,05 x 1,25 =112,5

c) Az 6sszes AC 16 kopéréteg sziikséglet: 150 m3 + 112,5 m3 = 262,5 m3
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2. Az AC 11 kotéréteg mennyiségének szamitasa

a) "A" jeld at: 400,10 x 6,1 x 0,07 x 1,25 = 213,6

b) A "B", "C", "D" jeld utak: 3 x 100,10 x 6,10 x 0,07 x 1, 25 = 160,3

c) Az 6sszes AC 16 koporéteg sziikséglet: 213,6 m3 + 160,3 m3 =373,9 m3 374 m3

3. A beton alapréteghez sziikséges beton mennyiségének szamitasa

a) "A" jelli at: 400,24 x 6,24 x 0,15 x 1,15 = 430.9

b) A "B", "C", "D" jeld utak: 3 x 100,24 x 6,24 x 0,15 x 1, 15 = 323,7

c) Az dsszes beton sziikséglet: 430,9 m3 + 323, m3 = 754,6 m3 755 m3.

TANULASIRANYITO

1. A

tananyag koénnyebb elsajatitdsa érdekében, az oktaté intézmény szervezésében

tegyenek Gzemlatogatast egy betonkeverd lizemben, készitsen 1-2 oldalas beszamolot a
keverGtelepen latott, munkafolyamatokrél.

2. A

irja le, hogyan torténik a beton keverése.

irja le, hogy a betonkeverd telepen milyen gépeket, berendezéseket latott, a gépekkel
milyen munkafolyamatokat végeztek!

irja le, hogyan torténik az iizemen beliili deponalas.

irja le az izembe térténd beszallitas és kiszallitas modjat és eszkozeit!

tananyag koénnyebb elsajatitasa érdekében, az oktaté intézmény szervezésében

tegyenek lUzemlatogatast egy aszfaltkeveré lizemben, készitsen 2-3 oldalas beszamolot

a keverdételepen latott, munkafolyamatokrol.

3. A

irja le milyen tipusi aszfalt keverékeket, milyen kotéanyag és adalékanyag
felhasznalassal készitenek.

irja le, milyen berendezéssel, hogyan torténik az aszfalt keverése.

irja le hogyan torténik az ontottaszfalt eléallitasal

irja le, hogyan torténik az lizemen beliili deponalas.

irja le az izembe térténé beszallitas és kiszallitas modjat és eszkozeit!

3. A tananyag konnyebb elsajatitdsa érdekében, az oktat6 intézmény szervezésében
tegyenek Uzemlatogatast egy aszfaltkeveré Ulizemben, készitsen 2-3 oldalas
beszamolét a keverételepen latott, munkafolyamatokrél.

tananyag konnyebb elsajatitdsa érdekében, az oktatd intézmény szervezésében

tegyenek latogatdst egy Utépitési munkateriileten, ahol betonozas és aszfaltozasi munkak
folynak, készitsen 2-3 oldalas beszamolot a munkateriileten latott, munkafolyamatokrél.
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- irjale, hogy a beton és az aszfalt eléallitasa hol, hogyan torténik.

- A keveré6telepen el6allitott keverékek munkateriletre szallitasa hogyan,
eszkozokkel torténik.

- irjale a munkateriileten a beton és aszfalt bedolgozasanak médjat, eszkozeit.

44

milyen



UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI |

| 1. feladat

Mi a beton, mik az alkotdéanyagai?

2. feladat

Az utépitésben milyen szerkezeti rétegeket épitenek betonbol? Az (tépitésben és az

utépitéshez kapcsolédd létesitményekhez milyen el6re gyartott betonelemeket hasznalnak
fel?
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| 3. feladat

Milyen palyaszerkezet a beton palyaszerkezet? Milyen vastagsagban épitik altalaban? Sorolja
fel a beton burkolatok elényeit, hatranyait?

4, feladat

Sorolja fel az utépitésben és fenntartasban alkalmazott aszfalt tipusokat!
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5. feladat

Sorolja fel az utpalyaszerkezet aszfalt rétegeit!

6. feladat

Sorolja fel az aszfaltbeton keverékekkel szembeni kévetelmények

47



UTEPITESBEN ES FENNTARTASBAN ALKALMAZOTT ASZFALTOK ES BETONOK FAJTAI

7. feladat

A beton burkolatalaphoz alkalmazott betonok (nyomészilardsagi osztalya)
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A beton mesterséges épitéanyag, amelyet harom 6sszetevébdl, a kdtbanyag, az adalékanyag
és viz keverékébdl allitanak el6. A beton készitésekor lagy alakithaté, majd a viz és a cement
kozott meginduld fizikai és kémiai folyamatok hatdsara el6szér megkot, majd fokozatosan
megszilardul és mesterséges kévé alakul.

2. feladat

- Utpalyaszerkezetben beton alaprétegként
- Utpalyaszerkezetben betonburkolatként

- Utpalyaszerkezetben betonkd burkolatként
- Rézsli burkol6 kovek

- Betonszegélykovek, szegélykdvek (természetes és mesterséges szegélykdvek) beton
agyazata

- Betonkd folyokak

- Utpalya viztelenitéséhez padkafolydkak

- El6regyartott betonelemekbdl burkolt vizelvezeté arkok, surranték
- Viznyel6 akndak

- Utak alatti vizatfolydsok atvezetéséhez betondtereszek

- Utak alatti cs6alagut atvezetések

- Ut alatti atjaré (alagut) betonelemek

- Hullé- és kisallat atjarék

- Utelzarashoz, forgalomiranyitashoz betonelemek (New Jersey elemek)

3. feladat

A beton burkolat merev palyaszerkezet, a burkolat alapot és a burkolatot egylttesen a 15-
25 cm vastagsagu pdlyalemez biztositja. A jarmdterhelésekbdl adédd nyomasokat nagy
alapfeliletre osztja szét, igy a lemez alatti siillyedés sokkal kisebb, mint a hajlékony
palyaszerkezeteknél.
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El6nye:

- Hullammentes, érdes feliilet

- Kis fenntartasi koltség

- Elettartama nagy, 30-40 év

- Kedvezd kozlekedési koltségek
Hatranya:

- Magas épitési koltség

- Epitése alatt a forgalmat el kell zarni

- Olyan utaknal célszer(i csak alkalmazni ahol nem varhaté burkolatbontas, mert a bontas
idGigényes és koltséges miuvelet

4 feladat

Aszfaltbeton (AC), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-1 Utiigyi miiszaki el6iras

Aszfaltbeton nagyon vékony rétegekhez (BBTM), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-2
Utligyi miiszaki el8iras

Zuzalékvazas masztixaszfalt (SMA), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-5 Utiigyi miszaki
elbirds

Ontottaszfalt (MA), a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-6 Utiigyi miiszaki el8iras
Visszanyert aszfalt, a keverékre vonatkozé UT 2-3.301-8 Utiigyi miiszaki el8iras

Higitott bitumenes aszfaltmakadam palyaszerkezeti rétegek, a keverékre vonatkoz6 UT 2-
3.304 Utligyi miszaki eliras

Kohésalakaszfalt Gtpalyaalapok és burkolatok, a keverékre vonatkozé UT 2-3.307 Utiigyi
miiszaki el6iras

Habositott bitumennel keverdtelepen késziilé ut-pdlyaszerkezeti alapréteg, a keverékre
vonatkozo UT 2-2.126 Utiigyi m(iszaki el6iras

Kationaktiv bitumenemulzié koétéanyagu alaprétegek, utburkolatok és katyuzékeverékek, a
keverékre vonatkozé UT 2-3.310 Utiigyi miiszaki el6iras

5. feladat

Aszfalt kopéréteg: a palyaszerkezet legfelsé rétege, amely a forgalmi és az id6jarasi hatasok
kozvetlen elviselésére alkalmas.
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Aszfalt kotéréteg: biztositja a kopo- és az alapréteg kozott az egylittdolgozast, tehereloszto
hatasaval noveli a palyaszerkezet alakvaltozassal szembeni ellenallé képességét.

Aszfalt kiegyenlitéréteg: a nem megfelelé profili fogadéréteg geometriai tulajdonsagainak
javitasara kilon rétegként épitett, valtozo vastagsagu réteg.

Aszfalt burkolat alap: a burkolat alatti aszfalt réteg, vagy aszfaltrétegek, amelyek a
foldmiinek adjak at a terhelést.

6. feladat

Altalanos kovetelmények

Kotbéanyagtartalom

Bevontsag és homogenitas

Szeges gumiabroncs koptaté hatdsaval szembeni ellenallas
Tlizveszélyesség

Uzemanyag-allosag repulStéri alkalmazashoz

Jégoldo folyadékkal szembeni ellenallas repuilétéri alkalmazashoz
Keverék hémérséklet

Tartéssag

7. feladat

C4/6-0s nyomészilardsagi osztdlyd beton (hézagmentes sovany betonalapok, kis
igénybevétel esetén)

C8/10 nyomészilardsagi osztalyd beton (az UT 2-1.502 és UT 2-1.503 utiigyi miiszaki
eléirasok szerint beton burkolatalappal méretezett palyaszerkezet alaprétegéhez)

C12/15 nyomészilardsagi osztalyd beton (az UT 2-1.202, UT 2-3.211, UT2-3.212 atiigyi
miuszaki elGirdsok szerint méretezett burkolatalap betonjaként)

C16/20 nyomoszildrdsdgi osztdlyu beton (egyedileg tervezett palyaszerkezetek burkolat
alapjahoz)

C20/25 nyomoszilardsagi osztdlyu beton (egyedileg tervezett palyaszerkezetek burkolat
alapjahoz)

C25/30 nyomoszilardsagi osztdlyu beton (egyedileg tervezett palyaszerkezetek burkolat
alapjahoz)
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C30/37 nyomészilardsagi beton (rendkiviil nagy terhelésekkel igénybevett, egyedileg
tervezett beton burkolatalaphoz, javasolt olyan nagy tengelyterheléseknél vagy olyan
rendkivil nehéz forgalmi igénybevételeknél, amelyek az uatigyi mdlszaki méretezési
eléirasokban nem szerepelnek, pl. 500 kN tengelyterhelési konténerrakodo altal igénybevett
palyaszerkezeten, ilyen terheléseknél a palyaszerkezetet egyidejlileg kell tervezni.
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A(z) 0598-06 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31582 18 0100 21 01 Térburkolo

31 582 16 0000 00 00 Kdzutkezels

31582 16 0100 21 01 Utfenntarto6

31582 18 1000 00 00 Utépitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 o6ra
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