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A MESTERSEGES KOTERMEKEK FAJTAI, FELHASZNALASUK AZ UTEPITESBEN

MESTERSEGES KOTERMEKEK FAJTAI, FELHASZNALASUK

AZ UTEPITESBEN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A DECATHLON Aruhdzak Uzletldinc Beruhazasi Igazgatésidga pélydzatot irt ki a
Holdfényvarosban megépitendé Aruhdz koézlekedési létesitményeinek (kozlekedési utak,
jardak, parkol6k), valamint a kertépitési munkainak tervezésére és kivitelezésére. A palyazati
kiirds szerint a benyujtott palydzatokat pontozasos moédszerrel értékelték. Az értékelés
szempontjai elsédlegesen az alabbiak voltak:

- alegjobb és leggazdasagosabb miiszaki megoldas,
- avart esztétikai kovetelmények kielégitése,

- legrovidebb kivitelezési idd,

- avallalasi ar,

- a benydjtott referencia munkak.

Az értékelés alapjan a Kelet-magyarorszagi Utépité ZRT pélydzata elnyerte a fenti
beruhdzasokra a kiviteli tervek készitésének és a kivitelezés jogdt. Az énkormanyzat
megkototte a Tarsasaggal a vallalkozoi szerzdédést. A vallalkozo6i szerz6désben tdbbek
kozott rogzitették az alabbi adatokat, koveteléseket, kotelezettségeket, megallapodasokat:

- A szerzd6dé felek adatait

- A szerzO6dés targyat, tételesen felsorolva minden miiszakilag kilonallé munkarészt
(terep elGkészités, vizelvezeté rendszer kiépitése, palyaszerkezet épités,
tereprendezés és kertépité munkak)

- A vallalasi 6sszeget

- Az épitési és feljitasi munkak kezdetének és végsé befejezésének idépontjat

- Az egyes létesitmények (temezését (munkaterilet Aatadas-atvételének, a
munkakezdésének és befejezésének, a munkateriilet helyreallitasanak id6pontjat)

- Az egyes létesitmények elkészitését kovetéen a miszaki atadas-atvétel végsé
idépontjat

- Az elvégzett munkak ardnyaban a részletfizetési megallapodasokat

- Nem teljesités, nem megfelel6 min6ségben torténd, nem a vallalt hataridére torténd
teljesités esetére vonatkozé kotelezettségeket

- Jétdllasi kotelezettségeket
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A Beruhdzé a Kivitelez6 részére atadta az épitési engedélyt és a jévahagyott Kkiviteli
tervdokumentaciét. A vallalkozds vezet6je Ont bizta meg a kivitelezés lebonyolitisaval és
miiszaki vezetésével. Az Onnek az alabbi szamitasi feladatokat kell elvégeznie a kivitelezés
megkezdése elébtt:

1. Szdmolja ki, hogy hany darab szegélykévet kell megrendelnie a koézlekedési utak
kiépitéséhez, ha az alabbi hosszlisagban kell az utakat megépiteni:

a) Az "A" jeld at 400 m, csak az ut kiilsé oldalan kell kiemelt betonszegélyt épiteni, a belsé
oldalon az uthoz 3 db uat és a parkoldk csatlakoznak, az ut belsé oldalanak
megtamasztasdhoz 300 m hosszban kell sillyesztett betonszegélyt épiteni. A kiemelt és
siillyesztett szegély nem azonos méretl és alaku eléregyartott betonelemekbdl késziilnek.

- A kiemelt szegélyek mérete: 25x30x15 cm (hosszlsag, magassag, szélesség)
- Aslllyesztett szegély méret: 40x20x15 cm

b) A "B" "C" "D" jell utak egyenléen 100-100 méter hosszluak a parkolékba a be- és kiallast
biztositjak. Az utak mindkét oldalan 90-90 méter siillyesztett betonszegélyké épiil.

2. Szamolja ki hany darab beton térburkolékévet kell megrendelnie, ha 100 darab gépkocsi
parkolét kell megépiteni és abbél 10 db mozgaskorlatozottak részére késziil.

- A normal parkolék mérete 2,5 x 5,5 m, a mozgaskorlatozottak részére pedig 3,5 x
5,5 méter.
- A burkoléké igény 35 db/m?

3. Szamolja ki, hogy hany darab beton térburkol6 és szegélykdvet kell megrendelnie a jardak
megépitéséhez, ha 6sszesen 200 fm jardat kell megépiteni 3 méteres szélességben.

- Ajardaszegélykd mérete: 40x20x6 cm
- A burkoléké igény: 50 db/m?

1. dbra. Aruhdz kozlekedési létesitményeinek kialakitdsa
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ EMBER ES AZ ALKALMAZOTT EPITOANYAGOK FEJLODESE

Az ember a kezdetekt6l a mai napig épitéanyagokat hasznal életkoriilményei fenntartasara,
javitasara, illetve kényelmi, esztétikai igényei kielégitésére. Az ember fejlédése folyaman, az
altala felhasznalt épit6éanyagokat elsésorban az életmodja és a kornyezete hatarozta meg.
Jellemzéen mas volt a vandorlasok idején a nomad életmodnal, és mas volt a mar
letelepedett népek épitéanyaga. A civilizacié el6rehaladasaval mar nemcsak lakas céljara,
hanem a kornyezetiik épitésére, a kozlekedéshez is alkalmaztak épit6anyagokat. Az ember
fejlédésével kialakultak az épitési stilusok, az emberrel és igényeik novekedésével egyltt
fejlédtek az épitéanyagok is. Ma mar jellemzéen, az alkalmazott épitéanyagokat, az éghajlat,
az épitmény funkcidja, az épitménnyel szemben elvart mdszaki, statikai, gazdasagi,
esztétikai stb. kovetelmények alapjan valasztjdk meg. Korunk korszerl épitéanyagai a
kilonféle betonok, vasbetonok, kdolajszarmazékok, acélok, aluminiumok, (ivegek,
muanyagok, Ujrahasznositott anyagok stb.

Az utburkolatok torténete

Az Gtburkolatok torténete a varosi utakkal kezdédoétt. A kozépkorban alkalmaztak el6szor az
utakon burkolatot. A jarmlvek szamanak és silyanak novekedésével folyamatosan alakultak
ki a kulonféle alaprétegek és alépitmények és burkolatok. A burkolatfajtak fejlédéséhez
kapcsolédott az utak palyaszerkezetének fejlédése.

Idomburkolatok

- idomké burkolat,

- faburkolat,

- klinkertégla burkolatok,
- betonké burkolatok.

Idomké burkolat

Régebben az utburkolatokat természetes kovekbdl valogatott fejké burkolatbél készitették.
A folydk medrébdl gyljtotték a 10 -15 cm-es nagysdgu koveket. A koveket homokba
fektették és a hézagokat is homokkal toltotték ki. Idomké burkolatnak nevezik a
természetes kézet (hasitott, faragott, vagy vagott) megmunkaldsaval eléallitott kéidomokbdl
készitett burkolatokat. Ezek az idomkoévek a nagykockakd, a haromnegyedes kockakd, a
fejkd, a nyers kockakd, a sorké. a jardakd, a kiskockaké, és a kiskd.
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A koveket normal esetben futésoros vagy halszalkakoétésben raktak le. Az egyes sorokat
keresztben, vagy az ut tengelyével 450-os szogben fektették. A kotés megkovetelte a
pontosan egymashoz igazitott koveket. A kévek méreteit kilonféle moédon szabdlyoztak,
eléirtdk az oldalfeliiletek tlréseit. A kovek vastagsaga alapesetben 9 -18 cm volt. A
pontosan megmunkalt koéveknél 10 mm-nél is kisebb hézagokat is kitudtak alakitani.
El6allitasuk viszont nagyon draga volt. A kisebb mérettlrési koveknél viszont 2 cm-es
hézagok is kialakultak.

A 20. szazadban kezdték el a hézagokat cementhabarccsal kitolteni, ezt késébb
abbahagytak, mert a habarcs tdl hosszu kotése miatt az utakat sokaig le kellett zarni,
valamint zajosabbnak is vélték. Az ives legyez6 alakban torténé elhelyezéssel fel tudtak
hasznalni a kisebb és nagyobb koveket is, kozépre a legnagyobb koveket helyezték el. Mivel
a kéburkolatok anyaga és készitése is nagyon draga volt, a kopott koveket ismét
felhasznalhatéva tették, gy, hogy a masik oldalukra forditva ismét beépitették. igy mind a
hat oldalat felhasznaltak a kének.

Faburkolat

A fa és fakocka burkolattal helyettesitették a draga kéburkolatokat. Az elemek 125-250 mm
hosszliak, szélességiilk és magassdaguk 75-100 mm volt. A faburkolatok gombfabél
késziiltek, a domboru feliletiikkel érintkeztek egymashoz. A fakockakat altaldban 3 mm
vastag aszfaltmasztix anyagba raktdk. A fakockakat erdei és jegenyefenyébél készitették,
lerakas el6tt katrannyal kezelték, a nedvességtél valé megovas érdekében.

El6nye a kéburkolattal szemben:

- A kozlekedés zaja kisebb volt.
- A olcsébb volt az eléallitasa, kb 65 %-a a kéburkolatokénak

Hatranya

- A6 iruléket magdba szivta és féleg esé utan, budos volt.
- A gumiabroncsok szamara tulsdgosan sikos volt.

Klinkertégla burkolatok

A klinkertégla burkolatokat, mat 5000 évvel ezel6tt is alkalmaztak. A legrégebbi leleteket
Mezopotamidban taldltak. Amikor a burkolat tonkrement Gjabb réteget helyeztek ra. Az
egyenetlenségeket bitumenes habarccsal egyenlitették ki. Indidban is hasonléan készitettek
klinkertégla burkolatot. A burkolatok hatranya volt, a nagyon rovid élettartalma.

A klinkertégla zsugorodasig torténé égetésével az élettartam jelent6sen megnovekedett, és
széles korben elterjedt az alkalmazasa. A gumikerekes kozlekedési eszk6zok szamdanak
novekedésével még inkabb el6térbe keriilt az alkalmazasuk. A klinkertégla burkolat épitési
kéltsége 50-60 %-a az idomké burkolaténak. A téglak kilonbozé méretekkel késziiltek, a
normal mérete 20x10x8 cm volt.
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A burkolatot homokrétegre, kozvetlenil az altalajra, vagy zuzottké teherhordd rétegre
fektették. A hézagokat homokkal, vagy forré bitumenes hézagkitolté anyaggal ontotték ki.
A feluletek hamar elkopnak, 6sszetoredeznek, ezért a hossz és keresztiranyu hézagokba
vasalast tettek és kiontotték habarccsal. A klinkerburkolat élettartama 15-20 év.

Betonk& burkolatok

Az Utépitésben a betonburkoldidon két fajtajat alkalmaztdk, az aszfaltbetonbél és a cement
kotéanyagu betonbdl késziiltet. Az aszfaltbetonbdl készitett idomburkolatokat, a
burkoldidomokat homokba fektették és a hézagokat is homokkal toltotték ki. Az
idomtesteket kavics, homok és bitumen keverékébdl készitették. Beton burkolokovet a 19.
szazad végén dllitottak el6 Németorszagban. A beton burkolékdvek nagyobb
méretpontossaggal készithet6ek, mint az idomkovek és feliiletiiket nem kell megmunkalni
lerakas elétt. Nyomészilardsaguk is kielégité volt. Az 1950-es évek ota a kovek formai
folyamatosan fejlédtek. A fejlédés harom stadiuma az alabbi:

- A betonké el6szor csak azoknak az idomké- vagy klinkertéglaformdk masolatai
voltak, amiket pétolniuk kellett, elénye az idomkoévekkel szemben az alacsonyabb
eldallitasi koltség, nagyobb méretpontossaggal gyarthatoak,

- Az egyes betonidom a szomszédos betonidom konturjaba atnyultak, kapcsolédd
vagy kot6hatasu formak jottek létre. A fogazott formak lehetévé tették, hogy az
idomok helyiikre illeszkedjenek. A kival6 méretpontossag lehetévé tette, hogy a
betonkoveket azonos hézagszélességgel fektessék le. A fektetés nem igényel
szaktudast.

- Fejlett idomformak bevezetése, forgalomban tartésnak bizonyultak és géppel
rakhatdak.

A hetvenes évek végén tobb mint 200 betonkéformat tartottak szamon. A gépesités
fejlédésével csokkentek a gyartasi koltségek, ndvekedett a mindéség, a pontossag,
esztétikusabbak, szinesebbek lettek a burkolokdvek.

A betonké burkolatok alaprétegei

Régen az utburkolatot az altalajra teritett salak vagy homokrétegre raktdk, ez az agyazati
réteg a talaj egyenetlenségeit és a kilonb6zé idomkd vastagsagokat egyenlitette Kki.
Alkalmanként bitumenes keverékbdl 2,5-10 cm vastag réteget is beépitettek. Az er6zid
csokkentése érdekében 25 % cementet is kevertek a homokhoz. Ma mar a beton
kéburkolatok palyaszerkezetét is tervezni kell a varhat6 forgalmi nagysdgra és terhelésre.

A KORSZERU UTEPITES ES FENNTARTASBAN FELHASZNALT EPITOANYAGOK, ES
CSOPORTOSITASA

Az épitéanyagokat leggyakrabban az eredetiik, anyaguk, felhaszndlasuk szerint szoktuk
csoportositani.
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Eredetiik szerint megkiilénboztetlink természetes és mesterséges épitéanyagokat.

2. dbra. Természetes koburkolat kialakitdsa’

Természetes épitéanyagok: azok az anyagok, amelyek a természetben megtalalhatéak, és
eredeti allapotukban felhasznalhatéak az épitGiparban (viz, agyag, homok, kavics, kézetek,
fa, bitumen (kis mennyiségben aszfalt tavak)). Kisebb, nagyobb atalakitassal,
megmunkalassal (apritas, darabolas, faragas, stb.) épité anyagként beépithetd.

3. dabra. Természetes koburkolat kialakitdsa

1 http://www.kockako-burkolat.hu/referenciak/gergely2.jpg (2010.07.15)
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Mesterséges épitéanyagok: azok az anyagok, amelyeket a természetben elé6forduld
alapanyagokbdl, valamilyen eljarasi, gyartasi folyamat termékeként allitanak el6 (mész,
cement, bitumen, beton, miké, aszfalt, gipsz, fémek, liveg).

4. dbra. Természetes és mesterségek koburkolatok egyiittes alkalmazdsa?

AZ UTEPITESBEN ES KOZVETLEN KORNYEZETEBEN FELHASZNALT BETONOK
1. A beton

A beton mesterséges épitéanyag, amelyet harom 6sszetevébél, a kotdéanyag, az adalékanyag
és viz keverékébdl allitanak elé. A beton készitésekor lagy alakithaté, majd a viz és a cement
kozott meginduld fizikai és kémiai folyamatok hatdsara el6szor megkot, majd fokozatosan
megszilardul és mesterséges ko6vé alakul. A kivant tulajdonsagok elérése céljabdl
adagolhatnak a keverékhez kiilonféle betonjavité szereket (kotésgyorsitd, kotés késleltetd,
fagyallésagot noveld, konzisztencia javito, vizzarast fokozé stb. szerek). A betont az 1800-
as évék végén alkalmaztak elé6szor az épitészetben, ma a legfontosabb épit6anyag. Betonon
altaldban a portlandcement két6anyagu mesterséges kovet értiink, az ettél eltér6é esetben a
bekevert adalékok fliggvényében valtozik a beton neve és jelolése.

2 http://www.1apro.hu/hirkepek/173/terko-terburkolat-_5937_84494zu72r_839g8a.jpg
(2010.07.15)
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A beton egyik hibaja hogy a hlzoszilardsaga kicsi, masik hibdja, hogy megszilardulasaig
zsaluzatot, allvanyzatot igényel. A kis hlzoészilardsagot acélbetétek beépitésével novelik, a
betonban a hiuzasi igénybevételt beépitett betonacél, a nyomast pedig a beton viseli. A beton
masik hibajat (ott ahol nehéz a zsaluzatot és allvinyzatot megépiteni) az elemek
eléregyartasaval kiiszobolik ki. A beton a szilardsaganak 50 szazalékat 24 éran beliil eléri,
ekkor mar szallithaté és beépitheté a betonelem. A betonkeverékeket keverételepeken,
betongyarakban allitjak eld, igy biztosithaté az alkoték pontos adagoldsa, egyenletes
keverése. A helyszini betonozasnal célszerl a betonszivattyuk alkalmazasa, amely a
keverést, a szallitast, és a bedolgozast egy munkafolyamatban egyesiti.

2. A beton felhaszndlasa az utépitésben

Az (tépitésben a betonokat, és a kiilonféle betonokbdl gyartott betonelemeket kozvetlenil,
illetve az Utépitéshez kozvetetten (pl. a kézmUiépitéshez kapcsolédoan) hasznaljak fel...

- Utpalyaszerkezetben beton alaprétegként,

- Utpalyaszerkezetben betonburkolatként,

- Utpalyaszerkezetben betonkd burkolatként,

- rézsliburkolo kovek,

- betonszegélykovek, szegélykovek (természetes és mesterséges szegélykovek)
betonagyazata,

- betonkd folyékak,

- Utpalya viztelenitéséhez padkafolyokak,

- el6regyartott betonelemekbdl burkolt vizelvezetd arkok, surranték,

- viznyel6 aknak,

- utak alatti vizatfolyasok atvezetéséhez betonatereszek,

- utak alatti cséalagut atvezetések,

- Ut alatti atjaro (alagut) betonelemek,

- hullé- és kisallat atjarok,

- Utelzarashoz, forgalomirdnyitdshoz betonelemek (New Jersey elemek).
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AZ UTPALYASZERKEZETEK BETON ALAPRETEGE

A beton az utpdlya alaprétegének (folyopalyak, Utszelesitések, csomdpontok) épitésére a
nagy teherbirdsa, a konnyl feliletképzése, a j0 bedolgozhatdsidga, tomorithetésége miatt
nagyon elényosen alkalmazhaté. Hatranya, hogy a sziikséges bontds nagy és nehéz munkat,
hosszl kivitelezési id6t igényel, a forgalmat az épités alatti korlatozas, jelent6sen zavarja.
Régebben nagy szilardsagu betonokbdl (200-250 kg/m3 cementadagolassal) készitették az
alaprétegeket. Azonban a betonban az épitéskozben képzett hossz és keresztmetszeti
hézagok (amiket beton zsugorodasabdl és tagulasabdl adédo fesziiltségek karos hatasanak
megel6zése miatt) megnyilasakor a betonra helyezett aszfalton repedések keletkeztek. Ezért
attértek a kis szilardsagu (150 kg/m3 cementadagolasu) C4-C6-os mindségl, hézagmentes
sovany betonalapok alkalmazasara. A sovanybeton alapréteg a beton zsugorodasanak,
terjeszkedésének, valamint a forgalomi terhelés egyiittes hatasara sok helyen hamar
atreped. A sok repedés a kis repedéstavolsagok miatt nem nyilik meg, kevésbé lesz merev a
palyaszerkezet. Az 0Osszezardodott repedéseknél a beton torési feliiletei egymasba
kapaszkodnak, igy a teherbir6 képesség a slrli repedések ellenére is megfelels. A
sovanybeton alaprétegre 10-15 cm vastag aszfaltréteget tesznek, hogy a repedések ne
lssenek at a burkolaton.

Sovanybeton utalap eléallitasa, beépitése

A sziikséges teherbiréképességtdl fliggéen 13-20 cm vastagsagban egy rétegben allitjdk
elé. Kerékparutaknal, gyalogutaknal, jardaknal elegenddé 8-10 cm vastagsagban késziteni.
Az adalékanyagot a cementtel el6sz6r szdrazon keverik 6ssze, majd a féldnedves allapothoz
szlikséges vizmennyiséggel homogén anyagga keverik. A megfelel6en kiegyenlitett,
betomoritett uttiikorbe szegélyek, vagy formasinek kozé teritik a betont kézzel, vagy géppel.
Az uttikrot a betonozas el6tt meg kell nedvesiteni, hogy a betonbdl a vizet a szaraz felilet
ne vonja el. Finiserrel torténd bedolgozaskor az elteritést és az el6tomoritést a gép egy
Utemben elvégzi. A tOmorités torténhet

- finiserrel,

- vibracios palléval
- lapvibratorral,

- Uthengerrel

A tomorités utan, de még a kotés megkezdddése elétt, a fellleti egyenetlenségeket a beton
fellazitasaval, a tobblet leszedésével, a hianyt Uj anyag poétlasaval elteritik és lapvibratorral
Ujra tomoritik. A fellleten 4 méteres léc alatt 1 cm-es mélységl hullam engedheté meg.

A bedolgozott beton utékezelése torténhet:

- 7 napig, vizzel valé nedvesen tartassal,
- vagy védéfilm bevonat permetezéssel.

Az elkésziilt alaprétegre az aszfaltot 7 nap utdn lehet rateriteni, a forgalmat pedig 21 nappal
lehet (minimum azonban 14 nap utdn) lehet az elkészilt Gtra rdengedni.
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UTPALYASZERKEZETEK BETON BURKOLATA

A beton burkolat merev palyaszerkezet, a burkolat alapot és a burkolatot egylttesen a 15-
25 cm vastagsagu pdlyalemez biztositja. A jarmiterhelésekbdl adédd nyomasokat nagy
alapfeliletre osztja szét, igy a lemez alatti siillyedés sokkal kisebb, mint a hajlékony
palyaszerkezeteknél.

El6nye:

- hullammentes, érdes felulet,

- kis fenntartasi koltség,

- élettartama nagy, 30-40 év,

- kedvezd kozlekedési koltségek.

Hatranya:

- magas épitési koltség,

- épitése alatt a forgalmat el kell zarni,

- olyan utaknal célszer(i csak alkalmazni ahol nem varhaté burkolatbontds, mert a
bontds idSigényes és koltséges miivelet.

Rendeltetés szerinti csoportositasa:

I. csoport, kerékpdr és gyalogutak, min. 15.cm palyavastagsaggal,

- Il. csoport, mezégazdasagi utak, min. 18 cm vastagsaggal,

- lll. csoport, alsérend(i utak, min. 20 cm vastagsaggal,

- IV. csoport, autopalydk, autéutak, foutak, repiléterek, min. 22 cm vastagsaggal.

A betonburkolati palyaszerkezet

- Foéldmunka: a burkolat alatti 0,5 m vastag réteget j6 minéségd, 95 % tomorségre kell
egyenletesen betomoriteni. A nem megfelel6 tomorités utantomorodést és utdlagos
stillyedést okoz, mely pdlyalemez repedést idézhet el6.

- Az alap legfelsé rétege: a betonréteg tolti be a kopdréteg és a burkolatalap szerepét.
Régebben nem épitettek alapréteget, ma azonban mindig épitenek a betonlemez ala
altalaban aszfalt keverételepen kevert bitumenes kavicsot, vagy homokot.

A betonburkolat hézagainak kialakitasa

A beton Utburkolatban, ha 4 métertdl szélesebb kozépen végigmend hosszhézagot, illetve
ismétlédd kereszthézagokat alakitanak ki.

A hézagok rendeltetésiik és mikodésiik szerint lehetnek

- Zsugorodasi (vak, latszat) hézagok: csak 0sszehlizodast enged meg, a lemez felsé
részén készitik, a lemez csak késébb reped at teljes keresztmetszetben, a
teherataddst a szomszédos lemezekre vasaldssal, vagy csak a lemezek kozotti
surlédassal torténik.
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- Terjeszkedési (dilatacids) hézagok: a teljes keresztmetszetben elvalasztjia a
szomszédos betonlemezeket, a hézagokba 6sszenyomhaté anyagokat (kiontéanyag,
puhafalemez) tesznek, ami lehetévé teszi a betontabla terjeszked6 mozgasat.

- Munkahézagok: teljes keresztmetszetben valasztja el a betonlemez két szélét, célja
az el6zbleg elkésziilt fiiggbleges betonlemezhez térténd csatlakozds, a teheratadast
a fele részen el6re bebetonozott vasbetétekkel biztositjak.

A betonburkolat épitése
A betonburkolat anyagai

- Cement: nagyszilardsagu portlandcement, a cement mennyiségét az elérni kivant
nyomadszilardsag hatarozza meg.

- Asvanyi adalékanyagok: homok (H 0/1, 0/5), ztzalék (NZ 3/5, 5/8, 8/12, 12/20, ),
zuzottkd (NZ 20/35)

- Légpdrusképz6 anyagok: vegyi anyagok, amelyek hatdsara a betonban légbuborékok
keletkeznek, hatasara a betonban 3,5-4,5 % levegd lesz, elénye, hogy a beton,
fagyalld, vizzard, korr6zidadllo, koénnyen bedolgozhaté lesz, huzészilardsaga
novekszik

- Viz: a keveréshez sziikséges viz mennyiségét a viz/cement tényezbvel szokas
megadni, ami a viz és a cement sulyanak aranyat fejezi ki. Minél kisebb a viz cement
tényezd, annal nagyobb a beton nyomészilardsaga, a bedolgozhatésdghoz azonban a
viz cement tényez6 értéke 0,4-0,5.

A beton készitése, szallitasa

A betonburkolat épitése vonalas jellegli munka. A betont vagy telepitett betoniizemekbe
keverik meg és gépkocsin szdllitjak a bedolgozas helyére, vagy a bedolgozas helyére
szallitjdk az alkotéanyagokat és az uttiikorben mozgo keverégépbe adagolva torténik a
keverés és bedolgozas.

A KORSZERU BETONKO BURKOLATU UTPALYASZERKEZETEK

A betonké burkolati palyaszerkezeteket az UT 2-3.212 szamd Utligyi Mdszaki eliras
szerint kell megtervezni, és megépiteni. A betonké burkolatokat telepiiléseken beliil,
lakételepi utcak, jardak, parkolok, terek, toltéallomasok épitésénél alkalmazzak
leggyakrabban. Zajkibocsdajté képessége 50 km/dra sebességnél nagyobb, mint az aszfalt
burkolatu palyaknal.

1.A beton burkolokovek alkalmazasa az uatépitésben és az utak
kérnyezetében

A betonkd burkolatok rendeltetés (felhaszndlas ) szerinti csoportositasa:
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- esztétikus betonké burkolas,
- alkalmazas nagy igénybevételi terileteken.

Esztétikus betonké (miké) burkolas:

- épiletek belsé tere és kiilsé létesitményei (padlok, teraszok, tet6teraszok,
labazatok),

- kertépitészetben: lépcséfokok és pofafalak, fedlapok, medencék szegélye, tlzallé
kivitelben siitogetbk alkotéelemei),

- parkok: esztétikus, sokszinl és formaju, sokoldalu felhaszndlhat6sdga miatt kedvelt.

- gyalogutak, jardak, peronok, utcdk atalakitdsa sétalé utcava, a burkolat alatt lévé
kozmlnek a nyomvonalat is gyakran jelolik a burkolatba eltéré szinli kovek
fektetésével

5. dbra. Esztétikus betonkd burkoldsok kialakitdsi modjai

A milké tulajdonképpen mindségi beton, melynek feliiletét utélagosan megmunkaljak.
Felhasznalasi terilete sokrétl, a terméskovek szinte kivétel nélkul helyettesithetéek
muikével. Egyes szerkezeti megoldasoknal elénye, hogy vasalva, hiuz6- és hajlité
terheléseknél sokkal teherbirébbak a terméskdénél. Tovabbi elényt jelenthet, hogy helyszinen
kizsaluzhat6 és kiontheté olyan formak esetében is, amikor ez terméskébél nehezen lenne
megoldhatd. A mikovek azon kézetek utanzatai lehetnek, mely kézetek adalékanyagként
alkotoi. Csiszolt feliileteknél azonban sajatos szemcsés struktiraja azonnal eldrulja mivoltat,
csak durvabb megmunkalas esetén lehet hiteles utanzat. Felhasznalasarél elmondhaté, hogy
igénytelenebb megoldas a terméskdénél, olyan esetekben javasolhaté, amikor a terméské
hasznalata nem lehetséges.

A miuikovektél megkovetelt tulajdonsagok: kell6 szilardsag, fagyallésag, kopasallésag,
csuszasmentes feliilet.

Alkalmazas nagy igénybevételi teruleteken
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Alapveté igény ebben az esetben a nagy teherbirds, de nem elhanyagolhatdé az esztétikus
megjelenés és kialakitas sem.

- Burkolat, szokasos kozuti kozlekedésre: lakasok koruli utak, belvarosi utcak,
orszagutak és vidéki utcak és buszmegalldk, buszoblok, buszpalyaudvarok,
parkolék, piacterek, benzinkutak, egyéb belteriileti kozlekedési teriiletek.

7. dbra. Aszfalt pdalyaszerkezetnél autobusz megallo kialakitdsa miko burkolattal

13
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s

8. dbra. Benzinkutndl a toltodllomdsok betonkd burkolattal torténd kialakitdsa

7

Burkolat, amelyeket nagy terhelés(i, kilonleges jarm(ivek vesznek igénybe (gyartelepi
utak, kikotéi utak, konténertarol6 teriiletek, repulétéri burkolatok, nehéz koncentralt
terhek, Uzemeknél kilonleges gépek berendezések, daruk, rakodégépek nehéz
kerékterheinek viselésére, ontodék).

Parkolok és a varosok forgalmi teriiletének természetbarat burkolata, amelyeknek
feladata az esdviz lefolyas és karos anyagok csatornaba jutdsanak megakadalyozasa
érdekében.

Kilonleges célokat szolgalé burkolatok (csarnokok padléi, mezdgazdasag altal
hasznalt burkolatok, toltés megerdsitések, vizépitésnél és banyaszatnal alkalmazott
burkolatok.

Okolégiai burkolatok: vizatereszt6é betonelem burkolatokat alkalmaznak annak
érdekében, hogy a burkolat feliiletrél a csapadékviz gyors lefolyasat csokkentsék és
igy a csapadékviz csatornaépités elkertilhet6é legyen, vagy kisebb épitést tegyen csak
sziikségessé, elkeriljék az utakhoz tartozé esétdroz6 medencék épitését vagy
csokkentsék méretét, a vizfolydsok arhullamszerd lezdduldsat csokkentsék, a
vizelvezetd rétegeket és a talajvizet vizzel taplaljdk, a talajvizet és a csatornat
szennyez6 karos anyagokat kiszUrjék.

2. Az Uutépitésben alkalmazott betonkdé burkolatok viselkedése hasznalat

Az

kozben

Utpalyaszerkezet koporétegeként alkalmazott betonkdvek feliileti tulajdonsagai...
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Szin

A betonburkoldkoveket kénnyl szinezni, ezért a szineket a tervezés elemeiként lehet
alkalmazni. A szinezést a jarmiforgalommal és a gyalogos forgalommal igénybevett
kozlekedési terileteken egyarant lehet alkalmazni. A jarmiforgalomnal a szinvalasztas
elsésorban az éjszakai és a nappali latasi viszonyok javitasa érdekében fontos. A kiilonb6zé
szinek lathatdosagat szamszerdsitették és fényslirliségi tényezének nevezik. A fényslrlségi
tényezd, a fényer6sség mértékének tekinthetd, melyet a feliiletrél visszaver6dé fény mért
slirisége hataroz meg. A betonkd burkolat fényslrliségi tényezbje a szinétdl fliggetlenil
nappal és mesterséges fényben is sokkal jobb, mint az aszfalt burkolaté. Ebbél kovetkezik
az, hogy a betonkdé burkolat nappal is és éjjel is jobb latasi koriilményeket biztosit, mint az
aszfalt burkolat.

9. dbra. A szinek alkalmazdsa forgalomtechnikai elemként

Egyenletesség, utazasi kényelem

A betonkd burkolat feliileti egyenetlenségeit egyenes élli méréléccel mérik. A jél megépitett
varosi utakon a hullammagassagok kielégit6 eredményt mutatnak, és az értékek a forgalom
alatt még javulnak. Kiilteruleti szakaszokon a vdarosi kozlekedési sebességtél nagyobb
sebességnél a betonkd burkolaton - az épitést kovetéen és a késébbi mérések soran is -
mindig rosszabb egyenetlenségi értékeket mértek, mint az aszfalt burkolatnal. Ezért a
betonkd burkolatok alkalmazasa 60 km/éra sebességig megfeleld.

Erdesség

A betonkd burkolatok érdessége nagy sebesség esetén is megfelel a kovetelményeknek és
jobb az aszfaltburkolatokénadl. A betonburkolékovek érdessége féleg a beton dsszetételétdl
flgg, de a koveken nagyon erds kiviragzasok az érdességet csdkkentik.

Hanggerjesztés, kozlekedési zajok
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Nagy jarmiisebességnél, a betonké burkolat zajkibocsatasa nagyobb, mint az
aszfaltburkolatoké, 60 km/éra sebességnél kozel azonos a zajhatds. Nedves feliileten, a
betonkd burkolaton a zajhatads a betonburkolathoz képest 8 dB-lel, az aszfalt burkolathoz
képest pedig 10 db-lel kisebb. Ez azzal indokolhatd, hogy a betonkd burkolaton kevesebb
viz marad, mint az aszfaltburkolaton, és igy a vizkiszoritas altal keletkezett zaj kisebb. A
zajszintet a hézagrés csokkentésével, és a kis szélsarkitassal vagy lesarkitas nélkiliidomok
alkalmazasaval lehet csdkkenteni.

Vizateresztés és vizelszivas

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a betonkd burkolat hosszu idén keresztiil nem engedi at
a vizet. A betonkdvek lerakasat kovetdéen a viz még at tud szivarogni a burkolatba, de ezt
meg kell sziintetni, mert karosodasok keletkeznek, és a tartdssag jelentés csokkenéséhez
vezet. A szdaraz betonké burkolaton lassabban halad at a viz, mint a nedves telitett
burkolaton. A megfelel6en elkészitett burkolaton és hézagokon a viz elfolyik. A burkolatot
legaldbb 2%-os lejtéssel kell kialakitani a viz gyorsabb elvezetése érdekében.

3. A betonké burkolat fektetési mintazatai és az agyazat anyagai

A beton burkolékdveket nagy szilardsagu betonbél vibraldssal és préseléssel gyartanak,
kilonb6z6 és valtozatos formakkal, fellletekkel, natlr, vagy szinezett kialakitassal. A
betonké minbéségének az MSZ EN 1338 szamu kovetelményekben foglaltaknak kell
megfelelnie.

A beton burkolokdvek egymashoz valé kapcsolodas és kialakitas szerinti csoportositasa

- Sima oldalfeliletd, egymashoz nem kapcsolédoé betonkovek.

- Vizszintesen egy irdnyban, vagy két iranyban kapcsolédé betonkovek (leggyakrabban
alkalmazott tipus, az elemek egyszerlien, olcson el6dllithatéak, kézzel is kdnnyen
lerakhatoak, az elemek vastagsaga 60 mm, 80 mm, 100 mm, 120 mm, leggyakoribb
vastagsag a 80 mm).
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10. dbra. Vizszintesen kapcsolodo betonkovek gyakori tipusai?

k)

e

- Flggdlegesen kapcsolédd betonkoévek (az idom szélén ferde mélyedések és
kiszogelések révén fliggblegesen egymdsba kapcsoldédnak, nehezebb és lassibb is a
lerakasuk

11. dbra. Fliggdlegesen kapcsolodo betonkdovek és burkoldlapok?

3 UT 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS

4 UT 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS
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abra Fuggdlegesen kapcsolddd betonkovek és burkoldlapok

Okoldgiai vagy kérnyezetbarat betonkévek: olyan specidlis burkolékdveket
hasznalnak, amelyek lefektetett allapotban vizelvezetd, kisméretd
szivarogtatohézagokkal rendelkeznek. A hézagokat zuzottkével vagy kis
szemnagysagu kaviccsal toltik meg. A levezet6kamras és hézagos betonkovekbdl allé
burkolat a forgalom terhét elviseli és a gyalogosok szamara is jol jarhaté

12. dbra. Okoldgiai betonkévek szivargo hézagokkals

Vizatereszté tipusu betonkd burkolat

Gyakran hasznalatos, akkor célszeri tervezni, ha a csapadékviz gyors elvezetése a fontos.
Gyephézagos és gyepracsos kivitelben készilnek, méretilk nagyobb, mint a hézag nélkili
elemeké. Meg kell tervezni az elnyelt csapadékviz tovabbvezetését is a befogaddba.

5 UT 2-3.212 TUGYI MUSZAKI ELOIRAS
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13. dbra. Gyephézagos (a) és gyeprdcsos (b) betonelemek®

7 7

A burkoldékoévek kapcsolédasuk alapjan torténé osztalyozasa

6 UT 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS
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A burkoldkovek illeszkedése egymashoz, az oldalfeliiletek kapcsolédasa a szomszédos
betonkovekhez a méretezés szempontjabol fontos.

- Az A osztdlyba tartozé betonkoévek két irdnyban, mind a négy csatlakozé
oldalfeliileten egymashoz kapcsoldédnak, a kapcsolédas kovetkeztében a hossz és
kereszt hézagok kinyilasa egyarant akadalyozott.

- A B osztalyba tartozé betonkodvek egy irdnyban kapcsolédnak egymashoz, a betonké
két oldalfelllete kapcsolddik a szomszédos idomhoz, a hossztengellyel parhuzamos
hézagok megnyilasa akadalyozott.

- A C osztalyba tartozé betonkdvek egyenes oldalfeliletliek, nincs egymasba nyulé
kapcsolédasuk. Az idomok kapcsolédasa csak a pontos gyartas és fektetés soran

alakul ki.
’ 2
osztaly
c (1) b{1) E{1) F(1)
8 G(2) H(2) 1{2) J(2) K{2) L(2)
R N vt R g R et B 0%
M (2) N (2} O {2) P(2) Q (2} R(1)
c L]
osztaly
{3 T{2) U2} Vi)
Eszrevételek (1) Sok kotési mintahoz 4 Betonkévek, amelyek teherbiré
alkalmasak, beleértve  képességét vagy forgalom alatti
a halszalka kotést is viselkedését vizsgaltak
(2) Csak futésoros
kotésnél alkalmas

14. dbra. Beton burkolokévek osztdlyai kapcsoloddsuk alapjan”

7

A szélek lesarkitasaval eléallitott betonkévek

70T 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS
20



A MESTERSEGES KOTERMEKEK FAJTAI, FELHASZNALASUK AZ UTEPITESBEN

A lesarkitas mérete kilonb6z6 lehet. Jardaknal, bevasarlé kozpontok parkoléinadl kisebb,
utcakon, iparteriileteken nagyobb lesarkitds a kedvezdbb a gyors vizelvezetés miatt. A
lesarkitds viszont a zajhatast noveli. A lesarkitds mértéke nem lehet 30 %-ndl nagyobb, mert
a feliilet akkor nagyon lecsékken.

A lesarkitas elényei

- Esztétikusabb, a lerakds szabalytalansagai nem szembet(inéek, nem latszanak meg.

- Az élek nem élesek, nem térnek kénnyen le.

- A lesarkitas megakaddlyozza, hogy a kerék a vizet a hézagba és a kitolté homokba
nyomja, mert a kerék és a hézag homokja kozott lires tér marad.

- Szaraz feluletnél a gordilé abroncs a lesarkitatlan koéveknél a hézag homokjat
kiszivhatja, a lesarkitott idomoknal a szivohatas kevésbhé érvényesiil.

Barazdakkal ellatott burkol6 elemek

El6nyos, mert a fektetési mintazatot felismerhetetlenné teszik, ezért a fektetési hibak és a
kissé deformalddott feliilet nem feltiiné.

15. dbra. Vakhézaggal bardzddlt a), b), feliileti mintdzattal készitett c¢), d) betonkoveks

A betonkovek fektetési mintazata

8 UT 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS
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A fektetési mintazatot az hatarozza meg, hogy a burkolatot gyalogos vagy jarm(iforgalomra
tervezik. A gyalogos forgalmu haszndlatnal az esztétikus megjelenés a gépjarmiiforgalomnal
pedig a teherbiras a meghatarozé. A megkozelitéen derékszogl szimmetrikus betonkovek
szokasos fektetési mintazatait mutatja a kévetkez6 abra.

Fektetési alapmintazatok Atalakitott fektetési (alap-) mintazatok

a) Futésoros kotés d) Dupla V kétés

e) Kettds halszalka kotés

c) Tombkdtés (parkettakotés) f) Athelyezett parkettakétés

16. dbra. Szokdsos fektetési mintazatok®

Ezeknek a betonké mintdknak a feltétele, hogy a hosszlusag szélesség aranya kozelitéen
egész szam legyen, altaldban 2 szokott lenni. Az elemek szinének valtoztatasaval az
alapburkolatot ki lehet emelni, vagy gyengiteni lehet. A szokasos fektetési mintazatok kozil
a halszdlkakotésben fektetett betonké burkolatok forgalmi igénybevétellel szembeni
viselkedése a legkedvezdbb. A halszalkakotésben fektetett betonkd burkolat terhelés alatti
lehajlasa a tobbi fektetési mintdzathoz viszonyitva a legkisebb. A futésoros kotésben
fektetett betonkdvek futdsorait az Ut hossziranyara merélegesen fektetik, kivéve az egy
iranyban kapcsolodé betonkodveket. A halszalka kotés el6nye, hogy az ut irdnya a fektetési
iranyt nem befolyasolja, az ivekben a betonkdvek halszalkakotéssel megszakitas nélkil
fektethetdek.

4. A betonkd burkolatu palyaszerkezet felépitése

A betonkd burkolatu palyaszerkezet rétegrendjei

9 UT 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS
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Betonké burkolat, vastagsaga 60, 80,100, 120 mm, altalaban a 80 mm.
Agyaz6homok, vastagsaga 20-50 mm kozétt van, altaldban 30 mm.
Burkolatalap, vastagsaga a forgalomtol fliggéen a méretezés szerint

- koétéanyag nélkiili burkolatalap (ha a foldmu kotott talaju, akkor alatta szlréréteg épitése
szlikséges),

- hidraulikus kétéanyag alapu alapréteg.
Tomoritett foldmii, sziikség szerint védéréteggel.
- a fagy és olvadasi kar ellen fagyvédé réteg

- teherbird képesség javitasara javitéréteg,

Tomoritett, esetleg javitott altalaj.

A betonkd burkolat szélén, a szélsé idomok megtadmasztasara, ha nem csatlakozik meglévé
épitményhez vagy burkolathoz, akkor kiemelt, vagy siillyesztett szegélykoévet kell a
megtadmasztashoz épiteni. A betonké burkolatot legalabb 2,5 %-os kereszteséssel kell
kialakitani. A nehéz tengelysulyt és forgalmd szakaszokon 80 mm vastag, "A" osztalyba
tartozé6 (mind a négy oldalon kapcsolédé) betonkoveket halszalkakotésben kell fektetni.
Vastagabb koévekkel a rugalmas és maradé alakvaltozasok csokkenthetéek, ekkor az altalajra
juté terhelések kisebbek lesznek. A "B" osztalyba tartozé (csak két oldalon kapcsolédnak a
szomszédos idomokhoz) betonkoveket csak futésoros fektetéssel lehet elhelyezni és
kozepes és nehéz forgalomnal vastagabb burkolékévet kell alkalmazni. A gyalogutaknal,
jardaknal "C" osztdlyba sorolt koveket lehet fektetni, ha gépjarmdvek is kdzlekednek rajta, a
betonkd vastagsagat novelni kell.

Elemek kiegészitése helyszini betonnal

A lefektetett betonkoveket helyszini betonnal kell kiegésziteni a szegély csatlakozasoknal,
ha a kiilonleges csatlakozo idomok hianya miatt nagy idomhianyos részt kell burkolni.

Agyazat

A beton burkoldokoveket agyazatba kell fektetni. Az agyazati réteget 20-40 mm tomoritett
vastagsagban kell elkésziteni a vastagabb agyazatnal a burkolat nyomvalyusodasi hajlama
megng, kilonésen akkor, ha a témorités nem elég hatékony. Az agyazatot nem szabad
kiegyenlitésre alkalmazni.

Az agyazat anyaga
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- Leggyakrabban homokot vagy zUzott homokot (zlUzalékot, tort homokot)
alkalmaznak, legnagyobb névleges szemnagysaga legfeliebb 5 mm, a 8 mm
szemnagysagig legfeljebb 10 m% lehet, nem lehet szennyezett, vizben kiold6dé
anyagot nem tartalmazhat, a 0,063 mm alatti rész legfeljebb 5 m% lehet.

- Kiulénleges esetekben hidraulikus vagy bitumenes kot6éanyagi habarcsot
alkalmaznak.

Hézagot kitolté anyag

- A hézagokat kitolt6 anyag legtobbszér homok, zuzott homok vagy zuzalék,
legnagyobb névleges szemnagysaga 1 mm, 2 mm szemnagysagig terjedd rész max.
10 m%, a 0,063 mm alatti rész legfeljebb 8 m% lehet. A kitolté szemcsék érdesek,
szogletesek legyenek. A hézagokban I[évé homok suarlédasaval biztositja a
kapcsolatot a betonelemek kozott.

- A hidraulikus s a bitumenes kot6anyagu habarcsba agyazott betonkdvek hézagait
csak részben telitik homokkal, a felsé részt hidraulikus kot6éanyagu &nthetd
habarccsal (450 kg/m3 cementadagolassal), vagy onthet6 bitumenes, illetve
polimeres bazisu hézagkitolté anyaggal toltik ki.

Burkolatalap

A burkolat alap tervezésénél a rendelkezésre allé anyagok és a kivitelezési lehet6ségek
mérlegelésén kivil a palyaszerkezet szerepét és a talajviszonyokat kell figyelembe venni.
Kotbéanyag nélkili alapréteget csak jo min6ségl és kell6 teherbirdsa foldmiinél lehet
tervezni. A kotéanyag nélkili alapréteg anyaga jol osztdlyozott szemmegoszlasu legyen, a
felsé felllete pedig zart legyen, hogy az dgyazé homok szemcséi ne tudjanak az alapréteg
hézagaiba jutni. Ha az agyazo réteg szemcséi az alaprétegbe bejuthatna, akkor geotextiliat
kell a két réteg kozé fektetni. A felsé alapréteg oldalesése azonos a burkolatéval. A
kotéanyag nélkili' alaprétegbe jutd csapadékvizeket szemcsés szlir6réteggel kell
oldaliranyba kivezetni, tovabbvezetést pedig szivargd épitésével kell megoldani.

A szivargé réteggel szemben tdmasztott kovetelmények:

A szilir6réteg anyagat ugy kell megvalasztani, hogy a szemmegoszlasa a

szlrészabdlynak feleljen meg.

- A'szivargo rétegnek nagy hézagtartalmuanak kell lenni.

- A foéldmi szemcséi ne tomjék el a szivargo réteg hézagait .

- A 0,02mm alatti frakcié nem lehet tébb 5 m%-nal.

- Ha megfelel6 anyagok hianyaban a szlir6szabdly nem teljesithetd, akkor 200 g/m2
egységnyi tomegl geotextilidval lehet a szivargd réteg eltomdédését megakadalyozni .

- Szivargdé réteg legkisebb vastagsaga 10 cm, az alsé feliiletet legalabb 4 %

oldaleséssel kell kialakitani. Az oldal és hosszesések biztositjak a szivargd vizek

oldal és keresztszivargdkba jutasat, a szivargdkat be kell kotni a csatornakba vagy az

oldalarkokba.

Foldmu
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Toltésben a betomoritett talaj tomorségének legalabb 85 %-nak kell lennie. A foldmii felsé
50 cm-es rétegének tomorsége pedig legalabb 90 % legyen.

A foldmd felsé rétegeként védéréteget kell épiteni

- fagyveszélyes talajnal,
- ha nem megfeleld teherbirdsiu a foldmu

5. Betonkd burkolatok épitési eldirasai

7

Altalanos eldirasok

- Meg kell adni a beépitendé betonké méretét, vastagsagat, szinét, alakjat,
szélezettségét, feliileti megmunkaltsagat, az 1 m2-re juté mennyiséget, az épitendé
burkolat felliletét m2-ben kifejezve, a kovek fektetésének, kotésének modjat.

Futo-kotés Kozépka-kotés

Kéigény!rn tca} Kdigény/m’ (ca):

35 db normalké 35 db normalké
Sakktabla-kotés
Ly 1 e
ETEE
-1 {
T
1} Tipp: rakjon mintat
i _{ L._jj_ ~— pp: rakj s
s { szines kovekbdl sajat
! Jh{\ elképzelése alapjan.

Kéigény/m’ (ca):
35 db normalkd

17. abra. Betonkovek fektetési mintazata, kotése’o

10http://www.marosiapro.ro/termekkepek/12b2c22642.jpg(2010.07.15)
http:/ /www.teglacentrum.hu/uploads//termekek/terburkolas/fruhwald/parolin/terko_leraka
si_mintak.jpg (2010.07.15)
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Behaton-kotés Toscana-kotés
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Kdigény/m? (ca): Kéigény/m’ (ca):

35 db normalké 26 db normalké

18. dabra. Betonkovek fektetési mintdzata, kotése'l

- Meg kell adni a beépitend6 betonké iddjards alléssagara, kopasallésagara,
cslUszasellenallasara vonatkozo értékeket.

- Meg kell adni a betonkovek kozotti hézagok szélességét.

- A Kkivitelezének a palyaszerkezeti rétegek épitésére technoldgiai utasitast kell
készitenie, melynek tartalmaznia kell a munkamdveletek leirdsat, az azokra eldirt
kovetelményeket, az elvégzett munkarészek és az elkészllt szerkezetek
megfelel6ségének ellenbrzését.

- Csak jévahagyott technoldgiai utasitas alapjan kezdhet6 meg a kivitelezés.

- Betonké burkolat csak +5 CO feletti hémérsékleten épithetd.

A betonké eléallitasa

Thttp://www.teglacentrum.hu/uploads//termekek/terburkolas/fruhwald/behaton/behaton_
kotes.jpg(2010.07.15)

http:/ /www.teglacentrum.hu/uploads//termekek/terburkolas/fruhwald/toscana/lerakasi_mi
nta.jpg (2010.07.15)
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A megfelel6 betonkeverék eldallitasa a gyartasi eljarastol figg. A legtobb gép nagyon szaraz,
alig foldnedves betont igényel. A viz/cementtényezé 0,34-0,38 kozotti. A betonkeverék
viztartalma 5-7 %. A betonok, amelyeket ilyen szaraz keverékbdl, nagy nyomas alatt és
helyesen bedllitott rezgésszam mellett allitanak el6 nagyon jo6 nyomoszilardsaguak. Az
adalékanyag aranya a cementhez képest 3:1. A betonkeveréket altalaban 60 % homokbdl és
40 % kavicsbél vagy zuzottkébdl készitik. A kavics szemnagysaga 6-12 mm. Kiegészité
anyagok altalaban a szinez6 festékek, amelyek a betont szinezik, a tomorithetdség
novelésére, kivirdgzasok elkeriilésére, a szinek erGsitéséhez, szilardsag novelésére, faggyal
szembeni ellenadlld6 képesség novelésére szolgdlnak. Viztaszité anyagokat is adagolnak a
vizfelvétel elkerllése érdekében. A betonké gépi készitése soran megkevert betont
acélsablonban teszik, pontosan beallitott vibraldssal és nyomassal addig tomoritik, mig a
betonidom a megfelel6en nagy szildrdsagot el nem éri.

19. dbra. Betonkdvek kisiizemi gydrtdsa’?

12 www.varigep.hu/index.php?pg=betonelem_gyarto_gep (2010.07.15)
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20. dbra. Betonkd gydrtogép kisiizemi gydrtashoz’3

Szinez6anyagok alkalmazasa

A beton keverése kozben por vagy folyékony szinez6anyagot adagolnak. A szinezé anyagok
szervesek vagy szervetlenek. A szerves anyagok vilagos és tiszta szineket eredményeznek. A
szervetlen szinez6anyagok sokkal tartésabbak, mint a szervesek, tébbnyire fémoxidokbdl
allnak. A beton szinének élénkségét a szinez6 anyag mennyisége hatdrozza meg.

Futé-katés Kozépko-katés

e

Kéigény/m' (ca): Kbigény/m' (ca):

50 db normalks 48 db normalké
4 db félkd
Sakktabla-kotés Halszalka-kotés

21. dbra. A betonkovek kotése és szinezése’4

13 www.varigep.hu/index.php?pg=betonelem_gyarto_gep (2010.07.15)

14

http:/ /www.teglacentrum.hu/uploads//termekek/terburkolas/fruhwald/classic/terko_leraka
si_mintak.jpg (2010.07.15)
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A kész termékek csomagoldsa, el6készitése szallitasra, és tarolasa

Az elkészilt betonkéveket méret, vastagsag, szin, teherbiras, forma stb. szerint, raklapra
rakjak, folidzzak. A gyarté lzemen belll és a kereskedelemben a raklapokat targoncaval
mozgatjak. Egy Euro raklapra kb. 10 m2 burkolélapot csomagolnak.

22. dbra. A kész termékek csomagoldsa, elokészitése szdllitdsra, és taroldsa

6. A betonko burkolat kivitelezése és fenntartasa

A burkolat alatti palyaszerkezet

A kivitelezés részei:

- afoldmi tiikorszintjének elkészitése,

- az alaprétegek kivitelezése,

- aszegélykésor vagy szélsorkd elkészitése,
- homokagyazat beépitése.

A tukor elkészitése

A foldmunka tikorszintjét a szegélyek kozotti terileten kell elkésziteni.

- A fagyokereket és minden mas szerves anyagot el kell tavolitani.

- Az altalaj min. 40 cm mélységig tomoriteni kell, a tomorség értéke legalabb 90 %.

- Ha szikséges véddréteg beépitése, tomoritése.

- A tukor felsé 15-20 cm-es rétegének meszes vagy meszes és cementes stabilizacié
készitése (elteritése és tomoritése).
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- Rossz teherbiré talajnal geotextilia fektetése a talaj alaprétegbe torténé benyomaédas
elkeriilésére.

Alaprétegek épitése

- Kotbanyag nélkiili zazottk6 anyagu, vagy homok és kavics anyagkeverékek beépitése,
tomoritése.

- Hidraulikus kétéanyaggal stabilizalt alapréteg épitése helyszinen vagy keverételepen
kevert stabilizacio beépitése, tomoritése. Az alapréteget tobb rétegben kell beépiteni
és tdmoriteni. Minimalis tomoritési vastagsag 10 cm, maximalis vastagsag 15 cm.

- Az alapréteg felsé feliiletén a feliileti egyenetlenség 2 méteres léc alatt a legnagyobb
hullammélység max. 1 cm lehet.

- Az alapréteg viz elleni szigetelése gyorsan keményed6 higitott bitumennel vagy
bitumenemulziéval, max 0,6 I/m2.

Betonszegélykovek anyagai, épitése szegélykovek (természetes és mesterséges
szegélykovek) beton agyazata

23. dbra. Utszegélykovek és kerti szegélykovek

A szegélykovek elsésorban a burkolatok megtamasztdsara szolgdlnak. Masik fontos
funkcidja az uttest szintbeli elvdlasztdsa a jardatol, szigetektél, zoldteriletektdl stbh. A
szegély lehet természetes Utszegélykd , vagy helyszinen betonozott, vagy eléregyartott. A
helyszinen betonozott szegély legalabb C35/4 szilardsagu osztalyu betonbdl késziljon. Az
eléregyartott betonszegélyt az MSZ EN 1340 szamu szabvanyban eldirtaknak.
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egalabb
mi 1

¢

Ferde vagy gmblyitett
betonszél

Vizelvezetd betonelemek
jellemz6 részlete

Siillyesztett betonszegély Beton szegélyelem
folyokaként kialakitva vizelvezetd folyokéval

NS

Akna- és csatornafedél Fal

Helyszini betonszegély Siillyesztett helyszini
a jardszinten betonszegeély
24. dbra. Szegélykiképzés's

.

US 25 KN USL 25 lyukas KN
Kiemelt (tszegélykd

I

USS 40 KN USS25KN USK 25 KN
Sillyesziet (iszegélykd K-szegélykd
us2s USS 40

i v w
US 100/12, US 10018 B - UsD 100

25. dbra. Szegélyko tipusok’s

15 Brian Shackel: Betonkd burkolatok kézikdnyve
16

http:/ /www.teglacentrum.hu/uploads//termekek/terburkolas/fruhwald/szegelyko/termekek
.jpg (2010.07.15)
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Az el6regyartott betonszegélyeket, vagy szegélykoveket 20 cm vastag betonalapra kell
elhelyezni, a szegély kiils6é megtamasztasahoz tamaszbetont kell a szegély oldalahoz
épiteni. Az alapbeton és a tamaszbeton C30/37 szilardsagi betonbodl kell késziteni. A
tamaszbeton szélességének minimum 10 cm-nek kell lennie. A friss meg nem kotott
betonra kell a szegélykoveket raiiltetni, majd a tamaszbetont mellé bedolgozni. A
szegélykoveket egymastol 5 mm-re kell elhelyezni, a szegélyek kozotti hézagot akkor kell
fugazni, ha eléirjak.

27. dbra. Szegélykd és burkolat kialakitdsa

Szegélykd és burkolat kialakitasa

Homokagyazat készités

Az agyazati réteget 20-40 mm tomoritett vastagsagban kell, egyenletes vastagsagban
elteriteni, Felllet kiegyenlitésre hasznalni nem szabad a homokot.
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A beton burkolokovek elhelyezése, fektetése

A burkolé kovek elhelyezésénél el6szor meg kell hatarozni a munkakezdés helyét-a
burkolékovek lerakasat mindig a legalacsonyabb ponttdl kell elkezdeni és lentrél felfelé kell
haladni. Az egyik szélrél elindulva és a mar lefektetett burkolokévekhez csatlakozéan kell
soronként elérehaladni a fektetéssel

Kézi fektetés
Két modszerrel szoktak fektetni a burkolokoveket:

- Kézi fektetésnél, egyik moédszerénél a homokot csak durvan hizzak le, és a burkolé a
homokban dolgozik . A kalapaccsal egyengeti a homokot, és utana agyazza és
kalapalja be a betonkovet.

- A kézi fektetés masik moddszere a lerakd eljards, amikor a magassagat pontosan
kialakitjdk és a dolgozé a kdveket a mar lerakott kévon allva rakja le,

A betonkoveket 3 mm-es hézaggal kell lerakni.

28. dbra. Koburkolatok kézi fektetése’”

Gépi fektetés

A betonkdveket a gépesitett fektetés érdekében a fektet6gépek nagysagatél és tipusatdl
fliggetlenil mar gyartadskor a kivant mintazat szerint és 6sszeegyeztetett méretben kell a
rakodélapokra rahelyezni. A fektetd eszk6zok méretétél fliggden 0,3-1,2 m2 burkold kovet
tudnak egyszerre lerakni. Kétféle tipusu eszkozzel végzik a fektetést

17 http:/ /www.nevut-kft.hu/dinimages/78_t_rburkol_s.jpg (2010.07.15)
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- A betonkoveket hidraulikus szorité karokkal veszi fel a gép vagy gépi szerkezet,

mikdzben a koveket dvatosan egymashoz nyomja, hogy szét ne essenek szallitas és
lerakas kozben.

- Onjaréfektet6géppel a fektetés sokkal gyorsabb.

29. dbra. Betonkd burkoltok gépi fektetése’s

30. dbra. Betonkd burkoltok gépi fektetése’?

18 http://www.varigep.hu/termekek/betonko_elhelyezo_fogo/betonko_elhelyezo_fogo_1.jpg
(2010.07.15)

19 http://www.varigep.hu/termekek/betonko_elhelyezo_fogo/betonko_elhelyezo_fogo_4.jpg
(2010.07.15)
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31. dbra. Elkésziilt, forgalomba helyezett betonkd burkolat

Egyéb szerkezeti elemek beépitése

A burkolatba beépitendé elemek lehetnek csatorna fedlapok, csapszekrények fedele,
viznyeld, vizelvezeté folyoka, villamos sinek, lampaoszlopok. A beépitést kézzel lehet
végezni.

32. dbra. A burkolatba beépitendo szerkezeti elemek
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33. dbra. Fedett vizelvezeto elem?0

A burkolat tomoritése és hézagkitoltése

A burkolékovek fektetését kovetéen a burkolatfeliletet a lerakdssal parhuzamosan
tomoriteni kell. Nap végi munka befejezése elétt az egész teriiletet ismételten tomoriteni
kell. A tomoritést két Utemben végzik. Az elsé iltemben a burkolat tomoritésével a
homokagyazatot is tomoritik, majd az el6irt agyazé homok elteritik a burkolaton és
beseprik, majd Gjbol tomoritik. A tomoritést altalaban lapvibratorral végzik.

34. dbra. Tomdrités lapvibrdtorral?’

20

http://m.blog.hu/ff/ffstatika/image/2010/Pureco%20CSB_HK%20szeg%C3%A9ly%20be%C3%
A9p%C3%ADtve.jpg (2010.07.15)
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36. dbra. Burkolat és szin varidciok??

AZ UTPALYA ES UTKORNYEZET VIZELVEZETESERE SZOLGALO ELOREGYARTOTT
ELEMEK

beton folyokak: a beton, aszfalt és a miiké burkolatokndl a burkolatra juté
csapadékvizek elvezetésére egyarant alkalmazhatéak. A folyékdk késziilhetnek fedett
és fedetlen kivitelben az uttestbe besiillyesztve. Betonkd burkolatndl alkalmazzak a
kilséelemeknél, az olyan felilet kialakitast, ami a vizet a viznyel8ig elvezeti.
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37. dbra. Burkolatba épitett betonfolyoka keresztmetszete

21 http://profigarden.hu/s/www_profigarden_hu/i/165_l.jpg (2010.07.15)

22 http://www.varigep.hu/termekek/terko_fugazo_seprogep/terko_fugazo_seprogep_1.jpg (2010.07.15)
23 http:/ /www.kertkozmetika.hu/images/stories/Kepek/Terkoburkolas/Terkoburkolat_small.jpg (2010.07.15)
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38. dbra. Burkolatba épitett betonfolyoka?+

39. dbra. Burkolatba épitett fedett folyoka?s

- utpalya viztelenitéséhez padkafolyékak: az uttestre juté csapadékviz minél gyorsabb
elvezetésére és az Utpadka kimosasanak megakadalyozasara szolgal.

24 http://szerbiainfo.hu/data/imgs/4000/i3165_2.jpg (2010.07.15)
25 http://www.stone-park.de/typo3temp/pics/a5ea2505d9.jpg (2010.07.15)
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vizelvezeté Aarkok, surranték: meredek esésnél, vagy nagyobb csapadékvizek
elvezetésére a vizelvezetd arkokat és surrantékat a kimosds ellen burkolni kell. A
burkolatok késziilhetnek egyszerlien a hagyomanyos, tomor jardalapbdl, vagy
folydka szelvénylire kialakitott betonelemekbdl. A betonelemek hossza és
keresztmetszeti kialakitasa valtozé. Altaldban 1-2 m hosszisagban, fiiggéleges és
trapéz szelvényben késziilnek. A jardalappok és kisebb elemek esetén a beépités
kézzel, a hosszabb és nagyobb szelvényli elemeket gépi emeléssel teszik a helyére.
Az elemek ald az egyenletes felfekvés érdekében és a kimosas ellen homokos
kavicsot teritenek. A vizelvezetd arkokat és surrantokat rendszeresen tisztitani kell a
szennyez6désektdl, sartol, ndvényzettdl.

40. abra. Vizelvezeto drkok és surrantok eléregydrtott elemei

viznyel6 akndk: az dtburkolatra hullé6 csapadékvizet Osszegydjtik és a
csapadékcsatornaba, vagy egyéb vizelvezet6 rendszerekbe juttatjdk az elvezetendd
vizet. Az aknakat a bedmlé nyilasndl raccsal latjak el, hogy a nagyobb darabos
szennyez6 anyagok ne juthassanak a vizelvezet6 rendszerbe. A beémlé nyilasa lehet
a palyaszerkezetbe sillyesztve, vagy lehet oldalbefolyds kiviteld. Késziilhetnek a
helyszinen és el6regyartva is.

atereszek: az utak alatti vizatvezetéseket a mértékadod vizmennyiség fliggvényében
kiilonb6z6 atméréjli beton atereszekkel oldjak meg. A betonatereszek tobbféle
szajnyilassal, talpas vagy talpnélkili kivitelben késziilhetnek.

39



A MESTERSEGES KOTERMEKEK FAJTAI, FELHASZNALASUK AZ UTEPITESBEN

41]. dbra. Talpas betondteresz?¢

LEJTOS TERULETEK, REZSUK, MEDREK BURKOLASA, HIDFONEL REZSU
BIZTOSITASA,

Az utak és hidak meredek rézsiiinél a burkolds elsddleges célja, a rézsl allékonysaganak
biztositasa. A rézslk allékonysagat a csapadékviz aztaté és kimoso hatasa fenyegeti. Az
eldztatott rézsliknél gyakori a rézslicsiszas és a rézslifolyds. A lejt6s terlletek és rézsik
burkoldasara hasznalhatéak a szokasos tOmor vagy a vizateresztd tipusu gyephézagos és
racsos betonké burkolatok. A tomoér betonkd burkolatot akkor alkalmazzak, ha a tovabbi
fenntartasi koltségeket nem akarnak, a burkolat esztétikus és gondozast nem igényel. A
gyephézagos, racsos betonkénél ahhoz, hogy esztétikus legyen a hézagok kozott kindtt
novényzetet vagni, kezelni kell.

42. abra. Rézsuburkolds

Rézs(liburkolas

26 http://terkoaruhaz.hu/shop_ordered/5196/shop_pic/unas_259187.jpg (2010.07.15)
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A betonelemeket alulrél felfelé haladva kezdik el rakni a toltésre helyezett vékony
homokrétegbe agyazva, amelyet el6tte jol betomoritettek. A folmd felsé élét alamosas ellen
védeni kell, ezért a fels6 résznél tovabb burkoljdk, vagy a helyszinen betonsavval
szegélyezik. Mind a tomor, mind a gyepracsos kovek esetén elényds a stabilitas és a
teherbirds novelése érdekében kapcsolddé kovek és a halszalkas fektetés alkalmazasa. Ha a
rézsd (lejté) hajlasa nagyobb mint 459, akkor a gyepracsos elemeket horog vagy csapszeg
segitségével biztositani kell. Ha a rézsi hajlasa rovid tavolsagon beliil nem valtozik akkor a
gyepracsos betonelemek fektetése a legjobb megoldas. Révid hajlatvaltozdsok esetén, ami a
hidféknél gyakori betonkével vagy gyephézagos betonelemmel alkalmasabb a rézsi
megerdsitése.

43. dbra. Rézsu, és ut és parkolo burkoldsa

UT ALATTI ATJAROK, CSOALAGUT ATVEZETESEK:

Nagy forgalma kozutakndal gyalogutak, kerékpdarutak atvezetésére szolgdl belteriileti és
kilterileti szakaszokon egyarant, valamint kilterileti szakaszokon hill6knek és
kisallatoknak atjarast biztosit az élelem és vizszerzéshez. Kilonb6zé méretli betonelemek
gyartanak és helyeznek el, a rendeltetésének megfeleléen. A cséalagutak a kozmivek
vezetékeinek elhelyezésére szolgal. El6nye a kdézmdiveken nincs terhelés. Kilsé hatasok
(idéjaras, terhelés, rezgések stb.) nem rongaljdk a vezetékeket. Kisebb a meghibasodasi
lehetdség, nem érik a vezetékeket mechanikai hatasok. Utépitési munkak soran a gépek nem
szakitjdk el a vezetékeket. Gyorsan elhelyezhetéek a vezetékek benne. Minden vezetéknek
meg van a megfelel6 helye. Meghibdasodas esetén a hibak gyorsan javitéak, nem kell
felbontani az wutat. Rossz id6jarasi viszonyok kozott is végezheté benne a munka.
Megvilagitassal ellatott. Hatranya a magas kivitelezési koltség.
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UTELZARAS, FORGALOMTERELES

Utelzarashoz, forgalomtereléshez hasznaljdk a New Jersey betonelemeket. Az 1960-as
években az Egyesiilt Allamokban fejlesztették ki A beton biztonsagi korlat az Gttestrél letérd
jarmivet Ggy tartja vissza, hogy az a fal mentén csliszva az at szélén, a fal mentén alljon
meg. Az egymassal lancszerlien 6sszekapcsolt beton biztonsagi korlat elemek nincsenek az
alapozashoz rogzitve, azok egy ltkozés esetén rugalmasan viselkednek: az litkozés hatasara
a sziikséges mértékben kibillenek, ill. oldalra elcsisznak, mialtal a jarm( Gtk6zési energiajat
atveszik, az utasokra hato terhelést csokkentik.

Az elbregyartott beton kozuti biztonsagi korlatok alkalmazdsanak alapveté célja és
rendeltetése

- A kozuti forgalomban résztvevd, illetve az Gt kornyezetében tartézkodd
személyeknek balesettdl, ill. annak kovetkezményeitél valdo- megdvasa.

- A jarmivek visszatartdsa az utrél valo letéréstél, lehajtastoél, lesodrodastol, leeséstél

- Az utrél letért jarm(ivekt6l megévni a szomszédos kdrnyezetet a jarmivezetSk és a
jarmdben Ul6k védelme.

- A kétpalyas (elvdlaszté savval épult) utakon a jarmlivek visszatartdsa biztonsagi
berendezéssel az ellenirdnyld forgalom palyajara valo athajtastél és ily médon
védelme a frontadlis itk6zéstol.

- A kozutak melletti mdtargyak (pl. hidfék, hidpillérek) és uattartozékok (pl.
zajarnyékolo falak) védelme.

- Rekonstrukciés ut- és hidépitési munkaknal, forgalomtereléseknél az ott dolgozé
személyek és gépek védelme.

- A kozépsé savban elhelyezett 1,15 m hatékony magassagu, zart biztonsagi
korlatoknak, hogy kénnyd jarmivek esetére teljes vakitdsgatlast biztositanak.

Az elemeket tobb féle méretekkel is gyartjak. Kiltertileti utakon a nagyobb méretlit,
varosokban, és a szlik teriileten a kisebb méretli elemeket alkalmazzak (51 cm magas, 40
cm talpszélességli, hossza alapesetben 3,5 m, stlya 996 kg). A kisméretli elemek kivaléan
alkalmasak varoson beliili jardak, utak, kerékpdarutak, valamint parkolék forgalmanak
esztétikus és biztonsagos elvdlasztdsdra. Az elemhosszak valtoztatdsaval a varosi
felhasznalds soran el6fordulé barmilyen ivben lerakhaté. A beton elemhez igény esetén
lefutd elemek csatlakoztathatdk.
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44. abra. New Jersey elkorldtozo elemek?”

45, dbra. Forgalomterelés New Jersey betonelemekke/

Forgalomterelés New Jersey betonelemekkel

27 http:/ /www.csomiep.eu/termekkepek/pdf/4_81-350_nem_vizateresztos.pdf (2010.07.15)
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A biztonsagi korlatoknak torténd ilitkdzések 70-80 %-a 15°-nal kisebb szogben kovetkezik
be. A leggyakrabban az tUtkozés 8° alatt torténik. Az ilyen kis hajlasszogl litkozések soran
az érintett jarmiiben kar és benniil6 személyeken sériilés alig keletkezik. Ezen kivil a
biztonsagi korlat alig sériil, az a legtoébb Utkozés utan is GUzemképes marad. Kulonos
jelentésége van a beton biztonsagi korlatok feldllitdsanak ott, ahol a gyorsforgalmi utak
kozéps6 savjaban az elbirt szélesség valami okbol nem tarthaté.

Osszefoglalas

A betonké burkolatok alkalmazasa nélkil a kozlekedési létesitmények épitése (utak,
parkoldk, jardak, repiléterek, buszmegallok stb.) a vizépités, park-, és kertépités
elképzelhetetlen. Az el6regyartott betonelemek készitése nagyon valtozatos és esztétikus
épitést tesz lehetéé. A gyalogatkelShelyeknél a koveket az Utburkolatbdl kissé kiemelve és
az alapburkolattél eltéré szinnel kirakva nagyon jé atvezetést biztositanak a gyalogosok
részére. A parkolé allasok széleinél, a mdas szinl vagy formaju elemfektetésekkel a burkolat
teljes élettartamara vonatkozéan tokéletes elvalasztast biztositanak. Az Utszegélykovekkel
korulvett kis zoldfeliletbe Ultetett novényzetet tokéletesen meg lehet évni a forgalomtdl. A
parkolé alldsok a végeiknél, kiemelt szegéllyel, kis zoldszigetet kialakitva biztonsdgosan
elvalaszthatdéak egymastol. A betonkd burkolatok

- a betonkoévek szilardsaga,
- a betonkévek mérettartéssaga,
- alacsony gyartasi és fektetési koltségei

miatt, gyakran helyettesitenek mas hagyomdanyos burkoldasi moddokat. Az allandé
fejlesztéssel kialakitott Ujabb betonkovek lehetévé tették tanult munkaerd felligyelete
mellett a tapasztalatlanabb, tanulatlan dolgozok foglalkoztatasat anélkiil, hogy a burkolat
minéségét ez befolyasolna. Az eredmények hamar megmutattak, hogy a betonkdé burkolat
sok szempontbél el6nyds, mert

- gazdasagos,

- konnyd a fektetése,

- esztétikus megjelenés,
- kornyezet barat kiviteld.

A betonk6é burkolatokat ma mar szinte minden nagyobb és kisebb aruhaz kozlekedési
létesitményeinél megtaldlhatjuk az utjaik, parkoléik és jardaik burkolataként. A burkolatok
nemcsak a kozlekedésre szolgalnak, hanem a kilonb6z6 szini burkolékovekkel
tulajdonképpen forgalomiranyitd6 és kozlekedésbiztonsdgi szerepet is betoltenek. Az
aruhazaknal létesitett gyalogatkel6helyeknél a koveket az Utburkolatbdl kissé kiemelve és az
alapburkolattél eltéré szinnel kirakva nagyon jé Aatvezetést biztositanak a gyalogosok
részére.
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OSSZEFOGLALASKENT VALASZ A FELVETETT ESETRE

Az Aruhaz tjaihoz, parkoldéihoz és jardaihoz sziikséges szegélyek és burkolokovek
szamdanak meghatdrozasa:

1. Az utak szegélyké sziikségletének szamitasa:
a) "A" jell at

- kiemelt szegély sziikséglete: 400 m/0,25 m = 1600 db
- siillyesztett szegély sziikséglete: 300 m/0,4 m = 750 db

b) A "B", "C", "D" jeld utak sullyesztett szegély sziikséglete:
- 2db x3 mx90 m/0,4 db/m = 1350 db
2. A parkoldkhoz sziikséges burkolékévek szamanak meghatarozasa

- Normal parkold6 esetén: (100 db -10 db) x (2,5 m x 5,5 m) x 35 db/m2 = 43.312,5db
- Mozgaskorlatozott parkol6 esetén: 10 db x 3,5 m 5,5 m x 35 db/m2 = 6.737,5 db
- Osszesen: 43.313 db + 6.738 db = 50.051 db

3. A jardak épitéséhez sziikséges burkolékd és jardaszegélyké szamanak meghatdrozasa

- Burkoloké meghatarozasa: 200 m x 3 m x 50 db/m= 30.000 db
- Jardaszegély szdamanak meghatarozasa: 2 x 200 m / 0,4 m/db = 1.000 db

TANULASIRANYITO

1. A tananyag konnyebb elsajatitdsa érdekében, az oktatd intézmény szervezésében
tegyenek Gizemlatogatast egy betonkeverd Gizemben, készitsen 1-2 oldalas beszamolét a
keverételepen latott, munkafolyamatokrél.

- irja le, hogyan torténik a beton keverése.

- irja le, hogy a betonkeveré telepen milyen gépeket, berendezéseket latott, a gépekkel
milyen munkafolyamatokat végeztek!

- irja le, hogyan torténik az tizemen beliili deponalas.

- irjale az lizembe t6rténé beszallitas és kiszallitas modjat és eszkozeit!

2. A tananyag konnyebb elsajatitisa érdekében, az oktaté intézmény szervezésében
tegyenek (lizemlatogatdst egy betonelem gydarté lzemben, készitsen 3-4 oldalas
beszamolét az Gzemben latott, munkafolyamatokrdl.

- irjale, hogy az iizemben milyen betonelemeket gyartanak.
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- irja le a gyartas technoldgiai folyamatat.

- Készitsen fotokat a sablonokrél, a betonelemgyarté, betonkd gyarté gépekrdl.

- Készitsen olyan fotokat, amelyeken latszik, hogy a munkavégzés folyaman 6n szerint
munkavédelemmel kapcsolatos hibat kévettek el a dolgozok.

- irjale hogyan torténik a kész elemek mozgatasa, szallitasa, tarolasa.

- irjale, hogy a dolgozék munkakézben milyen védéfelszereléseket hasznaltak!

3. Tervezze meg egy 6 m széles és 50 m hosszl sétalé utca szakasz betonké burkolatat, az
On 4ltal valasztott kékotéssel és betonkd burkolattal, tetszéleges méretardnyban! Tervezzen
bele kor és négyszog alaku csatorna fedlap kialakitast, betonfolyékat mindkét oldalon!
Szines kovek alkalmazasdaval esztétikus felliletet igyekezzen kialakitani!
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| 1. feladat

Mi a beton, mik az alkotdéanyagai?

2. feladat

Az Utépitésben milyen szerkezeti rétegeket épitenek betonbél, az utépitésben és az
utépitéshez kapcsolédo létesitményekhez milyen eléregyartott betonelemeket hasznaljak fel.
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| 3. feladat

Milyen palyaszerkezet a beton burkolat. Milyen vastagsagban épitik altalaban. A sorolja fel a
beton burkolatok elényeit, hatranyait?

4, feladat

Hol alkalmazzak az esztétikus betonkdé (mko) burkolast?
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5. feladat

Milyen teriileteken alkalmazas nagy igénybevételi betonkoveket

6. feladat

Sorolja fel a betonké burkolatu palyaszerkezet felépitését!:
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7. feladat

Mi az eléregyartott beton kozuti biztonsagi korlatok alkalmazasanak alapvetd célja és
rendeltetése
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A beton mesterséges épitéanyag, amelyet hdrom 6sszetevébdl, a kdtbanyag, az adalékanyag
és viz keverékébdl allitanak el6. A beton készitésekor lagy alakithaté, majd a viz és a cement
kozott meginduld fizikai és kémiai folyamatok hatdsara el6szor megkot, majd fokozatosan
megszilardul és mesterséges kévé alakul.

2. feladat

- Utpalyaszerkezetben beton alaprétegként
- Utpalyaszerkezetben betonburkolatként

- Utpalyaszerkezetben betonké burkolatként
- Rézsii burkol6 kovek

- Betonszegélykovek, szegélykovek (természetes és mesterséges szegélykovek) beton
agyazata

- Betonké folyokak

- Utpdlya viztelenitéséhez padkafolyokak

- Eléregyartott betonelemekbdl burkolt vizelvezet6 arkok, sdrrantok
- Viznyel6 akndak

- Utak alatti vizatfolydsok atvezetéséhez betondtereszek

- Utak alatti cséalagit atvezetések

- Ut alatti atjaré (alagut) betonelemek

- Hallé- és kisallat atjarok

- Utelzarashoz, forgalomiranyitashoz betonelemek (New Jersey elemek)

3. feladat

A beton burkolat merev palyaszerkezet, a burkolat alapot és a burkolatot egyiittesen a 15-
25 cm vastagsagu pdlyalemez biztositja. A jarmiterhelésekbdl adédd nyomasokat nagy
alapfeliletre osztja szét, igy a lemez alatti siillyedés sokkal kisebb, mint a hajlékony
palyaszerkezeteknél.
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El6nye:

- llAmmentes, érdes fellilet

- Kis fenntartasi koltség

- Elettartama nagy, 30-40 év

- Kedvezd kozlekedési koltségek
Hatranya:

- Magas épitési koltség

- Epitése alatt a forgalmat el kell zarni

- Olyan utaknal célszer(i csak alkalmazni ahol nem varhaté burkolatbontas, mert a bontas
idGigényes és koltséges miuivelet

4, feladat

- Eplletek belsé tere és kiilsé létesitményei (padlok, teraszok, tetéteraszok, labazatok)

- Kertépitészetben: l|épcséfokok és pofafalak, fedlapok, medencék szegélye, tlizallo
kivitelben sttogeték alkotéelemei).

- Parkok: esztétikus, sokszin(i és formaju, sokoldalu felhasznalhatésaga miatt kedvelt.

- Gyalogutak, jarddk, peronok, utcak atalakitdsa sétalé utcdva, a burkolat alatt lévé
kézmiinek a nyomvonalat is gyakran jelolik a burkolatba eltérd szind kovek fektetésével

5. feladat

Alapvet6 igény ebben az esetben a nagy teherbirds, de nem elhanyagolhaté az esztétikus
megjelenés és kialakitas sem

Burkolat, szokdsos kozuti kozlekedésre: lakdsok koriili utak, belvarosi utcak, orszagutak és
vidéki utcdk és buszmegallok, buszoblok, buszpalyaudvarok, parkoldk, piacterek,
benzinkutak, egyéb belteriileti kozlekedési teriletek.

Burkolat amelyeket nagy terhelésd, kilonleges jarmivek vesznek igénybe (gyartelepi utak,
kikotéi utak, konténertarold teriiletek, reptilétéri burkolatok, nehéz koncentralt terhek,
tizemeknél kulonleges gépek berendezések, daruk, rakoddégépek nehéz kerékterheinek
viselésére, Ontodék).

Parkoldk és a varosok forgalmi teriiletének természetbarat burkolata, amelyeknek feladata z
esdviz lefolyds és karos anyagok csatorndba jutasanak megakadalyozasa érdekében.
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Kiilonleges célokat szolgalé burkolatok (csarnokok padléi, mezégazdasag altal hasznalt
burkolatok, toltés megerdsitések, vizépitésnél és banyaszatnal alkalmazott burkolatok

Okolégiai burkolatok: vizateresztd betonelem burkolatokat alkalmaznak annak érdekében,
hogy a burkolat feliiletrél a csapadékviz gyors lefolyasat csokkentsék és igy a csapadékviz
csatornaépités elkeriilhetd legyen, vagy kisebb épitést tegyen csak sziikségessé, elkeriiljék
az utakhoz tartozé esétidrozd medencék épitését vagy csokkentsék méretét, a vizfolyasok
arhulldmszerld lezaduldsat csokkentsék, a vizelvezetd rétegeket és a talajvizet vizzel
taplaljak, a talajvizet és a csatornat szennyez6 karos anyagokat kiszurjék.

6. feladat

Betonkd burkolat, vastagsaga 60, 80,100, 120 mm, altaldban a 80 mm,
Agyazéhomok, vastagsaga 20-50 mm kozétt van, altaldban 30 mm,
Burkolatalap, vastagsaga a forgalomtél fliggéen a méretezés szerint

- Kotéanyag nélkiili burkolatalap (ha a foldmd kotott talaju, akkor alatta szliréréteg épitése
szlikséges)

- Hidraulikus kotéanyag alapu alapréteg
Tomoritett foldmd, sziikség szerint véddéréteggel
- A fagy és olvadasi kar ellen fagyvédé réteg

- Teherbir6 képesség javitasdra javitoréteg

Tomoritett, esetleg javitott altalaj

7. feladat

A kozuti forgalomban résztvevd, illetve az Ut kornyezetében tartézkodd személyeknek
balesettdl, ill. annak kovetkezményeitdl valé megébvasa

A jarmlvek visszatartasa az utrdl valé letéréstdl, lehajtastol, lesodrodastél, leeséstél

Az Gtrél letért jarmuivektél megovni a szomszédos kornyezetet a jarmdlvezeték és a
jarmiben Gl6k védelme.

A kétpalyas (elvalaszté savval épiilt) utakon a jarmlvek visszatartdsa biztonsdgi
berendezéssel az ellenirdnyd forgalom padlydjara valé athajtastol és ily moédon védelme a
frontalis Gtkozéstél.

A kozutak melletti mdtargyak (pl. hidfék, hidpillérek) és uttartozékok (pl. zajarnyékolé falak)
védelme.
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Rekonstrukcios ut- és hidépitési munkaknal, forgalomtereléseknél az ott dolgoz6 személyek
és gépek védelme.

A kozépsd savban elhelyezett 1,15 m hatékony magassagu, zart biztonsagi korlatoknak,
hogy konnyl jarmlvek esetére teljes vakitasgatlast biztositanak.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Brian Shackel: Betonké burkolatok kézikonyve

UT 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS

AJANLOTT IRODALOM

Brian Shackel: Betonké burkolatok kézikonyve

UT 2-3.212 UTUGYI MUSZAKI ELOIRAS
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A(z) 0598-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31582 18 0100 21 01 Térburkol6

31 582 16 0000 00 00 Kozutkezeld

31582 16 0100 21 01 Utfenntarto

31 582 18 1000 00 00 Utépl’t6

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 ora
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