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A TERMESZETES ANYAGU KOTERMEKEK FAJTAI, FELHASZNALASUK AZ UTEPITESBEN

TERMESZETES ANYAGU KOTERMEKEK FAJTAI,

FELHASZNALASUK AZ UTEPITESBEN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Szépkilatas varos Onkormanyzata pdlydzatot irt ki a varos kézlekedésének javitdsa
érdekében az alabbi munkakra:

20 db meglévé aszfalt burkolati atnak a burkolatw feltjitasa, mivel a mar 10-15 éve
megépitett utak burkolata a forgalom, id6jaras hatasara, Osszerepedeztek,
kikatyusodtak. Az utak koporétege olyan nagy feliileteken megrongalédott, hogy mar
nem gazdasagos a burkolat foltozdsa, mert a forgalom nagy terhelése és a fagy
hatasa egy télen ismételten tonkreteszi a kijavitott burkolatot. A felujitas sordn
katyluzast, feliletkiegyenlitést és 5 cm vastag aszfaltszényegezést kell végezni.

1 db 0j onkormanyzati Ut épitése, amely a varos nyugati oldalan épilé laképarkhoz
vezet.

A Magyarorszag Mélyépité KFT a benyljtott palydzata alapjan elnyerte a fenti
beruhazasokra és felljitasokra a kivitelezés jogat. Az 6nkormanyzattal megkétoétte a
Tarsasdggal a vallalkozdéi szerz6dést. A vallalkoz6i szerzédésben tobbek kozott
rogzitették az alabbi adatokat, koveteléseket és kotelezettségeket:

A szerz6d6 felek adatait

A szerzddés targyat (tételesen felsorolva minden miiszakilag kiilonallo munkarészt)
A vallalasi 0sszeget

Nem teljesités, a nem megfelel6 mindségben torténd, nem a vallalt hataridére torténd
teljesités esetére vonatkozo kotelezettségeket

Az épitési és felujitasi munkak kezdetének és végsé befejezésének id6pontjat

Az egyes létesitmények (itemezését (munkaterilet 4atadas-atvételének, a
munkakezdésének és befejezésének, a munkateriilet helyreallitasanak idépontjat)

Az egyes létesitmények elkészitését kovetéen a mdlszaki atadas-atvétel végséd
idépontjat

Az elvégzett munkak aranyaban a részletfizetési megallapodasokat

A Beruhazé a Kivitelezé részére atadta kiviteli tervdokumentdaciét. A vallalkozas vezetdje
az Epités elBkészitési osztalyt megbizta, hogy a kiviteli tervek alapjan készitsék el,
milyen mindségl, mennyiségli épitéanyagokra, kot6anyagokra, lesz sziukség a
kivitelezés soran.
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Az On feladata a palyazati kiirds masodik bekezdésében szereplé lakotelepi it
megépitéséhez sziikséges kétermékek mennyiségének a meghatarozasa az aldbbi feltételek
betartasa mellett.

A laképarkhoz vezetd Ut tervezett paraméterei:

- 500 méter hosszu

- 6 m burkolat alatt az aszfalt kotéréteg 5-5 cm-el, a betonalap 10 - 10 cm-el, a
homokos kavicsdgyazat 25 - 25 cm-el szélesebb az aszfaltburkolatnal

- 1,5-1,5 m méter, 10 cm vtg. zuzalékolt padka

Palyaszerkezeti rétegek

- 5 cmvtg. AC 11 aszfalt kopoéréteg 50/70 burkolat, kétéanyag tartalma 5,3 %

- 5 cmvtg. AC-22 aszfalt kétéréteg (F) 50/70, kétéanyag tartalma 4,4 %

- 15 cm vtg. beton alapréteg, kotdéanyaga: 150 kg/m3 CEM II/S 32,5 N minéségu
cement, a beton cementtartalma 9,0 % f

- 15 cm vtg. homokos kavics

- Trp= 95 tomorségd foka foldmi

Az 4 mm-es szitdn 97,0 %, és az 5,6 mm-es szitan az adalékanyagok 100 %-a atesett
mindkét aszfalt tipusnal.

A laza térfogat:

-  betonnal: + 15 %

- aszfaltnal: + 25 %

- homokos kavicsnal: + 10 %
- zuzaléknal: + 10 %
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ EMBER ES AZ ALKALMAZOTT EPITOANYAGOK

Az ember a kezdetektél a mai napig épitéanyagokat hasznal életkoriilményei fenntartasara,
javitasara, illetve kényelmi, esztétikai igényei kielégitésére. Az ember fejlédése folyaman, az
altala felhasznalt épit6anyagokat elsésorban az életmodja és a kornyezete hatarozta meg.
Jellemzéen mas volt az vandorlasok idején a nomad életmdédnal, és mas volt a mar
letelepedett népek épitéanyaga. A civilizacié el6rehaladasaval mar nemcsak lakas céljara,
hanem a kornyezetiik épitésére, a kozlekedéshez is alkalmaztak épit6anyagokat. Az ember
fejlédésével kialakultak az épitési stilusok, az emberrel és igényeik ndvekedésével egyltt
fejlédtek az épitéanyagok is. Ma mar jellemzéen, az alkalmazott épitéanyagokat, az éghajlat,
az épitmény funkcidja, az épitménnyel szemben elvart mdszaki, statikai, gazdasagi,
esztétikai stb. kovetelmények alapjan valasztjdk meg. Korunk korszerl épitéanyagai a
kilonféle betonok, vasbetonok, aszfaltok, acélok, aluminiumok, uvegek, mdanyagok,
Ujrahasznositott anyagok stb.

AZ EPITOIPARBAN FELHASZNALT EPITOANYAGOK, ES CSOPORTOSITASA

Az épitéanyagokat leggyakrabban az eredetiik, anyaguk, felhaszndlasuk szerint szoktuk
csoportositani.

Eredetiik szerint megkiilonboztetiink természetes és mesterséges épitéanyagokat.

Természetes épitéanyagok: azok az anyagok, amelyek a természetben megtalalhatoak, és
eredeti allapotukban felhaszndlhatoéak az épitSiparban (viz, agyag, homok, kavics, kézetek,
fa, bitumen (kis mennyiségben aszfalt tavak)). Kisebb, nagyobb atalakitassal,
megmunkalassal (apritas, darabolds, faragds, stb.) épité anyagként beépithetd.

Mesterséges épit6éanyagok: azok az anyagok, amelyeket a természetben eléforduld
alapanyagokbél, valamilyen eljarasi, gyartasi folyamat termékeként allitanak el (mész,
cement, bitumen, aszfalt, beton, m(ikd, gipsz, fémek, liveg).

Az épitéanyagok felhasznaldsuk szerinti csoportositasa

- Kétermékek: idomkovek, zuzott kovek.
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- Adalékanyagok: kilonb6z6 szemnagysagu anyagok halmaza, amelyek az eldallitani
kivint anyag recepturdja szerint meghatdrozott mennyiségli, minGségli
kotbéanyaggal, és egyéb kiegészit6 anyagokkal torténd oOsszekeverésével Uj anyag
keletkezik (beton, aszfalt, habarcs stb.).

- Koétéanyagok: azok az anyagok, amelyek fizikai vagy vegyi folyamatok hatasara,
folyékony vagy pépszerd halmazallapotbdl szilard halmazallapotuva képesek
atalakulni és ekdzben a szilard anyagokat 6sszeragasztani.

- Kiegészité anyagok: (valamilyen tulajdonsagot javitd, kotésgyorsitd, lassitd) anyagok.

- Epitési viz: ivéviz minség.

Az épitGiparban hasznalt természetes kdzetek, kévek

Természetes épitési kéanyagok: azok a kézetek, amelyek csak nagysagukban, méretikben
és feluletiik alakjaban valtoztatva (apritva, hasitva, faragva), vagy osztalyozva hasznaljak fel
épitéanyagként. A koveket, k6zeteket kozvetlenlil megmunkalas utan, vagy adalékanyagként
kotéanyaggal és egyéb kiegészitdé anyaggal keverve, Uj mesterséges épit6anyagként (beton,
aszfalt, habarcs) hasznaljak fel.

EpitSipari nyersanyagok: a kézeteknek az a felhaszndldsa, amikor a szerkezetiiket
megvaltoztatva valamilyen eljarasi folyamat kiindulasi anyagaként kerul felhasznalasra
(cementgyartas, lUveggyartas, téglagyartas).

A természetes épitési kéanyagoknak; az el6készitési folyamat befejezése utdn, meg kell
felelnitk a  felhasznalasi teruleten  elvart muszaki, szilardsagi, tartossagi,
megmunkalhatosagi, esztétikai kovetelményeknek

Kézetalkoté asvanyok:

- karbonatok: mészpat, marvany,

- szilikatok: foldpatok, foldpatpotlék zeolitok, amfibolok, piroxének stb,
- oxidok: kvarc stb,

- ércek: magnezit, limonit stb.

Az épitGiparban leggyakrabban felhasznalt kézetek:
- mélységi kézetek: granit, gabro, diorit,
- kiomlési k6zetek: bazalt, andezit, riolit, dacit,

- Uledékes kézetek: homokos kavics, dolomit, mészkd, homokkd, sziderit.

Az épitbiparban felhasznalt kézetek jellemzGi
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- Andezit, bazalt, riolit: a vulkani eredetli kézeteken belil, a kiomlési kézetek a
felszinre keriil6 magma gyors lehtlésével keletkeztek. A gyors leh(ilés miatt ezeknek
a kézeteknek nem volt idejik kikristalyosodni. Az utépitésben ezeket a kézeteket
hasznaljak leginkdbb, jé mindségli zuzott kovet, szegélykovet, kockakovet és
faragott kovet készitenek beléliik.

- Granit, diorit, gabré: a vulkani eredeti k&zeteken beliul, a mélységi kézetek
csoportjaba tartozé kézetek, a magma nagy nyomdason a mélyben, lassu lehlése
sordn keletkeztek. Kristdlyos szerkezetliek a lassu lehllés miatt. Diszit6koveket
készitenek bel6lik, valamint az Ut és vasutépitésben egyarant hasznalatos koévek.

- Mészkd, dolomit: kémiai lledékes kézetek: a viz az eredeti kovekbdl az egyes
asvanyi anyagokat kioldja, majd az oldatbdl kivalnak, lelilepednek, és 0j kozetet
alkotnak.

- Talajok: a fold felszinén talalhatd, a kézetek fizikai és kémiai mallasa soran létrejové
anyag. Szemcsés, kotott, és a kettd kozotti szemnagysagu homokliszt a tormelékes
Uledékes kézetek, kézettormelékek keveréke. Az utépitésbe a szemcsés talajokat
(homok, homokos-kavics) alkalmazzak adalékanyagként betonba, aszfaltba,
habarcsba. Az utépitésben kozvetlen beépitéssel toltések, bevagasok, rézsiik,
vizelvezetd arkok épitéanyaga. A szemcsés talajokat vizelvezetéshez szirdrétegként
alkalmazzak. A kotott talajok fagyveszélyesek, ezért inkabb nem alkalmazzak az
utépitésben. Az utépitésben a talajok alkalmazasanal figyelembe vett legjellemzdébb
tulajdonsagok a fejthet6ség, a tomorithetéség, az alkalmassag, a beépithetdség,
bedolgozhatosag.

Az adalékanyagok és zuzott kéanyagok szemnagysag szerinti csoportositasa

Természetes adalékanyagokat a folyokbél és a banyakbdl termelik ki. A természetes
aprézédasu, 4 mm-nél kisebb szemnagysagu anyagokat a homoknak, a 4 mm-nél nagyobb
szemnagysagu anyagokat a kavicsnak nevezziik. Az agyag-iszapszemcsék mennyiségének
meghatdrozasat llepitd vizsgdlattal végzik. Az adalékanyagok egyik legfontosabb jellemzdéje
a szemmegoszlads, amit a szemmegoszlasi gorbével jellemeznek. A szemmegoszlasi gorbét
szabvanyos szitavizsgdalattal allapitjdk meg, tdmegdllandésagig szaritott mintaval. Az alulrél
felfelé novekvé lyukbbségu szitasor felsé tagjara ontik a vizsgalandé anyagot és vizszintes
mozgatdassal vagy vibrdlassal addig rostaljak, amig mar nem hullik at anyag. A rostdkon,
szitakon fennmaradt és athullott mennyiségeket mérik. A kiszamitott athullt
tOmegszazalékot szemmegoszlasi gorbén dbrazoljak. Folyamatos szemmegoszlasu az az
anyag, amelyikben a legnagyobb szemnagysagig minden szemnagysagot tartalmaz. Lépcsds
szemmegoszlasu az adalékanyag, ha valamelyik frakcié hianyzik.

Az adalékanyagok és zuzott kéanyagok szemnagysdg szerinti csoportositdsa

szemnagysag természetes aprézédasu adalékanyag zGzott adalékanyagok
< 0,002 agyag
0,002 - 0,02 iszap
0,02 - 0,063 por homok homokos - kéliszt ztzott homok
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0,063 _ . kavics
0,125 homokliszt
finom zlzott
0,125 -1 finom homok ! 2uz
homok
durva zuzott
1-4 durva homok urva zuz
homok
4-8 apro kavics apro zazalék
zlzalék
8-16 durva zGzalék
durva kavics Kavi vegyes
_ avics 4 701 5
16 - 32 Vi apro zuzottké 2zalék
naayv szemii zizottké
> 32 gkyavics durva zlzottké

AZ EPITOIPARBAN FELHASZNALT KOTERMEKEK BANYASZATA, FELDOLGZASA,
MEGMUNKALASA

Az 0Osszedlld kézeteket altaldban felszini, talajviz feletti kébanyakban termelik ki. A
szemcsés szerkezetli homokot felszini és talajviz feletti homokbdanyakbdl, a kavicsot
altaldban a felszini és talajviz alatti kavicsbanyakbdl (kavicsbanya tavak), esetleg
folydmedrekbdl termelik ki.

1. A k6banyaszat, feldolgozas

A kébanyaszat, feldolgozds munkafolyamatai

- Banyaszati tevékenységhez engedélyek beszerzése, miiszaki el6készité munkak
- Kozlekedési teriiletek kialakitasa

- Banyateriilet, lefedéses teriilet el6készitése

- Mivelt teriilet, és kérnyezetének el6készitése

- Munkaszintek kialakitasa

- A jovesztés elsé fazisa a furds

- A jovesztés masodik szakasza a robbantas

- Masodlagos apritas

- A kovek felrakasa
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- A kovek szallitasa el6torésre

- El6torés (elsédleges), medddlevalasztas
- Masodlagos torés, osztalyozas

- Harmadlagos torés, osztalyozas

- Depodzas

- Késztermékek rakodasa, kiszallitasra

Banyaszati tevékenységhez engedélyek beszerzése, miiszaki elokészité munkak

A banyamiveletek  végzéséhez  sziikséges  (banyamiivelési, = kornyezetvédelmi,
természetvédelmi, viziigyi, a megsziintetendo ¢€s 1étesitendd utakra vonatkozd, a terméfoldek
felhasznalasara vonatkozo stb. engedélyek beszerzése. A tervezett banyamiveletekhez,
jelenleg az illetékes Banyakapitanysagtol kell a béanyészatra vonatkozdan az engedélyt
megkérni. Ehhez, a banyaszati tevékenységre vonatkozo Miiszaki Uzemi Tervet kell
késziteni, melynek tartalmaznia kell tobbek kozott a banyaszattal igénybevett, érintett teriilt
kiterjedését, a kitermelés kezdetét, végét, az ilitemét, a kitermelendd anyag mennyiséget,
kitermelés modjat, eszkozeit, a banya felhagyasat kovetden a teriilet helyreallitdsdnak
(rekultivaciojanak) modjat.

1. kép Tallya andezitbanya

Kozlekedési teriletek kialakitasa
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Ahhoz, hogy a kibanyaszandd teriiletet a banyagépek megtudjak kozeliteni, munkat
tudjanak végezni, a munkaterilethez biztositani kell az odajutdst, valamint a kitermelt
meddd és hasznos kétermékek elszallitdsanak Gtjat. Ezért mar az lzemi tervben meg kell
tervezni a szallitdsi Gtvonalakat, a banyan beliili és a banyan kivili kozuti szallitasi
Utvonalakat. A banyan belilli utak kialakitasat ezért, mar az el6készités fazisaban ki kell
alakitani. A kozuati szallitasba torténé uUtcsatlakozasok kialakitdsahoz, pedig az érintett at
kezel6jétdl engedélyt kell kérni. A kitermelt anyagok tarolasara depokat kell kialakitani.

2. dbra Tdllya andezitbdnya kézlekedési teriiletek kialakitdsa

Banyateriilet, lefedéses teriilet elokészitése

A természetes kdzetet fedd anyagréteget - fa, bokor, f6ld, agyag, egyéb szerves ¢€s szervetlen
anyag - fel kell szedni és a teriiletrél el kell szallitani, azaz le kell fedni. Ezzel tudjak
biztositani, hogy a jovesztéssel megkezdddd kitermelési folyamat soran a kdézet idegen
anyagokkal a lehetd legkisebb mértékben szennyezddjon. A természeti erdk (a nap hohatésa, a
savas esO, fagy repesztd hatasa, stb.) altal erodalt kdézet letakaritisa, a még hasznosithato
anyagok szétvalasztasa. A lefedett réteg alatti természetes kdzet helyenként a természeti erék
altal erodalt, hidrotermalisan bontott kdzeteket tartalmaz, melynek kdzetfizikai tulajdonsagai
rosszak, igy nem megfeleld termék gyartasat eredményezne (de még mas, kisebb igényeknek
is megfeleld helyen esetleg hasznosithatdak). Ezeken a helyeken az erodalt kézet letakaritasat
el kell végezni.
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3. abra Tdllya, andezitbdnya, banyateriilet lefedés, teriilet elokészités

Mivelt terilet. és kdrnyezetének el6készitése

A mivelés alatt allé teriileteket is elé kell késziteni jovesztésre, még akkor is, ha sem
lefedési munka, sem erodalt k6ézet nincs a teriileten. A banyamivelés soran ugyanis egyéb
idegen anyagok - fold, fa, fém, beton, egyéb - keriilhetnek a jovesztendé teriiletre, melyeket
el kell tavolitani az anyagszennyezédés és a berendezések védelme céljabol.

| 4

4. dbra Miskolc-Tapolca mészkobdnya, kornyezet elokészités

Munkaszintek kialakitasa

A kézetek kitermelését csak munkaszintek, valamint hatarolé rézsiik kiképzésével szabad
végezni. A munkaszint barmely mérete nem lehet kisebb, délése pedig nem lehet nagyobb,
mint azt a rajta dolgozé gépek és berendezések biztonsagos lizeme megkoveteli.
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5. abra Tallya andezitbdnya, munkaszintek kialakitdsa

A jovesztés elsd fazisa a flirds

A kézet felhasznalasi teriletétdl, a kézet telepuilésétédl, jellegétél fligg. A zizottkdnek és
terméskdének torténd felhasznalaskor altaldban robbantassal (nagykamras és oszlopos
sorozatrobbantassal) torténik a jovesztés. Az el6készitett (lefedett, letakaritott) teriileten
fliggdblegesen és vizszintesen furt robbantdlyukak készitésével biztositjak a robbandéanyagok
elhelyezését robbantas céljara. Az lGizemekben nagyatmérdjii furdlyukak (kb 90-110 mm)
furasa hidraulikus furégéppel torténik. A szintmagassag kialakitasaban a kézetfurd altal
gazdasagosan furhaté magassagi méret meghatarozé, mely kb 20 m korali érték.

A jovesztés masodik szakasza a robbantas

A kézet jovesztése a nagyatmérdjl furolyukakba elhelyezett robbanéanyag felrobbantasaval
torténik. A banyalzemekben az illetékes Banyakapitanysag robbantasi engedélye alapjan
lehet robbantasi tevékenységet végezni.

Masodlagos apritas

Robbantas utan olyan nagyméretl kétombok is keletkeznek, melynek mérete meghaladja a
tor6gép szajnyilasanak méretét. Ezeket a tomboket masodlagos apritassal kell kisebb
méretiiekre darabolni.

Masodlagos apritas robbantdssal vagy "baratozé" géppel stb. térténhet:

A robbantasi engedélyben meghatarozott kisatmérdji fardlyukas, ill. ratett toltettel valo
robbantassal, vagy a 20-22 tonnds gumikerekes vagy lanctalpas kotrégépre szerelt
hidraulikus "batarozd6" kalapaccsal.

10
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6. dbra. A kovek torése

A kovek felrakasa

A jovesztett kézet felrakasa szallitbeszkodzre rakoddgépekkel torténik. A lerobbantott kézet
szallitd jarmire rakodasat altalaban, homlokrakodé gépekkel vagy hidraulikus kotrégéppel
végezik. A rakoddsi kapacitasnak az adott Uzem elétorGi és szallitéi kapacitasaval kell
O0sszhangban lennie. Ennek megfeleléen ‘kisebb (izemekben 30 tonnas, 2 m3-es
sziklakanallal szerelt kotrégépek, kozepes méretli lizemekben 60 tonnas, 3,5 m3-es
sziklakanallal szerelt kotrégép valamint 30 tonnas, 4,2 m3-es sziklakanallal szerelt
rakoddgépek végzik a banyafal alatti rakodasokat.

7. dbra. Tdllya andezitbdanya, a lerobbantott kovek felrakdsa

A kovek szdllitasa el6torésre:

A lerobbantott kézet felrakas utani szallitasat az adott GUzem el6toré és banyai rakodasi
kapacitasaval 6sszhangban lévé 12 -30 tonnas tehergépkocsik illetve a 32 - 55 tonnas
hasznos teherbirasu domperek végzik.
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-

8. dbra. Tdllya, andezitbdnya, a lerobbantott kévek banyan beliili szallitdsa a torohéz

A lerobbantott k6zet els6dleges torése (el6térése), medddlevilasztasa

- Robbantott k6zetek elsédleges torése

- Meddélevalasztas

- Késztermék gyartasa

- 20/250 (8/250) mm szemnagysagu zuzottk6 gyartasa, tovabbi feldolgozasra

A bedont6 bunkerbdl a kézeteket talcas- vagy vibracios adagolén keresztiil juttatjak a pofas
tor6gépekbe, melyen athaladva szallitészalag viszi a tort anyagot a vibratorra, ahol
osztalyozzak és a meddét levalasztjak, itt.a Z 0/80 és Z 0/22 mm frakcidju késztermékek
gyarthatéak. Szemcseszilardsdg és az aprézédas forditottan aranyos, minél kisebb a
szemcseszilardsag, annal nagyobb az aprézédas mértéke az el6torés folyaman. Az el6torés
utan a nagyobb és az atlagnal szilardabb koveket Ujra torik és osztalyozzak, A koveket
szemalak szerit megkillonboztetése az egyik minéségi mérészama. A zuzottkd szemalakja
fligg a kézet fajtajatol (pl. kristalyos. szemcsés szdvetl marvany, granit, homokkd, mészkdé
z0mokebbre torik. A szemalakot azonban a toér6berendezéssel is befolydsolni lehet. Ezeket a
frakciokat féleg az utépitések alépitményeinek készitésénél keriilnek felhasznalasra. Az
el6torés technoldgiai sor f6 terméke a 20/250, (80/250) méretli félkész termék, mely a
vibratorokon torténé osztalyozas utani szallitdszalagsoron keresztiil a taroloba kerdl.

Masodlagos torés, osztalyozas

A masodlagos torés, technolégiai folyamata: az el6torés utdn a tdrolébdél a zuzottkd
elektromagneses adagolé segitségével egy beton alagutba elhelyezett szallitészalag
segitségével a masodlagos tor6be a kupostorébe keriil. A masodlagos torés utan a
torégépbdl kikerilé zuzottké 0/60, 0/80 mm méretl, osztdlyozas utdn az alabbi termékek
keletkeznek:

-+ 55 mm, tovabbtorésre keriilnek a harmadlagos térében
- NZ 32/50 késztermékek, melyet elsésorban vasuti palyaépitésre hasznalnak fel
- 5/25 mm félkész termék, tovabbi torésre, vagy szemalak javitdsra

12
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- NZ0/4 mm késztermék

9. dbra. Kovek torése és osztdlyozdsa

Harmadlagos torés, osztalyozas

A + 55 mm és a 32/50 mm szemszerkezetli anyag tovabbi torésre keriil kiipos vagy ropité
tor6be. A harmadlagos torés utdni osztalyozast kovetéen az 5/25 mm-es zlzalékok
lemezességét vertikalis torégépen javitjak. A torés és osztdlyozas utan az aldbbi termékek
keletkeznek

- 4+ 20 mm visszajaratasra keriil a harmadlagos torére

- NZ11/22 mm-es késztermék, szallitészalagon depdba, vagy szemalakjavitasra kertil

- 0/11 mm szemszerkezetli félkész termék, szallitészalagon tovabbi osztalyozasra
kerul.

A zlUzalékok osztalyozas utan késztermékként, szdllitészalagon depdnidkba, vagy
tehergépkocsival kiszallitasra kerilnek. A késztermékek frakcioi az alabbiak:

- NZ4/11 mm
= NZ0/4 mm
- NZO0/2 mm
- KzZ8/11 mm
- KZ4/8 mm
- KZ2/4 mm

13
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10. abra. Tdllya andezitbdnya, torés, osztdlyozds

Dep6zas, a depdzas sziikségessége:

- A depdzas biztositja a vevéi igényeinek allandé kiszolgalasat, a megfelelé ttemd
kiszallitast.

- A depbzas biztositja az egyenletes termelés lehetéségét, egyenlGtlen értékesités,
kiszallitas esetén is.

A depdzas fazisai:

- Zuzottké gyartasi folyamataban torténé depozas kozbensé depdn (puffer taroldk):
ezek a taroldk az lizemen belil keriilnek kialakitasra, szallitdszalagon torténik a
taroléba szallitas, feladatuk a kiilonb6z6 termelési fazisok kozotti osszekottetés, a
termelés hullamzé teljesitményének kikiiszébolése.

11. abra. Tallya andezitbdnya, a gydrtds utolso fazisa, a készterméekek ideiglenes elhelyezése
frakcionként
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- Szallitas el6tti tarolas, késztermékek tarolasa a kébanya depodterein: a depdzas
szdllitészalaggal torténik, az acél korsildkba, melybdl kozvetlenil a szallité
gépkocsikra, vagy szallitészalagon depdba torténik a szallitas

12. dbra. Tallya andezitbdnya, a késztermékek taroldsa, frakcionként elkiilénitve és
megjeldlve

- Késztermékek tarolasa a felhasznalasi teriileten, munkahelyi tarolas a felhasznalas
elétt, kihelyezett depon, idegen teriileten.

13. dbra. Felsézsolca, Ipari park, Colas aszfalttelep, a telepre a bdnydbol torténd zuzottko
beszadllitds

A késztermékeket a siléban és a depdniaban is meg kell jeldlni, terméknév (Z, NZ, KZ) és
szemszerkezet (pl. 4/11, 0/4) feltlintetésével kell ellatni.

15
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14. dbra. Felsézsolca, Ipari park, Colas aszfalttelep, a telepre a banydbdl térténo

beszdllitdskor a zuzottkd anyagot frakcionkénti elvdlasztva a depokba helyezik el, a depokon

16

a szdrmazdsi helyet, és a frakcio megnevezésének jelolése

Késztermékek rakoddsa kiszallitasra

- A késztermékek vasuti vagonba rakasa szallitészalaggal, a mérés szalagmérleggel
torténik, a berakas torténhet homlokrakodoéval is.

- A késztermékek rakodasa tehergépkocsira az acélkorsilokbol szallitoszalaggal, vagy
depotérrél homlokrakodoval torténik. A mérés két Gitemben torténik, a gépkocsi lires
és rakott allapotaban. Mérlegeléskor mérlegjeggyel kell ellatni a szallité jarmuiveket,
melyen szerepeltetni kell a vevGnevét, cimét, a rendszamot, az lres és rakott sulyt, a
termék mennyiségét, pontos megnevezését, datumot.

Ny,
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15. dbra. A késztermékek kozuti szdllitoeszkozei
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16. abra. Tallya andezitbdnya, késztermék kiszallitisakor a szallito jarmd sulyanak
mérlegelése az utpdlydba beépitett hidmérlegge/

2. Epit6 és diszité kovek kitermelése, feldolgozasa

Epitd és diszité kéként torténd a felhasznalasoknal a robbantds nem alkalmazhaté, mert a
robbantas a kovet repeszti, hajszalrepedések keletkeznek a kében, felhasznalhatatlanna
valnanak. Ezért az épit6 és diszité elemeknek szant koveket (mészkd, riolittufa stb. kézi (pl.
ékes hasitas) vagy gépi (flirészeléssel, darabolas tarcsas kévago gépekkel) médszerrel
termelik ki. Kézi kitermelés nagy hasitoékekkel, vagy kompresszorékekkel (csak kénnyen
felhasithaté valosikok esetében alkalmazhatok) torténik. A hasitéékeknek a valésik iranyaba
ékfészkeket faragnak, majd a fészkekbe helyezett hasitoékeket raverdkalapaccsal, addig
feszitik, mig a k6 le nem hasad. A kompresszorékek csak konnyen felhasithaté valosikok
esetében alkalmazhatok. A lehasitott koveket szallitbeszkozre rakjak és a depdkba, vagy a
kéfaragdé miihelyekbe szallitjak.

17. dbra. kotermékek értékesitése diszitokonek
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A kovek kézi vagasa, szeletelése, megmunkaladsa, faragasa

A kovek kézi darabolasdhoz faroberendezéssel a k6témbot 8-10 cm-es tavolsagra a
kivant méretlre korbe furjak.

A banyaméretlre vagott tomb kovet a kivant méretlire a k6 keménységének
megfelel6 flirésszel 2,2-10,0 cm vastag lemezekre feldaraboljak.

Szélezd géppel lapra és vékonyabb lemezekre vagjak a k6tomboket.

A felszeletelt k6lemezeket szélezé géppel a megadott méretiire vagjak.

A koévek kézi megmunkaldsa, faragasa

A ké feliletek alapsikjaibol kiindulva, a koveken rézsifaragdssal kialakitja az
élgombolyitést, mellyel a homora, domboru, élhorony, hegyeshorony, laposhorony,
alléhullamu, fekvéhullamu tagozatokat alakitja ki

ké feliletek alapsikjaibél kiindulva, elvégzik az ives feliletek faragasat, mellyel
kialakitjadk a homorl, domboru fellleteket és a forgastesteket

Kéfaragaskor a forgastestek faragasakor kontrasablonok segitségével az
alapsikokbol kiindulva, sokszogletli testet készitenek, majd kontrasablonok
segitségével kialakitjak a végleges formakat, az oszlopokat, vazakat, ballusztereket,
kilonb6z6 gomboket

Kéfaragaskor ha sziikséges a kitort vagy meghibasodott kovet kijavitjdk (feliilet
tisztitds utan macsekoval jél bedorzsolik, ha sziikséges szinezéanyagot is kevernek a
macsekdéba).

A kovek gépi vagasa, darabolasa

Az alak el6dllitasara szolgal a drétflirész, a keretes vagy tarcsas lapflirész. A forgastesteket
kéesztergaval alakitjdk ki. A finom feliileteket csiszoldssal és fényezéssel latjak el. igy
készilnek a fal és padléburkolé lapok, oszlopfeliiletek, tagozott elemek kemény mészkébdl,
marvanybdl, granitbdl stb. A tdmeggyartas eszkdze és modja Utépitéshez szegélykovek,
természetes kéburkolatok eléallitdsahoz.
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18. dbra. A kovek vdgdsdra szolgdlo lapfirész

19. dbra. A felszeletelt kélapok tdroldsa, értékesitése

AZ UTEPITESBEN ES UTFENNTARTASBAN FELHASZNALT KOTERMEKEK

1. Az utpalyaszerkezetek felépitése

Az utpdlyaszerkezet a terhelést fokozatosan (trapéz alakban) atado szerkezeti rétegekbdl
épul fel. A pdlyaszerkezeti rétegek teherbiréképessége és stabilitasa alulrél felfelé
emelkedik. Palyaszerkezetek szokdsos felépitése (szerkezeti rétegei) az aldbbiak:
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A burkolat a palyaszerkezet fels6 rétege, vastagsaga a terhelés filiggvényében
valtozik, kozepes terhelésnél 7-10 cm vastag. A burkolaton jarnak a jarmuivek. A
burkolat nagy nyomo, huzé eréknek, hé-, fagy-, vegyi hatasoknak (sé6lé) van kitéve.
Anyaga altalaban aszfalt, vagy beton. A nagy terhelésnek kitett burkolatot két
rétegben épitik meg. A felsé réteg a koporéteg 3-5 cm, az alatta lévé kotéréteg 3-5
cm vastag aszfalt réteg. A kot6réteg biztositja a kopéréteg megfeleld 6sszekotését
az alapréteggel.

Az alap tobb rétegbdl all, vastagsdga a terhelés igénybevétel fliggvényében valtozé,
15-30 cm. Feladata a teherelosztds, a teheratadas, a dinamikus erdhatdsok
csillapitasa. Anyaga sovany beton, zuzottkd, helyi anyagokbdl kevert bitumenes
kavics, talajstabilizacio.

Alsé alapréteget is épitenek a burkolat alap alda, nehezebb terhelésnél vagy ha a
foldm( fels6 rétege nem elég teherbird, vastagsdga 10-20 cm, altaldban homokos
kavics vagy stabilizalt alapréteg.
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20. dbra. Az utpdlyaszerkezet felépitése

2. A palyaszerkezetek anyagai

Természetes allapotukban a talajok, folyami vagy banyahomokok, homokos kavics,
murva, alkalmazasi feltétele, hogy szennyez6déstél mentes legyen, az agyag-iszap
tartalom homokndl max. 2 %, homokos kavicsnal max. 5 %. Az agyag-iszap tartalmat
hidrometraldssal = kell ~megallapitani. Fontos kovetelmény az egyenletes
szemmegoszlas. A murva (dolomit-, mészkémurva) hasznalhatésagat a teherbiro
képessége, tisztasdga és szemcsedsszetétele hatdrozza meg

Kézetekbdl apritva a terméskovek, idomkovek, zizott kétermékek

Ipari melléktermékek, pernye, kohdsalakké

Az Utépitésben az utpalya szerkezeti, Gtburkolati rétegek szerkezeti vazanak legfontosabb

s

anyagai a kézetekbdl elSallitott Gtépitési k6termékek (terméskd), a zizott kétermékek, a
kéliszt és idomkovek.

20

Zuzottkd termékek: a mélységi, kiomlési, vagy vegyi lledékes kézetekbdl Utépitési
célra, toréssel és osztalyozassal elballitott kétermékek. A zuzott kdétermékekkel
szemben tamasztott szigoru kévetelmény, hogy szerves vagy egyéb szennyezddést
nem tartalmazhatnak. A zuzottké jelolése: KZ, NZ, Z
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21. dbra. Zuzottkd termékek deponidban torténo tdroldsa

Zuzottkavics termékek: kavicsbol (természetesen aprézédott, legombolyodott,
tulnyomoéan kvarc, kvarcit szemekbdl allo ililedékes kézethalmaz) utépitési célra
toréssel és osztalyozassal eldallitott szemekbdl 4all6, meghatarozott fizikai,
szemszerkezeti, tisztasagi jellemzéjld termékek. A zuzottkavics jelolése: ZK

Kéliszt: finomra 6rolt kéanyaghalmaz, amelynek legnagyobb szemnagysaga 0,09
mm, tdlnyomé része a 0,063 mm-es szitan athullik. Epitéanyagokhoz a kivant
tulajdonsagok elérése miatt kevernek. A = kélisztet az Utépitésnél az
aszfaltburkolatokban hasznaljak, mint toltéanyagot. Szerepe a bitumen stabilizalasa,
a finom habarcs képzése, a zlUzott szemcsék, a homok kozti hézagok kitoltése. A
kéliszt elballitasara ép, friss torésl, tomott szovetszerkezetdi agyag- és
iszapszennyez6déstél, valamint mallott részekt6l mentes mészké vagy bazalt
hasznalhaté fel. Hazankban az aszfaltburkolatok toltéanyagaul szolgalé kélisztet
mészkbbdl készitik.

Utburkolékévek: a természetes kovek koziil azokat a kdveket hasznalhatjuk fel a
kéburkolatok készitéséhez, amelyek kell6en kemények, tomorek hajszalrepedésektdl
mentesek és konnyen alakithatéak, idomithatéak. Ezekkel a kovetelményekkel
leginkabb a bazalt rendelkezik, mert nagy szilardsagu, kopasallé, hatranya viszont
hogy cslszés. Alkalmazzak még az andezitet is, viszont kopasallésaga kisebb, élei
hamarabb lekopnak, elénye azonban a kevésbé cslszos, érdes feliilet. A természetes
anyagl Utburkold koveket kébanyakbol robbantdssal termelik ki, és még nedves
allapotukban hasitassal allitjak el6 a kivant formajuara.

Idomkévek: szegélykdvek

Az utépitési kétermékekkel szemben tdmasztott kévetelmények:

- kell§ szilardsag

- kis vizfelvevé képesség, fagyallésag

- nyomodhatdssal szembeni ellendllésag
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- a forgalom koptatd hatasaval szembeni ellenall6sag

- a forgalom dinamikus Gtéhatasaval szembeni ellenallésag

- a gumiabroncsok fényezd, csiszolo hatasaval szembeni ellenallésag
- tiilkroz6désmentes fényvisszaverd képesség

- j6 bedolgozhatosag, tomorithetéség

- idéallésag

- s6dllésag, téli s6zassal szembeni ellendllésag

- koét6anyagokhoz torténd tapadé képesség

A fenti tulajdonsdgokkal a mélységi, az eruptiv és a j6 min6ségil uledékes k&zetek
rendelkeznek. A fentiekben felsorolt tulajdonsagokra nem egyenlé mértékben van sziikség,
a palyaszerkezetben elfoglalt helye szerint valtozik az igénybevétel nagysaga, ezért a
kézetekkel szembeni kdvetelmény is valtozik a palyaszerkezetben elfoglalt helye szerint.

Az alsé rétegekben a kézetekkel szemben tdmasztott elsédleges kdvetelmény:
- viz- és fagyallésag

- tapadodképesség

- nyomo- és tdszilardsag

- szemcse élszilardsag (a Deval-féle kopészilardsaggal jellemzik)

Az kopo rétegekben a kézetekkel szemben tamasztott elsédleges kdvetelmény:
- Utészilardsag,

- koposzilardsag,

- sballoag,

- polirozhatosag,

- fényvisszaveré képesség,

- szemcsealak.
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3. Kéanyagok laboratériumi vizsgalatai

A kézetek tulajdonsagait laboratériumi vizsgalattal allapitjak meg. A mintdk mennyiségét, a
mintavétel modjat, eszkozeit szabvany irja elé.

A kdéanyagok laboratériumi vizsgalatai az aldbbiak:

- mechanikai

- Fényvisszaver6 képesség

- Kdrnyezeti hatasokkal szembeni ellenallé képesség

- granulogiai

Kéanyagok mechanikai vizsgalatai
Aprézédasi vizsgalat

Az aprbézodasi vizsgalatot a Los Angeles dobban végzik. A Los Angeles készilék egy 71 cm
atmérdgjd, 51 cm belsé hosszagu forgod acéldob, melynek palastjara 9 cm hosszu acélparkany
van hegesztve, a dob forgasa 30-33 fordulat/perc. 8-12 darab 400-440 g toémegd
acélgolyét helyeznek a dobba. A parkany a berakott acélgolyékat és a vizsgdlandd anyagot a
dob megforgatasakor felemeli, majd leejti. A zlzott kéanyagoknak az utéhatassal, kisebb
mértékben a surlédassal szembeni ellendllasat vizsgaljdk. A vizsgalatot a finomabb anyagnal
5 kg, a durvabb anyagbol 10 kg tisztara mosott, kiszaritott k6termékkel végzik. Az elGirt
forgatds utan az anyagot kiveszik és az 1,6 mm-es szitdn dtmossak, kiszaritjdk, lemérik és
szamitjak az aprozodasi veszteséget.

508
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22. dbra. Los Angeles késziilék az aprozoddsi vizsgdlathoz

Koptaté vizsgalat
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A kopasallésagi vizsgalatot kb. 100 g tomegli zuzottkével, a Deval dobbal végzik. A
vizsgalat soran a kézetszemek slrlédassal szembeni ellenadllasdnak meghatarozasara
szolgal. Az utépitésben felhasznalt kétermékek kopasallésaganak vizsgalata azért fontos,
mert a vizsgalat soran minél nagyobb a készemek éleinek és lapjainak kopdsa, anndl inkabb
nagyobb az Utpalyaszerkezetbe beépitett zlUzottkéréteg teherbiré képességének,
idéallésaganak, hasznalati értékének a csokkenése. A kopasallésagi vizsgadlatot a kdézet
szaraz és vizes (2,5 liter vizben) allapotaban kell végezni. A dobba helyezett k6zetet 5 éran
keresztil (30-33 fordulat/perc, 10.000 fordulat) forgatjak. A vizsgalat végén az 1,6 mm-es
szitdn mért fennmaradt tomeget a kiindulasi tomeghez viszonyitjak.

IFrrss.

711V,

23. dbra. Deval késziilék kopdsdllosdgi vizsgdlathoz

Csiszolodasi vizsgalat

A vizsgdlattal a kézetszemcséknek a forgalom hatasara torténé polirozédé, és csuszossa
valasat elébecsiilik és jellemzik. A szabvanyosan elkészitett probatesteket durva csiszolas
esetén 3 o6rdig, finom csiszolasnal 2 6raig kell a polirozé gépben csiszolni. A csiszolas
befejezése utan meg kell mérni lengékaros surlédasméré ingaval a polirozott préobalapok
surlédasi ellendllasanak értékét. A késziulék 0-1 kozotti szamskalajan lehet leolvasni a
csiszolt k6zetszemcsék csuszasellenallasat.
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csiszolbanyogok.

bealitd
terneles | l

probalaptar-
1S kergk
csiszolbanyogok,
lecsiszolt keézetporok |
es viz lefolydsa

24. dbra. Csiszoloddsi vizsgalat

Kérnyezeti hatasokkal szembeni vizsgalat
A kézetek id6allosaga a kornyezeti hatasokkal szembeni ellenallé képességiik.
Az id6jaras hatasai az alabbiak:

- meleg (erés héhatas)

- fagy

- olvadas

- esé

- kdso6, magnéium-klorid stb. (téli utfenntartashoz)

Az id6all6sdg méréséhez a vizsgalandd kézetet telitett natrium - és magnéziumszulfat
oldatban taroljak, majd a kiszaritas alapjan bekovetkezett halmaz-aprézdédas mennyiségét
mérik. A savallésag értékelését citrom és/vagy kénsav kezeléssel szembeni ellendllé
képességet mérik. A hoétlrés értékeléséhez -20 és 60 °C illetve 750 °C hémérsékletre tortént
egy vagy tobbszori felmelegitéssel szembeni ellenalldismérés. A vizsgalatok eredményét a
veszteség tomeg %-ban kell megadni.

Granuldgiai vizsgalat

A palyaszerkezet kéanyagszemcsék halmazabdl épil fel. A granulégia a szemcsék és
halmazaik ismeretével foglalkozé tudomany. Szemcsenagysag a szemcse térbeli kiterjedését
jelenti, mérésével a granuldometria foglalkozik. Legfontosabb granuldgiai vizsgdlat a
szemmegoszlas és a szemalak meghatarozasa.

Granulémetriai vizsgalati médszerek:

- szemcsetengely mérés tolomérével
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- szitdlas szarazon és/vagy nedvesen
- Ulepitések
- finom szemcsék légfuvasos meghatarozasa

Fényvisszaveré képességi vizsgalat

A jo fényvisszaver6 képességre kozlekedésbiztonsagi szempontbdl a lathatésag fokozasa
miatt van sziikség. A fényvisszaverés feladata:

- a kozvilagitas hatékonysaganak novelése

- a kdls6 utszakaszokon a megvilagitatlan személyek, jarmiivek, targyak
lathat6saganak novelése

- A simara flrészelt ké6zetek, burkolatok feliletét a Lange-féle fehérségméré
készilékkel vizsgaljak

4. K6éanyagok osztalyba sorolasa

A zlzott kétermékeket A, B, C, D osztalyba soroljak. A besorolast a Los Angeles apr6zodasi,
a Deval kopasi, aprozodasi és kristalyosodasi vizsgdlat eredményei alapjan végezik. Az A jell
kézetcsoportba legjobb minéségi, a legkedvezébb szilardsagu és legidéallébb kézeteket
soroljak. A D jell kézetcsoportba az utpalyaszerkezetek alsé rétegébe még elfogadhatd
mindségli és gazdasagosan alkalmazhaté kézetcsoportok tartoznak. Az 4asvanyi
nyersanyagok, kiilonésen a zlzalékok és zuzott homokok mindsége a burkolatok
élettartamat kozvetve és kozvetleniil nagyban befolyasolja. Magyarorszdgon az utépitéshez
a nagyobb tomegben szallitd6 kébanyak anyaga dsvanyi eredetiik szerint az eruptiv kézetek,
els@sorban az andezit és a bazalt. Jelentés mennyiségben hasznalnak még kemény lledékes
kézeteket, a kemény mészkovet és az idéallé dolomitot.

Zuzott k6étermékek

A zuzott kétermékeket az Utépitési igényeknek megfeleléen kiilonb6z6 szemcseméretek
szerint csoportositva, a kovetkezé tablazatban 6sszefoglalt frakciékban allitjak eld.

) i i A frakcidk megnevezése
A k8termék megnevezése . . ;
(négyzetes rostanyildsokkal , mm-ben mérve)

Zizott homok 0/3

3/5

5/8

zUzalék 8/12

12/16

16/20

20/35

zGzottkd

35/55
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55/80

A felsorolt alapfrakciok mellett egyes szerkezeteknél alkalmazzak a tdgabb szemcsehatarok
szerint el6allitott nyujtott frakcidkat (pl. 0/5, 3/8, 5/12, 5/20 stb.). A zGzalékokat és zuzott
koveket az utépitésben legnagyobb mennyiségben aszfaltok asvanyi adalékanyagaként,
bitumenes fellileti bevondsok érdesité anyaként alkalmazzak. A zulzott homokot és
zUzalékot a 20 mm-es szemnagysdg a melegen kevert alap-, kot6- és koporétegek
készitéséhez hasznaljak fel.

Zuzottké mindségi osztalyba sorolas: a zlzottké termékeket a kézet mindségétdl fiiggé A,
B, C, D koézetcsoportokon kiviil a zlUzott anyagok szemcseméret szerinti pontos
csoportositasa, azaz az eléirt szemcsehatarok pontos betartasa, az anyag elGirt tisztasaga
szerint

- Kz - kllonleges zuzottkd (zuzalék)
- Nz - hemes zuzottkd (ztzalék)
- 7 - zlzottkd (zuzalék)

A zUzottkoveket kétféle torési minéségben allitjak eld, az egyszer tort zuzott k6 (Z anyag) és
a kétszer, vagy tobbszor tort zdzottké (KZ és NZ). Az egyszer mar megtort, 60 mm feletti
anyagot még egyszer vagy tobbszor utantorik, igy a szemcsék friss torési feliiletliek lesznek,
ezdltal kedvezbébb lesz a tapadasi tulajdonsaguk. Az aprészemii zuzalékok és zuzott
homokok tobbszor tort termékek. KZ és NZ min6ségl termékeket az A és B minGségli, a Z
mindségl terméket pedig C mindségi kézetetekbdl is eldallitanak.

A készemcsék 5 mm-nél nagyobb frakciéinal a palyaszerkezeti rétegbe torténd beépitésekor
nagy jelentésége van a szemcsék alakjanak. Kovetelmény, hogy a szemcsék tulnyomé
tobbsége zomok, kubikus legyen, kedvezdtlenek a lapos, hegyes, lemezes tliszemcsék.

2 P F 7

kubikus lemezes tds tds, lemezes

25. dbra. Szemcse alakok

Zuzottkével szemben tdmasztott kévetelmény a tisztasag
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Az U(tépitési zuzottkovek és zuzott kavicsok szerves vagy egyéb szennyezédést nem
tartalmazhatnak. Ha 2 toémeg %-ot meghaladd mennyiségben agyagrogoket, kézzel
szétmorzsolhaté szemeket, vagy 5 tdmeg %-ot meghaladé mennyiségben agyag-iszappal
bevont szemeket tartalmaz, akkor szemmegoszlasi hatasat vizsgalni és értékelni kell. A
szerves vagy szervetlen szennyezddést szabad szemmel kell megallapitani folyamatos
ellenérzéssel.

IPARI MELLEKTERMEKEK

Az Utépitésben felhasznalt ipari melléktermékek a kohdsalakké és a zagytéri salakpernye.

A kohésalakké az acélgyartas soran a vasérc kohdsitas melléktermékeként keletkez6
szilikatolvadék a kohosalak. Kémiai 6sszetételét a vasérc és a tiizelésre hasznalt koksz, és a
kohositasi eljaras hatarozza meg. A nagykohdék salakjat izzo, folyds allapotban kb 20 cm
vastagsagban agyakba ontik és egyenletesen kiontik. A kihilt kohésalak kévet az agybol
kiemelik, torik, aprézzak 0-140 mm-es folytonos szemeloszlasi anyagot allitanak el6
beléle. A kohodsalak kovet elsésorban alaprétegként alkalmazzak, mert hengerlés soran
vizzel valé locsolds esetén hidraulikus kotés indul el, ami a teherbird képességet noveli.

A zagytéri salakpernye a porszéntiizelési héerémlvekben keletkezé és fel nem hasznalt
pernyét, a rostély salakkal egyltt, vizzel "keverve zagytérre szallitjak. A legnagyobb
mennyiségben toltésanyagként hasznalhatd fel. A toltésépitéshez elsésorban nem
hidraulikus salakpernyét haszndalnak fel. Alkalmazasanak el6nyei az alabbiak:

- nagyobb a teherbirasa, mint a foldtoltéseké

- vizre nem érzékeny, nedves idében, kora tavasszal és kés6 6sszel is j6 mindségl
toltés épithetd belble,

- agyengébb teherbirasu altalajt kevésbé terheli, mert kdnnyebb, mint a talaj,

- asalakpernye t6ltés olvadasi karra nem veszélyes

Osszefoglalas
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Az utak épitésének megkezdéséig tobb olyan kotelezettségnek kell eleget tenni, ami
lehet6vé teszi a megépitend6 utakon a szakszerd kivitelezést és a forgalomba helyezést
kovetéen biztonsagos kozlekedést. Az épitést megel6zben a forgalomi igények kielégitését
felmérve tanulmanytervet (ha szikséges), épitésengedélyezési tervet, kiviteli tervet (ha
szlikséges) kell készittetni. Az engedélyezési terveknek tartalmaznia kell a mdszaki leirast,
az atnézeti helyszinrajzot, az utépitési helyszinrajzot, hosz-szelvényt,
mintakeresztszelvényt, jellemzd keresztszelvényeket (egyéb sziikséges egyedi rajzok)
miuszaki rajzait. Az engedélyezési tervdokumentaciéban a mintakeresztszelvényen és az
egyéb szikséges tervrészleteken szerepeltetni kell a beépitendé anyagok minéségét, a
szerkezetbe beépitendd vastagsagat. A mdlszaki leirasban a technoldgidra, kivitelezésre
vonatkoz6 kovetelményeket rogziteni kell. Tehat a Kkivitelezés megkezdése el6tt az
engedélyezési, ha készil, akkor a Kkiviteli tervdokumentaciébél meg kell hatarozni, a
sziikséges mindségli és mennyiségl anyagokat. Meg kell rendelni, be kell szerezni, az
utépités temének megfeleléen, folyamatosan a munkahelyre kell szdllitani a
munkafolyamatok sordn beépitendd anyagokat.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

A lakoéparkhoz vezetd Ut épitéséhez sziikséges anyagok mennyiségének meghatarozasa
5 cm vtg AC 11 aszfalt kopoéréteghez sziikséges adalékanyag térfogatanak meghatarozasa
500mx6mx0.05mx1,25/1,053 =178,06 m3 ~ 179 m3

5 om vtg AC-22 aszfalt kotéréteghez szikséges adalékanyag mennyiségének
meghatarozasa (

500,1 m x 6.1 m x 0,05 m x 1,25/1,044=182.63 m3 ~ 183 m3
A 15 cm vtg. betonhoz sziikséges adalékanyag meghatarozasa
500,2 mx6,2mx0,15mx 1,15/1,09 = 490,79 m3 ~ 491 m3
A 15 cm vtg, homokos kavics mennyiségének meghatarozasa
500,5m x 6,5 mx0,15mx 1,1= 536,79 m3 ~ 537 m3

A 10 cm vtf. Zuzottké mennyiségének meghatarozasa

5000, 0mx0,Imx0,Imx1,1 =55m3~6m3
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TANULASIRANYITO

1. A

tananyag konnyebb elsajatitasa érdekében, az oktatd intézmény szervezésében

tegyenek lizemlatogatast egy andezit vagy bazalt kébanyaban. Készitsen 3-4 oldal
beszamolét a banyaban latottakrél, ha lehetdésége van készitsen a munkafolyamatokrol
fotokat, a fotokat hasznalja fel a beszamolo készitésekor.

2. A

irja le, hogyan, milyen eszkdzokkel torténik a munkateriilet, a lefedéses teriilet
el6készitése!

irja le, hogy a kébanyaban milyen gépeket, berendezéseket latott, a gépekkel milyen
munkafolyamatokat végeztek!

irja le hogyan torténik a munkaszintek kialakitasa!

irja le milyen frakciékat allitanak el6!

irja le, hogyan torténik a banyan beliili deponalas.

irja le a banyan belili, valamint a banyabdl torténd kiszallitas eszkozeit!

Készitsen a munkafolyamatokrél vonalas abrat!

tananyag konnyebb elsajatitasa érdekében, az oktatdé intézmény szervezésében

tegyenek (lizemlatogatdst egy kavicsbanydban, készitsen 1-2 oldalas beszamolét a
banyaban latott, munkafolyamatokrol.

irja le, hogyan, milyen eszkozokkel torténik a munkaterilet, a lefedéses teriilet
el6készitése!

irja le, hogy a kébanyaban milyen gépeket, berendezéseket latott, a gépekkel milyen
munkafolyamatokat végeztek!

irja le hogyan térténik a munkaszintek kialakitasa!

irja le milyen frakcidkat allitanak el6!

irja le, hogyan térténik a banyan beliili deponalas.

irja le a banyan beliili, valamint a banyabdl torténd kiszallitas eszkozeit!

3. Tegyen latogatast egy utépitési munkateriileten, készitsen 2-3 oldalas beszamolét a
munkafolyamatokrél, ha lehetésége van készitsen fotdkat. Készitsen olyan fotdkat

amelyeken latszik, hogy a munkavégzés folyaman o6n szerint valamilyen kivitelezési,
munkavédelemmel kapcsolatos hibat kévettek el a dolgozék.

30

Kérje el az at kiviteli tervdokumentaciéjat, irja le az épitend6é ut miszaki adatait,
paramétereit (hossz, burkolatszélesség, palyaszerkezeti tétegek, vizelvezetés maddja
stb.)!

irja le, hogy latogatasakor milyen munkafolyamatokat végeztek, milyen gépekkel
tortént a munkavégzés, milyen bedolgozé, tomorité eszkozoket alkalmaztak.

irja le milyen elkorlatozé elemeket alkalmaztak!

irja le, hogy 6n szerint a munkateriilet elkorlatozasa helyesen tortént-e, milyen
hibakat tapasztalt a munkateriilet elkorlatozasa soran.

irja le, hogy a dolgozék hasznaltdk-e munkakézben a sziikséges
védéfelszereléseket!
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1. feladat

Az épitbéanyagokat eredetiik szerint hogyan csoportositjuk, irja le meghatarozasait?

2. feladat

Hogyan csoportositjuk az épit6anyagokat felhasznalasuk szerint?
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| 3. feladat

Sorolja fel, az épitGiparban leggyakrabban felhasznalt kézeteket!

4. feladat

Sorolja fel, k6banydaszat és feldolgozds munkafolyamatait!
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5. feladat

irja le, a banyateriilet és a lefedéses teriilet el6készitését!

6. feladat

irja le, hogyan torténik a jovesztés elsd fazisa, a furas
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| 7. feladat

Miért van szlikség masodlagos apritasra és hogyan végzik.

8. feladat

Hogyan torténik lerobbantott kézet elsédleges torése (el6torése), medddlevalasztasa
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9. feladat

Hogyan toérténik a masodlagos torés?

10. feladat

Hogyan torténik a harmadlagos torés, osztalyozas

11. feladat

Mia depbzas, miért van szikség ra?
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| 12. feladat

irja le a depbzas fazisait!

13. feladat

Az épitd és diszitd koveket hogyan termelik ki és dolgozzak fel?
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14. feladat

irja le az utpalyaszerkezet szerkezeti rétegit, feladatait, jellemz§it

15. feladat

Milyen kovetelményeket tamasztunk az Utépitési k6termékekkel szemben
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| 16. feladat

Milyen laboratériumi vizsgalatokat végeznek az Gtépitési k6anyagoknal?

17. feladat

Hogyan végzik az utépitési zazottk6anyagok aprozéodasi vizsgalatat?
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18. kérdés

Hogyan végzik az utépitési zazottk6anyagok koptatd vizsgalatat?

19. kérdés

Az Utépitési k6termékeket milyen kornyezeti hatasokkal szemben vizsgaljak, hogyan végzik
a vizsgalatokat
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| 20. kérdés

Az utépitési zlzottkétermékek osztalyba sorolasa hogyan torténik?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Eredetiik szerint megkilonboztetiink természetes és mesterséges épitéanyagokat.

Természetes épitéanyagok: azok az anyagok, amelyek a természetben megtalalhatoak, és
eredeti allapotukban felhaszndlhatoak az épitéiparban (viz, agyag, homok, kavics, kézetek,
fa, bitumen (kis mennyiségben aszfalt tavak)). Kisebb, nagyobb atalakitassal,
megmunkalassal (apritds, darabolas, faragas, stb.) épité anyagként beépithetd.

Mesterséges épit6éanyagok: azok az anyagok, amelyeket a természetben el6forduld
alapanyagokbol, valamilyen eljardsi, gyartasi folyamat termékeként allitanak el6 (mész,
cement, bitumen, aszfalt, beton, miké, gipsz, fémek, lveg).

2. feladat

Az épitbéanyagok felhasznalasuk szerinti csoportositasa:
Koétermékek: idomkovek, ziuzott kovek

Adalékanyagok: kiilonb6zé szemnagysagu anyagok halmaza, amelyek az eldallitani kivant
anyag recepturaja szerint meghatarozott mennyiségl, minéségl kotéanyaggal, és egyéb
kiegészité anyagokkal torténé osszekeverésével Uj anyag keletkezik (beton, aszfalt, habarcs
stb.).

Kotbéanyagok: azok az anyagok, amelyek fizikai vagy vegyi folyamatok hatdsara, folyékony
vagy pépszerli halmazallapotbdl szilard halmazallapotiva képesek atalakulni és ekézben a
szilard anyagokat 6sszeragasztani.

Kiegészit6 anyagok: (valamilyen tulajdonsagot javité, kotésgyorsitd, lassitd) anyagok.

épitési viz: ivéviz minéségi

3. feladat
Az épitGiparban leggyakrabban felhaszndlt kézetek:
Mélységi kézetek: granit, gabro, diorit
Kiomlési kézetek: bazalt, andezit, riolit, dacit

Uledékes kézetek: homokos kavics, dolomit, mészkd, homokkd, sziderit
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| 4. feladat

A kébanyaszat, feldolgozas munkafolyamatai
Banyaszati tevékenységhez engedélyek beszerzése, mliszaki el6készité munkak
Kozlekedési teruletek kialakitasa
Banyateriilet, lefedéses terilet el6készitése
Mdvelt terilet. és kornyezetének el6készitése
Munkaszintek kialakitasa

A jovesztés elsé fazisa a furas

A jovesztés masodik szakasza a robbantas
Mdsodlagos apritas

A kovek felrakasa

A kovek szallitasa el6torésre

El6torés (elsédleges), meddélevalasztas
Mdsodlagos torés, osztadlyozas

Harmadlagos torés, osztalyozas

Depbzas

Késztermékek rakodasa kiszallitasra

5. feladat

Banyaterlet és a lefedéses terilet el6készitése

A természetes kbzetet fedd anyagréteget - fa, bokor, fold, agyag, egyéb szerves és
szervetlen anyag - fel kell szedni és a teriiletrél el kell szallitani, azaz le kell fedni. Ezzel
tudjak biztositani, hogy a jovesztéssel megkezdd6dd kitermelési folyamat soran a kézet
idegen anyagokkal a leheté legkisebb mértékben szennyezddjon. A természeti er6k (a nap
héhatasa, az savas esd, fagy repeszt6 hatasa, stb.) altal erodalt kézet letakaritasa, a még
hasznosithaté anyagok szétvalasztasa. A lefedett réteg alatti természetes kézet helyenként
a természeti erbk altal erodalt, hidrotermalisan bontott k&zeteket tartalmaz, melynek
kézetfizikai tulajdonsagai rosszak, igy nem megfelel6 termék gyartasat eredményezne (de
még mads, kisebb igényeknek is megfelel6 helyen esetleg hasznosithatéak). Ezeken a
helyeken az erodalt kézet letakaritasat el kell végezni.
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6. feladat

A jovesztés elsé fazisa a furas

A kézet felhasznalasi teriletétdl, a kézet telepuilésétédl, jellegétél fligg. A zizottkdnek és
terméskének torténd felhasznalaskor altaldban robbantdssal (nagykamras és oszlopos
sorozatrobbantassal) torténik a jovesztés, Az el6készitett (lefedett, letakaritott) teriileten
fligg6legesen és vizszintesen furt robbantélyukak készitésével biztositjak a robbanéanyagok
elhelyezését robbantds céljara. Az lizemekben nagyatmérdji farélyukak (kb 90-110 mm)
furdsa hidraulikus furogéppel torténik. A szintmagassag kialakitdsaban a kézetfuro altal
gazdasagosan furhaté magassagi méret meghatarozé, mely kb 20 m koriili érték.

7. feladat
A masodlagos apritas:

Robbantas utan olyan nagyméretli k6tombok is keletkeznek, melynek mérete meghaladja a
torégép szajnyilasanak méretét. Ezeket a tOmboket masodlagos apritassal kell kisebb
méretliekre darabolni.

A masodlagos apritds robbantdssal vagy "baratozo" géppel stb. torténhet:

A robbantasi engedélyben meghatarozott kisatméréjd furdlyukas ill. ratett toltettel vald
robbantassal. vagy a 20-22 tonnds gumikerekes vagy lanctalpas kotrégépre szerelt
hidraulikus "batarozd6" kalapaccsal.

8. feladat

A lerobbantott kézet elsédleges torése (el6torése), medddlevalasztasa
Robbantott kézetek elsédleges torése

Medddlevalasztas

Késztermék gyartasa

20/250 (8/250) mm szemnagysagu zuzottké gyartasa, tovabbi feldolgozdsra

A beddnté bunkerbdl a kézeteket talcas- vagy vibraciés adagolon keresztil juttatjdk a pofas
tor6gépekbe, melyen athaladva szallitészalag viszi a tort anyagot a vibratorra, ahol
osztalyozzak és a meddét levalasztjak, itt a Z 0/80 és Z 0/22 mm frakcioju késztermékek
gyarthatéak.

9. feladat

Masodlagos torés, osztalyozas
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A masodlagos torés, technoldgiai folyamata: az el6torés utan a taroldbdl a zuzottkd
elektromagneses adagold segitségével egy beton alagltba elhelyezett szallitészalag
segitségével a masodlagos tor6be a klpostorébe keriil. A masodlagos torés utdn a
tor6gépbdl kikeriilé zuzottkd 0/60, 0/80 mm méretli, osztalyozas utdn az alabbi termékek
keletkeznek:

+ 55 mm, tovabbtorésre keriilnek a harmadlagos torében
NZ 32/50 késztermékek, melyet elsésorban vasuti palya épitésre hasznalnak fel
5/25 mm félkész termék, tovabbi torésre, vagy szemalak javitasra

NZ 0/4 mm késztermék

10. feladat

Harmadlagos torés, osztalyozas

A + 55 mm és a 32/50 mm szemszerkezetli anyag tovabbi torésre kerul kdpos vagy ropité
torébe. A harmadlagos torés utani osztdlyozast koévetéen az 5/25 mm-es zuzalékok
lemezességét vertikdlis tor6gépen javitjak. A torés és osztdlyozas utan az alabbi termékek
keletkeznek

- + 20 mm visszajaratasra keriil a harmadlagos torére
- NZ 11/22 mm-es késztermék, szallitoszalagon depdba, vagy szemalakjavitasra kerl

- 0/11 mm szemszerkezet( félkész termék, szallitészalagon tovabbi osztadlyozasra kerdil.

11. feladat

Depbzas, a depbdzds szilkségessége:

- A depbzas biztositja a vevéi igényeinek allandd kiszolgdlasat, a megfelel6 Utemd
kiszallitast.

- A depbzas biztositjia az egyenletes termelés lehetéségét, egyenlStlen értékesités,
kiszallitas esetén is.

12. feladat
A depbzas fazisai:

- Zuzottk6 gyartasi folyamataban torténé depézas kdozbensd depdn (puffer tarolok): ezek a
taroldk az Gzemen beliil keriilnek kialakitasra, szallitdszalagon torténik a taroldba szallitas,
feladatuk a kilonb6zé termelési fazisok kozotti osszekottetés, a termelés hullamzé
teljesitményének kikliszobolése.
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- Szallitas el6tti tarolas, késztermékek tarolasa a kdébanya depoterein: a depdzas
szallitoszalaggal torténik, az acél korsilokba, melybdl koézvetlenul a szallité gépkocsikra,
vagy szallitészalagon depdba torténik a szallitas

- Késztermékek tarolasa a felhasznalasi terileten, munkahelyi tarolas a felhasznalas elé6tt,
kihelyezett depon, idegen teriileten.

- A késztermékeket a siloban és a deponiaban is meg kell jeldlni, terméknév (Z, NZ, KZ) és
szemszerkezet (pl. 4/11, 0/4) feltiintetésével kell ellatni

13. feladat

Az épité és diszité kovek kitermelése, feldolgozasa Epité és diszité kéként torténd a
felhasznalasoknal a robbantas nem alkalmazhaté, mert a robbantas a kovet repeszti,
hajszalrepedések keletkeznek a kében, felhasznalhatatlanna vdlnanak. Ezért az épit6 és
diszité elemeknek szant koveket (mészkd, riolittufa stb. kézi (pl. ékes hasitas) vagy gépi
(flirészeléssel, darabolds tarcsas kévago gépekkel) médszerrel termelik ki. Kézi kitermelés
nagy hasitéékekkel, vagy kompresszorékekkel (csak konnyen felhasithaté valdsikok
esetében alkalmazhatdk) torténik. A hasitéékeknek a valosik iranyaba ékfészkeket faragnak,
majd a fészkekbe helyezett hasitoékeket raverdkalapaccsal, addig feszitik, mig a k6 le nem
hasad. A kompresszorékek csak kdonnyen felhasithaté valosikok esetében alkalmazhatok. A
lehasitott koveket szallitbeszkodzre rakjdk és a depokba, vagy a kéfaragé miihelyekbe
szallitjak.

14. feladat

Az Gtpalyaszerkezet szerkezeti rétegei, feladatai, jellemzéi

- A burkolat a palyaszerkezet felsé rétege, vastagsaga a terhelés fliggvényében valtozik,
kdzepes terhelésnél 7-10 cm vastag. A burkolaton jarnak a jarmdvek. A burkolat nagy
nyomé, hizé erbknek, hé-, fagy-, vegyi hatasoknak (sélé) van kitéve. Anyaga altaldban
aszfalt, vagy beton. A nagy terhelésnek kitett burkolatot két rétegben épitik meg. A felsé
réteg a kopéréteg 3-5 cm , az alatta |évé kotéréteg 3-5 cm vastag aszfalt réteg. A
kotbéréteg biztositja a kopdréteg megfeleld 6sszekotését az alapréteggel.

- Az alap tobb rétegbdl all, vastagsaga a terhelés igénybevétel fliggvényében valtozo, 15-30
cm. Feladata a teherelosztas, a teheratadas, a dinamikus eréhatasok csillapitasa. Anyaga
sovany beton, zuzottkd, helyi anyagokbél kevert bitumenes kavics, talajstabilizacio.

- Alsé alapréteget is épitenek a burkolat alap ald, nehezebb terhelésnél vagy ha a foldmi
felsé rétege nem elég teherbird, vastagsdga 10-20 cm, daltalaban homokos kavics vagy
stabilizalt alapréteg.

15. feladat

Az utépitési kétermékekkel szemben tamasztott kovetelmények

45



A TERMESZETES ANYAGU KOTERMEKEK FAJTAI, FELHASZNALASUK AZ UTEPITESBEN

- kell6 szilardsag

- kis vizfelvevd képesség, fagyallésag

- nyomohatassal szembeni ellenallésag

- a forgalom koptat6 hatasaval szembeni ellenall6sag

- a forgalom dinamikus Gtéhatasaval szembeni ellendllésag

- a gumiabroncsok fényezd, csiszolo hatasaval szembeni ellenallésag
- tiilkroz6désmentes fényvisszaverd képesség

- j6 bedolgozhatosag, tomorithetéség

- iddéallésag

- s6allésag, téli s6zassal szembeni ellendllésag

- koét6anyagokhoz torténd tapadé képesség

16. feladat

A kdéanyagok laboratériumi vizsgalatai az alabbiak:
- mechanikai

- fényvisszaverd képesség

- kornyezeti hatasokkal szembeni ellendlléképesség

- granuldgiai

17. feladat
Az (tépitési zuzottkéanyagok aprozodasi vizsgalata

Az aprozodasi vizsgalatot a Los Angeles dobban végzik. A Los Angeles készilék egy 71 cm
atmérdgjd, 51 cm belsé hosszagu forgod acéldob, melynek paldstjdra 9 cm hosszu acélparkany
van hegesztve, a dob forgdasa 30-33 fordulat/perc. 8-12 darab 400-440 g tomegd
acélgolyét helyeznek a dobba. A parkany a berakott acélgolydkat és a vizsgdlandd anyagot a
dob megforgatasakor felemeli, majd leejti. A zlzott kéanyagoknak az Utéhatassal, kisebb
mértékben a surlédassal szembeni ellendllasat vizsgaljdk. A vizsgalatot a finomabb anyagnal
5 kg, a durvabb anyagbol 10 kg tisztara mosott, kiszaritott k6termékkel végzik. Az elGirt
forgatas utan az anyagot kiveszik és az 1,6 mm-es szitan atmossdak, kiszaritjak, lemérik és
szamitjdk az aprézo6dasi veszteséget.
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18. feladat
Az Utépitési zuzottkdanyagok koptatd vizsgalata

A kopasallésagi vizsgalatot kb. 100 g tomegli zuzottkével, a Deval dobbal végzik. A
vizsgalat soran a kézetszemek slrlédassal szembeni ellenadllasdnak meghatarozasara
szolgal. Az utépitésben felhasznalt kétermékek kopasallésaganak vizsgalata azért fontos,
mert a vizsgalat sordn minél nagyobb a készemek éleinek és lapjainak kopasa, anndl inkabb
nagyobb az dtpalyaszerkezetbe beépitett zUzottkéréteg teherbird képességének,
idéallésaganak, hasznalati értékének a csokkenése. A kopasallésagi vizsgalatot a kdézet
szaraz és vizes (2,5 liter vizben) allapotaban kell végezni. A dobba helyezett k6zetet 5 6ran
keresztil (30-33 fordulat/perc, 10.000 fordulat) forgatjak. A vizsgalat végén az 1,6 mm-es
szitdn mért fennmaradt tomeget a kiindulasi tomeghez viszonyitjak.

19. Az Gtépitési k6termékek kornyezeti hatasokkal szembeni vizsgalata

A kézetek idéallésaga a kdrnyezeti hatdsokkal szembeni ellenallé képességuik.
Az id6jaras hatasai az alabbiak:

- meleg (erés héhatas)

- fagy

- olvadas

- es6

- k6s6, magnéium-klorid stb. (téli utfenntartashoz)

Az id6allosdg méréséhez a vizsgalandd kézetet telitett natrium - és magnéziumszulfat
oldatban taroljadk, majd a kiszaritds alapjan bekovetkezett halmaz-aprézdédas mennyiségét
mérik. A savallésag értékelését citrom és/vagy kénsav kezeléssel szembeni ellendllé
képességet mérik. A hétlirés értékeléséhez -20 és 60 °C illetve 750 °C hémérsékletre tortént
egy vagy tobbszori felmelegitéssel szembeni ellenalldismérés. A vizsgalatok eredményét a
veszteség tomeg %-ban kell megadni.
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| 20. Az utépitési zazottk6termékek osztalyba sorolasa

A zlzott kétermékeket A, B, C, D osztalyba soroljak. A besorolast a Los Angeles apr6zodasi,
a Deval kopasi, aprozodasi és kristalyosodasi vizsgalat eredményei alapjan végezik. Az A jeld
kézetcsoportba legjobb mindségli, a legkedvezébb szilardsagu és legidéallébb kézeteket
soroljak. A D jell kézetcsoportba az utpalyaszerkezetek alsé rétegébe még elfogadhaté
mindségli és gazdasagosan alkalmazhaté kézetcsoportok tartoznak. Az 4asvanyi
nyersanyagok, kiilonésen a zuUzalékok és zluzott homokok mindsége a burkolatok
élettartamat kozvetve és kozvetleniil nagyban befolyasolja. Magyarorszdgon az Utépitéshez
a nagyobb tomegben szallitd6 kébanyak anyaga asvanyi eredetiik szerint az eruptiv kézetek,
els@sorban az andezit és a bazalt. Jelent6s mennyiségben hasznalnak még kemény tledékes
kézeteket, a kemény mészkovet és az id6allé dolomitot.
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