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BEVEZETES

Vazépitési rendszerek

A gépjarmiiépitésben alapvetéen harom kiilonb6z6 karosszéria kialakitasi moéd kilon-
boztethetd meg:

- Alvazkeretes konstrukcio
-  Félonhordo konstrukcid
- Onhordé karosszéria.

Alvazkeretes konstrukcio

A gépkocsi két f6 részre oszthato: alépitményre és felépitményre. Ezek egyben a gépjarmdi
un. fédarabjai. F6darabnak nevezziik a gépkocsi egymastol fiiggetleniil is mikodni képes
részeit, amelyek javitaskor is onallé szerelési egységet alkotnak. A felépitményt, mint a
gépkocsi masodik fédarabjat a kocsiszekrény és a tartozékai adjak. Az alvazkeretes épitési
méd, amelyeknél a karosszérianak hordozd szerepe nincs, csaknem kizarélag a
tehergépkocsiknal < haszndalatos. A  karosszériacsavarozassal, szegecseléssel vagy
hegesztéssel van felerGsitve a tehervisel6 alvazkeretre. Az alvaz hordozza a motort, a ke-
rékfelfliggesztést, a kormanyt stb.

1. dbra Alvazkeretes karosszéria
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Az abrazolt jarminél a vezet6fiilke az alvazkeretre ra van hegesztve. Az ajték és a
rakodoéfelilet lehajthaté oldalfalai csavarozva vannak. Az (itk6zési zdnaban deformacios
elemek vannak beépitve.

A vezet6fiilke, mint biztonsagi kabin pétlélagosan védd merevitésekkel van megerdsitve.
A gépkocsi alvazkerete

A gépkocsi alvazkerete fogja 6ssze a szerkezeti részeket, hordozza a motort, az eréatviteli
szerkezetet és a hasznos terhet.

Az alvazkeretes megoldas el6nye, hogy egy alvazkeretre tobb, kiilonb6z6é rendeltetésre
kiképzett felépitmény szerelhet6. Lehetévé valik pl. személygépkocsi-alvazkeretre kis
tehergépkocsi-felépitmény felszerelése. Tehergépkocsik esetében egy alvaztipusra tobbféle
rendeltetésii felépitmény szerelheté.

A gépkocsi alvazkeretével szemben a kdvetkez6 kovetelmények vannak:

- nagy teherbiras;
- kis tomeg;
- gazdasagos gyartas

Az alvazkeretnek a gépkocsi all6 helyzetében megbizhatéan kell viselnie a terhelésbdl
szarmazo statikus és a haladas kozben fellépé jarulékos, dinamikus terheléseket. A
dinamikus terheléseket elsésorban az Udtegyenetlenségek okozzik, amelyek a rugdék, a
gumiabroncsok és a lengéscsillapitok jelent6s csékkenté hatdsa ellenére nagyok maradnak.
Dinamikus terhelést okoz még a gépkocsi kanyarban haladasakor fellép6 centrifugdlis erd, a
fékezéskor és gyorsitaskor ébredé tehetetlenségi erd is.

Az alvazkeret szerkezeti kiképzése a felsorolt kovetelmények kielégitése érdekében
nagymértékben alkalmazkodik a fellépd igénybevételekhez. Minden szerkezeti elemet
meghatarozott terhelésfajtak felvételére képeztek ki. Az alvazkeret leggyakoribb kiviteli
formdja a létrds alvazkeret, amelyet els6sorban tehergépkocsiknal alkalmaznak.

A 2. abran tehergépkocsi-alvazkeret lathatd, amelynek részei: két fétartd (1), amelyek a
statikus er6kbél szarmazoé hajlitdé igénybevételt veszik fel. A fétartdok keresztmetszete U
profil, amely a tarté hossza mentén valtozik. A legnagyobb keresztmetszet a tarté kozépsé
részén van, mivel itt keletkezik a legnagyobb hajlité igénybevétel. A tartok sajtolt acélbdl
vagy acéllemezbdl késziilnek. Legtobbszor hékezelt dllapotban épitik be Sket.
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2. dbra Tehergépkocsi-alvdzkeret felépitése

1 fotartok, 2 kereszttartok, 3 elso litk6zo, 4 vonohorog, 5 rugobak

A hossztartékat a 2 kereszttartok kotik 6ssze. Idomvasak és haromszogletli saroklemezek
segitségével, ritkdn szegecseléssel, altaldaban véddgazas hegesztéssel kotik dket. A
kereszttartdk a csavaro igénybevételt veszik fel. Szelvényiik lehet csé, szekrényes tartd vagy
U profil. A motort az eliilsé kereszttartokra rugalmas elemek (legtobbszor gumialatétek)
kozbeiktatasdra erdsitik fel. A gumialdtétek felfogjak a motorrél az alvazkeretre és
ellenkezéleg terjedd kisebb: rezgéseket.' Az alvazkeret elsé és hatsod végére (itkozbket
(I6késgatldk) szerelnek. /A 3" els6 Utk6zén a gépkocsi vontatdsat biztosité két horog
taldlhaté. A hatsé kereszttartén a vontatd gépkocsit és a poétkocsit osszekapcsolé -
I6késcsillapitd rugdval “elldatott - 4 vondhorog van. A hossztartokra szerelik a rugék
felerGsitésére alkalmas rugébakokat (5).

Az alvazkeret anyaga leggyakrabban hidegen hajlitott, hegesztett nyitott vagy zart szelvény
(3. abra).

a) b)

3. dbra Hidegen hajlitott szelvények

a) zart szelvény; b) C szelvény
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A felépitmény vezetdfulkék

A gépkocsi egyik legfontosabb jellemzéje, hogy mely része viseli a rd haté terheket, ezt az
auto épitési rendszere mutatja meg. Ha az alvazkeret a tehervisel6, akkor a kocsiszekrény
lemezszerkezetdi vagy rdcsos kiviteli. Az onhordé gépkocsik  karosszéridja
személygépkocsindl héjszerkezetl, tehergépkocsindl vagy autébusznal racsszerkezetl lehet.

A lemezszerkezet és a héjszerkezet csak latszélagosan hasonlitanak egymasra, hiszen a
lemezszerkezet nem teherviseld, tehat egyszer(ibb, mint a tehervisel6 héjszerkezet. Ugyanez
a helyzet a racsos kivitel és a racsszerkezet 6sszehasonlitasakor is.

A lemezszerkezetl személygépkocsi-kocsiszekrény szerkezete

Kocsiszekrényekhez sajtolhaté, mélyhdzhato, ill. hajlithaté lagyacél lemezeket (MSZ 23)
hasznalnak, mert a hidegalakitas hatasara a lemezek felkeményednek. Ha két, tobb vonalon
meghajlitott lemezt dobozformara 6sszehegesztiink, merev kocsiszekrényvazat kapunk.
Magyarorszagon ,Metallo karosszéria" elnevezéssel Piltzer Gyorgy gyartott acéllemez-
karosszéridkat, 1927-t6l kezdve. Szabadalmi rajzan bemutatja az acél alvazkeretre
csavarozott acéllemez-karosszéria csomdpontjait (4«abra).

4. abra Részletek Piltzer Gyorgy szabadalmi rajzabol

a) az alvazkeret és a kocsiszekrényfenék csatlakozdsa, b) a hossztarto és az oszlop
csomopontja
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5. dbra A lemezszerkezet csomdopontjal

a) a hossz- és kereszttarto csomopontjai; b) ajtoosz/op ajtoval (Piltzer Gyorgy szabadalmi
rajzdabol)

6 5
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6. dbra A tehergépkocsi rdcsos vezetofiilkéjének elemei

] kliszob; 2 kereszttarto, 3 homlokfal; 4 hdtfal; 5 mennyezetov; 6 tetdivek
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7. dbra A tehergépkocsi lemezszerkezetd vezetofiilkéje

1 ajto,; 2 padlotarto, 3 hdtsofal-oszlop és.merevitdiv; 4 hdtso ablakkeret, 5 tetdlemez; 6 a
5zElvédd ablakkerete;, 7 a motorburkolat hatso fala és a szerelvényfal tarto (torpedo)

Tehergépkocsi felépitmény rakfeliletek

A favazas, nyitott tehergépkocsi felépitményének szerkezete

A fabdl készilt rakfeliilet csakis az alvazkeretre keriilhet. A favazas rakfeliiletet az
alvazkeretre . csavarozott hossz- és kereszttartok tamasztjak ald. A kereszttartokra
csavarozzak a rakfelilet (platd) padléjat, ehhez rogzitik az oldalfalakat, a homlokfalat és a
hatfalat. A falak szerelvényeire az aru biztonsagos szdllitdsa érdekében van sziikség (8.
abra):
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8. dbra Nyitott, favdzas rakfeliilet szerkezete

1 rakfeliilet, 2 kereszttarto, 3 a kereszttarto vasaldsa, 4 hossztarto, 5 elso fal, 6 hdtso fal, 7
oldalso fal, 8oldalso fal csuklopdntjai,9 falkapocs, 10 sdarvédo, 11 szerszdmosldda

A hossz- és kereszttartok keményfabhél készilnek, a padlé6 és a falak hornyolt
feny6deszkabol. A padlét és a falakat redényvas (U vas) keretbe foglaljdk. Az oldalfalak

alacsonyak, normdl magassdguak; magasitottak és magasithatok, lehetnek. A rakfelilet
ponyvaval is beborithato:

Az oldalfalak szerelvényei: a lehajthat6 falak csuklépantjai, az oldalfalak régzité kapcsai, a
ponyvatarté tetSivek, az atkot6 lanc és a kiakaszté lanc.

Csuklopantok. teszik lehet6vé az oldalfalak lenyitdsat. Szogvasbol vagy hidegen hajlitott

szelvénybdl, esetleg konnylifém otvozetbdl készilnek (9. abra). A csuklépantot a padlé
keretéhez hegesztik.

9. abra Csuklopdntok
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A padlot a kereszttartokhoz kapupant csavarral rogzitik. A kapupdant csavar négyszogletes
nyakrésze megakadalyozza, hogy a csavar a faban elforduljon. A csavaralatét
megakadalyozza, hogy a csavar a faba benyomaodjon.

Az oldalfalrogzité kapocs a lehajthatd oldalfalakat fogja 6ssze (10. abra). Fa rakfellletek
esetén csavarozassal rogzitik a falakhoz. Kirazodas ellen régzité horog biztositja.

10. dbra Oldalfalrégzité kapocs

A tetbivek hidegen hajlitott U szelvénybdl késziilnek. Felszereléskor az oldalfalakon lévé
vezetdsinbe cslsztatjdk, hasznalaton kivill a_ platé eliilsé részén elhelyezkedd
vezetdsinekben rogzitik.

Az atkotd lanccal az oldalfalakat fogjak 6ssze. A lanc végeit a platé kozépsd vasalasaihoz
csavarozzak, kozépen feszit6elemet alkalmaznak: Ezzel akadalyozzak meg az oldalfalak
deformalédasat.

A kiakaszto lanccal a lenyitott oldalfalak vizszintes helyzetben tarthatok.

A favazas rakfeliiletek gyartdsakor és javitasakor a karosszérialakatosok dolga a vasaldsok
és a fémbdl késziilt szerelvények készitése és helyredllitdsa. Ha a javitds mindenképpen csak
hegesztéssel végezhetd, akkor a tlizveszély elhdritasdra a varrat kozelében lévé fa részeket
vizzel kell atitatni.

A billené rakfelilet(i tehergépkocsi-felépitmény szerkezete

Az egyik legjobban-elterjedt cél gépkocsi a billené rakfeliiletl, amelyet széréd6é anyagok
szdllitdsara alkalmaznak. A billené felépitmények tobbnyire fémbdl késziilnek, ritkabb
esetben acéllemezzel bélelt, vegyes épitésii megoldasuak.

A billen6 felépitmény segédkeretre szerelve fekszik fel az alvazkeretre. A szallitotartaly
kiképzése a szdllitandd anyag gordiilékenységétSl és csuszasi tulajdonsagatol fiigg. A
segédkeret (billen6hid) négy forgocsapagyon nyugszik, igy biztosithaté a billenéplaté
jobbra-balra, ill. hatrafelé billenése. Billentéskor a forgdcsapagyak koziil kettét minden
esetben rogziteni kell, ezek koril fordul el a felépitmény. A masik két csapagy reteszelése
ugyanekkor felszabadul. A forgdécsapagyak helyes reteszelési sorrendjét a reteszeld
szerkezet vezérlése biztositja.
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11. dbra Billend rakfeliiletd tehergépkocsi

A billené felépitményt segédenergia felhasznaldsaval mozgatjak. Az energiaforras minden
esetben a gépkocsi motorja. A motorrél szarmazé nyomaték kozvetlen (mechanikus uton)
szarmaztathaté a felépitményhez fogaskerekek és fogasivek. alkalmazasaval. A masik
lehet6ség a felépitmény hidraulikus billenté-se, ez a leggyakoribb megoldas. Légfékes
jarmiveknél a felépitményt siritett levegOvel mozgatjak. llyenkor nem kell kilon
segédenergia-rendszert kiépiteni, a vontatojarmiipétkocsija is billené megoldasiu lehet. A
vontatordl lekapcsolt potkocsi a platd alatt elhelyezett s(ritettlevegé-tartalybol, a gépes
kocsitél fuggetleniil miikodtethet6:

A billené rakfelllet gyartasa. a fémépitést platés rakfellilet gyadrtasdhoz hasonlé. A fém
rakfeliiletet hegeszt6sablonok segitségével Aallitjdk 6ssze. A rakfellileten képezik ki a
kovacsolt acélbol késziilt vagy hegesztett szerkezetli csapdgyazasi csomépontokat, a
miikodtetd munkahenger csomépontjait. A csatlakozé csomépontok helyzetét a szerelés
kezdetén pontositjak, majd véglegesen 6sszeszerelik a rakodéfeliiletet az alvdzzal. Ezutan
szerelik a hidraulikus rendszer elemeit.

Kiilénleges rakfeliiletek

A kilonleges tehergépkocsik kiilonleges szallitasi feladatok megoldasara késziilnek. Mas
célgépkocsi szlikséges darabos aruk, mas a szorédé (6mlesztett) anyagok és megint mas a
hosszl anyagok (ronkfak, deszkak, csévek stb.) szallitasahoz.

A gépjarmuidllomany gazdasagos felhaszndlasanak kovetelménye, az improduktiv rakodasi
és varakozasi id6é csokkentése vilagviszonylatban el6térbe helyezte a cél gépkocsik
alkalmazasat. Egyes esetekben a cél gépkocsik alkalmazasat a szallitandé aruval kapcsolatos
kovetelmények indokoljak, mert pl. kilonleges védelmet (butorszallitd) vagy megfelel6
hémérsékleti viszonyokat (h(ité gépkocsi) biztositanak.
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12. abra Tartdlykocsi

Fél 6nhordd konstrukcid

Fél 6nhordo felépitmény. Ebben az esetben még van alvazkeret, amelyhez a kocsiszekrényt
mereven erGsitik. A kocsiszekrényt szerkezetileg Ugy képezik ki, hogy az alvazkeretrdl
atadédo erdket (a gépkocsira hato terhelések egy részét) felveszi. Ritkan hasznalt megoldas.
A fél bnhordé megoldas leg jellemz6bb tipusa a Trabant.

TG M, mowy -FSR Ly

13. dbra Trabant 601

10



KAROSSZERIAEGYSEGEK OSSZEEPITESE

14. abra Fél 6nhordo konstrukcio

Onhordé karosszéria

Onhordd kocsiszekrények. Ezeknél az alvazkeret, mint szerkezeti rész teljesen elmarad. A
gépkocsira haté 0Osszes terhelést a kocsiszekrény veszi fel." A motor, az erdatviteli
berendezések, a futémii és az egyéb fédarabok a kocsiszekrény 'helyileg megergsitett
pontjain, kozvetleniil a kocsiszekrényhez csatlakoznak:

A felsorolt épitési moédok kozil legkorszerlibb‘megoldas az 6nhordoé kocsiszekrény, mivel itt
az adott kiilsé er6k felvételéhez a legkisebb felépitménysily valdsithatd meg. A kis sajat
tdmeggel egyrészt anyagtakarékossag, masrészt a jarmlikedvez6 gyorsuldképessége, igy
lzemanyag-megtakaritas érhetd el.

Az o6nhord6 felépitményeket elterjedten elsésorban személygépkocsik és autdbuszok
esetében alkalmazzak. Tehergépkocsikndl legtobbszér nem alakithaté ki a tehervisel$
felépitmény. Kivételt jelentenek a zart felépitményld tehergépkocsik, ezeknél egyéb
gazdasdgossagi szempontok dontik el a felépitmény tipusat. Egyes kiilonleges rendeltetésii
gépkocsiknal (pl. tartaly gépkocsi; cementszallitdé gépkocsi) maga a szallitétartaly képezhetd
ki terhelésfelvételre. Nyitott tehergépkocsi-felépitmény nem alakithatdé ki ©6nhordd
szerkezetté,» mivel a fellépé csavard igénybevételek felvételére zart keresztmetszetek
szikségesek.

Az ©6nhordo kocsiszekrény harom kiilonbdzé rendszerben épitheté:

- vazszerkezetes megoldas, amikor a burkolatlemez nem hord terhet;

- feszitett lemezburkolati szerkezettel, amikor a lemezburkolat a teherviselésben
részt vesz;

- tiszta héjszerkezet, amikor, azt lehet mondani, a burkolat viseli a teher nagy részét.

Az elsé fajtanal kereszttartékbol, tetdivekbdl és ezek hosszmerevit6ibél all. Olyan elemek is
terhet viselnek, mint példaul a kerékdobok és lépcs6k. Ezekben a kocsiszekrény szer-
kezetekben a padlézatnak erésnek kell lennie, mert a kerekekrél, ill. a rugdzasrol az itések
a rugofelfiiggesztésen keresztil a padlédobra, ill. az egész vazszerkezetre hatnak.

11
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A masodik fajtandl igen konnyl vazszerkezet alkalmazhaté, mert az erre mereven
felerGsitett burkolatlemez is terhet visel. Alkalmazasa a kevés ajté és ablakkal (kivaltassal)
rendelkezd, zart kocsiszekrényekben (furgon) valt be.

A harmadik fajtanal a lemezek kihajlasa mértékadé. Mivel az ivelt és bordazott lemezek
merevebbek, ezt a megoldast féleg aramvonalas személygépkocsi szekrény szerkezetekben
kivitelezik.

A nalunk gyartott autdbuszokban, a vazszerkezetben a kereszttartok a f6 elemek, amelyek
zart szekrényes tartdk vagy magas gerincl lemeztartok. A kereszttartokat és-az ezeket
0sszekot6 alacsonyabb szerkezeti magassagu hossztartdokat tgy kell kialakitani, hogy rajtuk
elhelyezhessék mindazokat a szerkezeti csoportokat, amelyeket az alvazkeretes jarmiben az
alvazkeretre kell felszerelni.

Az oldalfalak felépités szempontjabdl racsos tarténak tekinthetdk, elemeikaz, oszlopok, az
ovek (hosszmereviték) és az atlds mereviték. Az egész szerkezet gerince a keresztmetszet.
A keresztmetszetben az oszlopok, a kereszttartd, és -a. tetdéiv ‘adjak a csavaré
igénybevételnek ellenallé6 merevséget.

A konnyilfém autédbusz kocsiszekrény szerkezetek felépitésekor Ujabban eltérnek az
acélvaztél. A héjhord6 kivitelnél a kiilsé, esetleg a belsé burkolatlemez is részt vesz a
teherviselésben.

Az épités rendszerét erésen meghatarozza az is, hogy kisszami vagy nagyszamu
kocsiszekrény épiil-e egyszerre.

A rdcsos autébusz-kocsiszekrény vazszerkezete

A méretei miatt az autdébusz karosszéridjanak vaza nem lehet acéllemezbdl, hiszen ahhoz,
hogy képes legyen a.rd hat6 eréket az alvazkeretre tovabbitani, viszonylag vastag lemezbdl
kellene késziilnie. Ez viszont a sajat tomegét jelentésen megndvelné. Ezért az alvazkeretes
és a félonhordé épitési rendszerl autdbuszok kocsiszekrénye racsos kivitell. Ez azt jelenti,
hogy hat fésikja: a padld, a jobb oldali oldalfal, a bal oldali oldalfal, a homlokfal, a hatfal és
a tet6 sikbeli racsos tartok. Racsos tartd az a tartdszerkezet, ahol a terhelést az egyenes és
ferde racs rudakban ébredé huzé- és nyomoédfesziiltségek viszik at a csomoépontokon
keresztil a felfekvésekre (15. abra).

|

l\.l/_l

l; '\T‘/ T

15. dbra Az egyszertd rdcsos tarto terhelése

12
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A racsos vazak anyaga zartszelvény. Zartszelvénynek azt az acéllemezbdl hidegen hajlitott,
6nmagahoz visszatér6 lreges szelvényt nevezzik, amelynek talalkozé éleit 6sszehegesztik,
és igy ugyanakkora teherbirasu, mint a tobbi éle. Az autdébuszvazakhoz altalaban négyzet
vagy téglalap keresztmetszet(i szelvényt alkalmaznak.

Az autobusz-karosszéria vazanak elemei:

- a padlé: kereszttartok, hossztartok, atlés mereviték, csomolemezek;
- afalak: oszlopok, ovek, atlés merevit6k, csomolemezek;
- atetd: tetGivek és tetGovek.

A racsos vaz szerkezetének megértését a 16. abra segiti, amelyen az 06sszedllitas el6tt
lathatok az egyes f6 egységek.
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16. dbra Rdcsos vdz

a) axonometrikus rajz; b) a hat fo egység

A racsszerkezet(l, 6nhordé autébusz-kocsiszekrény vazszerkezete

Az épitési rendszerek ismertetésekor mar lattuk, hogy a kocsiszekrény akkor visel terhet, ha
egyesitik az alvazkerettel. Ezt valdsitja meg a padlétartés, 6nhordé racsszerkezetii kocsi
test. Ebben az esetben a padlé mar nem sikbeli tarté, hanem térbeli tartészerkezet. Ez azt
jelenti, hogy egy csomdépontba mar nem a sik két iranyabél, hanem a tér harom iranyabdl
érkeznek racs rudak.
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17. dbra A térbeli ricsszerkezet csomopontja

A racsszerkezetd, 6nhordd kocsi testet hat fédarab alkotja: a térbeli padlévaz, a jobb oldali
oldalfal, a bal oldali oldalfal, a homlokfal, a hatfal és a tet6 vaza.

a)

b)

18. dbra A rdcsszerkezetd énhordo kocsi test

a, fodarabok; b) rdcsszerkezetid 6nhordo kocsiszekrény

A fédarabokat ugyanazok az elemek, a kereszttarték, a hossztartok, az oszlopok, az dvek
alkotjak, mint a racsos kivitelt, és ugyanugy, altalaban téglalap keresztmetszetl, zart
szelvénybdl késziilnek.
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Mi tehat a kulénbség a hasonlé hangzasu és felépitésii szerkezetek kozt? A racsos kivitel(i
vaz nem teherviseld, a racsszerkezet(i vaz pedig 6nhordé. A kiilénbség ebbdl adédik. Ahhoz,
hogy a racsszerkezet elviselje a ra hatd eréket, er6sebbnek kell lennie, tehat szelvényeinek a
falvastagsaga nagyobb, ill. tobb oszlop vagy 6v taldlhat6 az egyes fédarabjaiban.

A héjszerkezetli személygépkocsi-kocsiszekrény szerkezete

Az 6nhordd kocsiszekrény olyan kialakitasu, hogy minden ra haté terhet képes elviselni. Az
acéllemezbdl készilt karosszéria szolgaltatta a tapasztalatot: a hidegen hajlitott és lregesre
o0sszehegesztett acéllemeztarté képes mereven ellendlini az er6hatasoknak, igy feleslegessé
valt a tehervisel§ alvazkeret.

1934-ben a Citroen, 1935-ben az Opel cég gyartott el6szor Onhorddé héjszerkezetl
személygépkocsit. A héjszerkezetli tartd, pl. a kiiszob, harom elemi részbél all: a belsd
lemezbdl, a kulsé lemezbdl és a koztik 1évé merevité lemezbdl.

19. abra Kiiszob metszet

A balesetek sulyossaga az utastér meger@sitésére iranyitotta a figyelmet. 1951-ben a
Mercedes gyar ugyan szabadalmaztatta a differencidlt szilardsag kovetelményét, de
sorozatgyartasban még nem alkalmaztak, csak 1964-ben hirdették meg immar koévetendé
elvként. A  szigmavdzon" igy mutattak meg, hogy mely részeket sziikséges megerGsiteni a
differencialt szilardsag eléréséhez.

20. dbra A "szigmavdz"
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A személygépkocsi felépitménye harom f6térre tagolhato: a motortérre, az utastérre és a
csomagtérre (21. abra). A differencidlt szilardsdg azt jelenti, hogy teherviselés
szempontjabdél az utastér tllmértezett, tehat frontdlis Gtkdzéskor a motortér és a csomagtér
gylir6dése emészti fel a mechanikai energidt, és az utastér sértetlen marad. A kocsiszekrény
szerkezeti kialakitasaban ez azt jelenti, hogy az utastér elemei: a padlé a kliszobokkel és
kerékdobokkal, a kétoldali ajtékeretek, a tetévaz, a tlizfal és a hatfal vagy kissé vastagabb
lemezbdl készil, vagy bonyolultabb szerkezetli, tehat tobb hidegalakitasi mivelettel. A
motorteret a hossztarték, a kereszttarté és a kétoldali kerékdobok alkotjdk. A csomagtér
részei a padlo, a kétoldali kerékdobok és a csomagtér hatfala.

21.cabra A személygépkocsi terei

] motorter, 2 utastér; 3 poggyasztér

22. dbra A héjszerkezet keresztmetszetei
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A differencidlt szilardsag mellett a takarékos anyagfelhaszndlas elve is érvényesil: a
kocsiszekrény egyes keresztmetszetei akkorak és olyan erések legyenek, ami az ott haté
er6nek éppen megfelel. A kilonb6z6 csomoépontokban érvényesilé er6hatasoknak
megfeleléen kell megvalasztani a tarté vastagsagat, ill. bonyolultsagat. A kilonb6z6 tarték
lehetséges keresztmetszeteit a 22-23-24. abra szemlélteti.

23. dbra Passat CC karosszéria

24. dbra BMW 3 karosszéria

17
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Az eréhatasokat elvisel6 keresztmetszetet jelenleg mar kizarélag szamitogéppel allapitjak
meg. A passziv biztonsag igénye, vagyis hogy a kocsiszekrény legyen olyan kialakitasu, hogy
a baleset kovetkezményeit ne erésitse, inkabb csokkentse, ériasi feladat elé allitja a
tervezéket. Egyre  bonyolultabb  keresztmetszetld  szelvényekbdl  készilnek a
kocsiszekrényelemek, és ezek szilardsagat uj anyagminéségek felhasznalasaval is fokozzak.
Az utkozési kisérletek mellett szamitégépes szimuldcié segiti a karosszériaméretezést.
Frontalis (tkozéskor a legnagyobb energiaelnyel6 szerepe a hossztartoknak, a
kereszttarténak és a kerékdoboknak van. A 28. abran lathaté Ford Mondeo utasterét
nagymértékben mereviti a mdszerfal alatt végigfutd torziés keresztmerevitd, amit a kocsi
hosszirdnyaban a homlokfal-merevité bordahoz, ill. a fenéklemezhez is rogzitettek.

25. dbra A Ford Mondeo biztonsdgos karosszéridja

Oldaliranyu ttkozés elleniivédelem céljabol az ajték merevitve vannak.

A beragasztott szélvédd ugyancsak fokozza az utastér merevségét. Sok helyen alkalmaztak
ragasztott kotést. Ponthegesztés helyett az ajték, a motorhdz- és csomagtér tetd szélsé
peremeit, az ajtéba a‘merevité bordat ragasztottdk. A kdnnyebb javithat6sdg érdekében a
burkolatokat csavaroztak. A médszert Gjabban ,javitasbarat technoldgianak" nevezik.

A héj szerkezetl személygépkocsi nagyiizemi gyartasa.

A szerelés megkdnnyitésére manipuldtorokat, ill. robotokat alkalmaztak, ill. alkalmaznak. A
gyartast ,sajat arculatura" formaltdk, sajatos sorrendet kovetelnek meg. Az igényeinek
legjobban az felel meg, ha a személygépkocsi tehervisel§ vazat fédarabokra bontjak, pl. egy
teljes motorteret, amit az elemi sajtolt részekbdl egy allason hegeszt 6ssze a robot. A tobb
fédarabbdl az automatikusan mikodé gyartésoron végighaladva all 6ssze a karosszéria.

A héjszerkezetli vazon 3000-8000 hegpont taldlhaté. Ezek zome ellenallas-ponthegesztés,
csak a még hossziu elektrédakkal sem hozzaférhetdé helyeken, kiilondésen a sarkokban
alkalmaznak CO2 védégazas ivhegesztést.
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A héjszerkezet tehervisel$ vazat altaldban a kovetkezd fédarabok alkotjak:

vi D W N

az utastérpadld a belsé kiiszobokkel és kiiszobszalag-lemezzel, a kerékdobokkal és a
homlokfallal;

a motor hossztartok, a motor kereszttartd és a kerékdobok a sarvédé tartokkal;

a csomagtér padlé a kerékdobokkal és a hatfalosszekotd;

az utastérhatfal a kalaptartoval,

a tetévaz és az elsé szélvédé oszlopok (A oszlopok), valamint a hatso szélvédd oszlopok
(C oszlopok);

az oldalfalvaz a kulsé kiszobokkel, ajtéoszloppal (B oszlop), és ha az is teherviseld,
akkor a hatso sarvéddokkel:;

ha teherviseld, akkor a tet6lemez is. A vaz egyik lehetséges 0Osszedllitdsi sorrendjét
Bohos Gyorgy és Papp Zoltan rajzai szemléltetik.

A padlét harom részbdl - elsé, kozépsd és hatsdé - hegesztik 0ssze, majd a motortér
tehervisel6 elemeit hegesztik hozza.

A csomagtér tehervisel6 elemeit - a padlét, a mellsé “kereszttartét, a fényszérotartét, a
doblemezeket, a tlizfalat és a keresztmerevitét - készre hegesztik.

A kovetkez6 fédarabot - a hatfalat a kalaptartéval - rdhegesztik az els6 két, 6sszehegesztett
fédarabra.

Amikor a kovetkez6 fédarabokat - a tetévazat (27d dbra), az oldalkeretet és a tet6lemezt -
is felhegesztik, elkésziil a kocsiszekrény tehervisel6 vaza, amit a 27e abra szemléltet.

A nyilasok ellenérzése a vazépités elmaradhatatlan, rendkiviil fontos feladata. A szélvédd
keretek, az ajtokeretek, a motortér és.-.a csomagtér hatdrold6 méreteinek pontossdga a
nyilaszarok fesziilés mentes, pontos felfekvésének a feltételei.
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26. dbra A'héjszerkezet fodarabjai

a) kocsiszekrényfenék, b) csomagtér, ¢) komplett fenékvaz

27. dbra. A héjszerkezet fédarabjai

d) tetdvdz, e) héjszerkezetd vdz
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A karosszéria épitésének tovabbi lépései: a burkolatok felszerelése és a szerelvények
beszerelése.

A vazépités egyik legfontosabb mozzanata a karosszéria korrézié elleni védelme és festése.
A hatasos korrézié elleni védelem megteremtése mind nagyobb feladatokat ré az
autdszerkesztékre. Minél kevesebb lreg vagy borda van a karosszérian, annal inkabb
védhetéd a kocsitest a korr6ziotél. A héjszerkezet azonban megkdveteli a nagyszamu
merevitéborda, a zart ,szekrénytartok" alkalmazasat, ezek rozsddsodasa ellen tehat fel kell
venni a harcot. Féleg az Aatszell6zetlen Uregek, a lefolyastalan terek vannak kitéve kor-
rézionak. Ha a karosszérialemez mindkét oldala horganyzott, akkor egyéb, technoldgiai
elénydk mellett az élettartama is a leghosszabb. Jé hatasfoku, atmeneti védelem az<elemek
cink-foszfatozasa is.

Az elkészilt kocsiszekrényeket készre hegesztés utan merulé-furdékben tisztitjak, és
kataforézises eljarassal alapozzak. A vizes festékfiirdébe merilé és negativ polusra kotott
kocsitest legkisebb {iregeit is egyenletes festékréteg vonja be az ionvandorlas
kovetkeztében. Alapozas utan kilonb6z6 szamu, néhany ezred milliméter vastag festékréteg
kerul a kocsitestre, altalaban mertl6firdén valé athuzassal.

A festés utdn a robotok és automatdk munkadjat az emberek veszik at, a burkolatok és
szerelvények szerelése a betanitott munkasok feladata. Az elkészilt kocsiszekrényeket
szakmunkasok ellenérzik.

A vdazépités soran el6forduld balesetek elleni védelem

A kocsiszekrények gyartdsa szamos balesetveszélyt rejt magaban. Ezért a gyartds és a
szerelés technoldgiai sorrendjének megallapitasakor messzemenden figyelembe kell venni a
baleset elleni védelemre és tlz elleni védelemre vonatkozé szempontokat.

A vaz elemeit Aaltalaban darabolé gépeken, sajtolo-, kivadgé-, lyukasztészerszamokkal
gyartjak. A szerszamokat mlkodtetd gépeket az arra kioktatott és kijeldlt személy kellé
koriltekintéssel kezelheti. Az elkészilt karosszériaelemeket ugy kell tarolni, hogy azok
semmilyen ‘korilmények kozt se okozhassanak balesetet, szallitdsuk is feleljen meg az
eléirdsoknak (a szallithaté tomegek nagysaga, védéeszk6zok hasznalata, szallitasi maéd).

Az egyedi vazépités soran nagy gondot kell forditani az ideiglenesen feldllitott elemek
rogzitésére.

Nagylizemi gyartaskor az elemek kalodaban valo rogzitésére kell figyelni. Az egyes szerelési
fazisok a falépitmény részeinek biztonsagos rogzitése utan kovetik egymast, ezért csak jo
allapotban lévé tamaszté berendezéseket szabad haszndlni. Az egyes egységek szerelését
olyan dallapotban szabad csak abbahagyni, hogy azok ne essenek, ne déljenek le. A
szerkezeti egységeket, a fdédarabokat biztonsdgos megfogast nyujtd gépi emeldé- és
szallitoszerkezetekkel kell szallitani, amelyeket csak vizsgazott személy kezelhet.
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A szerelés technoldgiai sorrendjének megallapitasakor figyelembe kell venni a hegesztés
tlizveszélyességét. Gyartas és szerelés kozben betartanddék a hegeszt6késziilékekkel, a
villamos berendezésekkel kapcsolatos tlizvédelmi és érintésvédelmi el6irasok. Ugyanigy
eleget kell tenni a vaztisztitas és festés soran a vegyi anyagokkal valé munkavégzés
el6irasainak.
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TANULASIRANYITO

A Karosszériaegységek dsszeépitése téma ismeretei targyalasanak végére értiink. A tanulasi
folyamat eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban a tudas
megszerzésének folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatok a tanultak?

Az alabbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:
Mirdl is tanultunk?

A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 0sszegzését:
Vazépitési rendszerek

- Alvazkeretes konstrukcio
- Félonhordd konstrukcid
- Onhordé karosszéria.

Alvazkeretes konstrukcié

Fél 6nhordo konstrukcié

Onhordé karosszéria

A héjszerkezetl személygépkocsi-kocsiszekrény szerkezete
A héj szerkezetli személygépkocsi nagyiizemi gydrtasa.

A vazépités soran elé6forduld balesetek elleni védelem

A ‘gyakorlati tanérakon végezze el az alabbi gyakorlati feladatokat. A gyakorlati helyzet
gyakorlatokat figyelemOsszpontositassal végezze, az elsajatitott tananyag alkalmazasaval!

A miihelyben [évé teherautd alvaza tobb helyen elrepedt végezze el az alvaz javitasat.
Javitsa meg az lizemben 1évd teherauto rakfeliiletének a megsériilt oldalfalat.
Az autébuszon végezze el a racsszerkezet atvizsgalasat és javitsa ki a feltart hibakat.

A W N =

A miihelyben [évd személyautdn cserélje le a baloldali kiils6é kiiszobot.

Legyen képes maximalis figyelem Osszpontositassal a feladatokat elvégezni, és a logika
felhasznalasaval kiértékelni.
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Végezetill még egy jo tanacs! Az anyagot Ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiik.
A sz6 szerinti tanulas sziikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikajanak, 6sszefiiggéseinek

és alapvetdé ismereteinek elsajatitdsaval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.

| 1. feladat

Rajzolja le a létras alvazkeretet, és sorolja fel a részeit!
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2. feladat

Rajzolja le az egyszer( racsos tartd terheléseit, és irja le a racsos autébusz kocsiszekrény
vazszerkezetét!
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| 3. feladat

Sorolja fel az oOnhordd kocsiszekrény épitési rendszereit, részletesen ismertesse a
vazszerkezetes megoldast!

4, feladat

Sorolja fel az abran lathatdé karosszéria részeit, irja le, hogy mit jelent a differencidlt
szilardsag!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

] fotartok, 2 kereszttartok, 3 elso Litk6zo, 4 vonohorog, 5 rugobak

2. feladat

Rajzolja le az egyszer( racsos tarté terheléseit, és irja le a racsos autébusz kocsiszekrény
vazszerkezetét!

v
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hogy képes legyen a ra hato eréket az alvazkeretre tovabbitani, viszonylag vastag lemezbdl
kellene késziilnie. Ez viszont a sajat tomegét jelent6sen megndvelné. Ezért az alvazkeretes
és a félonhordo épitési rendszerl autobuszok kocsiszekrénye racsos kivitelli. Ez azt jelenti,
hogy hat f6 sikja: a padlo, a jobb oldali oldalfal, a bal oldali oldalfal, a homlokfal, a hatfal és
a tet sikbeli racsos tarték. Racsos tarté az a tartészerkezet, ahol a terhelést az egyenes és
ferde rdcs rudakban ébreddé huz6- és nyoméfesziiltségek viszik at a csomépontokon
keresztiil a felfekvésekre. A rdcsos vazak anyaga zartszelvény. Zartszelvénynek azt az
acéllemezbdl hidegen hajlitott, 6hmagahoz visszatéré lreges szelvényt nevezziik, amelynek
taldlkozé éleit Osszehegesztik, és igy ugyanakkora teherbirasi, mint a tobbi éle. Az
autébuszvazakhoz altalaban négyzet vagy téglalap keresztmetszet(i szelvényt alkalmaznak.
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| 3. feladat

Az 6nhordoé kocsiszekrény harom kiilénbdzé rendszerben épithetd:

- vazszerkezetes megoldas, amikor a burkolatlemez nem hord terhet;

- feszitett lemezburkolatu szerkezettel, amikor a lemezburkolat a teherviselésben
részt vesz;

- tiszta héjszerkezet, amikor, azt lehet mondani, a burkolat viseli a teher nagy részét.

A vazszerkezetes megoldds, amikor a burkolatlemez nem hord terhet, kereszttartékbal,
tetbivekbdl és ezek hosszmerevitGibdl all. Olyan elemek is terhet viselnek, mint példaul a
kerékdobok és lépcsék. Ezekben a kocsiszekrény szerkezetekben a padlézatnak erésnek kell
lennie, mert a kerekekrdl, ill. a rugozasrol az utések a rugodfelfliggesztésen keresztil a
padlédobra, ill. az egész vazszerkezetre hatnak.

4, feladat

Karosszéria részei:

- 1 motortér
- 2 utastér
- 3 poggydasztér

A differencidlt szilardsag:

A differencidlt szildrdsdg ~azt jelenti, hogy teherviselés szempontjdbdél az utastér
tilmértezett, tehat frontalis lUtkczéskor a motortér és a csomagtér gylir6dése emészti fel a
mechanikai energiat, és az utastér sértetlen marad.
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