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JAVITAS UTANI ALVAZ- ES UREGVEDELEM ELVEGZESE,

ZAJVEDELEM HELYREALLITASA

A gépjarmivek hasznalatuk soran ki vannak téve az idéjaras okozta karosodasoknak, a
nagyvarosok megnovekedett forgalma miatt tonkrement Gthalézatok okozta sériléseknek,
valamint a figyelmetlen vezetésb6l adédd koccandsos és karambolos sériléseknek. A
gépjarmi adta kényelem, a gépjarmlivek magas ara arra készteti a tulajdonosokat, hogy a
biztonsdgos kozlekedés érdekében fokozott figyelmet forditsanak gépjarmiveik mdiszaki
allapotara, hiszen igy megnovekszik élettartamuk, tovabb tudjdk biztonsagosan hasznalni
azokat.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A gépjarmligyarték is arra torekednek, hogy minél biztonsagosabb, minél kényelmesebb
jarmiveket tudjanak kinalni a vevék felé. Ezért annak érdekében, hogy a gépjarmiivén minél
késébb jelentkezzenek a korrézié okozta sérilések, a gépjarmlvek gydrtasa soran a
karosszériakat tobblépéses fellletkezelé-, feliiletvédé eljarasokkal védik a korroziétél.

Mivel a jarm(i karosszéridk még a mai napig is 80%-ban vas alapu 6tvozetekbdl, jellemzben
acélbdl késziilnek, igy az egyes karosszéria elemek fokozottan kitettek a korrdzids
hatasoknak. Sériilések, illetve helyredllitasok soran is sériilnek a gyar altal felvitt korr6zié
védé rétegek, a zajvédelem, vagy pedig Uj elemek keriilnek fel a gépjarmiire, amelyek csak
egy elbalapozassal vannak ellatva. Ezek az eléalapozasok a hegesztések, vagasok alkalmaval
sériilnek, ezeket is pétolnunk kell.

Egyszoval: A javitdsok elvégzése utdn minden esetben helyre kell allitani az alvaz és
tregvédelem eredeti allapotat, valamint a zajvédelmet.

E javitas utani helyredllité tevékenységeket altaldaban a karosszérialakatos szakember végzi.
Fontossdguk miatt a kovetkezékben részletesen bemutatjuk a szakszerl elvégzésiikhtz
szlkséges alapvetd ismereteket, technoldgidkat, a helyredllitd6 munkak soran hasznalt
korszeri anyagokat, szerszamokat.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A kovetkez6kben leirt ismeretek és bemutatott technoldgiak célja az, hogy segitségikkel a
karosszérialakatos szakmat tanulé a szikséges szakmai és munkavégzési ismeretek
megismerésével, a feliuletvédelmi tevékenységek gyakorldsaval, a zajvédelem
helyredllitasaval minél jobban ismerje meg, sajititsa el a fentebb leirt karosszérialakatos
tevékenységekkel kapcsolatos szakmai kompetenciakat.

Az ismeretek részletezését az alabbi rendszerezésben végezzik el.

A feliiletvédelem elméleti alapjai
- Korrdzids ismeretek

A korrézié elleni védekezés

1. Fényezett feliiletek védelme

- Feluletek alapozasa
- Hegesztési varratok korrézio elleni védelme
- Kéfelverédés elleni védelem

2. Nem fényezett feluletek védelme

- Alvazvédelem
- Uregvédelem

Zajvédelem

- Elhangolas
- Szigetelés
- Cellasitas

Munka és kérnyezetvédelem
1. A fellletvédelem elméleti alapjai
Korrézids ismeretek

A korré6zié -mint miszaki hibat okozé folyamat- az alkatrészen méret és sulyvaltozast,
valamint szilardsagcsokkenést hoz létre.

A gépjarmlivek korrézidaktiv kozegben dolgoznak. A megnovekedett levegd szennyezettség
fokozza a gépjarmiuivek korrézidjat. Féleg a leveg6 kén-dioxid és kén-trioxid tartalma okoz
korrozioét.
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A gépjarmiveknek mikodéképesnek kell lenniiik hidegben, melegben, es6ében, hdban,
piszkos utakon, sos pdratartalmd levegében stb.. Az atlagéletkor novekedésével
nagymértékben névekszik a korrézio. E karos folyamatot csak fokozza a korréziot kovetd
er6zid, melynek legjellegzetesebb megnyilvanuldsi formaja az utakrdl felpattand, felverédé
kavicsok okozta karosodasok.

A gépjarmlveken nagyobb er6zidnak kitett helyek a sarvédék, és a doblemezek.

A jarmi feliiletére kerilt szennyezédés nedvszivé hatdsu, ezért a szennyezett gépjarmd 40-
60 % relativ nedvesség esetén fokozottan korrodal.

Vizsgdljuk meg, hogy milyen folyamatok jatszédnak le a korrézié soran.

1. dbra. A korrozio létrejottét segito hatdsok

A rozsda képzbédésének folyamatat a kovetkezé 4 I[épésben leirt kémiai reakcidk
magyarazzak.

A levegd oxigénje hidroxidionna redukalédik:
Oz + 2 HO + 4e- = 4 OH-

A'vas lead két elektront:

Fe = Fe2+ + 2e-

A vizcseppben lévé oldott anyagok felgyorsitjdk ezt a folyamatot, mivel segitik az
elektromos vezetést. A keletkez6 OH- - ionok és vas(ll)-ionok csapadékot alkotnak:

Fe2+ + OH- = Fe(OH);
Ez a csapadék rovidesen rozsdava oxidalodik:

4 Fe(OH)z +0,=2 Fe203 + 4 H,O
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Az igy keletkezett rozsddra mutat példat a 2. dbra.

2. dbra. Korroddlt gépjdrmi alvdzelemek

A korrozié 2 szempontbél is karositja a gépjarmiivet. Els6sorban biztonsagi szempontbdl,
hiszen a gépjarmiivek ‘legnagyobb hanyada oOnhordd karosszéridaval rendelkezik, igy
amennyiben korroddlnak a terhelést hordoz6 elemek, veszélyessé vdlik a hasznalata a
jarmiinek. Masodsorban esztétikai szempontbdl is rontja a jarmid megjelenését.

3. dbra. Szerkezetre veszélyes korrozio (kiiszob)
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4. dbra. Esztétikumot ronto korrozios kar

Ahhoz, hogy a korréziés folyamatok elindulasa meginduljon, nem minden esetben
szlikséges kiils6 tényez6k hozzajarulasa.

Ha a korr6zié a festék alatt indul meg, akkor a festék felhdlyagosodik, majd idével revésedik
és levalik. Ennek oka: a karosszériaelem gyartas utani korrézié védelmének elmulasztasa,
vagy nem megfelel6 elvégzése. (a szakszer(itlen javitds kovetkezményeként hidnyos
feliiletkezelés)

Mind a sériilések javitdsa utani, mind a gyartast kdvet6é hidnyos feliiletkezelésbdl szarmazé
javitasok utani felulet helyredllitasok esetében a cél az, hogy a gyari elSirasoknak megfelel
minéségben torténjen meg a helyreallitas.

2. A korrozié elleni védekezés
1. - Fényezett fellletek védelme
- Feliiletek alapozasa

A nyers fémfeliileteket elsé l1épésben egy alapozd réteggel kell bevonnunk. Ezek a feliiletek
lehetnek hegesztési varratok, vagy csak siman a lemez helyredllitdsa soran tortént
csiszolasok, koszoriilések eredményei.

Manapsag az alapozasi munkdk elvégzésére egy- és kétkomponensil alapozok ismertek a
piacon.

Két feladatuk van:
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- tapadaskozvetités a fém és a kovetkez6 réteg kozott
- valamint korrézié védé hatas.

Alapanyagukat tekintve: nitro-celluléz és epoxi-gyanta bazisuak a jellemzdéek savas
O0sszetevbvel, ezeket nevezzik reaktiv alapozéknak. Egy komponensliek megjelenési formdja
a javitoiparban 4altalaban spray, kisebb javitdsok alkalmaval haszndltak, mig nagyobb

feliletek esetén gazdasagosabb a kétkomponensl pisztollyal felhordandé alapozdk
haszndlata.

5. dbra. Egykomponensu alapozok

Egykomponensi aerosolos alapozo6 felhordasdra mutat példat a kdvetkezé abra.

et L
it

6. dbra. Alapozo felhordds
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A nagyobb javitasi munkdk elvégzése utan Aaltaldban a kiadésabb, két komponensii
alapozékat hasznaljak. Méd van az alapozas kis Iépésekben torténé elvégzésére, ha nem
egyszerre keverik 0ssze az 6sszes mennyiséget.

7. dbra. Kétkomponensu alapozok

A kétkomponens(i alapozé felhordasa szoropisztoly segitségével torténik, ezért nagyobb
feliletek védelmének elvégzésére alkalmasabb, mint a spray formatumban kaphato

egykomponens(i alapoz6. A kétkomponensl alapozét tobbnyire kisebb fényezd
mihelyekben hasznaljak.

8. dbra. Kétkomponenst alapozo felhorddsa szoropisztoly segitségével.

Amennyiben nem torténik karosszéria javitas, csak kisebb felliletek rozsdasodasat

szeretnénk megsziintetni, lehet6ség van egy gyantas vizes emulzié hasznalatara is. Ez az
anyag vegyileg alakitja at a rozsdat (Fe203).
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Ezzel a moddszerrel a fehér emulzidbél a vegyi reakcié hatasara fekete alapozott réteg
keletkezik, amely egy nagyon stabil bevonat.

9. dbra. Rozsda dtalakitds vegyi reakcio segitségével

Az ily médon passzivalt (rozsda ellen kozombdsitett) feliiletre egy 6ra elteltével felvihetéek a
fényezési technoldgiaban eldirt tovabbi sziikséges rétegek.

- Hegesztési varratok korrézié elleni védelme

Hegesztési varratokat a nedvesség tokéletes kizdrasa érdekében nem elég csupan alapozni,
majd fényezni, hanem a gyartok ajanlasai szerint kilon tomiteni is kell. A nedvesség
kizarasa a szlk helyekrél, érintkezési feluletek kozil és az esetleges hegesztési
hianyossagok, vagy a szakaszos hegesztési technoldgia kovetkeztében nem tokéletesen
zarédo lemeztalalkozasoktol csak igy lehetséges.
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10. dbra. Hegesztések, dtlapoldsok védelme tomités alkalmazadsdval

A tomitési modszereket és a tomit6 anyagokat tekintve tobbféle mdédszer all a jarmujavitd
iparban dolgozék rendelkezésére.

Felhordasi modszereket tekintve beszélhetiink :
ecsetelds,
folyamatos csikként felvitt

és szort tomitésraol.

Az utébbi par évben terjedt el, elsésorban a gyartésorokon a robot technolégidk
megjelenésének koszonhetéen a két utdbbi technoldogia kombinacidjaként a folyamatos
csikként tavolrél felszort ,Flat Stream” tomitési modszer. Napjainkban mar lehetéség van
ennek a sérilt specialis tomitési technolégianak a javité potlasara is.

11. dbra. Hiromfajta témitési mod: ecsetelés, csikként felvitt és szort
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A fent bemutatott technoldgiak koziil az ecsettel torténé tomités egyre inkabb a hattérbe
szorul. Csak kis javitdmdlhelyekben taldlkozhatunk vele, de mar ott is felvaltja a kézi

kinyomé pisztolyok segitségével torténé csikként felvitt hegesztési varrat és atlapolas
tomités.

A karosszériagyartd cégek szinte kizarélag robottechnika alkalmazasaval szért "Flat Stream”
technoldgia alkalmazasaval végzik a tomitési munkalatokat.
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12. abra. Robot dltal felhordott témités képe

A gépi technolégianak kifejlesztették a kézi valtozatat is. Ezzel lehetévé valt, hogy a
javitomuhelyekben a javitasok elvégzése utdn a gyari mindséggel megegyez6 mindségli
tomitéseket hozzanak létre a karosszérialakatos szakemberek. E technoldgia a kisiparban
altalanosan hasznalt technoldgiaknal jobb mindségl tomitést eredményez és esztétikai
megjelenése is jobb. Elterjedésének egyenlére a felhordé berendezés ara szab gatat.

10
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13. dbra. Kézi szort tomitési technika

Az egyes tomitési technoldgiak altal hasznalt tomitéanyagok anyagukat tekintve sokféle
Osszetétellek lehetnek.

E szerint beszélhetiink:

Oldoészeres butil tomitékrél: ezeket manapsag mar csak ecsetes formaban hasznaljak,
viszonylag puhdk, igy az atfesthet6ségiik nem a legjobb.

Poliuretdn bazisi tomit6krél: ezek levegénedvesség hatasdra kikeményed6 masszak,
jellemzéen a folyamatos tomitd csikok elkészitésére alkalmasak.

MS Polimer bdazisuakrél: ezek az alapanyagok szintén leveg6 nedvesség hatdsara
térhalésodnak at. Nagyon j6 az atfesthetéségi tulajdonsdguk, hiszen a modern fényezé
anyagok is viz bdzisuak, igy a tomités az elkészitése utdn szinte azonnal fényezheté.
Elénylik mds tomitéanyagokkal szemben még az, hogy UV alléak. Ez a tulajdonsaguk fontos,
amikor olyan helyen alkalmazzuk, ahol nem keril ra fényezés. MS Polimer tomitével dllithato
vissza a mar emlitett ,Flat Stream” tomités is.

- Koéfelverédés elleni védelem

A személy és haszonjarmivek alulsé részei, de féleg kerekekhez kozel esé részek
folyamatosan ki vannak téve az uatrél felpattané kavicsok és egyéb kemény targyakkal vald
felver6désnek. Ennek a kavicsok 4ltal okozott abraziv hatdsnak a kikiiszobolésére egy
kemény, felliletileg riicskos struktara all ellen a legjobban.

Ezt az ellenalld, szoérassal felhordott véddfeliiletet kiilonb6zd szerves- vagy vizes bazisu
oldoszeres "riicskosité” termékek alkalmazasaval lehet elérni. llyen fellletre mutat példat a
kovetkez6 abra.

11
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14. dbra. Gépjarmdu kiiszébének védelme kdfelverédés ellen

Az fenti képen lathaté struktira sériilés javitdsa utan lett visszadllitva gyanta toltésd,
egykomponensd( olddszeres anyaggal.

Az olddszeres un. ,riicskosité” termékek jellemz6en szerves oldészeresek, de Gjabban mar
elérhetéek a vizes olddszeres valtozatok is.

A vizes olddszeres valtozatra azért van szikség, mert a szakmiihelyeknek koévetnitk kell az
Eurépai Unid altal el6irt VOC (Volatile Organic Compound), azaz lllékony Szerves anyag
Osszetev6k maximalizalasat szabdlyzé rendeletet. Amennyiben egy szakmiihely vizbazisu
anyagokat hasznal, akkor a feldolgozas sordn nem torténik szerves olddszer kibocsatds a
levegGbe.

A kéfelver6dés elleni struktiira visszaépitése (helyredllitdsa) a javitott elem vagy elemek
alapozasa utan kovetkezhet. Ehhez egy specidlisan erre a célra gyartott pisztolyra és a
folyékony "riicskosité" anyagra van sziikség.

12
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15. dbra. Javitds utdni kofelverédés elleni védelem készitése

A helyredllitdst végz6 szakember technoldogiakoveté magatartasa és kéziigyessége
szlukséges a gyari mindséggel azonos min6ségi helyreallitashoz.

16. abra. Vizes bazisu termékkel helyredllitott kofelverédés elleni védelem

2. Nem fényezett felUletek védelme

- Alvazvédelem

13
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Amennyiben a javitott jarm(inél azok a kiilsé felliletek szenvednek sériilést, amelyek nem
voltak eredetileg fényezve, akkor ezeknek a fellileteknek is vissza kell allitani a gyari
feliletvédelmét.

Az autdgyartok ezeket a fellileteket PVC bazisu vagy viasz bazisu anyaggal kezelik.

A PVC alvazvédelmet a gyartésorokon egy 100 Bar nyomason és 120...150 °C-on miik6dé
berendezéssel végzik.

A javité iparban e technoldogia alkalmazasara nincsen lehetéség, igy itt alternativ
megoldasokat kell alkalmazni. Illyen megoldasok a szért/porlasztott MS masszak és a
folyékony olddszeres alvdzvéddk hasznalata.

Ez utdbbiak kulonbozé toltéstiek lehetnek:

- bitumen/gumi,
- gyanta/kaucsuk gumi,
- vagy polimer/viasz.

Szért MS masszak: a szért masszak ebben az esetben is a varrattomitésnél mar emlitett MS
Polimer anyagok. Felhordasuk abban kilénbozik varrattomitési modszertél, hogy mas
bedllitasokat igényel a felhordd eszkodz, hiszen itt mas forma elérése a cél. Ez a forma
vékonyabb réteget és finomabb struktirat igényel, ezért sokkal tobb szor6 levegére és
kevesebb anyagra van sziikség. A felhordas eszkoze a kovetkezé abran lathaté.
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Szdrdlevegh Anyagmennyiseg massza

szabdlyzo szabdlyzd

17. dbra. Szoropisztoly MS Polimer alvazvédo felhorddshoz

A felhordott anyag UV allé, igy nincs szikség atfestésre sem, allaga pedig a kitérhalésodas
utan gumiszer( lesz, igy a koptaté hatasoknak nagyon jol ellendll. Vegyi ellenallésaga sés
vizzel szemben nagyon jé, ami fontos a téli s6zott utak miatt.

14
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A szort MS massza térhalésodasa a leveg6 nedvességtartalmanak hatasara torténik, a
térhaldsédas atlagos sebessége 2..4 mm/nap, igy a kb. 1..2 mm vastagsagban felszort
alvazvédelem, mar masnap nagy biztonsaggal hasznalatba veheté.

18. dbra. MS anyaggal szort alvazfeliilet

Szért folyékony gumis alvdzvéddk: Megjelenési formdjukat tekintve a folyékony alvazvéddk a
ricskositd struktirakat létrehozé anyagokhoz hasonlitanak. Altalaban 1 literes kiszerelésben
keriilnek forgalomba. Haszonjarmlives mihelyek haszndljak a nagyobb, de gazdasagosabb
hordés (60..200 literes) kiszereléseket. Ezekhez az nagyobb méretli horddékhoz, mar egy
nagyobb befektetést igénylé felhordd eszkozre van sziikség.

Mindegyikik az oldoszer elparolgasa kovetkeztében szarad. Szerves olddszeresek, ami
természetesen jelent egy bizonyos térfogatvaltozast is a felszort vastagsaghoz képest.

A koéfelver6dés gatlokhoz hasonléan ebben az anyagcsoportban is megjelentek mar a
vizbazisu termékek, amelyek megfelelnek a VOC eldirasoknak, hiszen nem tartalmaznak
szerves illdanyagot. Kiilonboz6 szarazanyag toltetek koziil a valasztas az eredeti véddanyag
jellege alapjan torténik.

Bitumen tartalmu alvazvéddk: Nagyon puha, hére érzékeny (nyaron teljesen lagy)
véddanyagok. A 90-es évek el6tti jarmlivek védelmére szolgdlnak. Legolcsdbbak a fent
emlitett alvdzvédék kozil. Ma mar csak a haszonjarmi iparban alkalmaznak bitumen
tartalmua alvazvéddéket, ezek hordéds kiszerelésiiek, adagold rendszeren keresztil hordhatok
fel a védend¢ fellletre.
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19. abra. Bitumenes alvdzvédo felszordsa hordos kiszerelésbo!

Gyanta/kaucsuk gumi tartalmu alvazvédék: Ezekkel pétolhato a legeredményesebben a gyari
PVC bevonat. Szerves olddszeres és vizes valtozatuk is el6fordul. Fontos kritérium, a bennik
talalhaté szarazanyag tartalom, hiszen ha magas a folyékony olddszer hanyad, akkor a
termék viszkozitasa is alacsonyabb, ami meggatolja a felhasznalét a vastag réteg egy
lépésben valé létrehozasaban.

A tul hig anyag konnyen megfolyik az alvazfeliileteken, valamint relativan sok olddszernek
kell kiparolognia a szaradashoz, igy hosszu idének kell eltelni a felhordas és a hasznalatba
vétel kozott. A sok kiparolgas térfogatvaltozast okoz, egy gyengébb mindségl termékeknél
akar meg is repedezhet a véddéréteg. A jobb mindségli termékek szarazanyag tartalma
elérheti a 70%-ot is, amig a rosszabbak csupan csak 20%-os szdraz Osszetevdvel
rendelkeznek. Ez utébbiakra jellemz6 a megfolyas, illetve a repedezés.
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20. dbra. Gyanta/kaucsuk tartalmu alvdzvédo felhorddsa

Viasz tartalmu alvazvéddk: Viasz tartalmu alvazvédéket abban az esetben kell alkalmaznunk
a karosszéria javitasok utani helyredllitasok soran, ha gyarilag is viaszos alvazvédelmet
lattunk a jarm( fenéklemezén.

Gyantas védelem inkabb az igényesebb gyartok jarmulvein van (pl.: Mercedes, BMW). Egyes
markaszalonok, plusz szolgaltatasként kinaljdk az olyan 0j jarmdvek viasz alvazvédelmét,
amelyek nem voltak védve a gyartosori épitések alkalmaval, viszont a tulajdonos, megfizeti
az addicionalis korréziovéds réteg felhordasat. Ezaltal a jarmiivet meg lehet védeni a
rozsdasodastél tovabbi 2..3 évre.

A viasz tartalmua korréziévédo réteget érdemes 3 évente feldjitani, még ha nem is tortént
javitds a jarm(von, ugyanis ezek az anyagok 3 év multdn veszitenek rugalmassagukbol és
igy lepattanhatnak a felver6dé kovektél és egyéb, az alvazat éré abraziv hatasoktol.

Az alvazvédék utdbb emlitett 3 altipusa kaphaté a piacon spray formaban is. Sprayt a kisebb
javitasokhoz ajanlatos alkalmazni. Mivel hajtégazzal miikdédnek a flakonok, ezért felhigitjak
a terméket annak maradéktalan kiszérdsa érdekében. Amig a dobozos kiszerelések
szarazanyag tartalma 40..70% kozott mozog, a spray flakonokban forgalmazott termékek,
csupan 20..30% szarazanyag tartalommal rendelkeznek.
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21. dbra. Viasz tartalmu alvazvédo haszndlata

- Uregvédelem

Biztonsagi szempontbdl az ureges alkatrészek belsé feliileteinek korréziéja még nagyobb
kockazatot jelent, mint a kilsé fellleteké, mivel ezeket a feliileteket nem latjuk, igy nem
vessziik észre egy normal atvizsgalasnal az romlo allapotukra utal6 jeleket.

A gépjarmd javité tarsadalom, pontosan a lathatatlansaga miatt hajlamos ,kifelejteni” ezt a
[épést a helyredllitasok soran. Példaul a gépjarmi ajtésarkok korréziés karai megelézhetéek
lennének, ha idében felismernénk a korréziés folyamat elinduldsat. Ugyanis az ajtésarkok
rozsdasodasa belilrél indul el.

A bajok megel6zésének érdekében a gépjarmiivek éves (kétéves) atvizsgalasa soran hasznos
elvégezni egy endoszkdpos vizsgdlatot a gépjarmd karosszéria belsé liregeit atvizsgalva.
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22. dbra. Endoszkopos korrozios vizsgdlat képe

Az liregvéd6 anyagok tulajdonsagai:

Az lregvédd anyagok viaszon és polimereken kivil tartalmaznak magukban rozsda megkoté
osszetevéket is, igy a kezd6dd korréziét jo esetben még meg tudjuk alkalmazasukkal
allitani.

Nagyon fontos, hogy a belsé feliileteknél talalhaté lemez atlapolasok kozé is bejusson a
védbanyag. Ennek érdekében a lehet6 legaprobbra kell porlasztani felszérds kozben és
érdemes olyan anyagot valasztani amelyiknek j6 a kiiszéképessége. Eppen ezért az liregvédé
anyagokat egymashoz képest kuszéképességiik alapjan is szoktdk osztalyozni.

Fontos:

A kuszéképesség vagy nedvesités alapfogalom az lregvédelmi technolégidk anyagainak
jellemzésénél.

Azok az anyagok amelyeknek nagy a feliileti fesziiltségiik (pl. Hg), rossz a nedvesitd
hatasuk, igy nem kasznak be a kapillaris résekbe (pl.: hegesztési atlapolasok kozé). Ezeket
az anyagokat nem célszer( (lregvédelmi célokra felhasznalni. Tehat olyan anyagot kell
valasztanunk tregvédelemre, amelyiknek jo kiiszOképessége van.

Az Uregvéd6 anndl jobbnak szamit, minél magasabbra kuszik be 24 o6ra alatt egy
szabvanyositott kisérlet soran, két 6sszecsavarozott lemez kozé.
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23. dbra. Szabvdnyos kuszdsmagassdg merés

A képen lathato lUregvédé anyag 24 odra elteltével 160 mm magassagig kuszott be a két
lemez ko6zé. igy tudjuk maximdlisan megvédeni a gépjarmi karosszéridjat a lemez
atlapolasok kozul induld korréziétol. A viasz anyagok nagyon jé vizkiszoritasi hatdssal
rendelkeznek, ezaltal nem engedik kicsapddni a leveg6 paratartalmat a lemezek kozott sem.

24. dbra. Flakonos liregvédd anyag

Az Uregvédé anyagok felhorddsi médja szerint megkiilonboztetiink :

- spray,

- tartalyos,

- pisztollyal felhordhaté

- és hordéra szerelheté adagolos valtozatot.
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Legelterjedtebben hasznalt valtozat a tartalyos, tulnyomassal m(kodé liregvédé pisztolyos
tregvéd6 modszer.

25. dbra. Tartdlyos liregvédd pisztoly, szondakkal

Ez az eszkdz 2 kilonb6z6 szondaval rendelkezik: horgas végl, egy iranyba porlaszté
szonda (pl. ajto élek, sarvédé belsé peremek kisfujasara) és egy hosszii 1,5 m-es 14 iranyba
porlaszté szondaval, amely a hosszU csészerl alkatrészek védelmének helyredllitasara
szolgal (pl.: kiiszobdk, gerendak).

27. dbra. Uregvédelem rugalmas, hosszu szonddval
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Létezik még hordora szerelheté adagolos liregvédelem, de ez a védelmi eljaras inkabb csak
a haszonjarmi felGjit6 iparra jellemzd, hiszen itt nagy anyagfelhasznalds sziikséges. Ennél
az iparagnal kifizet6dik a befektetés a dragabb szerszamba.

Osszefoglalva a javitds utani kdéfelverédés elleni, alvaz- és iiregvédelem helyreallitasi
modozatait, a kovetkezé abra segitségével beazonosithatjuk, hogy a gépkocsi karosszérian
hol sziikséges azokat elvégezni a javitadsok utan.

Kafelveradés védelem

_IJ reg védelem |

| Alvaz vedelem |

28. dbra. Korrozio védelem helyei egy személyauton

3. Zajveédelem

Mai modern jarmlivekkel szemben szigoru kovetelmény a piac részérdl, hogy a leheté
legjobban legyenek szigetelve az utasterek a kiilsé6- és a jarmd altal keltett belsé zajoktél.
Ezekben a szigetelésekben komoly szerepet jatszanak az alvazvédé anyagok is. Ugyanis
ezek, mint mar emlitettik rugalmas anyagok, igy zaj elnyel6 hatdssal rendelkeznek. Ezt a
hatast kilénésen a nagy, viszonylag sima feliletek esetében fejtik ki, mint példaul
kerékjarati doboknal, vagy az utasteret a motortért6l elvalasztd tlizfal szigetelésénél.
Nagyon jé zajcsokkentd hatds érheté el mind az MS Polimer szérhaté masszak, mint a
gyanta/kaucsuk bazisu anyagok hasznalataval is.

Fontos:

A gépjarmiben, ahol zajvédelemre van sziikség, tobb lehetéség van ennek elérésére :
Elhangolhatjuk a kong6 lemezt bitumen lap felragasztasaval, igy nem jon létre 6ngerjedés.
Szivacs lapokat ragaszthatunk a feliiletekre, a levegén at terjed6 zajok kiszirése érdekében.

Cellasithatjuk az liregeket, igy nem terjednek és nem erésddnek fel a hangok az tGregekben.
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Elhangolas

Bitumen lapokkal valé elhangolds: Ez a méd féleg a nagy feliiletli lemezeknél mdkédik.
Ilyenek a fenéklemezek, oldal ajték lemezei. A zajcsokkenté lap kétféle lehet : sima bitumen
és aluminium szovettel bevont bitumen. El6bbit fenéklemezekre szoktak felhasznalni,
utdbbit ajtékba.

30. dbra. Ragasztott bitumenlap karosszéria fenéklemezen

A zajcsillapité lap szerkezetileg egy bitumen rétegbdl (vastagsaga : 3..6 mm), egy ontapados
ragaszto rétegbdl és egy lehtzhato féliabol all, az utébbit a felhelyezés elétt el kell tavolitani
a laprol.
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31. dbra. Bitumenes zajcsillapito lap szerkezete

Bitumen lap felragasztdsahoz, zsirtalanitani kell a feliiletet, majd hélégfuvo pisztollyal 50..60
°C-ra melegiteni a zajcsillapité lapot és a feliiletet is. Felhelyezéshez ra kell hengerelni, igy
az egész feliileten meg fog tapadni az elére felvitt kontakt ragaszté.

Hasznalatban vannak még hasonlé lapok, amelyeknek a felsé rétegiik egy aluminium szovet.
Ezeket abban az esetben hasznaljak, ha vékonyabb (2..3 mm) lemezekre van csak sziikség
és azokat fliggdleges fellletekre kell felragasztani. Az aluminium szoOvetre a szerkezet
hosszu tavu egyben tartasa miatt van sziikség.

32. dbra. Aluminium szoévettel bevont zajcsékkento felragasztdsa

Szigetelés

A leveg6n at terjed6 zajok szigetelése altalaban PUR szivacsokkal valdsithatdé meg a
leghatékonyabban.
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Ezt a szigetelési mddszert széles korben a ’90-es évek kozepéig alkalmaztak, akkor is
inkdbb csak a luxus kategorids személygépkocsik (Mercedes, BMW) motorhaztetéiben és
csomagtér ajtokban. A felsé PUR fedGréteg biztositotta az olaj és benzinadllésagot a
zajcsokkentd rész szamara.

A zajcsokkentd szivacsok kereskedelmi forgalomba altaldban 1 m x 0,5 m-es tablakban
keriilnek. Ebbél ki kell vignunk a kivant méretet, a karosszéria fellletét zsirtalanitani, majd
felragaszthatjuk a zajcsokkentét a fedd folia eltavolitasaval.

I ﬁ'l.li““““!l“““l i_'

33. dbra. Motorhdztetd zajcsokkento szigetelése

Cellasitas

A gépjarmi gyartok az 6sszefliggé hosszu uregeket részekre tagoljak, szakkifejezéssel élve
cellasitjak. igy keriilhetd el a karosszériaban a kongé zajok kialakulasa. A kévetkezé abra
azokat a helyeket jel6li; ahol a gyarték mar a gyartas soran tagoljdk az tregeket.

34. dbra. Gydrtok dltal celldsitott liregek
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Ezeket a cellasitasokat két milianyag lemez kozotti habbal Gn. szendvics elemekkel végzik,
amelyek egy hdékezelés hatdsdra dagadnak meg annyira, hogy feltapadjanak az iregek
falaira. A cellasité szendvicsszerkezetek kialakitasa a kovetkezéképpen néz ki.

+— Hokezelés utan

36. dabra. Nyers celldsito szendvicsszerkezetek

Az eddigiekben lathattuk, hogyan késziilnek a gyartésorokon az liregek cellasitasara
szolgalé ,valaszfalak”. A javité ipar szamara ez technoldgia igy nem érhetd el.

A vegyi anyag gyarték egy alternativ megoldast kindlnak. Egy két komponensil szabdlyozott
terjedésii PUR habot (Terofoam) hoztak forgalomba, amivel a visszadllitds sordn kiszedett
szendvicselemek kitiremkedett részei visszapotolhatéak. Mivel kétkomponensili a termék,
igy csak egyszer haszndlhatd, hiszen a flakonban 0Osszekeverednek az Osszetevék. A
biztosité drot kihlizasatol szamitva 5 perciink van az anyag felhasznalasara.

A Terofoam egy szabdlyozott terjedésl PUR hab, melynek a térfogat valtozasa 1,5-szeres. Ez
a térfogat valtozas a szabad leveg6re jutastél szamitva 25 percen beliil megtorténik. Ez idé
alatt kell visszahelyezniink a karosszéria elemet a helyére. A térfogatvaltozds nem fejt ki
nagy nyomoéeré6t, igy nem all fenn annak a veszélye, hogy deformalja a frissen felrakott
karosszéria elemet.

26



JAVITAS UTANI ALVAZ- ES UREGVEDELEM ELVEGZESE, ZAJVEDELEM HELYREALLITASA

A javitoiparban felhasznalhato cellasitoé anyag a kovetkez6 helyeken alkalmazhaté
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37. dbra. Terofoam felhaszndldsi helyei

Végezetill egy konkrét példa a Terofoam haszndlatara.

38. dbra. Terofoam haszndlata, gydri elem potldsadra
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4. Munka és kornyezetvédelem

A hatalyos jogszabalyok szerint ma mar csak azoknak a vegyi anyagoknak a haszndlata
engedélyezett az Eurdpai Unid teriiletén, amely anyagok rendelkeznek a 1907/2006/EK-ISO
11014-1 szerinti Biztonsagtechnikai adatlappal. Ezeket az adatlapokat magyar nyelven a
terméket az orszagba importalé cégnek kell biztositania, mind a kereskeddk, mind a
felhasznalék szdmara.

A biztonsdagi adatlapoknak kotelezd tartalma van, és ez a kovetkezé :

Anyag/készitmény és gyarté megnevezése
A veszélyek azonositasa

Osszetételi informéacié

Els6segély nyujtasi intézkedések
Tlizvédelmi intézkedések

Intézkedések véletlenszerii kornyezetbe engedés esetén
Kezelés és tarolas

Az expozicié ellenérzése - egyéni védelem
9. Fizikai és kémiai tulajdonsagok

10. Stabilitds és reakcidképesség

11. Toxikolégiai informaciok

12. Okolégiai informaciok

13. Artalmatlanitasi szempontok

14. Szallitasi informaciok

15. Szabalyozasi informaciok

@ NSOV AEWDN=

16. Egyéb informaciok

Az eddigiekben emlitett vegyi anyagok kozil a szerves oldészereket tartalmazé és a PUR
alapanyagu termékek bérirritdlé anyagok. Ezeknek az anyagoknak a hasznalata kézben be
kell tartani az alabbiakat :

Kézvédelem:

Rovid ideig tarto érintkezésre vagy froccsenésre: vegyszeralld védbékesztyli (EN 374).
(javaslat: 30 percnél hosszabb athatolasi idének megfeleld, min. 2 védelmi index az EN 374
szerint): Izobutilén-izoprén gumi (IIR; >= 0,7 mm vastagsag)

Hosszabb ideig tarto, kézvetlen érintkezésre.: (javaslat: 480 percnél hosszabb athatolasi
idének megfeleld, 6 védelmi index az EN 374 szerint): Izobutilén-izoprén gumi (lIR; >= 0,7
mm vastagsag).
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Ez az informacié irodalmi hivatkozasokon, és a kesztyligyarték altal szolgaltatott
informacidkon alapul, vagy hasonlé anyagok analdgiijabol kovetkezik. Vegye figyelembe,
hogy a vegyszeralld6 véddkesztylk gyakorlati élettartama, szamos befolyasolé tényezé
kovetkeztében (pl. hémérséklet) joval rovidebb lehet, mint az EN 374 szerint meghatarozott
athatolasi idé. Ha kopas vagy szakadas mutatkozik a kesztydt ki kell cserélni.

Szemvédelem:

Szorosan zar6dé véddszemiiveget kell viselni.
Bérvédelem:

Viseljen védéfelszerelést.

Altalanos elévigyazatossagi és higiéniai szabalyok:

Munka kdézben enni, inni és dohanyozni nem szabad.
A szinetek el6tt és a munka végeztével kezet kell mosni.
A megfelel6 ipari higiéniai gyakorlatot kell kovetni.

Kizardlag jol szell6ztetett helyeken szabad alkalmazni.

39. dbra. Irritdlo termékekkel torténd munkavégzéshez védo szemiiveg és védokesztyl
haszndlata kotelezo; jobb oldali kép: az irritdlo termékek szabvdnyos megjeldlése

Az egyéb emlitett termékek haszndlata esetén (pl. MS Polimer) a védészemiveg és
védokesztyli hasznalata ajanlott, ugyanis ezek nem mindsilnek irritaléo termékeknek, sem
veszélyes anyagnak, viszont enyhe irritdciét okozhatnak, kilondsen folyamatos hasznalatuk
esetén.

Azokat a termékeket amelyeken Koérnyezeti veszély jelet latunk, nem szabad csatornaba,
vagy talajvizbe juttatni. Ezeknek szelektiv gylijtésérél és elszallitasar6l minden
szakmiihelynek koztelez6 gondoskodnia.

29




JAVITAS UTANI ALVAZ- ES UREGVEDELEM ELVEGZESE, ZAJVEDELEM HELYREALLITASA

40. dbra. Kornyezeti veszély jelet tartalmazo tisztito-, zsirtalanito szer

41. dbra. Kornyezeti veszély jelzése

TANULASIRANYITO

A Javitds utani alvaz- és lUregvédelem elvégzése, zajvédelem helyredllitisa téma ismeretei
targyaldsanak végére értiink. A tanulasi folyamat eredményességének és hatékonysaganak
érdekében azonban a tudds megszerzésének folyamatat igyeksziink az aldbbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhatdk a tanultak?

Az aldbbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:
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Mirél is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 0sszegzését:
VAZLAT
A feliiletvédelem elméleti alapjai
- Korrdzids ismeretek
A korrézi6 elleni védekezés
1. Fényezett felliletek védelme

- Feliuletek alapozasa
- Hegesztési varratok korr6zié elleni védelme
- Koéfelverédés elleni védelem

2. Nem fényezett fellletek védelme

- Alvazvédelem
- Uregvédelem

Zajvédelem

- Elhangolas
- Szigetelés
- Cellasitas

Munka és kornyezetvédelem

A gyakorlati tandérakon végezze el az aldabbi gyakorlati feladatokat. A gyakorlati
tevékenységét figyelemosszpontositassal végezze, az elsajatitott tananyag alkalmazasaval!

FELADATOK

- Oktatéi irdnyitas mellett végezze el egy személygépjarmi javitas utani alvazvédelmét!

- Készitsen technoldgiai sorrendet az adott gépjarmu kiilsé kiiszobjeinek kéfelver6dés
elleni védelméhez!

- Végezze el oktatdja iranyitasaval egy motorhaztetéjének zajvédelmi helyreallitasat!

- Készitsen el6 egy gépjarmiivet teljes alvdzvédelem elvégzéséhez! Mondja el
oktatéjanak, hogy milyen megfontoldsok alapjan jart el a feladat végrehajtasa soran!

- Gyakorolja a kézi szért tomitési technikdt miihelyben karambolos javitdson [évd
gépjarmu részegységeinek illesztéseinél!

Legyen képes maximalis figyelem Osszpontositassal a szereléseket elvégezni, és a
hibakeresési logika felhaszndlasaval kiértékelni azt.
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Végezetil még egy jé tanacs! Az anyagot ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjik.
A szb szerinti tanulds szikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikajanak, 6sszefliggéseinek
és alapvet6 ismereteinek elsajatitdsdval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

Ismertesse, hogy mi a feladatuk az alapozéknak! Sorolja fel, hogy milyen alapozékat ismer,
és jellemezze azokat roviden!

2. feladat

Ismertesse, hogy a karosszériajavitasok utani feliiletvédelem helyredllitdsa soran milyen
Osszetételd tomitdanyagokat haszndlhat a szakember!
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3. feladat

irja le, hogy mi a kilénbség a karosszériagyartds és a karosszériajavitds soran végzett
alvazvédelem kozott!!
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4, feladat

irja az abran lathato képen kijeldlt keretezett részbe azt, hogy milyen feliileteljarast végezne
a nyilakkal mutatott helyeken!

42. dbra. 4. feladat

5. feladat

Ismertesse, mi az Ulregvédelem anyagainak legfontosabb tulajdonsagjellemzéje! Milyen
O0sszefiiggés van a jellemzd és az alkalmazhat6sag kozott?
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| 6. feladat

Ismertesse, hogy mely vegyi anyagok hasznalata engedélyezett az EU teriiletén? Mi a neve az

adatlapnak? Hluzza ald azokat a tulajdonsagokat, amelyek feltiintetése kotelez6 ezen az
adatlapon!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Két feladatuk van:
tapadaskozvetités a fém és a kovetkez6 réteg kozott
valamint korr6zié védd hatas.

Az alapozok alapanyagukat tekintve lehetnek nitro-celluléz és epoxi-gyanta bdazisuak
jellemzG6en savas 0sszetevdvel. Ezeket reaktiv alapozoknak nevezzik.

Az egy komponensliek megjelenési formdja a javitoiparban altalaban spray, kisebb javitasok
alkalmaval hasznalhaték kivaléan, mig nagyobb feliiletek esetén gazdasagosabb a
kétkomponensl, pisztollyal felhordandé alapoz6k hasznalata.

2. feladat

A tomit6anyagok 0sszetételét tekintve beszélhetiink:

Oldészeres butil tomiték: ezeket manapsdg mar csak ecsetes formaban haszndljak,
viszonylag puhak, igy az atfesthetéségiik nem a legjobb.

Poliuretdn bazisu tomiték: ezek levegénedvesség hatasara kikeményedé masszak,
jellemzéen a folyamatos tomitd csikok elkészitésére alkalmasak.

MS Polimer bazisuak: ezek az alapanyagok szintén levegd nedvesség hatasdra térhalésodnak
at. Nagyon jo az atfesthetGségi tulajdonsaguk, hiszen a modern fényez6 anyagok is viz
bazisuak, igy a toOmités az elkészitése utdn szinte azonnal fényezheté. El6nylik mas
tomit6anyagokkal szemben még az, hogy UV alléak. Ez a tulajdonsaguk fontos, amikor olyan
helyen alkalmazzuk, ahol nem keriil ra fényezés. MS Polimer tomitdvel allithatd vissza a mar
emlitett ,Flat Stream” tomités is.

3. feladat

Az alvazvédelmet a gyartésorokon egy 100 Bar nyomason és 120...150 °C-on miik6dé
berendezéssel végzik, és altaldban PVC alapu anyagot alkalmaznak.

A javité iparban e technoldogia alkalmazasara nincsen lehetéség, igy itt alternativ
megoldasokat kell alkalmazni. Illyen megoldasok a szort/porlasztott MS masszak és a
folyékony olddszeres alvdzvéddk hasznalata.

Ez utébbiak kilonbozé toltéstiek lehetnek, igy hasznalhatunk:
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bitumen/gumi,
gyanta/kaucsuk gumi,

vagy polimer/viasz dsszetételli anyagokat.

4. feladat

43. abra. 4. feladat

.Alvﬂ;z Védelem .

44, dbra. 4. feladat megoldéas
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5. feladat

A kuszbképesség vagy nedvesités alapfogalom, a legfontosabb tulajdonsagjellemzé az
tregvédelmi technoldgiak anyagainak jellemzésénél.

Azok az anyagok amelyeknek nagy a feliileti fesziiltségiik (pl. Hg), rossz a nedvesitd
hatasuk, igy nem kasznak be a kapillaris résekbe (pl.: hegesztési atlapolasok kozé). Ezeket
az anyagokat nem célszer(i liregvédelmi célokra felhasznalni. Tehat olyan anyagot kell
valasztanunk lregvédelemre, amelyiknek jé kiiszéképessége van.

6. feladat

A hatalyos jogszabalyok szerint ma mar csak azoknak a vegyi anyagoknak a haszndlata
engedélyezett az Eurdpai Unid teriletén, amely anyagok rendelkeznek a 1907/2006/EK-ISO
11014-1 szerinti Biztonsagtechnikai adatlappal. Ezeket az adatlapokat magyar nyelven a
terméket az orszdgba importalé cégnek kell biztositania, mind a kereskeddék, mind a
felhasznalék szamara.

A pontos megnevezése: Biztonsagtechnikai adatlap

Fizikai, mechanikai, metallurgiai, kémiai, vegyi, tulajdonsagok.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Dr. Gion Janos: Gépjarmdvizsgalat, javitas Ill.
Dr. Max Danner - Fran Auf der Mauer: Sériilt gépkocsik korszerd javitasa.

Jirgen Heyen - Erwin Korprich - Karl Pohle: Karosszéria- és gépjarmuipari szakismeretek

AJANLOTT IRODALOM

Dr. Gion Janos: Gépjarmdvizsgalat, javitas Ill.
Dr. Max Danner - Fran Auf der Mauer: Sériilt gépkocsik korszerd javitasa.

Jiirgen Heyen - Erwin Korprich - Karl Pohle: Karosszéria- és gépjarmuipari szakismeretek
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A(z) 0594-06 modul 017-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 o6ra
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