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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

BEVEZETES

A korszer( gépjarmiivek egyik fontos tartozéka a vondéhorog, amely a gépkocsit alkalmassa
teszi kisebb vontatasi feladatok megvalésitasara. Mivel manapsag mar az auté nemcsak a
tulajdonosok gyors és kényelmes helyvaltoztatasat szolgalja, hanem egyfajta munkaeszkoz
is, vallalkozasi feladatok, szallitasi feladatok elvégzésének eszkodze, nagy jelentéséggel bir a
vonohorog, mint tartozék, szakszer( felszerelése, annak minésége. E tanulast segit6 anyag
javité szakembernek milyen feladatai adddhatnak e fontos gépjarmitartozékkal
kapcsolatosan.

Szintén az alabbiakban részletezziik, hogy egy masik fontos, a gépjarmivek teljesitményét
is befolyasolé rendszerrel kapcsolatban milyen javitasi, szerelési és karbantartasi feladatai
lehetnek a karosszérialakatos szakembernek.

Mint ismeretes, a gépjarmivek karosszéridinak egyik leggyakoribb és legjellegzetesebb
meghibasoddsa a  kipufogérendszer korroddlasa, sérilése. E meghibasodasok
nagymértékben rontjak a gépjarmilivek motorteljesitményét. A gépjarmu tulajdonosoknak a
teljes kipufogérendszer cseréje lenne a legkézenfekv6bb megoldas, ez azonban magas
koltséggel jar, igy a meghibasodott résztag, résztagok javitdsa, cseréje gyakori feladata a
karosszérialakatos szakembernek.

A kovetkezbékben leirt ismeretek és bemutatott technolégiak célja az, hogy segitségiikkel a
karosszérialakatos szakmat tanuld a sziikséges szakmai és szerelési ismeretek
megismerésével, a szerelési feladatok gyakorlasaval minél jobban ismerje meg, sajatitsa el a
fentebb leirt karosszérialakatos tevékenységekkel kapcsolatos szakmai kompetenciakat.

VONOHOROG

Definicio:

A vondéhorog a kiilonféle gépjarmd karosszéria kialakitasokhoz egyedileg tervezett
(felfogatds, terhelhet6ség), azonban egységes és szabvanyos vonéfej és elektromos
csatlakozo kialakitasu szerkezet, amely a gépkocsira felszerelve lehetévé teszi, hogy kisebb
nagyobb vontatasi feladatokat végezhessiink a gépjarmiuviinkkel.
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Vonohorog kialakitasra mutat példat az alabbi abra.

1. dbra. vonohorog miszaki kialakitdsa

Miel6tt részleteznénk a karosszérialakatos vondhorog szereléssel kapcsolatos teenddit,
fontos megemliteni a kévetkez6, jogszabalyi és gyarto eldirasokat:

JOGSZABALY! ELOIRASOK:

1. Gombos vondszerkezettel szerelt jarmivek legfeljebb 3500 kg megengedett egyiittes
tomegu poétkocsit vontathatnak.

2. Féknélkili poétkocsi vontatdsa esetén az utdnfutdé megengedett egyiittes tomege a
vonojarm(i 68 kg- mal novelt sajat tomegének a felét nem haladhatja meg.

3. Rafutofékes potkocsi esetén ez az érték (az utanfutd egyittes tdmege) a vondjarmi
0ssztomegének 75%-at nem haladhatja meg, de ez az érték maximum 3500 kg lehet.

4. A jarmlveket megvizsgalé hatésagok (a vizsgalt gépjarmld mdszaki Aallapotat,
tomegadatait, egyéb jellemzéit figyelembe véve) gyakran hatdroznak meg a kiadott
tipusbizonyitvanyban vontathatésagi eléirasokat.

A JARMU GYARTOJANAK ELOIRASAI:

1. A jarm( gyartdja az Gzemeltetési korilményeket, illetve egyéb tényezéket figyelembe véve
eléirhat vontathatésagi korlatozasokat.
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A gyarté elGirasai alapjan szamitott D (vonofej terhelési értéke) érték semmilyen esetben
sem haladhatja meg a vondéhoroggal egytt kibocsajtott milbizonylaton megadott D értéket.

Valamennyi korilmény tisztazdsa utdn a miliszaki vizsgan dontenek a megfeleld
vontathatésagi értékrél, melyek kozul a legkisebb értékl eredmény adja meg a tényleges
vontathaté témeget. Ez a tomegérték keril bejegyzésre a gépjarmi forgalmi engedélyébe.

Mint ahogy a gépjarmdivek lehetnek kiilonb6zé tipusuak, gyartmanyudak kialakitasuak, ugy a
vonbéhorog kialakitasok is lehetnek kilonbozéek. Ennek figyelembe vételével el6szor
ismertetjik a leggyakrabban alkalmazott kialakitasokat. Természetesen az _egyes
gépjarmltipusokra tervezett vonohorgok felfogatdasi médjukat tekintve nagyon  sokfélék
lehetnek. Azonban a vonéfej kialakitas és az elektromos csatlakoztatas tekintetében
markans kilénbséget tehetiink az egyes tipusok kozott.

1. Vondéhorog vonofejének kialakitasai
Hegesztett kiviteld vonéfej

A legaltalanosabban elterjedt vondhorog kialakitas a hegesztett kivitel(i. Ennél a tipusnal
nincsen lehetdség arra, hogy amikor nem haszndljuk a vonéhorgot, akkor annak vonéfejét
(vonégombijét) leszereljik. Hegesztett vondhorogra mutat példat az 2. abra. Ez a kialakitas
massziv szerkezetének kdszonhetéen egy plusz védelmet is nyujt a gépjarmi hatuljanak
esetleges rafutdsos koccanasos balesteknél.

2. dbra. hegesztett kiviteld vonohorog kialakitds
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Csavaros rogzitési vonéfej

Ez a kialakitds lehet6vé teszi, hogy haszndlaton kiviil a vonoéfejet (vonégdombot) leszereljik.
A vonoéfej két csavarral van a vondhorog tartészerkezetéhez rogzitve, melyet csavarkulcs
segitségével oldani tudunk és a gépjarmil hatso részén kialldé vonofejet le tudjuk venni.
Ebben az esetben csokken rafutdsos baleseteknél a gépjarmid hatsé felének részleges
védelme. Csavaros kivitelii vonéhorogra mutat példat a kovetkezé abra.

3. dbra. Csavaros kiviteld (szerelhetd) vonohorog fejkialakitds

Gyorsrogzités(i vonoéfej

E tipusu vonéhorog legjellemzébb tulajdonsaga, hogy a vonéfeje szerszam nélkiil oldhaté.
Egy egyszerli kézmozdulattal meg tudjuk sziintetni a kapcsolatot a vondhorog
fémszerkezete és a vonofej kozott. Ebben az esetben is csokken rafutasos baleseteknél a
gépjarmu hatso felének részleges védelme. Bajonettzaras vonofej kialakitasra mutat példat a
kovetkezé abra.

4. dbra. Bajonettzdras vonodfef régzités
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Az alabbi abran pedig excenteres rogzitésid vonoéfejre l[athatunk megoldast.

5. dbra. Excenteres rogzitésii vonofej

Vertikalis, fliggdbleges régzitésii vonofej

Ez a vonofej rogzités is szerszam nélkil oldhaté. Elénye, hogy leszerelés utan a vondhorog
gépjarmivon marado része lathatatlan marad, eltakarja a hatso lokharité. Egy ilyen
kialakitasu vonofejre mutat példat a kovetkezd abra.

n

6. dbra. Vertikdlis régzitésd vonofej

2. Az elektromos csatlakozas kialakitasai

A vondhorgokra a vontatott jarmid (utanfutd, poétkocsi) elektromos csatlakoztatasahoz
kétfajta szabvanyos dugalj/dugvilla kialakitast alkalmaznak. Az egyik 7 tiis, a masik 13 tis.
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Jelenleg a 7 tls kialakitas az elterjedtebb féleg személygépjarmiveknél. A vondhorgot
felszerel6 karosszérialakatosnak feladata a felszerelt vondhorog elektromos részeinek
bekotése, ezért nem art, ha tisztaban van azok kialakitasaval, szinjeloléseivel.

Utanfuto elektromos csatlakozasa

A szabvany szama: DIN 72577, amely egyben megfelel az ISO 1724:2003 el6irasainak is, de
nalunk inkdbb Ggy ismerik, hogy MSZ 13938-1:1986. Az emlitett szabvanyok a 12V-os
rendszerekre vonatkoznak. Ennek a rendszernek a csatlakozéja 7 podlusd, melynek
kialakitdsat mutatja a 7. abra. Az aljzat referenciapontjai: a fedél alaphelyzetben felfelé
nyilik, igy a legfelsé "lyuk" az 1-es és szépen az ora jarasaval ellentett iranyban megy korbe
a szamozdas (a dugvillaval szembe nézve, vagy a dugaljzat hatulnézetben). Ha mar
korbeértiink, akkor a k6zépsé a 7-es.

7. dbra. 7 polusu vonohorog csatlakozo

Az alabbiakban mindkét szabvanyos kialakitasra példat mutat a 7. abra és a 8. abra.
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Dugalj hatulnézetben !

8. dbra. 7 tds dugaljzat kialakitds

pozicié | vill.szam(jel) megnevezés szin/colour
1 L iranyjelzé bal sarga/yellow
2 54G kodlampa kék/blue

3 31 test fehér/white
4 R iranyjelz6 jobb zold/green

5 58R helyzetjelzé jobb | barna/brown
6 54 féklampa piros/red

7 58L helyzetjelzé bal fekete/black

A 13 tlis dugalj/dugvilla kialakitasarél és bekotésérél a MSZ-DIN/ISO 11446 szabvanybdl
tudunk pontosan tajékozdédni. A szamozas itt is a dugaljzat hatulnézetében van jeldlve.
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Dugalj hatulnezetben !

9. dbra. 13 tus dugaljzat kialakitds

pozicié | vill.szam(jel) megnevezés szin/colour
1 L irdnyjelz6 bal sarga/yellow
2 54G kodlampa kék/blue

3 31 test fehér/white
4 R iranyjelz6 jobb z0ld/green

5 58R helyzetjelz6 jobb barna/brown
6 54 féklampa piros/red

7 58L helyzetjelzd bal fekete/black
8 Rev tolatélampa rézsaszin/pink
9 30+ aram "allandé" 2,5mm?2

10 15+ aram "gyajtasnal" 2,5mm2

11 31 test (10-hez) 2,5mm?2

12 jel/tartalék

13 test (9-hez) 2,5mm?2
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3. A vonbhorog szerelésével kapcsolatos informaciok, lépések.

Fontos!
Vonohorgot "hazilag" késziteni nem szabad!

A vondhorgok felszerelését kizarélag szakmiuihely végezheti!

A vondhorog gyartdja a vondhorog miiszaki paramétereit miibizonylaton szavatolja. A
miuibizonylat tartalmazza a tipusfiigg6 szerelési utasitast is, amelyet a biztonsagos hasznalat
érdekében be kell tartani. A szakmi(ihely altal felszerelt vondhorgok esetében a miihely a
vondhorog mibizonylatdn igazolja a szakszer(i felszerelés tényét (csak igy lehet a
gépjarmlivet miiszaki vizsgara vinni) és jétallast biztosit a felszerelt berendezésre, amely a
kovetkezbket tartalmazza:

- A jotallds a berendezés rossz szerkezetével okozott meghibasoddsokra vonatkozik,
mindenekelStt a vondszerkezet elSallitdsara haszndlt anyagok rejtett hibaira.

- A jétdllas nem vonatkozik a vevé dltal okozott hibakra, amelyeket a nem szakszerd,
vagy hibas szerelés okozott, a berendezés feliiletének nem megfelelé6 karbantartdsa
(korr6zid), a mechanikus sériilésekre (baleset, stb.), sem olyan hibakra, amelyeket a
berendezés nem a rendeltetésének megfelelé haszndlata okozta.

- A jotdllas id6tartama 2 év az értékesités napjatol, maximalisan a torvény altal
meghatarozott értékig.

4.Vonohorog szerelési technoldgiak

A kilonféle gépjarmd ‘karosszériak  kilonboz6ségébdsl adédik, hogy felfogatds
szempontjabél a vondhorgokat sem lehet egyformara késziteni. Ezért a gyarték szem el6tt
tartva a szilardsagi kovetelményeket a karosszéria kialakitasahoz tervezik és gyartjdk a
vonbéhorgokat. Ebbdl kovetkezik, hogy tipusonként minden vondhorog rogzitése,
felszerelése mas-mas technoldgia szerint végezheté el. Azonban elmondhatd, hogy a
rogzitéseknél altaldaban csavarkotéseket alkalmaznak, melyek elhelyezkedése tipusonként
mas helyen van. A szerelési technolégia végzése soran felallithaté egy altaldnos technolégiai
sorrend. A tipustechnolégiak e sorrendre épiilve adnak el6irdsokat, utasitasokat a konkrét
tipusu vonéhorgok felszerelésére.

Altaldnos szerelési sorrend vondhorgok felszereléséhez:

- Felszerelendd vondhorog és tartozékainak elékészitése

- A szerelési folyamatot akadalyozé elemek eltavolitasa

- Felfogatasi helyek megkeresése, el6készitése

- Vonohorog szakmiihely altal torténé felszerelése

- Vondéhorog elektromos csatlakozojanak bekotése a gépjarmi elektromos
rendszerébe

- Akadalyozé elemek visszaszerelése

- Elektromos mikodés ellenérzése
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Miibizonylat kitoltése, szakmdihely altal torténé alairasa, lebélyegzése

E sorrendet figyelembe véve a kovetkez6kben bemutatjuk egy szerelt kiviteli vondhorog

felszerelésének technoldgiai sorrendjét, majd konkrét autétipusokhoz rendelt szerelési

sorrendeket, utasitasokat ismertetiink (Peugeot, Renault, Opel).

Szerelt kivitel(i vondhorog felszerelésének technoldgiai sorrendje

M12x35 mm

10. dbra. Szerelt kivitelti vonohorog

Felszerelési utasitas

10

Szereljik le a l6kharitét. Csavarozzuk ki hatsé fenéklemez tartdszerkezetébdl a két
vakkupakot.

A csuisztassuk a (C) oldalkonzolokat, és lazan csavarozzuk 6ssze alulrol M10x35mm
csavarokkal alatéteken, és a tartészerkezetekben mar meglévé nyildsokon keresztiil
az oldalkonzolok (1) oldalnyilasain.

A felszerelt konzolokba, a (2) nyilasokon keresztiil, M12x35mm csavarokkal
rogzitsiik a vondszerkezet (A) részét.

A hatso fenéklemez gyari nyilasain keresztil csavarozzuk 6ssze a vondszerkezet (3)
nyilasain keresztil M10x30mm csavarok segitségével.

Szereljik fel a I6kharitét, miutdn ezt az abra alapjan kivagtuk a nyilasokat.

Az igy felszerelt vondszerkezetre rogzitsilk a horgot a gombbel (B), valamint a
dugaljzat tartéjat a M12x100mm csavarokkal.

Csatlakoztassuk a dugaljzat kivezetéseit a jarml elektromos rendszerébe a jarmd
gyartéjanak leirasa alapjan (a szerelés elvégzését megfelel6 jogositott szervizben
ajanljuk elvégezni).

Huzzuk be az 6sszes csavart azt ajanlds szerinti megfelelé6 nyomatékkal.
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- Javitsuk, és egészitsiik ki a berendezés szerelése altal okozott lakksériiléseket.

Az ajdnlott csavarok és nyomatékok:
Szilardsag: >8.8; Meghlizasi nyomatékok: M8 25Nm; M10 55Nm; M12 85Nm; M14 135Nm;

Tovabbi teendék:

- A vonodszerkezet felszerelésének tényét be kell vezetni a jarmld okmdanyaiba a
megfelel6 hivatalban. E célra szolgdl a vondszerkezet miibizonylata.

- Az utanfuté rakapcsoldsa elétt a gombot kenjik be kendanyaggal.

- 1000 km megtétele utdn sziikséges a csavarokat utana hazni.

Vonéhorog felszerelésének technoldgiai sorrendje Opel Movano/Renault Master tipusoknal

11. dbra. Opel Movano/Renault Master vonohorog

Felszerelési utasitas:

- Szerelje le a I6kharitotartd csavarokat a vaznyulvanyokbdl!

- A hatul kozépen 1évé Iokharitotartd konzolt szerelje le! Erre mar nem lesz sziiksége.
- Szerelje fel a vonéhorgot a vazlat szerinti kotéelemekkel!

- A kotéelemeket a megadott nyomatékkal meghuizva rogzitse a vonéhorgot!

- Vagja ki a 16kharitot a sziikséges mértékben!

- Az elektromos bekotést a lenti dbra alapjan végezze el!

Tartalomjegyzék:

1. M10x40 hatlapfejli csavar 4db
2. D10 kiils6 fogazasu alatét 4db

11
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3. D10 fakotés( alatét 4db
4. Kupak 1db

Elektromos csatlakozo alkatrész: Kiilon megvehet6: 001081

Vonéhorog felszerelésének technolégiai sorrendje Renault Megane tipusnal

1684 Renault Megane II Grandtour
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12. dbra. Renault Megane vonohorog kialakitdsa €s alkatrészei

Felszerelési utasitas:

12

Szerelje le a lokharitét! Ehhez le kell szerelnie a hatsé lampakat! Csavarrogzités van
még a kerékdobok szélén és a gépjarmiu aljan.

Szerelje le a I6kharito betétet! Erre mar nem lesz sziiksége!

A csomagtér padléboritasat felemelve a gépjarmd hossznyllvanyainak belsé felén
lévé rogzitési pontokat —egy a bal, ketté a jobb oldalon- tegye szabadda (le vannak
ragasztva)!

A gépjarmd bal kilsé, hatulsé oldalan talal egy gyari pontozast a vonéhorog rogzitési
pontja felett (a szell6z6ablakot le kell vennie!). Furja at D38 furoval!

Helyezze a vonohorog hossztartékat és a hossztarté betéteket a gépjarmd
hossznyulvanyaba, és lazan rogzitse! A baloldalon a nyllvanyablak elél, ha van, a
benyulé lemezfiileket hajlitsa be kézzel a nytlvanyba!

Helyezze a kereszttartot a hossztartok kozé! A betétlemezt a jobb oldalra szerelje be!
A kotbelemeket a megadott nyomatékkal meghuzva rogzitse a vondhorgot!
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- VAagja ki a lI6kharitot a megadott méretek szerint!
- Szerelje vissza a szell6z6t, a I6kharitot, és a hatso lampatesteket!

Vonéhorog felszerelésének technoldgiai sorrendje Peugeot 205 tipusnal

Tipuskod: ] 03 8

13. dbra. Peugeot 205 tipust gépkocsi vonohorog kialakitdsa

Felszerelési utasitas:

- Szerelje le a pétkereket, ill. lazitsa le a hatso kipufogddobot.

- Helyezze fel a vonéhorgot az auto aljan talalhaté lemeztarték koézé ugy, hogy azok
végig takarjak egymast.

- Hulzza hatra a vonéhorgot, hogy a kipufogdédobnak szabad mozgastere legyen.

- A vonéhorog hossztartéinak furatain keresztil furja at a lemezeket @11-re.

- Flzze be a kotéelemeket a rajz szerint és a megadott nyomatékkal rogzitse a
vonéhorgot. Meghuzasi nyomaték: M10 40+5 (Nm)

- Az elektromos bekotést az alabbi vazlat szerint végezze el.

- Szerelje vissza a pétkereket.

Tartozékjegyzék:.

M10x35 hatlapfeji csavar 6db
D10 fakotésd alatét 6db

M10 hl. anya 6db

D10 rugds alatét 6db

Ellenlap 2db

Kupak 1db

A v A W N —

Elektromos csatlakoz6 alkatrész:

1. M5x35 siillyesztett fejii csavar 3db
2. M5 hatlapfeji anya 3db
3. Dugaljzat 1db

13
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4. Kabel 1,2m

KIPUFOGO

A gépjarmlvek fontos és szerves részét képezi a motor kipufogdgdzainak elvezetésére
szolgalo kipufogérendszer.

A kipufogo rendszer feladata

A motor hengereibdl kiaramlé kipufogd gaz szabadba vezetése

A motor mikodésébdl adddo zajok, hangenergidk elnyelése

A kipufogérendszer a jarmid lUzeme kozben kiulonbdzd igénybevételeknek van kitéve. Az
igénybevételek nem oszlanak el a rendszer teljes hosszdban. A motorhoz koézelebbi (elsd)
részen a héterhelés, mig a hatso részen a belsé korrozié okozta igénybevétel a nagyobb. A
kipufogorendszert teljes hosszdban azonos médon terheli a kiils6 korr6zié és a mechanikai
igénybevétel.

A szélsGséges Uzemelési korilmények miatt az oOtvozetlen acéllemezekbdl gyartott
kipufogorendszerek viszonylag rovid élettartamuak. Az élettartam nodvelése érdekében a
gyartdshoz gyakran korrézidallé6 acéllemezeket alkalmaznak, ezek viszont jelentds
mértékben dragitjak azt.

Fontos!

A kipufogoérendszer elemei 6ssze vannak hangolva egymadssal, ezért barmely elem
megvaltoztatasa a motor teljesitményének csokkenéséhez, tiizeléanyag fogyasztdsanak
novekedéséhez, a rendszer kornyezetvédelmi szempontbdl csokkent értékilivé valasahoz
vezet.

A katalizator magas hdémérsékleten (350-800 C°-on) lizemel, belsejében kerdmiatest
talalhatd, amely rendkivil érzékeny az er6s mechanikai hatasokra és a hirtelen
hémérsékletvaltozasra.

A kipufogorendszer lizem koézbeni vagy kozvetlen lizem utani érintése sulyos égési sériilést
okozhat!

A tokéletes kipufogd rendszer biztositja, hogy a levegé-lizemanyag ardny mindig helyesen
megvalasztott legyen, és a motor optimdlis lzemanyag fogyasztas mellett maximalis
teljesitményt fejtsen ki. Ezek a tényezék meghosszabbitjdk a motor mas fontos részeinek
életciklusat - a szelepekét, a kipufogé dobokét, a katalizatorét és a lambda szondaét.
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Ezért fontos, hogy a kipufogd rendszer mindig tokéletesen lassa el feladatat. A kipufogo
rendszer nem egyetlen alkatrészbdl all, hanem tobb elem, alkatrész preciz egybeépitésébdl,
igy annak meghibasodasa esetén fontos a szakszerl és hozzaérté javitasa, elhaszndalodas
esetén cseréje.

A szerelés Osszetettségének ismeretében elészor nézzilk meg, hogy milyen elemek,
alkatrészek egysége alkotja a kipufogdérendszert.

Elzd kipufogacsd
(Ledmlay

kazépzd kipufogd dob

Hatalizator
;_J‘J;':nﬂi [felelds @ karozanyagok

/x‘.}' clbaetésddr
- : b h

Hatzd kipufogd dokb
(ettdl & dobtdl figg milyven
hangja lesz az autdnak)

14. dbra. A kipufogorendszer elemer

A kipufogoérendszer szerelésénél a kovetkezd elemekkel talalkozhat a szereld:

- Kipufogédobok

- OsszekotSesovek

- univerzadlis flexibilis csovek

- univerzalis kipufogdédobok

- univerzdlis katalizatorok

- lambdaszondak

- kipufogé szerel6pasztak

- bilincsek és egyéb szerelési anyagok
- kipufog6 felfliggeszt6 elemek

- kipufogovégek

15



VONOHOROG SZERELESE, KIPUFOGO CSEREJE

1. A kipufogodrendszer részei:

- Kipufogod csonk (leémlécsonk)

- Ledémlé

- Flexibilis cs6

- Katalizator

- Ko6zéps6 kipufogo dob

- Hatsé hangtompité kipufogd dob
- Rogzit6 és felfliggesztd elemek

A rovid utak és az alkalmankénti hasznalat jobban igénybe veszi a kipufogot a lecsapddod
savas kondenzviz miatt.

Hosszabb Ut soran a kipufogd rendszer atmelegszik, a kondenzviz elparolog megnovelve a
rendszer élettartamat.

A flexibilis csé szerepe: fliggetleniteni a kipufogét a motor rezgéseitél. Ennek hianyaban a
kipufogo eltdrne.

A katalizator feladata, hogy a motorbdl tavozo karos kipufogd gazokat lecsokkentse. A
katalizator atlagos élettartama kb. 160.000 kilométer. Ezt nagymértékben befolyasolja a
motor mdszaki allapota.

Ledmlécsonk: Motorkialakitastél fliggéen a geometriai alakja mas és mas.

15. dbra. Kipufogo leémlécsonk

16. dbra. Kipufogo leémlécsonk mds kialakitdsban
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Feladata: a motor hengereibél kiaramlé kipufogdgaz szikitése egy, vagy két csévezetékbe.
Altalaban acélontvénybél késziil.

Ledmlbécsovek: Gyakori kialakitds az y elagazas.

17. dbra. Kipufogo leémlécso

Feladata: a ledml6écsonkbodl kidramld kipufogdgaz tovabb szlkitése, illetve elvezetése. Ilyen
pl.az Y ¢sé

Lambdaszonda:

A kipufogi rendszerbe épitheto lambda-szonda

18. abra. Lambdaszonda érzékelo

Feladata: a kipufogdgaz osszetételének (oxigén tartalmanak) mérése. Altaldban a
leomlécsonkba vagy a csOvezeték elsé méterébe csavarozva helyezik el. Tulajdonképpen a
motorelektronika érzékelégje.

Flexibilis cs6tag, vagy goly6s billené csatlakozé: Szamos méretbeli valtozata van.

17
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19. dbra. Flexibilis csétagok

Feladata. A motor billenésébdl adédé mozgdsok felvétele, dizel lizeml gépkocsiknal a
rezonancia elnyelése. Hidnya cs6torést idéz eld.

Katalizator:

20. abra. Katalizdator

Feladata. Kornyezetvédelmi jellegli. Feladata egyrészt a kipufogbgdz tisztitdsa, mdasrészt
felépitésénél fogva a hangtompitas.

Folyt6- és hangtompité dobok:

21. dbra. Folyto-tompito dob flexibilis csovel/

18
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Feladatuk: a motor miikodésébdl addédd zajok, hangenergidk csokkentése, elnyelése.
Egymashoz illesztett kamrakbdl épilnek fel, melyek Iyukacsos (perforalt) csovekkel
kapcsolédnak 6ssze

Végdob:

™~ moggaill )

\ "WEARAnT ,)

22. dbra. Hangtompito dob

Feladata: A legutolsé kipufogddob belsé szerkezeti felépitésénél fogva nagymértékben
befolydsolja a kipufogérendszerbdl tavozé ‘hangmindséget. Sportdobok esetében mély,
diborgé hang keletkezik.

Py

Bilincsek, csatlakozok, tomité és felfliggeszté elemek:

23. dbra. Csobilincsek kialakitdsarl
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24. dbra. Tipusfiiggo témitések

25. dbra. Szilikongyldrd tomitések

26. dbra. Rugalmas (gumi) felfliggeszto elemek

Feladatuk: Oldhaté kotést biztositanak a kipufogo kiilénb6z6 elemei kozott, tomitik az
egyes elemek csatlakozasait és rugalmasan tartjdk a kipufogdé berendezést a gépjarmd
alvazahoz.

2. A kipufogorendszer szerelése

A kipufog6 rendszereknél alkalmazott k6tésmédok
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A belséégésii motorokhoz alkalmazott kipufogé rendszerek elemei kiilonféle kotésmaodokkal
kapcsolédnak egymashoz és a motorhoz. A kipufogd rendszer elemeinek egymashoz valé
kotése mellett a teljes rendszer jarmikarosszéridhoz val6é rugalmas rogzitését is biztositani
kell. A kipufogd rendszer motorhoz torténé csatlakoztatdsa csavaros kotéssel biztositott.
Ennél a kotési pontnal, tekintettel a széles mikodési hémérséklet tartomanyra csak olyan
rogzité elemeket és olyan illesztéseket alkalmaznak, amelyek eleget tesznek a nagy
hétagulassal jaré kovetelményeknek. A motor és a kipufogéelem kozott motoronként mas-—
mas, gyari kipufogd sortomitést alkalmaznak, amely megfelel a magas (hémérséklet,
nyomas, rezgés) kovetelményeknek. Ebben a kipufogd szakaszban talalhaté katalizatoros
motorokndl a lambdaszonda, amely csavarmenet segitségével van - rogzitve. A
lambdaszondahoz elektromos vezeték csatlakozik. A tovabbi kipufogd elemek kotése lehet
hegesztett, mely kotésmodnal nem kell tomitéanyagot hasznalni. A hegesztésen kivil
alkalmaznak még tokos, karimas és csémegfog6 (bilincs) szerkezetes kotéseket is. Ezeknél a
kotésmoédokndl tomitbéanyagot is kell haszndlni. A tomitéanyagok megakadalyozzak a
kipufogogdazok illesztési réseken valé tavozasat. A tomitéanyag mindségével, kialakitasaval
alkalmazkodni kell a szallitott kozeg vegyi hatdsdhoz, nyomdasahoz és hémérsékletéhez.
Magas hémérsékleten és nyomdson altalaban rugalmas, fémbdl (réz, aluminium) készitett
kemény tomitést vagy hé- és nyomasallé mianyagtomitést alkalmaznak. A kipufogé
rendszer karosszéridhoz rogzitését rugalmas (gumirugé, fémkapcsokkal elldtott gumiszalag)
rogzité elemekkel oldjak meg, biztositva a rendszer karosszériamozgasokhoz, rezgésekhez
valé alkalmazkoddsagat.
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27. dbra. Egy komplett kipufogorendszer

A kipufog6 szerelés el6készité miveletei:

A szerelés megkezdése el6tt a gépjarmiivet el6készitjik. Szerel6akndra vagy csdpos emelGre
allunk vele és rogzitjik. Olyan helyzetbe emeljik, hogy a kipufogd rendszer elemeihez
kényelmesen hozzaférjiink.

El6készitjik a szereléshez szikséges szerszamokat (csavarkulcsok, csavarhizék,
kalapacsok, fogdk stb.), a kotések oldasdhoz sziikséges lazitokat, oldészereket.

Szemrevételezziik a kipufogérendszert, megdllapitjuk a beavatkozdas mélységét (melyik
kipufogbelemet, elemeket kell kicserélni) és szerelési sorrendet hatarozunk meg.
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Eltavolitjuk a szerelést esetlegesen akadalyozé elemeket.
A kipufogé rendszer szerelési miveleteinek elvégzése

A kipufogd rendszer rogzitési modjait figyelembe véve a szerelést a végdob szerelési
miiveletével kezdjik. Erre azért van szikség, mert a kipufogd rendszer Ugy van tervezve,
hogy az elemek pontosan simulnak a gépjarmil alvazdhoz, az ott elhelyezett egyéb
berendezésekhez. Ennek kovetkezményeként a kipufogbrendszert 6sszeszerelt allapotban
levenni nem lehetséges. A kipufogoérendszer felfogaté csavarjai altalaban nehezen oldhaték,
mert a gépjarml lGzemszer(i mikodése sordn szamos fizikai és kémiai hatasnak vannak
kitéve. Az utrél felcsapddéd szennyezddések, a nedvesség, a sO egyarant hozzajarul a
kotések elhasznalédasahoz.

A fentieket figyelembe véve egy teljes kipufogdcsere |épései a kovetkezok lehetnek:

- A gépjarmu szerelési helyzetbe torténd allitasa, majd rogzitése (szerel6aknara allas,
vagy emel6vel torténd felemelés).

- A kipufogérendszer rogzitési pontjainak megkeresése, allapotfelmérése.

- Szerelési technologia és szerelési sorrend megtervezése a midszaki allapot
ismeretében.

- A szereléshez szikséges eszkozok, szerszamok el6készitése, munkavédelmi
szempontbdl torténd ellenbrzése.

- Az oldhato kotések lazitasanak el6készitése (csavarlazitd, drotkefe alkalmazasa).

- A kipufogérendszer tagok rogzitési pontjainak szerelési sorrend szerinti oldasa.

- Az oldott kipufogétag rendszerbdl torténé kiemelése (amennyiben a csétoldasok
0ssze vannak égve, kalapacs segitségével, O0sszerozsdasodas, ©sszeégés esetén
melegités és kalapacs segitségével valasztjuk szét a tagokat). A tagok kiemelését a
végdob feldl kezdjiik!

- A leszerelt kipufogdtag biztonsagos elhelyezése (az elhelyezésnél figyelni kell a
kornyezetvédelmi és munkavédelmi eléirasokra).

A kipufogérendszer Osszeszerelése az elébbi technoldgiai sorrend forditott sorrendben
torténd végrehajtasaval torténik.

Amennyiben csak kipufogdelem cseréjét kell végrehajtani (pl.: kozépsé dob, y csatlakozé,
katalizator), a technolégiai sorrendet a hibas rész kiemeléséig hajtjuk végre.

Az Osszeszerelés soran lgyeljiink a tomitések megfelel6 allapotara, csak hibatlan tomitést
alkalmazzunk, ellenkez6 esetben romlik a rendszer hatasfoka.

Az Osszeszerelés soran gy6zd6djink meg a gumi felfliggesztd elemek épségérdl is, hiszen
ezek nem megfelel§ allapota sietteti a kipufogdérendszer meghibdsodasat, sét baleset
bekovetkezéséhez is vezethet (leszakadt kipufogérendszer).

A kipufogérendszer szerelése utan minden esetben végezziink tomitettségi probat a
megfelelé6 miikodés érdekében.
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TANULASIRANYITO

A Vondhorog szerelése, kipufogd cseréje téma ismeretei targyalasanak végére értiink. A
tanuldsi folyamat eredményességének és hatékonysaganak érdekében azonban a tudas
megszerzésének folyamatat igyeksziink az alabbiakkal segiteni.

El6szor is érdemes megvalaszolni az alabbi kérdéseket:

- Atlathaté-érthetd a téma?
- Be tudom-e hatarolni, hogy pontosan milyen ismeretekkel kell rendelkeznem?
- Mire hasznalhaték a tanultak?

Az aldbbiakban a fenti kérdésekre adando valaszadasban segitiink:
Mirdl is tanultunk?

A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:
VAZLAT

Vondhorog

- Avonbhorog fejének kialakitasai

- Az elektromos csatlakozas kialakitasai

- Avonbhorog szerelésével kapcsolatos informaciok, |épések
- Vonbhorog szerelési technologiak

Kipufogd

- A kipufogd rendszer részei
- A kipufogdérendszer szerelése

A gyakorlati tandrakon végezze el az alabbi gyakorlati feladatokat. A gyakorlati
tevékenységét figyelemdsszpontositassal végezze, az elsajatitott tananyag alkalmazasaval!

FELADATOK

- Oktatéi iranyitds mellett végezzen el egy személygépjarmire torténé vondhorog
felszerelést!

- Készitsen szerelési sorrendet az adott vondhorog felszereléséhez, majd ismertesse
szakoktatdjanak a mibizonylat készitésének |épéseit, fontossagat!

- Végezze el oktatdja irdnyitadsaval egy gépjarmi kipufogdérendszerében a k6zépsé dob
cseréjét!

- Készitsen el6 egy gépjarmivet teljes kipufogérendszer cserére! Mondja el
oktatdjanak a teljes csere technolodgiai sorrendjét!

- Mutassa be, hogy két 0sszeégett, beszorult kipufogdcs6 szétszerelését hogyan kell
végrehajtani!
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Legyen képes maximalis figyelem Osszpontositassal a szereléseket elvégezni, és a
hibakeresési logika felhasznalasaval kiértékelni azt.

Végezetill még egy jo tanacs! Az anyagot Ugy tudjuk a legjobban elsajatitani, ha megértjiuk.
A sz6 szerinti tanulas sziikségtelen és értelmetlen. Az anyag logikdjanak, 6sszefiiggéseinek
és alapvetd ismereteinek elsajatitasaval mar képesek vagyunk a munkahelyzet és a
tovabbiakban leirt mintafeladatok megoldasara.
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| 1. feladat

Hatdrozza meg a bels6 égésl motorok kipufogorendszerének feladatat

2. feladat

Miért alkalmaznak a kipufogérendszer elemeinek gyartasahoz gyakran korréziéallé
(rozsdamentes) anyagokat?
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| 3. feladat

.

4, feladat

Mire kell kiilonos figyelmet forditani a katalizatordob szerelésénél?

5. feladat

Ismertesse egy vonohorog felszerelésének altalanos technoldgiai sorrendjét!
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Altalanos szerelési sorrend vondhorgok felszereléséhez:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az égéstérbdl erés impulzusokkal kilép6 égéstermékek zajanak csillapitdsa, és nyomasuk
csokkentése ugy, hogy egy meghatarozott zajszintet ne lépjenek tul.

A kipufogdgdz aramlasaban ne jelentsen tul nagy ellenallast

A kipufogbégaz veszélytelen elvezetése oly modon, hogy az ne keriljon a jarmd belsé
tereibe.

Katalizatoros jarmi esetében a karos anyag kibocsatds (emisszié) elSirt mértéki
csokkentése.

2. feladat

A kipufogé rendszer elemei szélséséges korilmények kozott izemelnek. A motorhoz kozeli
részek széles hémérséklet tartomanyu igénybevételnek, a hatsé szerkezeti elemek pedig,
fokozott belsé korrozios igénybevételnek vannak kitéve. Ezeket az igénybevételeket az
otvozetlen acélbél készilt kipufogo elemek csak rovid ideig tudjak elviselni, ezért a kipufogo
rendszer élettartamanak novelése érdekében a gyartaskor gyakran alkalmaznak korréziéallé
acéltermékeket.

3. feladat

A kipufogd rendszer karosszéridhoz valé rogzitésénél nagy koriiltekintéssel kell eljarni. A
rogzitésnek a kilonb6zé mechanikai igénybevételek (hajlitas, rezgés, csavaras) felvételére
alkalmas, rugalmas rogzitésnek kell lenni. llyen felfiiggesztésre a fémrogzité elemekkel
ellatott, gumibdl késziilt rogzit6é szerkezetek alkalmasak.

4. feladat

A katalizatordob kilonleges feladatot lat el a jarmlvek kipufogé rendszerében, ezért belsé
felépitése is eltér a rendszerben [évé mas doboktdl. A belsejében [évé kerdmiabetét miatt
rendkiviil érzékeny az erés kils6 mechanikai hatasokra. Mikodése koézben igen magas
hémérsékletre (800 C°-ra) heviil fel, ezért keriilni kell a hirtelen leh(tést. Szerelésnél a
magas hémérséklet miatt sulyos égési sériiléseket okozhat! Csak lehdlt allapotban szabad
tisztitani, belsejébe benzin, gdzolaj és mas anyag nem keriilhet!

5. feladat

Altalanos szerelési sorrend vonéhorgok felszereléséhez:
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Felszerelendé vondhorog és tartozékainak el6készitése

A szerelési folyamatot akadalyozo elemek eltavolitasa

Felfogatasi helyek megkeresése, el6készitése

Vonohorog szakmiihely altal torténd felszerelése

Vonéhorog elektromos csatlakozojanak bekotése a gépjarmi elektromos rendszerébe
Akaddlyozé elemek visszaszerelése

Elektromos muikoddés ellendrzése

Mdbizonylat kitoltése, szakmdhely altal torténd alairasa, lebélyegzése
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