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LAGYFORRASZTAS MUNKABIZTONSAGI SZABALYAI

LAGYFORRASZTAS ELMELETI ES GYAKORLATI ISMERETEI,

MUNKABIZTONSAGI SZABALYAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A lagyforrasztas, mint kotések létesitése alkatrészek kozott, a mindennapokbdl is ismert.
Barmilyen hobbit mivel az ember, mar fiatalkoraban is talalkozik olyan helyzettel, hogy ujra
kell forrasztani egy fejhallgaté, radié, vagy egyéb elektromos eszkdz vezetékét. Gond,
probléma ez? Nem! Ha nekem nincs gyorsforraszté pakam, akkor van a baratomnak, vagy a
szomszédomnak. Ha bator vagyok, meg sem kérdezem, hogy kell csindlni, majd rajovok
magamtél... Es rd is jovok. Csak kdzben "megég" a kezem, "ténkre teszem" az irdéasztalom
fényezését, stb. Lehet, hogy kérdeznem kellett volna...?

1. dbra. Villamos forrasztopdka

A szervezett munkavégzés (munkaadd és munkavdllaldo kozott létrejott munkaszerz&dés)
soran végzendd forrasztadsoknal masképpen kell csindlni, mint az el6z6ekben leirtaknal.

A munka megkezdésének feltételei vannak, melyeket a munkaadénak és munkavallalénak
egyarant teljesitenie kell. Személyi és targyi feltételek vannak, melyeket torvények,
rendeletek, szabdlyzatok irnak elS, betartasuk - anyagi és fegyelmi felel6sség mellett -
kotelezé.

E kiadvanyban szeretnénk segitséget nyujtani ahhoz, hogy a lagyforrasztas munkabiztonsagi
eléirasait elsajatitsa.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A LAGYFORRASZTAS ELMELETI ES GYAKORLATI ISMERETEI,
MUNKABIZTONSAGI SZABALYAI

A lagyforrasztasnak két fé tipusa van az alkalmazott eszk6zok szerint: pdkaforrasztds és
ldngforrasztds. Lényeges ezek megkilonboztetése, mivel a kotés létesitése és a
munkabiztonsagi szempontok alapjan jelentés kiilonbség van kozottik.

Pakaforrasztas azt jelenti, hogy a forrasztéanyagot a megfelel6 héfokra melegitett
forrasztépakaval vissziik a forrasztas helyére, mig langforrasztaskor a forrasztas fellletét és
a forraszanyagot kozvetlen langgal melegitjik, amig a forraszanyag meg nem olvad és a
feliiletek kozé nem folyik.

A részletes informaciokhoz a forraszté eszk6zOk és haszndlatuk, az anyagok ismertetése
kézben juthat.

1. Forrasztopaka

2. dbra. Hegyes forrasztopadka.

A forrasztasi hely alakjahoz, elhelyezkedéséhez, méretéhez tobbféle alkalmazhato, tgymint
hegyes, lapos, kalapacspaka. A témegik 100-2000 g kozott valtozik, és minél nagyobbat
kell kivalasztani, mert annal tébb meleget tud tarolni. Felmelegitése pakamelegité kalyhaban
torténik, ami faszén és koksztlizelésre egyarant alkalmas.

Munkabiztonsagi szabalyok:

A munka megkezdése el6tt ellendrizni kell, hogy a paka feje és nyele szilardan van-e
rogzitve egymashoz. Szilkség esetén a szegecselést meg kell erdsiteni, djra kell
rogziteni.
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Haszndlat el6tt és alatt a paka tisztitasat drotkefével, vagy arra alkalmas eszkozzel
tisztitsuk, ligyelve arra, hogy a levalasztott szennyez6dés ne keriiljon szembe, bérre,
mert maré-égeté hatasa is lehet!

A paka-hémérséklet akkor megfelel6, ha a paka vilagos voros szinezetli és a
rahelyezett forrasztdanyag higan folyik. Az égési sériilések elkeriilése érdekében
védobkesztyli ajanlott, vagy fogdszerszam haszndlata. Fontos, hogy a dolgoz6 csak
erre a miveletre figyeljen, semmi mas nem vonhatja el sem a tekintetét, sem a
figyelmét.

A forrasztépakat hasznalat kézben/utan csak olyan helyre szabad letenni, ahol nincs
gyulékony anyag, eszkdz. Gondoskodni kell a biztos elhelyezésrél, a leesést meg kell
elézni!

A munka befejezése utdn mind a pakat, mind a meleg, forrasztott munkadarabot
olyan helyre kell tenni, ahol illetéktelen személyek nem férnek hozza és nem foghatja
meg senki.

2. Villamos forrasztépaka

Finom, igényes munkakhoz hasznalatos. A pakatest sajtolt vaslemez, a f(itStest
kerdmiatestbe agyazott ellendllas-tekercs. A nyélbe szerelt hal6zati csatlakozéval tudunk
elektromos energiahoz jutni melegités céljabél.

Sokszind haszndlatat lehetévé teszi az is, hogy valtozatos paraméterekkel gyartjak: 110-
220V, egyen- és vdltakozd aramra egyardnt, 75-180W teljesitménnyel. Készitenek 300V
feszlltséglit is, haromeres vezetékkel, foldel6-és érintésvédb-csatlakozébval.

A hé6 okozta artalmak mellett az elektromos aram veszélyei is fenndllnak. Hasznalata soran
az aldbbi munkabiztonsagi szabalyok érvényesek:

- Avillamos forrasztépakat hideg allapotban kell megtisztitani.

- Az elektromos csatlakoztatas el6tt a pakahoz rendszeresitett tartéba kell helyezni,
kivétele soran tigyelni kell a sajat és masok testi épségére.

- Ellendrizni kell haszndlat el6tt az elektromos csatlakozd és aljzat épségét,
sértetlenségét, a vezeték épségét, hogy szakadt, torott-e (elektromos zarlat, szikra
miatt elszinezddik, "elszenesedik").

- A forrasztas kornyezetében a padozat, eszkdzok nem lehetnek nedvesek, vizesek
("tisztasag, rend, fegyelem").

- Zart, nem l6gé munkaruhdzat legyen a dolgozon.

3. Benzin-forrasztélampa

A benzin-forrasztélampa felépitése: lizemanyagtartdly, égdcsé, szelep, elémelegité csésze,
fogantyl, szivattyl tartdllyal, biztositocsap. Az alkatrészek sargarézbdl illetve h6allo
bronzotvozetbdl késziilnek a robbanasveszély elkeriilése érdekében.
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A benzin-forrasztélampa begyujtasat, eloltasat a kovetkez6 sorrendben végezziik:!

1. A tartdlyt 3/4 részig megt6ltjiik benzinnel, a toltényilast
azonnal elzarjuk.

Nyilt langot a kézelben hasznalni tilos!

2. Az el6melegit6 csészébe denaturdltszeszt éntlink, a
toltényilas elzarasat ellendrizzik, majd meggyujtjuk a
denszeszt.

3. A lang megsziinése elGtt a szabalyozégombbal kinyitjuk a

szelepet, az égécs6ben a benzin meggyullad.
4. A langot a szabalyz6gombbal beallitjuk.

5. Hasznalat utdn a szabdlyzégombot az éramutaté jarasaval
megegyezGen addig forgatjuk, mig a lang ki nem alszik.

6. Toltényilas csavarjanak lassu kinyitdsaval megsziintetjuk a
tartalyban a nyomast.

7. A lampat szdrazra, tisztara tordljilk nem szennyezett
torléronggyal.

Itt hivom fel a tiszteltek figyelmét arra, hogy az olajos, szennyezett rongy veszélyes
hulladék. Kiilon kell gydjteni, tarolni és szallitani minden mas hulladéktél!

1 Simon Sandor: Fémipari alapképzés. Szakmai gyakorlat. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
2003.
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OLAJOSRONGY
HULLADEK

3. dbra. Olajosrongy hulladék gyijtéedény jelblése

4. Gaz-forrasztépaka

A pakatarto teste és a melegité része gazégdszerlien van kiképezve, a szarhoz rogzitett
csbvezetéken aramlik a flitégdz. A gdzmennyiség adagolasdt a csatlakozdcsappal
szabdlyozzuk. Munkabiztonsagi el6irdsai megegyeznek a benzinldmpaéval, annyi
kiulonbséggel, hogy a flitégaz szivargasa a koérnyezetbe rendkivill veszélyes. A vezeték és

r

csatlakozas hasznalat el6tti ellenérzése elengedhetetlen. A flitégaz tarold palack biztonsagi

eléirasai megegyeznek a langhegesztésnél haszndlatos palackok biztonsagi elGirasaival.



LAGYFORRASZTAS MUNKABIZTONSAGI SZABALYAI

4. dbra. Palackhoz nyulni szennyezett, olajos kézzel tilos!

5. Benzin-forrasztopaka

M(ikodése megegyezik a benzin-forrasztélampaéval. Ennél az eszkdznél a tartdly bordazott,
egyben a paka fogantydja is. A pdka toldat vége cserélheté, annak fiiggvényében hogy
egyenes vagy lapos pakat szeretnénk hasznalni. A pakafej és a langcsé allithaté tavolsaga
hatarozza meg a forrasztasi h6mérsékletet.

Az eszkdz robbanas elleni védelmét a bedntGsapkaban elhelyezett biztonsagi szelep latja el,
mely 2,5-2,75 bar kozott automatikusan kinyit.

Konnyen kezelhetd, karbantarthaté forrasztéeszkoz. A benzin fizikai-kémiai tulajdonsagai
miatt viszont korultekintéen kell banni vele, hiszen Ugy a kezel6re, mint a kornyezetére
veszélyt jelent. Ugyelni kell a haszndlat soran a kérulotte 1évé anyagokra is, ha gyalékonyak,
akkor el kell azokat tavolitani, vagy biztonsagosan eltakarni, letakarni. A munka
befejezésekor le kell ellenérizni, hogy maradt-e izzo, forré6 anyag vagy eszkoz, mely langra
gyulladhatna. Az észlelt tlizfészket azonnal el kell oltani, meg kell sziintetni!

Az eddig leirtakbél megismerhette a lagyforrasztas eszkozeit, tobbségiik hasznalatat, a
munkabiztonsagi eléirasokat. Mielétt tovabb haladna, tanulmanyozza at még egyszer az
anyagot, mert a kovetkezd fejezetet konnyebben tudja megjegyezni, feldolgozni. Az
ismerteté elején azt irtam, hogy " A lagyforrasztasnak két fé tipusa van az alkalmazott
eszkdzok szerint: pdkaforrasztds és ldngforrasztas." Fel tudja sorolni, hogy az ismertetett 5
eszkoz melyik kategoriaba tartozik? Ha nem, akkor fussa at az anyagot ismét, és fel tudja
sorolni!

A lagyforrasztasi technolégia szabalyai, anyagai
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A lagyforrasztas harom f6 fazisbdl all (el6készités, forrasztas, utdkezelés). Mindharom
fazishoz tartoznak altalanosan hasznalatos vagy specidlis eszk6zok, anyagok is. Nézzik
meg, melyek ezek!

A. A forrasztas elGkészitése

El6 kell késziteni el6szor is a kotést (lereszeléssel, atlapolassal, hevederes kotéssel, sth.). Ezt
a lemezmunkaknal megismert médon és eszkdzokkel kell végezni.

A forrasztas helyének el6készitése azt jelenti, hogy fémtiszta, zsirmentes feliiletet alakitunk
ki. Ezt a szennyez6dések, oxidrétegek eltavolitasaval érjuk el. Kémiai (pl. sosav) és
mechanikai eszkozokkel (reszeld, hantold, csiszolévaszon, stb.) tudjuk megvalésitani.

A letisztitott fellletet kézzel, szerszammal érinteni nem szabad a tisztitds utan, mert Ujra
szennyez6dhet!

A szennyezett pakacsucs rossz hévezetd, rontja a forrasztds minéségét. Emiatt forrasztas
elétt és alatt a szennyezddést el kell tavolitani! A mivelet kozben iigyelni kell arra, hogy a
szennyez6dés ne keriiljon a dolgozé bdrére, ruhajara, mert égési sériilést okozhat, tovabba
a maré hatas is veszélyes.

B. Forrasztas

A forrasztasi feliletnek pontosan és fémesen kell érintkeznie egymassal a megfeleld
mindségli és szilardsagu kotés érdekében. A forrasztasi helyet el6készités utdn
folyasztéanyaggal (sésav, forrasztoviz, forrasztézsir, forrasztégyanta, stb.) kell bekenni
ecsettel vagy farudacskaval.

A forrasztandé alkatrészeket, munkadarabokat rogziteni kell elmozdulas ellen. Ugyelni kell
arra, hogy a rogzitéeszkdz ne vezethesse el a hét! A forraszanyagot felmelegitve a feliiletek
kozé folyatjuk, mely oda jutva lehlil és megszilardul. Hosszu varratot szakaszosan
forrasztunk. El6szo6r kisebb pontokat forrasztunk, majd az 6sszekapcsolds utdn véglegesen
osszeforrasztjuk. A forrasztépaka méretét és kialakitdsdt a munkadarab nagysagahoz és
vastagsagdhoz valasztjuk meg. A tdlhevitett forrasztépdka elégeti/g6zologteti a
folyasztészert, igy a sotétvorosnél nem szabad magasabb hémérsékletre heviteni!
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GYULEKONY (TUZ-
VESZELYES) ANYAG VAGY
MAGAS HOMERSEKLET

5. dbra. Gyulékony anyag vagy magas homérséklet

Ugyanakkor a nem kell6en hevitett pdka sem megfelel6, mert akkor nem jon létre adhézids
kotés, csak "ragasztas”.

C. Utokezelés

A savtartalmu folyasztdéanyagokat forrasztas utdn le kell tordlni vagy le kell mosni. Keziinket
alaposan mossuk le b6, szappanos vizzel.

A meleg munkadarabot, forrasztéeszkozt csak olyan helyre szabad elhelyezni, ahol nehezen
hozzaférhet6 és nem okoz tiizet. A folyasztdanyagokat biztonsagosan el kell zarni, hogy
illetéktelenek ne férhessenek hozza. Tarolni csak megfeleléen feliratozott, biztonsagos
edényzetben lehet a mar6-mérgezé anyagokat!

A forrasztéeszkozoket, szerszamokat karbantartott, UGzemképes allapotban kell a
taroléhelyen elhelyezni. A javitasra, cserére szorulé eszkozoket nem szabad a
haszndlhatéakkal egyitt tarolni, a meghatarozott gytjtShelyre kell atadni.
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TANULASIRANYITO

A kiadvany informacio-tartalma 6énalldan is elsajatithato, de szerencsésebb, ha az idetartozo
masik kiadvanyt mar ismeri. E flizethez a forrasztasrél altalanosan sz6l6 flizet tartozik, és a
kett6é egyultt, egymasra épiilve adja meg a teljes képet a lagyforrasztasrél. Természetesen az
anyag o6nmagaban is megfelel6 mennyiségli informaciét tartalmaz, de igy - a véges
terjedelem miatt - maradhat Onben néhany kérdés, melyet szeretne részletesebben
megismerni. Javaslom, hogy - amennyiben nem tud hozzajutni a masik flizethez - egyéb
informaciéforrasokat keressen meg. A miszaki konyvek fellelhet6sége orszagrészenként
valtozé, de arra is van esélye, hogy a kozvetlen koérnyezetében is van ilyen témaju konyv!
Kérdezzen rd ismerdseire, a tudasszomj nem szégyen!

Nagyon jo tapasztalataim vannak az internetes adatbazisokrél, kiilonb6z6 honlapok mdszaki
informacioirdl. Batran keressen ra néhany szakkifejezésre, valészinlileg sikerélménye lesz. Itt
jegyzem meg, hogy e fiizetek is elérhetéek az interneten!!!

Az anyag konkrét feldolgozasahoz az a javaslatom, hogy a két f6 részt (eszkodzok, illetve
technoldgia és anyagok) el6szor kiulon-kiilon dolgozza fel, majd kapcsolja 6ssze a két fél-
részt. Az onellenérzési feladatok megoldasa (akar tobbszoéri is) ehhez nyljt segitséget.
Ossze fog allni a kép, véleményem szerint egy kis segitséggel, feliigyelettel alkalmas lesz a
gyakorlatban is kiprobalni elméleti tudasat.

Azt mindig tartsa szem el6tt, hogy az egészséget nem veszélyezteté6 és biztonsagos
munkavégzés az elsédleges szempont! A beteg, sériilt dolgozé vagy munkatars soha nem
ortlhet munkdja eredményének, csak az egészséges!

Kivanom, hogy ép testben, egészségesen tudjon visszatekinteni minden sikerére a munka
teriletén is.
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| 1. feladat

A lagyforrasztasnak két f6 tipusa ismeretes: a pakaforrasztas és a langforrasztas. Ismertesse
roviden a két forrasztas kozotti killonbséget!

2. feladat

A villamos forrasztopaka hé okozta artalmai mellett az elektromos aram veszélyei is
fenndllnak. Hasznalata soran melyek a munkabiztonsagi szabalyok?
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3. feladat

A benzin-forrasztélampa begyuljtasanak és eloltdsanak megfelel6 sorrendje és szigoru
biztonsagi elGirasai vannak. Kérem, egészitse ki a tablazat hianyzo kifejezéseit!

Sorszam

1.

Mdvelet
A tartalyt 3/4 részig megtéltjiik benzinnel, a .................
azonnal elzarjuk.
Nyilt ldngot a kézelben haszndlni tilos!
Az el6melegitd csészébe ..........ccoeiiiiiiiiiiiiiianns ontink

a toltényilas elzarasat ellendrizzik, majd meggyujtjuk a
denszeszt.

A megsziinése el6tt a szabdlyoz6gombbal
kinyitjuk a szelepet, az .................. a benzin meggyullad.

A........ a szabalyzégombbal beallitjuk.

Haszndlat utan a szabalyzégombot az 6ramutaté jarasdval
................................. addig forgatjuk, mig a lang ki nem
alszik.

Toltényilas csavarjanak lassi kinyitasaval megsziintetjik a
tartalyban a nyomast.

Aldampdt ... y toroljiik nem
szennyezett térléronggyal.

4, feladat

A lagyforrasztas harom f6 fazisbadl all: el6készités, forrasztas, utdkezelés.

Az el6zbekben tanultakra visszagondolva, kérem foglalja 6ssze az utékezelés teenddit,

szabdlyait!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A lagyforrasztasnak két f6 tipusa ismeretes: a pakaforrasztas és a langforrasztas. Ismertesse
roviden a két forrasztas kozotti killonbséget!

Pakaforrasztds azt jelenti, hogy a forrasztéanyagot a megfelel6 héfokra melegitett
forrasztépakaval vissziik a forrasztas helyére, mig langforrasztaskor a forrasztas feliiletét és
a forraszanyagot kodzvetlen ldnggal melegitjiik, amig a forraszanyag meg nem olvad és a
feliiletek k6zé nem folyik.

2. feladat

A villamos forrasztopdka hé okozta artalmai mellett az elektromos aram veszélyei is
fennallnak. Hasznalata soran az alabbi munkabiztonsagi szabalyok érvényesek:

- Avillamos forrasztépakat hideg allapotban kell megtisztitani.

- Az elektromos csatlakoztatas el6tt a pakahoz rendszeresitett tartéba kell helyezni,
kivétele soran lgyelni kell a sajat és masok testi épségére.

- Ellenérizni kell haszndlat el6tt az elektromos csatlakozé és aljzat épségét,
sértetlenségét, a vezeték épségét, hogy szakadt, torott-e (elektromos zarlat, szikra
miatt elszinez6dik, "elszenesedik").

- A forrasztds kornyezetében a padozat, eszkdzdok nem lehetnek nedvesek, vizesek
("tisztasag, rend, fegyelem").

- Zart, nem l6gé munkaruhdzat legyen a dolgozén.

3. feladat

A benzin-forrasztélampa begyudjtdsanak és eloltdsanak megfelel6 sorrendje és szigoru
biztonsagi elGirasai vannak. Kérem egészitse ki a tdblazat hianyzo kifejezéseit!

Sorszam Miivelet

1. A tartalyt 3/4 részig megtoltjiik benzinnel, a t6ltényilast
azonnal elzarjuk.

Nyilt langot a kézelben haszndlni tilos!

2. Az el6melegité csészébe denaturaltszeszt 6ntiink, a
t6ltényilds elzdrasat ellenérizzik, majd meggyujtjuk a
denszeszt.

3. A lang megsziinése el6tt a szabalyozégombbal kinyitjuk a

szelepet, az égdcsében a benzin meggyullad.
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4. A langot a szabdlyz6gombbal beallitjuk.
5. Haszndlat utan a szabalyzégombot az 6ramutaté jarasdval

megegyezben addig forgatjuk, mig a lang ki nem alszik.

6. Tolt6nyilas csavarjanak lassi kinyitasaval megsziintetjik a
tartalyban a nyomast.

7. A lampat szdrazra, tisztara toroljlik nem szennyezett
térléronggyal.

4, feladat

A lagyforrasztas harom f6 fazisbol all: el6készités, forrasztas, utdkezelés.

Az el6zéekben tanultakra visszagondolva, kérem foglalja 6ssze az utokezelés teenddit,
szabalyait!

Az utdkezelés:

A savtartalmu folyasztéanyagokat forrasztas utan le kell térolni vagy le kell mosni. Keziinket
alaposan mossuk le b6, szappanos vizzel.

A meleg munkadarabot, forrasztoeszkozt csak olyan helyre szabad elhelyezni, ahol nehezen
hozzaférhet6 és nem okoz tiizet. A folyasztdéanyagokat biztonsagosan el kell zarni, hogy
illetéktelenek ne férhessenek hozza. Tarolni csak megfeleléen feliratozott, biztonsagos
edényzetben lehet a mar6-mérgez6 anyagokat!

A forrasztéeszkozoket, szerszamokat karbantartott, (zemképes allapotban kell a
taroldhelyen elhelyezni.. A javitasra, cserére szorulé eszkdozoket nem szabad a
hasznalhatéakkal egyitt tarolni, a meghatarozott gy(jtéhelyre kell atadni.



| LAGYFORRASZTAS MUNKABIZTONSAGI SZABALYAI
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A(z) 0220-06 modul 021-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

31 521 03 0000 00 00

Epits- és szallitdgép-szereld

31 582 10 0000 00 00

Epiiletlakatos

3158210 0100 31 01

Epiiletmechanikai szereld

33 521 03 0000 00 00

Felvondészereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantart, gépbeallitd

31 521 15 0000 00 00

Késes, koszoris, kulcsmasold

54 525 02 0010 54 01

Erd6gazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

31521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31 525 03 1000 00 00

Karosszeérialakatos

31 861 02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szereld, kezeld

31861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszereld

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





