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Csavarkotés elemei. A
csavarkotés szerszamai,

eszkozei, alkalmazasuk.
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CSAVARKOTES ELEMEI. A CSAVARKOTES SZERSZAMAI, ESZKOZEI, ALKALMAZASUK.

A CSAVARKOTES ELEMEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On géplakatosként tobb évet dolgozott egy mezdgazdasagi gépeket javitd, karbantartd
tizemben. A vallalkozds mikodése bizonytalanna valt, ugyanakkor egy hirdetés
felfedezésével Ugy gondolta, hogy jelentkezik egy kinalkoz6 szerel6 szakmunkas
munkakorbe egy magasépitéssel foglakozo tarsasagnal, amit meg is nyert.

Az elsé munkanapokban szerel6 munkacsoportba osztottdk, feladata toronydaru feldllitasa
volt. Részt vett a daru alapjanak szerelésénél és a gém talajszinten torténd
o0sszeszerelésénél. Ezzel megfelelé gyakorlatra tett szert. Megkezdték a torzs feldllitasat és
szerelését. CsoportvezetGje, tekintettel arra, hogy a munkdaba koénnyen beletanult, a
harmadik torzstag szerelését Onre és két munkatdrsira bizta. A kordbbi szerelési
miuveletekhez sziikséges hidraulikus nyomaték kulcsot és annak szerszamait idélegesen egy
masik daru épitéséhez atszallitottak. Fénoke arra alapozva, hogy megfelel6 gyakorlatra tett
eddig szert utasitja, hogy a torzstag kotéseit villaskulcs és egy hosszabbité szar (egyik
végén lapositott 70 cm hosszu c¢s6) hlzza meg a kordabbi kotéseknél tapasztalt értékkel,
ugymond "érzésbél".

ON EZT A FELADATOT MEGTAGADJA, UGY ERZI HOGY KOMOLY KOCKAZATOT VALLALNA HA
TELJESITENE. JOL DONTOTT?
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1. dbra. Toronydaru szerelése’

1 Forras: http://www.youtube.com/watch?v=RB91Sm-kGJ8&feature=player_embedded - 2010. szeptember 12.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

OLDHATO KOTESEK SZERELESENEK MUNKA ES KORNYEZETVEDELMI SZABA-
LYAI

Az oldhaté kotéseknek és mas kotési formdk szerelésének utasitas-készlete van, tobb
jogszabdly is szabdlyozza a tevékenységet. Az emel6gépek vonatkozdsaban - mint a
példaban is megjelené toronydaru feldllitasa - alapdokumentum az Emeldgép Biztonsdgi
Szabdlyzat, amely a kovetkezdket irja elé:

EmelSgép szerelé aki rendszeresen atszerelheté emel6gépek le- és felszerelésére jogosult,
és erre a feladatra megbiztak.

EmelSgép szerel6 személyi feltételei
A rendszeresen atszerelheté emel6gépet az a személy szerelheti fel és le, aki

- a gép-, illetve a mikodtet6 energiafajta -szerinti (villany-, hidraulika-) szerelé
szakmunkas,

- a feladat elvégzésére a vonatkozd jogszabaly szerint el6zetes és id6szakos
munkakori orvosi vizsgalat alapjan alkalmas,

- rendelkezik az altala szerelt berendezés kezeléséhez sziikséges képesitéssel, kivéve,
ha az elGirt képesitéssel rendelkez6 kezel6 a szerelésnél jelen van.

AZ EMELOGEPEK TELEPITESENEK ES SZERELESENEK ALTALANOS ELOIRASAI

Az emeldgépet a szerelési utasitds szerint kell telepiteni, figyelembe véve a telepitési hely
sajatossagait.

A szerelést megkezdeni akkor szabad, ha:

- az erdéfelvevd csatlakozasi pontok az eléirt modon elkésziltek és az eréket felvenni
képes allapotban vannak;

- a telepitési hely - szlikség szerint talajmechanikai vizsgalatok és szamitasok alapjan
igazoltan - alkalmas az emel6gép lizeme és lGzemen kiviili allapota kdzben fellépd
eréhatasok felvételére.

A telepitést, szerelést csak az emelbgép szerelési utasitdsdt ismerd, gyakorlott szerelok
végezhetik, akik rendelkeznek az eldirt képesitéssel.

Az emeldgép szerelésérdl naplot kell vezetni.
Tilos az emelégép allékonysagat biztositd sulyok nagysagat és elhelyezését megvaltoztatni.

Amennyiben a szerelési utasitds a helyszinen elédllitandé sulyokat ir elé, biztositani kell,
hogy ezek tomege idével ne valtozzon.
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2. dbra. Elektromos nyomatékcsavarozok darutechnikai felhaszndldsra?
Ha a szerelési utasitas a szabadtéri szerelésre szélsebességi korlatot ir eld, a szél elgjelzését
vagy a szél mérését biztositani kell.

A szerelést barmi okbdl megszakitani csak akkor szabad, ha a mar O6sszeszerelt géprész
allékonysaga a szerelés folytatasaig biztositva van.

A szereléshez csak az elGirt alkatrészek, kot6elemek, segédanyagok haszndlhaték.

A szerelé koteles a szerelés megfelelé és befejezett allapotardl irasban nyilatkozni (pl.
szerelési naploban).

OSSZEFOGLALAS: ha a szerelés daru felallitisara irdnyul, a munkat az Emelégép Biztonsagi
Szabalyzatanak el6irdsai szerint kell elvégezni. A szabalyzat rendelkezik a szerel6 személyi
feltételeirél, a munkavégzésrél és a szerelési munka soran hasznalt dokumentumokrdl.

2 Forras: http://www.forstemann.hu/daru/branche2.jpg - 2010. oktéber 11.




CSAVARKOTES ELEMEI. A CSAVARKOTES SZERSZAMAI, ESZKOZEI, ALKALMAZASUK.

3. dbra. Szerelési utasitds3

HASZNALATI UTASITAS

Gépek, munkaeszk6zok esetében a szerelési utasitas leginkdbb a haszndlati utasitasban
jelenik meg. A hasznalati utasitds 4altalanos alapelveit és tartalmat a Gépek biztonsdgi
kovetelményeirdl és megfeleloségének tanudsitasarol szolo miniszteri rendelet tartalmazza.

Minden hasznalati utasitasnak lehetdség szerint tartalmaznia kell legalabb a koévetkez6
informacidkat:

a gyarté és meghatalmazott képvisel6jének cégneve és teljes cime;

a gép megnevezése, ahogyan az a gépen magan fel van tlntetve, kivéve a
sorozatszamot;

az EK-megfelel6ségi nyilatkozat vagy az EK-megfeleléségi nyilatkozat tartalmat
meghataroz6 dokumentum, amely a gép jellemzgit bemutatja, a sorozatszamot és az
aldirast nem szikségszeriien feltiintetve;

a gép altalanos leirasa;

a gép hasznalatdhoz, karbantartasdhoz és javitdsahoz, valamint a megfelel6 mikoddés
ellen6rzéséhez sziikséges rajzok, diagramok, leirasok és magyarazatok;

a kezel6 személy altal valészinlleg haszndlt munka-allas(ok) leirasa;

a gép rendeltetésszerli hasznalatanak leirdsa;

figyelmeztetés azon hasznalati modokra vonatkozéan, hogy a gépet hogyan nem
szabad haszndlni, de amelyek a tapasztalatok szerint el6fordulhatnak;

Osszedllitasi, beépitési és osszekapcsoldsi utasitdsok, beleértve annak a vdznak vagy
szerkezetnek a rajzait, diagramjait és Osszekapcsoldsi eszkozeit, amelyre a gépet
felszerelik,

a zaj vagy rezgés csOkkentése céljabdl sziikséges beépitési és 0Osszeallitasi
utasitasok;

3 Forras: kezszaritok.hu/images/maintenance-man.jpg - 2010. szeptember 14.
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- a gép lizembe helyezési és hasznalati utasitasai és ha sziikséges, a kezelo személy
képzésére vonatkozo utasitdsok;

- informacio az eleve biztonsagos tervezés, a megtett muiszaki véddintézkedések és a
kiegészit6 biztonsagi intézkedések ellenére fennmaradé kockazatokrol;

- a haszndl6 Aaltal teend6 biztonsagi intézkedés, beleértve a szikség szerint
biztositando egyéni véddeszkozt;

- agéphez illeszthetd szerszdmok alapveto jellemzdi,

- azok a feltételek, amelyek mellett a gép eleget tesz a stabilitdsi kovetelménynek,
haszndlat, szdllitds, osszeszerelés, szétszerelés, lizemen kiviili dllapot, vizsgdlat és
eldreldthato meghibdsodds kézben,

- a szallitast, kezelést és tarolast biztonsdgossa tevé utasitasok, megadva a gép és
kiilonb6z6 részeinek tomegét, ha ezeket altalaban kulén szallitjak;

- a kovetendd eljaras baleset vagy ledllas esetén; az elakadas esetén kovetend6 eljaras,
az elakadas biztonsagos megsziintetése érdekében;

- a felhasznalé Altal végzendd bedllitasi és karbantartasi mdveletek leirdsa, valamint a
betartandé megel6z6 karbantartasi intézkedések;

- a biztonsdgos beallitast és karbantartast lehetévé tevd utasitdsok, beleértve a
védgintézkedéseket, amelyeket e tevékenységek kdzben meg kell tenni;

- azoknak a haszndlandoé tartalék alkatrészeknek a leirasa, amelyek a kezelé személy
egészségére és biztonsagara hatassal vannak;

VAS- ES FEMIPARI SZERELESI BIZTONSAGI SZABALYZAT

A csavarkotés kialakitasa, létrehozasa szerelés utjan valésul meg. Ezt a tevékenységet
miniszteri rendelet szabalyozza. A szabalyzat hatalya kiterjed minden szervezett
munkavégzés keretében torténd vas- és fémipari 6ssze- és szétszerelésre (bontdasra),
amelynek targya

- agép és késziilék,

- a berendezés,

- afémszerkezet,

- atechnolégiai csészerelése.

A szerel6ipar altalanos fogalmai:

- Szerelés az a technolégiai eljards, amelynek sordn a gyartmdny egyes részeit,
alkatrészeit, részegységeit, a meghatdrozott szilardsagi és pontossagi eldirasok,
valamint egyéb miszaki el6irdsok betartasaval - tovabbi egységekké, illetve
gyartmannya egyesitik.

- Szétszerelés az a technolégiai eljards, amelynek soran a gyartmanyt, annak egyes
részegységeit - a szerelési technoldgiai folyamat célja érdekében - idGlegesen
részekre, alkatrészekre bontjak, el6készitve ezeket az ujabb szerelési miveletekre.

- Gép- és késziilékszerelés gépegységek, gépek, késziilékek helyszini 6sszeszerelése,
beemelése, alapra helyezése, beallitasa, rogzitése, kiprobalasa.

- Berendezésszerelés el6re gyartott nyomadstartdé edények, taroldtartalyok helyszini
beszerelése, valamint berendezések helyszini elkészitése, felépitése.
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- Fémszerkezetek szerelése tartoszerkezetek, racsos szerkezet, jardak, hidak, atjarok,
kezelballvanyok elkészitése, helyszini 6ssze- és szétszerelése.

- Technologiai csdszerelés a technoldgiai folyamatban és/vagy szolgaltaté
rendszerben résztvevd csévezeték rendszerek elkészitése.

- Szereléstechnologiai dokumentdcio a szerelés jellege szerinti utasitasok, bizonylatok,
tervek, nyilatkozatok, jegyz6konyvek.

- Szerelési munkahely az a telepitett vagy nem telepitett munkahely, ahol a szerelési
technolégidhoz szikséges targyi feltételek rendelkezésre dallnak a szerelési
tevékenységhez.

- Gydrtmdny az alkatrészekbdl és részegységekbdl allo, elSirdsoknak megfeleléen
O0sszeszerelt végtermék.

- Szerelési mivelet az a tevékenység, amelyet szereléskor egy szerelési munkahelyen
végeznek folyamatosan

- Kisgép az energidval mikodd, a szereléshez haszndlt eszk6z, ahol a fémozgast az
energia hozza létre, a mellékmozgast a szerel6 kézzel végzi.

Csavarkotés az el6irt szilardsdgot biztositdo kotdelemekkel (csavarors6 és csavaranya)
megvalésitott oldhatdé kotés, amelynél az alkatrészeket az 6sszecsavarozas kovetkeztében
fellépd eréhatds koti 6ssze.

- Szerelést végzo az a szervezet vagy felel6s személy, aki a szerelési tevékenységben
résztvevék munkaltatéja vagy megbizdja, illetve végzdje, ha a szerelést 6nmaga
egyedil végzi.

Fémszerkezet szerelés fogalmai:

Fémszerkezetek a rendszerint acélbol készitett fémszerkezetek (tartészerkezetek, racsos
szerkezet, jardak, hidak, atjarék, kezel6allvanyok), amelyek onalléan épitmények, vagy
valamely gépipari termék részeként keriilnek felhasznalasra és kialakitasuk szereldipari Gton
torténik.

Tomegnorma szerinti veszélyességi osztalyok

a) 35 kg-nal nagyobb és 200 kg-nal kisebb témegl alkatrészek, részegységek.
b) 200 kg-5000 kg tomegli osztatlan szerkezetek.
c) 5000 kg-20 000 kg tomeghatar k6zotti szerkezetek.

d) 20 000 kg tomeg feletti szerkezetek.
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4. dbra. Elektromos nyomatékkulcs gépek acélszerkezeti munkdira*

ALTALANOS KOVETELMENYEK
A szerelés megkezdésének feltétele, hogy

- a szereléshez sziikséges személyi, targyi és szervezési feltételek rendelkezésre
alljanak,

- a munkakezdés feltételeinek meglétét tandsité okmanyok, irasok, engedélyek,
nyilatkozatok, jegyz6konyvek rendelkezésre alljanak,

- befejez6djon a biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges el6készité tevékenység, és
ezt dokumentaljak.

Ha a szerelési munkahelyen veszélyes anyagok jelenlétével (egészségre artalmas, tliz- és
robbanasveszély stb.), kedvezotlen éghajlati és iddjdrdsi viszonyokkal kell szamolni, akkor a
munkat csak megfelel6 védéintézkedések és védbeszkozok megléte esetén szabad
megkezdeni és végezni.

Mikods lzemben, illetéleg kornyezetében, valamint vasut, koézut teriiletén szerelési
tevékenység csak akkor végezhetd, ha az egészséget nem veszélyezteté és biztonsagos
munkavégzés feltételeinek meglétérél az lizemelteté irasban nyilatkozott. Ha a szerelési
tevékenységben résztvev6k munkaltatéja vagy megbizdja, illetve végzdje nem az
lizemeltetd, akkor ez az irasos nyilatkozat az 6sszehangolas része.

A szerelési tevékenységhez hitelesitett szerelési naplét kell vezetni. A szerelést végzének a
szereléshez a dokumentaciéban meghatarozott mindségili anyagokat kell felhaszndlnia.

A szabadban végzett szerelés esetén a szerelést végzének kell a tevékenység végzéséhez
szlikséges megvilagitast biztositani.

SZEMELY! KOVETELMENYEK

4 Forras: http://www.forstemann.hu/daru/branchel.jpg - 2010. oktéber 11.
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Szerelési tevékenységgel csak az a munkavallalé bizhaté meg, aki a munkakori orvosi
vizsgdlatok alapjan egészségileg alkalmas, rendelkezik a sziikséges szakmai képesitéssel az
egészséges és biztonsdgos munkavégzéshez sziukséges készséggel és jartassaggal.

A foglalkoztatds meghatarozasanal figyelembe kell venni a tiltott munkakoroket, az
életkorhoz, nemhez kapcsol6dd egészségvédelmi elbirasokat.

A munka biztonsagos elvégzéséhez megfelel6 szakképzettségli és szamu munkavallalét kell
biztositani.

Ha a szerelést két- vagy tobb személy végzi, akkor a munka irdnyitasaval egy f6t meg kell
bizni, aki legalabb szakmunkas képesitéssel rendelkezik. Ezt a megbizast a csoportban
dolgozék tudomasara kell hozni.

A szerelési tevékenységet végzlknek rendelkeznitik kell munkavédelmi ismeretekkel,
amelyekrél a szerelés iranyitéjanak meg kell gy6zdédnie.

A szerelési tevékenység jellegének megfelel6 ,munkara képes dallapotot” a szerelést
irdnyitonak irdsban meg kell hatdroznia. E szabdlyok betartdsa, illetve betartatasa a
munkavallalé és a munkaltaté egyiittes kotelezettsége.

SZERELESI MUNKAHELYEK, MUNKAMUVELETEK KOVETELMENYEI

Munkahely kialakitasa

A szerelés munkateriiletét az alkalmazott gép-, berendezés és anyag terhelésének, a varhato
igénybevétel figyelembevételével kell kialakitani.

A szerelési munkahelyen a be- és leesés elleni védelmet miiszaki megoldassal (korlat,
elkerités, lefedés, allvanyzat stb.) kell biztositani.

A targyak leesése altal veszélyeztetett szerelési munkahelyeken, illetve kozlekedési utakon
megfelel6 védelmet nyljté miiszaki megoldassal (véddallvany, védéteté stb.) kell az ott
dolgozok és kozlekeddk biztonsagarél gondoskodni.

Uzemben 1évé gépek feletti munkavégzésnél olyan allast, munkapddiumot kell biztositani,
amely a leesés és a targyak lezuhanasa ellen megfelel6 biztonsagot nyujt.

Kotési miiveletek

Csavarkotés

Egyszerli nyomatékjelz6, illetve nyomatékhatarolé nélkul kéziszerszamokkal végzett
csavarmeghuizas csak alarendelt csavarkotéseknél alkalmazhaté. Minden ettél eltér6 esetben
szerelési utasitasban kell megadni:

- a meghizé nyomaték nagysagat,
- afeluletek allapotara vonatkozo6 kovetelményeket,
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- a meghlizas modjat, sorrendjét és eszkozeit.

A csavart elfordulas ellen biztositani kell. A biztositas modjat - ha sziikséges - el6 kell irni.

A csavarkulcs nyomatékat hosszabbitassal ndvelni tilos!

A MUNKAVEGZESRE VONATKOZO SZABALYOK
Fémszerkezet szerelés
Altaldnos kovetelmények

A szerelést végzG6 csak az alapokrol késziilt bemérési jegyz6konyv megléte esetén kezdheti
meg a szerelést.

Az elhelyezésre, szerelésre kerilé kiillonboz6 tipusu fémszerkezetek elemeit és tartozékait
terv szerint csoportositani kell.

A terv szerinti fémszerkezetet, valamint a szereléshez sziikséges 6sszes tartozékot az elGirt
méretben, mennyiségben és minGségben a szerelési sorrendnek megfeleléen a munkahelyen
belll kell elhelyezni.

A szerelési munka biztonsdgos végzéséhez, a szerkezetek Osszeallitasdhoz és
elhelyezéséhez, szereléséhez a szerkezet méreteinek megfelel6 munkateriiletet kell
biztositani.

ELLENORZES

A szerelést végzdének ellenérizni kell, hogy a szerelési munkahely és a tevékenység
végzéséhez sziikséges segédiizemek, kiszolgalé létesitmények kialakitdsa, mikodtetése
megfelel-e a jelen szabdlyzat elSirasainak.

Ellendrzésnek ki kell terjednie kiilondsen:

- az altalanos egészségligyi feltételekre,

- az ergondmiai kovetelményekre,

~a megvildgitdsi kovetelményekre,

- afltésre, szell6zésre vonatkozo elvarasokra,

- avillamos biztonsagtechnikai kovetelményekre,

- a szerelési teriileten a biztonsdgos munkavégzeés feltételeire,

- a tevékenységhez sziikséges eszk6zok, anyagok biztonsdgos elhelyezhetdségere,

- a feladatvégzéssel 6sszefliggésben keletkezo veszélyekre és drtalmakra,

- a szabadban térténd munkavégzés feltételeire,

- a kulonosen veszélyes korilmények kozott torténé munkavégzés szabalyainak
betartasara,

- a munkahelyen az els6segélynyujté felszerelés meglétére,

- a munkavégzés személyi feltételeire,
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a tevékenység végzéséhez sziikséges, eloirt dokumentdaciok meglétére,

az alkalmazott gépek, berendezések, eszkozok, kisgépek, kéziszerszamok
allapotara,

nagy kiterjedésli fémszerkezeten hasznalt elektromos kisgépek villamos
biztonsagtechnikdjara,

a csatlakozoékabelek, dugaszolé villak, aljzatok, hosszabbitd kdbelek alkalmazasanak
feltételeire,

az alkalmazott gépek, berendezések miszaki dllapotdra, a gépkényvi kovetelmény
teljestilésére, valamint a napi és rendszeres karbantartisuk meglétére,

a szerelési tevékenység végzéséhez sziikséges segédberendezések, segédeszkozok
biztonsdgos alkalmazdsdra,

a gépek, berendezések, szerszdamok iddszakos biztonsdgi feliiletvizsgdlatdnak
meglétére,

a munkavégzés biztonsdgdt szolgdlo egyéni védbeszkézok meglétére,

az eloirt egyéni véddeszkozok rendeltetésszert haszndlatara.

OSSZEFOGLALAS: szerelési munkat a Vas- és Fémipari Szerelési Biztonsagi Szabalyzat
el6irdsai szerint kell végezni. A csavarkotéssel torténd szerelés elGirasait szerelési utasitas
tartalmazza. Az utasitdas meghatdrozza a meghiz6é nyomaték nagysagat, a fellletek
allapotara vonatkoz6 kovetelményeket valamint a meghtizds modjat, sorrendjét és eszkozeit.

TANULASIRANYITO

7

1. Tanulmdanyozza at a vas- és fémipari szerelés biztonsagi eléirasait tartalmazé fejezetet és
hatarozza meg a csavarkotés fogalmat!

Csavarkotés

s

2. Tanulmanyozza at a csavarkotés muveleteire vonatkozé elGirdsokat és sorolja fel, hogy a
szerelési utasitas mit ad meg, mit ir el6 azokra az esetekre amikor a szerelés nem aldrendelt
csavarkotések létrehozasaval torténik?

10




CSAVARKOTES ELEMEI. A CSAVARKOTES SZERSZAMAI, ESZKOZEI, ALKALMAZASUK

3. Olvassa el a vas- és fémipari biztonsagi szerelési szabalyzat fejezetét és hatdrozza meg,
hogy amennyiben a csavar meghtzdsa aldrendelt csavarkotésnél egyszerli nyomatékjelzé,
illetve nyomatékhatarolé nélkili kéziszerszdmmal torténik a csavarkulcs nyomatéka
hosszabbitassal megengedett-e? Karikazza be a helyes valasz bet(jelét!

1/--Igen

2/--Nem

3/--Nincs erre vonatkoz6 el6iras

MEGOLDASOK
1. feladat

Csavarkotés az el6irt szilardsagot biztositdé kotéelemekkel (csavarorsé és csavaranya)
megvaldsitott oldhatd kotés, amelynél az alkatrészeket az dsszecsavarozas kovetkeztében
fellépd er6hatas koti 6ssze.

2. feladat
Szerelési utasitasban kell megadni:

- a meghizé nyomaték nagysagat,
- afeluletek allapotara vonatkozo6 koévetelményeket,
- a meghlizas maodjat, sorrendjét és eszkozeit.

3. feladat

2/ Nem
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| 1. feladat

Sorolja fel a szereléstechnolégiai dokumentumokat! Milyen egyéb dokumentumok vizsgalata
és vezetése sziikséges emel6gépek szerelése esetén? irja valaszat a kijelslt helyre!

Szereléstechnologiai dokumentacio:

Emel6gép-szerelés dokumentumai:

2. feladat

Mi az az informaciéforras, amely tartalmazza az 6sszeallitasi, beépitési és 6sszekapcsolasi

utasitasokat, beleértve a vaznak vagy szerkezetnek a rajzait, diagramjait és 6sszekapcsolasi
eszkozeit, amelyekre a gépet felszerelik? irja valaszat a kijelolt helyre!

3. feladat

Melyek a szerelési munka személyi kévetelményei? irja valaszat a kijeldlt helyre!

4. feladat

Milyen vas- és fémipari szerelésekre terjed ki a szabdlyzat hatalya? irja valaszat a kijelolt
helyre!

12
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MEGOLDAS

| 1. feladat

Szereléstechnoldgiai dokumentacié: szerelés jellege szerinti utasitasok, bizonylatok, tervek,
nyilatkozatok, jegyzékonyvek (pl. alapokrol bemérésérdl).

Emel6gép szerelésekor vizsgdlandé és vezetendé dokumentumok: telepitési hely
alkalmassagat igazol6 dokumentum, pl. talajmechanikai vizsgdlat jegyzékonyve, szerelési
naplé.

| 2. feladat

Hasznalati utasitas

| 3. feladat

Munkakéri orvosi vizsgalatok alapjan egészségiigyi alkalmassag, szakmai képesités,

Az egészséges és biztonsagos munkavégzéshez sziikséges készségek és jartassagok,
munkavédelmi ismeretek,

Munkara képes allapot.

4, feladat

A szabalyzat hatdlya kiterjed minden szervezett munkavégzés keretében torténé vas- és
fémipari 6ssze- és szétszerelésre (bontasra), amelynek targya

a gép és készulék,

a berendezés,

a fémszerkezet,

a technolégiai csé szerelése.

13



CSAVARKOTES ELEMEI. A CSAVARKOTES SZERSZAMAI, ESZKOZEI, ALKALMAZASUK.

CSAVARKOTES SZERSZAMAI, ESZKOZEI, ALKALMAZASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Emelégépek szervizelésével foglalkozo vallalkozasban dolgozik, mint lakatos szerel6. Egy
alkalommal elektromos lancos emelé meghibasodasdahoz kell kiszallnia. A helyszini
hibafelvétel sordn megallapitja, hogy a horogszekrényben lévé lancdiot ki kell cserélni
tllzott kopdsa miatt. Eddigi munkaja soran kifogas nem meriilt fel szakértelmével és a
munkaja minéségével kapcsolatban. Most fénoke felhivta a figyelmét, hogy egy nagyon
fontos megrendelénél dolgozik, és ezeket az emel6gépeket nagy igénybevétellel
lzemeltetik, ellendrzésiik rendszeres. Fokozott figyelemmel tartsa be az emelégép kezelési
utasitasaban foglaltakat.

A lancos emelé horogszerkezetének szerelésére vonatkozéan a kovetkezdOket taldlta a
kezelési utasitasban:

31.2 Horogszekrény
A horogszekrény a két lancagas kivitelli emeldk teherfelfiiggesztd alkatrésze.

__— Haz
4 db imbuszcsavar —
M12x50 DIN 912 e ——  Lanedid

~~— Siklécsapagyas tengely

Biztosité csap
Teherhorog, komplett

{horoganyaval, nyomdécsapaggyal
és kiakadasgatidval)

5. abra: A 16«45 mm-es lanchoz tartozd horogszekrény felépitése

A horogszekrény dsszeszerelésekor a csavarkdtéseket az alabbi nyomatékkal kell meghuzni:

Részegység Max. teherbirds [kg] Csavarméret Darab Meghtzasi nyomaték [Nm]
Horogszekrény, 16«45 lanchoz | 12500 M12=50 DIN G912 |4 50
2. tabldzat: A csavarkétések meghlzasi nyomatéka

5. dbra. Csavarkotések meghuzdsi nyomatéka’s

MILYEN SZERSZAMOT ES ESZKOZOKET VALASZT A FELADAT SZAKSZERU ELVEGZESEHEZ?

5 Forras: LIFTKET elektromos lancos emel6 - Kezelési utasitds
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A CSAVARKOTESEK EROVISZONYAI ES FESZULTSEGEI

A szabvanyos csavarokon és anyakon kivil, kilonésen ha dinamikus igénybevételekkel kell
szamolni, szamos kulonleges kivitelii  csavarkotést alkalmazunk, amelyek a
terheléslengésekkel és a lokésszerd igénybevételekkel szemben sokkal ellenallébbak, vagy
olyan kilonb6z6é kovetelményeket elégitenek ki, mint pl. az lGzem kozbeni allandd
eléfeszités biztositasat, a kotés lazuldasanak megakadalyozasat, stb.

A csavarkotések eléfeszitett rugalmas szoritékodtések, amelyeknél a csavar vagy az anya
meghuzasakor a csavarszar megnyulik, a koézrefogott elemek pedig 6sszenyomédnak. Az
alakvaltozas (nyulds) a geometriai méretektdl (keresztmetszet és hosszusag), valamint az
anyagminéségtél fligg. A rugalmas alakvaltozasi tartomdnyban ezek az alakvaltozasok
minden esetben aranyosak az F; el6feszité erdvel.

A nagyobb el6feszité eré alkalmazasa az érintkezé feliiletek jobb felfekvése érdekében is
javasolhaté, mivel ekkor mar az eléfeszité eré hatasara bekoévetkezik a felfekvé feliileteken a
fellleti érdességek, egyenetlenségek képlékeny alakvaltozasként vald lesimulasa. Ez kisebb
el6feszité erd esetén csak a kotés terhelésekor megy végbe, és el6feszité eré csokkenést
okoz. Ha tobb szerkezeti elemet fogunk 6ssze ajdnlott hogy az eléfeszité erd 2,5-szerese
legyen a kotésre hatd Fy lizemi erének. Ha a felfekvé feliileteknek viszonylag nagy a feliileti
érdességuk, még ennél nagyobb, 3,5-sz6ros is lehet.

1. A kotécsavarok igénybevétele lehet:

- egyszerl igénybevétel: hlizas, nyomas, nyiras;
- Osszetett igénybevétel: huzas + csavaras.

A csavarorsé tengelyével egybeesd igénybevétel a hilzas-nyomas. Ebben az esetben a
kovetkez6 a szerelés kozben lejatszodé folyamat:

- Szereléskor az anyat Utkozésig huzzuk (terheletlen allapot).

- A csavaranyat feszesen meghuzzuk, ekkor az orséban el6feszit6 eré ébred.

- A csavaranyat a hasznos terhelés alatt kell meghiizni. Ekkor meghtzas kézben
csavard fesziiltség is ébred (6sszetett igénybevétel).

Az anya meghuzasakor az anya menetének felsé felilete felfekszik a csavar menetének alsé
feliiletén. Az anya menete mint egy ék a csavar menete alatt helyezkedik el, az anya felfekvé
fellilete pedig a fels6 kozrefogott elemre tdmaszkodik.
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6. dbra. Csavarkotés igénybevételei

2. Csavarok terhelhetésége

A csavar teherhord6 része a magkeresztmetszete [mm?2],

s
4 b

Ha ezt megszorozzuk a csavar anyagdra megengedett fesziiltséggel (om, [N/mm?2]), akkor
azt az erét kapjuk meg, amellyel a csavar szara huzasra még biztonsaggal terhelhetd. [N]

F=A*c,;

A csavar részeit ugy alakitjdk ki, hogy azok ezt az erdt biztonsaggal elviseljék. Emiatt a
csavaranya magassagat ma ~ 0,8d-re, a csavarfej magassagat mf ~ 0,7d-re valasztottak. A
szilardsagi osztdly az anyan, illetve a csavarfejen meg van jelolve. A szilardsdgi osztaly nyujt
informaciét a csavar gyartasahoz alkalmazott anyagok tulajdonsagairél (Pl. 8.8, 10.9).
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3. Meghuzasi és oldasi nyomaték

A forgatényomaték (réviden: nyomaték) egy adott eréhatds adott kozéppontra vald
forgatoképességét megadé fizikai mennyiség. A forgatényomaték az F er6 és az O
kozépponttdl az eré tamadaspontjaba mutato r vektor, az er6kar vektoridlis szorzata.

M=FxF

A csavaron fellépd eréhatdsok

F,

7. dbra. Csavarkotés eréviszonyai

A Jlaposmenetre haté tengelyiranyd Ft eré a menet d kozépatmérGjére koncentralhaté, ha a
terhelés a meneteken egyenletesen oszlik meg. Ha a surlédas elhanyagolhaté, akkor ezzel az
erével az F erd tart egyensulyt, mely a d/2 sugdron ébred:

F=F: - tan x

Elesmenetii csavarors6 esetén a menet felfekvd felillete B széget zar be a tengelyiranyl Ft
erdvel, a surlédas szamitasahoz figyelembeveendd feliileti normdlis iranyl eré nagysdga:

17
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Fi
cos (3

Emiatt a u surlédasi tényezd helyett a

P _ M
= cos Jé]

latszélagos surldédasi tényezdével kell szamolni. A csavar terhelés alatt sem forog visszafelé
(Ugynevezett 6nzaras torténik), ha

tana < p'

Onzar6é menet - olyan menet, amely 6nmagat biztositja a kilazulas ellen.

Meghiizdskor a surlodast is figyelembe véve (a helyettesité lejtén felfelé mozgataskor) a
szlikséges F er6:

F=F: - tan (x + p),

Ahol

M = tan p a surlodasi tényezd,

p pedig a surlédasi kipszog, melyet az el6z6 6sszefliggés definial.
Lazitaskor (a helyettesitd lejtén lefelé mozgataskor) az eré:

F'=F: - tan (x - p),

Az orsé forgatdsahoz sziikséges nyomaték:

d dF;
M =_-F = —tan(a +p)
2 2
CSAVAROK AJANLOTT MEGHUZASI NYOMATEKA (MSZ EN 24014)
Szilardsagi csoport: 8.8 Szilardsagi csoport: 12.9
Max. meghuzasi . o Max. meghuzasi . o
i Max. el6feszité erd 3 Max. eléfeszité erd
nyomaték nyomaték
Menet
N-m kN N-m kN
Sarlodasi tényezé
d
0,1 -0,14 0,1 -0,14 0,1 -0,14 0,1 -0,14

18
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M5 4,8-5,9 6,9 -6,4 8,3-10 11,9-11
M6 8,3-10 9,75-9 14-18 16,8 - 15,5
M8 20 - 25 17,9-16,5 35-43 30,7 - 28,4
M8x1 22 - 27 19,6 - 18,1 37 - 46 33,6 - 31,2
M10 40 - 49 28,5 - 26,3 69 - 84 48,9 - 45,2
M10x1,25 42 - 53 30,6 - 28,3 72 -90 52,5 -48,7
M12 69 - 85 41,5 - 38,4 120 - 145 71,5 -86
M12x1,25 75-93 46,6 - 43,3 130 - 160 80 - 74,5
M16 170 - 310 78,5-72,5 290 - 310 135 - 125
M16x1,5 180 - 225 85,5-79,5 310 -390 147 - 136
M20 340 - 425 126 - 117 570 -710 210 - 195
M20x1,5 375 - 475 144 - 134 620 - 790 241 - 224
M24 590 - 730 158 - 146 980 - 1220 303 - 281
M24x2 630 - 800 203 - 189 1050 - 1350 339 - 315

Az My nyomatékot a csavarra csavarkulccsal fejtik ki. A csavar tulhtzasa a fej leszakadasat
eredményezheti, ezért a csavarkulcsot megtoldani nem szabad. Kényesebb esetekben (pl.
hengerfedél) nyomatékkulcsot alkalmaznak.

A csavarkules hosszat kis csavarokndl rovidebbre, nagy csavaroknal hosszabbra
szabvanyositottak, hogy a nagyobb csavart nagyobb nyomatékkal lehessen meghtuzni. A
kulcs hosszat a kézi felfekvés felliletéig a kiilsé6 atméré 12-szeresére, illetve a magatméré
15-szorosére vehetjik fel. A kézzel kifejthet6 huzéderét Fy jeldlve felirhaté az aldbbi
egyenldség:

Mg =Fn. 15 d4
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| = 12d vagy 15d,

8. dbra. Villdskulcs szabvdnyos hossza

4. Csavarkotés szerszamai, eszkozei
A csavarkotések szereléséhez hasznalt szerszamok és eszkozok lehetnek:

1. Egyszer( kéziszerszamok és
2. Kisgépek, amelyek energiaval mikodd, szereléshez hasznalt eszk6zok, ahol a fémozgast
az energia hozza létre, a mellékmozgast a szerelé kézzel végzi.

A fémozgashoz sziikséges hajto energia lehet:

- Elektromos
- Pneumatikus és
- Hidraulikus

A csavarfej biztositja a csavar tengelyirdnyl forgatdsat az 6ssze- és a szétszereléshez. A
csavarfejek kilonboz6 siklapokkal, hornyokkal vannak ellatva, annak érdekében, hogy a
csavarkulcsokkal meg lehessen fogni és megfelel6 nyomatékot lehessen kifejteni.

A csavarokhoz mindig a megfelel6 profili és méretli szerszamot haszndljuk! Soha ne
prébalkozzunk ettél eltéré6 médszerekkel még ha a megoldas sikeresnek is latszik. Egyrészt
a legkényesebb helyeken levé csavarok fognak a leghamarabb tonkremenni a nem megfelel6
szerszam hasznalata kovetkeztében, masrészt a csavarfejekrdl lecsiiszé éles szerszamok
csunya és veszélyes sebeket ejtenek a keziinkon.

CSAVARFE] TIPUSOK

- Hatlapfejd csavarok

- Hengeresfejl belsékulcsnyilasu csavarok
- Fej nélkili csavarok

- Siullyesztettfejl csavarok

- D fejl csavarok

HENGERESFE]U, BELSOKULCSNYILASU FEJKIALAKITASOK
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M | ooy oy + o | Prilips + | pozidriv

* 1| Torx . 5| imbusz . o | Négyszég (Robertson)
\r/ Haromagu + Eltolt négyagu * s Feszitofejes

g Harmas négyszo -‘/_H\-\!: ¥

5 : : iy BY=z0g b; Polydrive ; i | Egyiranyd

O 12 pontos

9. dbra. Hengeresfeju, belsékulcsnyildsu fejkialakitdsok

CSAVARKULCSOK

A legszélesebb korben és legaltaldnosabban haszndlt kéziszerszamok a hatlapfejii csavarok
kotéseihez alkalmazott csavarkulcsok.

Kialakitasuk jellemzden:

- Kett6s villaskulcsok

- Csillag-villaskulcsok
- Allithaté villaskulcsok
- Gsillagkulcsok

- Racsnis kulcsok

Specialis valtozataik pl. rovid, hosszitott, uthetd, fékcsé kulcsok.
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10. dbra. Csavarkulcsoké

Néhany szabvanyos metrikus menethez tartozé laptavolsdg mm-ben

Metrikus csavar | Csavar, anya
méret laptav (mm)

M4 7

M5 9

M6 10

M8 14

M10 17

M12 19

M14 22

M16 24

6 Forras: shop.stanley.hu/images/csilli%20villi.jpg
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Metrikus { mm ) / 0130 - as sorozat O L a b1 b2
TS5 81-6 150 1085, 3318, DIN 3110 mm mm mm mm mm

06 x 07 125 | 3.4 | 145 | 165 |
08 x 09 140 | 38 | 185 | 205
10 x 11 155 | 4.4 | 22.5 | 245
P 12 x 13 172 5 26.5 | 283
= 14 x 15 188 | 56 | 305 | 325
16 x 17 205 | 6.2 | 34.5 | 36,3
17x 19 220 | 6.8 | 36,3 | 40,3
v, g 18x19 | 220 | 68 | 385 | 405
| _ 20 x 22 235 | 7.2 | 425 | 465
i 22 x 24 248 | 7.8 | 465 | 505
24 x 26 265 | 84 | 505 | 545
24 x 27 265 | 84 | 505 | 565
27 x 32 300 | 9.6 | 565 | 665
30 x 32 300 | 9.6 | 625 | 66,3
36 x 41 360 | 11,6 77 86.3
41 x 46 400 | 12_6 | 86,5 | 96.5
46 x 50 450 | 13,6 | 965 | 105

11. abra. Szabvanyos metrikus méretsorozat

Racsnis kulcsok fontosabb jellemzdi: szlik helyen is lehet6vé teszi a munkat, irdnyvaltos.

Allithaté villaskulcs jellemzéi: fokozatmentes allithatésag, kopott, sériilt csavarfej
megfogasa.

DUGOKULCSOK

Nehezen hozzaférhetd helyeken illetve sillyesztett kiképzés(i csavarkotéseknél célszerl a
dugokulcs hasznalata. Késziilnek kézi és gépi szerszamokhoz egyarant. Kiegészitékkel, mint
toldészar, csuklés adapter, csuklés-, L- és T hajtészarak valamint a racsnis hajtékar a
legtobb szerelési miivelethez teszi alkalmassa a szerszamot.
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12. dbra. Dugokulcsok és kiegészitok”

CSAVARHUZOK

Amikor a csavart kitalaltak és nagy tomegben alkalmazni kezdték akkor az Ugynevezett
csavarfejen csak egyféle profilu bevagas, igymond "slicc" létezett. A csavarhizé alkalmasan
kiképzett végét ebbe a csavarfejen levé bevagasba kell kifogdstalanul beilleszteni. Ez
tulajdonképpen azt jelenti, hogy ha a csavarfej bevagasa nagyobb illetve szélesebb, mint a
csavarhiizo pengéje, akkor a csavart ezzel a nem megfelel6 méretli szerszammal hamarosan
tonkretessziik. Ennek eredményeképpen a csavart képtelenség lesz ki-, vagy becsavarni.
Minden esetben alapvet6 szabdly, hogy a csavarfej profiljanak megfelel6 szerszam pontos
méretl legyen, azaz a csavarhizo a csavarfejbe tokéletesen illeszkedjen. Ebben az esetben
még az egészen nagy erdkifejtést igénylé miveletek is veszélytelenek és hibatlanok lesznek.
Az A jell profil (72. dbra) hagyomanyos csavarforma. Az ilyen hagyomdanyos hasitékkal,
"sliccel" rendelkez6 csavarokhoz valé szerszamokat lapos fejiknek szélességével és a szar
hosszaval méretezik. A masik legjobban elterjedt csavarforma, a B-vel jelolt kereszt-slicces,
un. Phillips csavar. A Phillips profilu csavarfejeknél nagy a kisértés arra, hogy a megfelel6
szerszam hianyaban a csavart esetleg egy kisebb méret(i normal csavarhiuzéval feszegessiik.
Nem érdemes, mert az igy okozott kar és a vele jaré bosszusagok "ara" tobbszordse egy jé
mindségl csavarhlizé aranak. A kovetkezdé csavarfejprofil, amit a C jel6lésnél lathatunk
els6sorban a japan és a tengerentuli késziilékekben, alkatrészeknél hasznalatos forma.
Legalabbis ami az eredetét illeti, mert mindegyik csavarprofilt gyakorlatilag az egész vilagon,
igy nalunk Eurdpdaban is szinte egyforman hasznaljak mar. A bonyolultabb csavarfejeket
els@sorban olyan helyeken alkalmazzak, ahol a csavarkdtés megbontdsdt nem szivesen
kénnyitik meg a hozza nem érté kivancsiskodok szamara. Megfigyelhetjiik, hogy minél
dragabb és bonyolultabb egy készilék anndl kacifantosabb méretli és formdju csavarokkal
van felszerelve. A C tipusu Pozidriv profili csavarfejekhez szintén fontos a pontos méret(
szerszam. E csavaroknal is szinte adodik, hogy ne a hozzavalé szerszamokat haszndljuk,
hanem egy sima csavarhuzéval prébalkozzunk de a varhaté sériilések miatt nem érdemes.

7 Forras: http://www.renawit.hu/catalog/jw/03_dugokulcsok.pdf - 2010. oktéber 12.
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13. dbra. Csavarfej kialakitdsok

A csillag csavarfejek kovetkezdé D jell profilja a 7orx profil. Az ilyen fejjel ellatott csavarok
szinte kizardlag siullyesztett kivitelliek és els6sorban a nem gyakran bontott részeknél
hasznalatosak. Ezeket a csavarokat rendszerint kényes helyeken alkalmazzak.
Az E jelli csavarfejprofil a koznapi nyelven /mbusz-ként ismert belsé hatlapfejii csavar. Ezt a
csavart mechanikus kotéseknél sok helyen haszndljak. Az F jell a hagyomanyos hatlapfeji
csavar. Ezeket a csavarokat a kilonb6z6 dugoé-, csé-, és villaskulcs készletek szerszamaival
is kivaléan lehet kezelni. Azokndl a csavarhuzoknal, amiket elsésorban elektromos
késziulékeknél haszndlnak, a szarakat szigeteléssel latjdk el. Maganak a csavarhuzénak a
fogdja is legtobbszor szigetel6anyagbdl késziil, azonban ez még nem garancia arra, hogy
Gket fesziltség alatt levs késziilékek beallitdsara is lehessen hasznalni.
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NYOMATEKKULCSOK - NYOMATEKCSAVAROZOK

A nyomatékkulcs a magyar felhasznaléi koéztudatban altaldban egy gydjt6fogalom, mely
magaban foglal valamennyi preciz nyomaték leadasara képes szerszamot, fliggetlenil annak
meghajtdsi modjatdol - gondolunk itt példdul a hidraulikus hajtasra, esetleg
nyomatéksokszorozé gépre. Ha egészen korrekt megfogalmazassal akarunk élni, akkor a
nyomatékkulcs alatt a kézi racsnis irdnyvaltoval és allithaté nyomatékskalaval rendelkezd,
preciz nyomaték bevitelére alkalmas egyszeril am érzékeny eszkozt értjlik.

PS————

14. dbra. Egyszeri mechanikus nyomatékkulcsé

Jellemzdi: automatikus kioldas akusztikus jelzéssel, finomskala az el6beallitashoz,
ergondmikus mdanyag markolat, hosszu élettartamu bevalt mechanizmus, atkapcsolhato
racsnival, pontossag +/-4% a mért értékt6l. Mérettartomanya 5 - 340 Nm tipustol fuggden.

Minden mas, csavarkotésekre preciz nyomaték bevitelére alkalmas eszk6zt, mely mas elven,
vagy mas energiaforrassal miikodik, mar valamilyen csavarozonak nevezhetiink, példaul
hidraulikus nyomatékcsavarozd, melyet sokan még a szakmaban is hidraulikus
nyomatékkulcsnak neveznek. Mivel azonban a beszélt nyelv idével rendszerint szaballya
valik, a fent leirt trendet is helyesnek kell elfogadnunk, és kinek kinek a szaja ize dénti majd
el annak alkalmazasat.

Akkumulatoros csavarozo6

15. dabra. Akkumuldtoros furd/csavarozo

8 Forras: http://www.brwtools.hu/i2cmsdata/brw/images200x200/F431160.jpg - 2010. oktéber 11.
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Ezek a késziilékek egy forgathatd gylirlvel vannak ellatva, amely segitségével ki lehet
valasztani a megfelel6 lGzemmoéddot (furas/csavarozas), és a csavarok behajtasahoz
szlUkséges nyomatékot. Nagyobb csavarokhoz és keményebb munkadarabokhoz a magasabb
nyomaték sziikséges, mint a kisebb csavarokhoz és puhabb anyagokhoz. A forgathato gydri
segitségével széles a nyomaték bedllitasanak lehet6sége. Farashoz a gydrdt a fard
szimbo6lumahoz kell forgatni, csavarozds esetén az értékek 1 - 5 kozott allithatok. Ha a
felhasznalé nem tudja eldonteni a megfelelé beallitast, akkor célszer(i a kovetkezdk szerint
eljarni:

- Allitsuk a gy(r(t a (1) legalacsonyabb nyomatékra

- Hulzzuk meg igy az elsé csavart

- Ha az el6feszitett tengelykapcsolé a kivant eredmény elérése el6tt megcsuszik,
noveljiuk a gylril segitségével a nyomatékot és folytassuk a csavarozast

- Ismételjuk ezt a médszert mindaddig, amig el nem érjik a megfelel6 beallitast (5
fokozatu allitasi lehet6ség), azaz a csavar feje a kivant mélységbe nem siillyed az
alapanyagba - (maximalis nyomaték: 9 Nm).

Egyes (itve csavarhuzo6 elektromos kisgépeknél a gyarté és/vagy forgalmazé a meghuzasi
nyomaték és meghlizasi id6 Osszefiiggését adja meg. Ha egy csavar meghlizasa a
diagrammon feltiintetett idénél hosszabb ideig tart, tulterhelédhet és meg is sérilhet a
csavar vagy a dugdékulcs. A munka elvégzése el6tt mindig célszerid elvégezni egy meghuzasi
prébat az adott csavarhoz megfelel6 meghuzasi idé megallapitdsa végett. Ez a préba
kilonosen fontos M12-esnél kisebb csavarok hasznalatakor.
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16. dbra. Meghtzdsi nyomaték és meghtizdsi ido®

A sziikséges meghlzasi nyomaték a csavar fajtajatél és nagysagatol, a rogzitendé mun-
kadarab anyagatoél fliggéen valtozhat, és mas kilonféle tényezd6k is befolydsolhatjak, mint:

9 Forras: Makita TW0350 haszndlati utasitas - 2010. oktéber 11.
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1. A tipfesziltség

- Fesziltségesés hatasara a meghuzasi nyomaték is csokken.

2. A dugdkulcs

- A nem megfelel6 méretl dugdkulcs hasznalata csékkenti a meghtzasi nyomatékot.
- A dugodkulcs kopasa (a hatszogletl vagy a négyszogletd végén) szintén csokkenti a
meghuzasi nyomatékot.

3. A csavar

- Még ha a nyomaték-egyiitthaté és a csavar kategéridja azonos is, a kivant meghuzasi
nyomaték eltérd lesz a csavar atméréjének fliggvényében.

- Még ha a csavarok atméréje azonos is, a kell6 meghlzasi nyomaték akkor is eltéré
lesz a nyomaték-egyutthatd, a csavarkategoria és a csavarhossz fliggvényében.

4. Némileg az egyetemes csuklékapcsolék vagy hosszabbité rudak alkalmazasanak
hatdsara is csokken a csavarozé gép meghuzasi nyomatéka, amit a meghuzasi id6
aranyos novelésével lehet kiegyenliteni.

5. A nyomatékra a gép megfogasdnak médja, a rogzitend6 munkadarab anyaga és a
csavarhuzasi helyzet is hatassal van.

PNEUMATIKUS NYOMATEKKULCS - NYOMATEKCSAVAROZO

'P

17. dbra. Pneumatikus nyomatékkulcs’©

A kisgép Utésmentes preciz nyomatékot és biztos csavaroldast biztosit T00Nm-tél 13
000Nm-ig. A pneumatikus nyomatékszabdlyozas és az erds robosztus légmotor biztonsagos
és gazdasagos csavarozast tesz lehetévé mar 2 bar Gizemi nyomas mellett. A csucsnyomaték
p= 9 bar nyomas mellett érhet6 el. Fokozatmentes preciz nyomaték-bedllitds, a nagy
nyomaték intervallum 2 és 8 bar kdzott nagy felhaszndlasi szabadsagot, a csavarkotés biz-

10 Forras: http://www.forstemann.hu/pneumatikus.html - 2010. oktéber 11.
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tonsagat, a konstrukcio épségét és az eldirt pontos nyomaték tartasat szavatolja. A kisgép
lizemeltetéséhez pneumatikus tapegység sziikséges.

HIDRAULIKUS NYOMATEKCSAVAROZO

18. dbra. Hidraulikus nyomatékcsavarozo'’

Kis tengelyterhelés mellett nagy hatasfok jellemzi. Minden helyzetben gyorsan leoldja vagy a
beallitott végnyomatékig behajtja a csavarokat. A ciklusonkénti 30° - os szogelfordulds
minden csavarkotés rendkiviil gyors meghlzasat illetve oldasat teszi lehetévé. DIN szabvany
szerinti csavarozé fejek normal négyszoghoz (alapkiszerelésben), vagy erés fogazott
imbuszbetétek is haszndlhatdék. Az egyenes vagy ferde ellentdmasz biztonsagos, 360° - an
tetsz6legesen forgathat6, problémamentesen veszi fel az ellenhat6 eréket. A nyomaték
rendkivil pontosan és fokozatmentesen dllithatd be a hidraulika tdpegységek szabalyozdjan.
Rovid ellentdmasszal slillyesztett vagy akar kiadll6 imbuszcsavarokhoz is tokéletesen
illeszthet6. Az elérhet6 meghlzasi nyomaték tipustél fiiggéen 1200 - 27000 Nm-ig
valtoztathaté. A nyomatékcsavarozé mikodtetése siritett leveg6vel vagy elektromosan
meghajtott hidraulikus tapegységrél torténhet.

19. dbra. Hidraulikus tdpegység’?

1 Forras: http://www.forstemann.hu/pneumatikus.html - 2010. oktéber 11.
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TANULASIRANYITO

1. feladat

Tanulmanyozza at a hengeresfejd csavarok fejkiképzésének bemutatdsat és rajzolja le az
imbuszcsavar fejének profiljat. Milyen szerel6szerszammal szerelheté az imbuszcsavar?

Szereldszerszam:

2. feladat

Az esetfelvetésnél szereplé példa esetén a horogszerkezet o6sszefogasat biztosito 4 db
M12x50-es méretl imbuszcsavar meghuzasi nyomatéka 50 Nm. Az MSZ EN 24014 szabvany
szerint megengedett ekkora nyomatékkal terhelni ilyen méret(i csavart? A CSAVAROK
AJANLOTT MEGHUZASI NYOMATEKA tablazat adatainak tanulmanyozasaval becsiilje meg,
hogy a megadott meghlizasi nyomaték esetén mekkora eléfeszité er6 ébred a csavarban ha
szilardsagi csoportja 8.8?

Megengedhetd ekkora meghtizasi nyomaték?

Becsiilt elofeszitod ero:

3. feladat

A szereléshez (itve csavarhizé elektromos kisgépet valaszt. Az aldbbi diagram alapjan
hatarozza meg, hogy az M12x50-es imbuszcsavar 50 Nm-es nyomatékkal torténd
meghluzasdhoz mennyi meghlzasi idére van sziksége? Huzzon vonalat az addédé
értékekhez!
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20. dbra.

Megoldas

1. feladat

21. dbra.

Szerel6szerszam: dugodkulcs
2. feladat

Igen

Kb. 25 - 28 kN

3. feladat
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Kb. 0,25 - 0,3 sec
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| 1. feladat

irja le a csavarkotés szerelésének menetét és a kozben lejatszédé folyamatot erétani
szempontbél a kijel6lt helyen!

2. feladat

Hatdrozza meg egy M12 méretd csavar meghuzasdhoz alkalmas villdskulcs hosszat a kézi
felfekvés feluletéig! Mekkora nyomaték érheté el, ha 200 N emberi erdvel torténik a
meghlzas? irja valaszat a kijelslt helyre!

Villaskulcs hossza 1=:

Meghtizasi er6 Fy:

Meghtizasi nyomaték My:

3. feladat

Milyen tényezdk vannak befolyassal a tényleges meghuzasi nyomatékra? Sorolja fel a kijel6lt
helyen!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Szereléskor az anyat Utkozésig huzzuk (terheletlen allapot).

- A csavaranyat feszesen meghuzzuk, ekkor az orséban el6feszité er6 ébred.

- A csavaranyat a hasznos terhelés alatt kell meghizni. Ekkor meghuizas koézben
csavaré fesziiltség is ébred (6sszetett igénybevétel).

Az anya meghuzasakor az anya menetének felsé felllete felfekszik a csavar menetének alsé
feliletén. Az anya menete mint egy ék a csavar menete alatt helyezkedik el, az anya felfekvé
felllete pedig a felsé kozrefogott elemre tamaszkodik. A csavar vagy az anya meghuzasakor
a csavarszar megnyulik, a kozrefogott elemek pedig 6sszenyomodnak.

2. feladat
Villaskulcs hosszal =dx 12 =12x12 =144 mm =0,14 m
Meghuzasi eré Fy = 200 N

Meghuzasi nyomaték My = Fy x 1 =200 x 0,14 = 28 Nm

3. feladat

Az aktualis meghuzasi nyomatékot befolyasol6 tényezdk:

Csavar fajtaja, mérete (atmérd, csavarhossz)

Rogzitendé munkadarab anyaga

A tapfesziiltség, stritett leveg6 és/ vagy hidraulika Gizemi nyomas

Dugdkulcs méretének megfelel6sége, allapota

Dugdkulcs kiegésziték (csuklékapcsoldk vagy hosszabbité rudak) alkalmazasa

A csavaroz6 gép megfogdsanak modja, a csavarhizasi helyzet.
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A(z) 0220-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

31521 03 0000 00 00

Epits- és szallitdgép-szereld

31582 10 0000 00 00

Epiiletlakatos

31582 100100 31 01

Epiletmechanikai szereld

33 521 03 0000 00 00

Felvonoszereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, koszoris, kulcsmasold

54 525 02 001054 01

Erd6gazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez6gazdasagi gépésztechnikus

31521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31 525 03 1000 00 00

Karosszérialakatos

31 861 02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szerel8, kezelb

31 861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszereld

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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