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CSAVARKOTESEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy mihelyben Gzemel6 lancos emel6 horogszerkezetének javitasaban miikodik kozre. A
javitdas a daruhorog csapagyanak meghibasodasa miatt valt sziikségessé. A szerkezetet
alkatrészeire szerelték szét, a hibas csapagyat a horog szaran lecserélték. A szétszereléskor
a kotéelemeket gondosan egy dobozba gylijtve taroltak. A szerelési folyamatot a csarnokban
egy gép telepitése id6legesen megszakitotta, illetve a megbontott alkatrészek, szerkezeti
elemek Aathelyezését igényelte. Késébb a szerelés folytatasakor azt vették észre, hogy a
kotéelemeket tartalmazé doboz hidnyzik. A munka siirgéssége miatt az a dontés sziletett,
hogy a csavarokat, csavaranyakat és alatéteket be kell szerezni a kereskedelmi forgalombél.
tartozo kotéelemek tipusait és mennyiségét, majd a jegyzéket adja at az anyagbeszerzének.
Az emeléml gépkonyvében a horogszerkezettel kapcsolatban egy robbantott abrat és egy
alkatrészjegyzéket taldlt. A jegyzékben a kotéelemekre szamos jel6lés vonatkozott, mint pl.
M 710 x25DIN 933-8.8A2F, M12DIN 980 -8A2Fvagy 10ADIN 127 - Fedst A 2 F.

MIKENT KELL EZEKET A JELOLESEKET ERTELMEZNI? VAN SZEREPUK ALKATRESZEK,
KOTOELEMEK -OSSZESSEGEBEN A TERMEKEK- KIVALASZTASAKOR, BESZERZESEKOR?

1. abra. Ldncos emelomd’

' Forras: http://www.demagcranes.com/Products/Demag_Cranes_and_Components_By_product_groups/Hoists/DC-
Pro_chain_hoists/index.jsp (2010. augusztus 1.)
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

SZABVANYOSITAS - SZABVANY

A miszaki és gazdasdgi elonyok végett (cserélhetéség, minél kevesebb szerszdm és
idomszer alkalmazdsa) az egyes orszdgokban messzemend egységesitésre torekedtek, ezért
madr régen kialakitottik a menetek egységes, szabvdnyos rendszerét. Mint [dthato az
alkatrészjegyzék a kotdelemekre kézli a szabvanyt, amely alapjan készilt, pl. DIN 912-10.9
(DIN; magyarul Német Szabvdnyligyi Intézet a német nemzeti szabvadnyligyi szervezet és a
Nemzetkozi Szabvdnyligyi Szervezet tagja). Ezzel a szabvdnnyal a magyar < szakmafl
anyagokban is (pl. miszaki tdbldzatok) gyakran taldlkozunk, ezért foglalkozzunk réviden a
szabvdny jelentoségével.

1. A szabvanyositas célja

A termékek nagy mennyiségben torténé el6dllitdsat nagyon megkonnyiti, ha az egyes
termékekre, eljarasokra, azok eredményére egységes, mindenki altal elfogadott elGirdsokat
alkalmazunk, mert ezaltal megvaldsulhatnak a kovetkezé elényok (a teljesség igénye nélkiil):

- Rendeltetésszer(i hasznalatra valé alkalmassag,

- Csereszabatossag (pl. villanyégé ),

- Kolcsdonds megértés: egységes kifejezések és azok értelmezése (miszaki rajz, ISO
9000)

- Valasztékrendezés: gazdasdgos méretsorok kialakitdsa oly médon, hogy azokkal
széleskorid vevdi igényeket lehessen kielégiteni (csavarok).

- Biztonsag: alapvet6 kovetelmény, hogy a termék ne veszélyeztesse a fogyasztd
személyi biztonsagat, egészségét és vagyonat (pl. érintésvédelem).

2. A szabvany fogalma

"A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jévahagyott, kdzmegegyezéssel elfogadott
olyan miszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére
vonatkozik, olyan altaldnos és ismételten alkalmazhaté szabalyokat, uUtmutatékat vagy
jellemzéket tartalmaz, amely alkalmazasaval a rendez6 hatas az adott feltételek kozott a
legkedvezébb".

3. A magyar szabvanyok hivatalos jel6lése

a nemzeti jel MSZ

a megkilonboztetd sorszam 4900
egy szabvanyon belili szabvany 4900-1
a kibocsatas éve :1987
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Tehat MSZ 4900:1987 Fizikai mennyiségek neve és jele
MSZ 4900-1:1987 Fizikai mennyiségek neve és jele. Altalanos el&irasok.
MSZ 4900-14:1987 Fizikai mennyiségek neve és jele. Jelmagyarazat.

Amennyiben a magyar szabvany megegyezik valamely nemzetkozi szabvannyal, akkor annak
a szabvanyositasi szervezetnek a betljele is szerepel a szabvanyban.

- 1ISO Nemzetkdzi szabvany

- EN Eurdpai szabvany

- MSZEN Eurdpai Unids szabvany honositasa.

- MSZISO Nemzetkdzi szabvany honositasa.

- MSZ IEC Nemzetkdzi szabvany honositasa.

- MSZEN ISO Olyan nemzetkozi szabvany, amit az unié is elfogadott.

GEPELEMEK - KOTESEK

A gépek gépegységekre, alkatrészekre bonthaték. A gépelemek olyan szerkezeti egységek,
amelyek a kilonféle gépekben a gép rendeltetésétdl fliggetleniil azonos feladatot latnak el.
A hatdr a gépegység és a gépelem kodzott nem éles. Gépelemeknek hagyomanyosan csak a
mechanikai alkatrészeket nevezik.

2. dbra. Csavarkotés elemer?

1.A gépelemek felosztasa

- Kotéelemek

- Forgast kozvetité gépelemek

- Tengelykapcsoldk és fékszerkezetek
- Forgast atszarmaztaté elemek

- Egyéb gépelemek

2 Forras: www. optimakft.hu (2010. augusztus 1.)
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A kotéelemek feladata mas gépelemek, gépegységek merev 0OsszeerGsitése, hogy a
kornyezetb6l hatdé er6kkel és nyomatékokkal szemben biztositsdk a gép megfelel6
miikodését.

2.Kotések

Nem oldhaté kotések. Ezek a kotések csak forgacsoldssal sziintethet6k meg.

Szegecs.
Hegesztett kotés.
Forrasztas

A W N =~

Ragasztas

Oldhaté kotések. A kotés roncsoldas-mentesen bonthato és Ujra létrehozhaté.

1. Csavarkotés
2. Csapszeg
3. Tengelykotések

- Zsugorkotés

- Kipos kotés

- Reteszkotés

- Ekkotés

- Bordas tengely kotés

- Fogas- vagy poligon-tengely kotések

CSAVARVONAL - MENETPROFILOK

=

3. dbra. 5z0/6 balsodrdsu csavarvonal alaku kacsa?

3 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/DirkvdM_natural_spiral.jpg (2010. augusztus 1.)
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A csavarvonal térgorbe, mely Ggy szarmaztathaté, hogy egy henger, kip vagy gomb

feliiletén egy pont egyenletes sebességgel mozog a feliilet tengelye iranyaban, és kozben
egyenletes szogsebességgel forog a feliileten a tengely koral.

D_-

o . @ menetemelkedes szoge
h : a menetemelkedes

Csavarvonal

4. dbra. Csavarvonal szarmaztatdsa

Mdszaki alkalmazasa gyakori, rugd, dugbéhizd, csavar, csigahajtas esetén taldlkozni vele. A
sodrott kotélben a paszmak szintén csavarvonal alakban helyezkednek el. A csavarvonal bal-
illetve jobbsodrasu lehet. Jobbsodrasu a csavarvonal, ha a pont tengelyiranyld mozgasahoz
az o6ramutatd jarasaval egyez6 iranyu forgas tartozik (tehat ahogy egy csavar befelé
csavarodik). A bal sodrasu csavarvonalnal a tengelyirdnyl mozgashoz az 6ramutaté jarasaval
ellentétes iranyd forgé mozgdas tartozik. A legtobb csavar kotéelem jobbforgasu, csak
kivételes esetben készitenek balmenetl csavarokat, azokat a csavaron j6l lathaté és el nem
tavolithatd modon jeldlni is kell (ék alakd horony beszurassal).

A hengerfelileten az erdatadd feliletek gy alakulnak ki, hogy a csavarvonal mentén
kilonb6z6 négyszogbdl, trapézbdl, haromszogbdl, korivekbdl 6sszetett profilokkal hornyot
készitliink, amely a kotés belsé szerkezeti elemén, a csavarorson egy kiilsé menetet képez.

5. dbra. Csavarmenet korivekbdl dsszetett profilokkal

Ugyanigy egy kiilsé szerkezeti elemen, az un. anyan egy belsé menet alakul ki. A valasztott
menetprofil minden pontja csavarvonalat ir le, amelyek csak akkor azonosak, ha ugyanazon
hengerpaldston helyezkednek el. A csavarvonal két nagyon fontos geometriai jellemzdje az
atméré (D) és a menetemelkedés (P).
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A kotécsavaroknal kis menetemelkedés a kedvez6, mivel a kis emelkedésli meneteknél
létrejové  Onzaras  biztositja az el6feszit6 er6 fenntartasat. A  csavarorsés
mozgatdszerkezeteknél, amelyeknél az a cél, hogy az egyenes vonali elmozdulast
forgdmozgassa (pl. kézi furd) vagy a forgd mozgast egyenes vonalll mozgassa (pl. gépkocsi
emeld) alakitsuk, nagy emelkedési meneteket kell alkalmazni a leheté legnagyobb hatasfok

elérése érdekében. igy a mozgaté csavarszerkezeteket gyakran tébb-bekezdésii menettel
készitjuk.

1. Menetprofilok - menetfajtak

A csavarok készitésére kiilonb6zé szabvanyositott menetprofilokat hasznalnak: éles menetet
(metrikus vagy Whitworth menetet), trapéz, flirész vagy zsindér menetet. A kot6csavarok
rendszerint metrikus normal vagy finommenettel késziilnek (az USA és az angolszasz
orszagok hasznalnak még Whitworth menetli kotécsavarokat). A Whitworth csémenetet
viszont mindenitt hasznaljak. Trapéz és flirészmenetet elsésorban mozgatd csavarorsékon
alakitanak ki, flirészmenetet akkor hasznalunk ha jelentés egy oldalrél haté erékkel kell
szamolni. A zsin6r menet els6sorban erésen szennyezett kdornyezetben mikodd csavarokon
elényos.

Az alkalmazott menetprofil fajtajat tehat a felhasznaldsi cél, a menet funkciéja hatarozza
meg.

Kétécsavarokhoz a nagyobb surlédas miatt az egyenldszard, haromszog profili élesmenetek
felelnek meg. Az élesmenetek fontosabb jellemzé6i az « profilszog, a P menetemelkedés, a
H menetmélység.

Anya

6. abra. Normal ISO-métermenet (MSZ 204, DIN 13)

Normal ISO métermenet Magfurat
Menet-emelkedés Finom ISO métermenet j g,
. atmérdje
Menet jele d=D
1.sorozat 2.sorozat P (mm) dxP (mm)
M8 1,25 M8x1 6,8
M10 1,5 M10x0,75; M10x1 8,5
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M12 1,75 M12x1; M12x1,25 10,2
M14 2 M14x1,5 12
M16 2 M16x1; M16x1,5 14
M18 2,5 15,5
M20 2,5 M20x1; M20x1,5 17,5
M22 2,5 19,5
M24 3 M24x1,5; M24x2 21

A normadl métermenet jeldlése az M bet(ib6l és az azt kdvetéen mm-ben megadott névleges
menetatmérdbdl, a finom métermeneté pedig az ehhez x jellel kapcsolt menetemelkedés
értékébdl all.

2. Tovabbi szabvanyos menetprofilok

Orsé

Trapézmenet Furészmenet Zsin;\r,m_enet
7. dbra. Szabvdnyos menetprofilok

A menetek szabvanyos jelolése
Példa A jel6lés magyarazata
M12 Normal ISO-métermenet, a névleges atmérdje 12 mm
M12x1 Finom ISO-métermenet, a névleges atmérdje 12 mm, emelkedés T mm
M12-LH Normal ISO-métermenet, a névleges atmérdje 12 mm, balmenet
G1/8 Whitworth-csémenet, a csé belsé atmérdje 25,4/8 mm
Tr20x4 Metrikus ISO-trapézmenet, a névleges atmérdéje 20 mm, emelkedés 4 mm
Tr24x10P5 (I\?Ztgl;uzs) ISO-trapézmenet, a névleges atmérdje 24 mm, emelkedés 10 mm, kétbekezdésu
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S30x6

Flirészmenet, névleges atmérgje 30 mm, emelkedés 6 mm

Rd20x1/8 Zsinérmenet, a névleges atmérgje 20 mm, emelkedés 25,4/8 mm

CSAVARKOTES ELEMEI

A csavarokat felhasznalasuk szerinti t6bb csoportba sorolhatjuk:

Koétécsavarok, mindenféle gépalkatrészek kotésére;

Mozgatécsavarok, forgdmozgas haladémozgassa valé  atalakitdsara  (pl.
szerszamgépek vezérorsdja, szeleporsd, autdéemeld, stb.)

Tomitd csavarok, betolts és leeresztd nyilasok lezarasara;

Allitécsavarok, szerkezetek bedllitasara, vezérlések beszabalyozasara;
Feszit6csavarokat alkalmazunk akkor, ha két szerkezet < nincs mereven
O0sszekapcsolva, indokolt a kozottik [évé tavolsag valtoztatdsa. A feszitd csavar egyik
vége jobb, masik bal menetd.

1. Kozvetlen kotések (B dbra)

A kotés létrehozasanal nem hasznalnak anyat, hanem a menetet kozvetlenil az alkatrészben
készitik el. llyenkor - ha csak a felerésitendé alkatrész nem egy vékony lemez - nincs
sziikség tovig menetes csavarra, de arra tgyelni kell, hogy a menet nélkili rész révidebb
legyen - legaldbb a csavaratméré 0,3-szeresével - az alkatrész vastagsaganal, kiilonben a
csavar nem fog szoritani. A csavarfej ala célszerl alatétet tenni.

1
|
{
< . |
! <

8. dbra. Csavarkotési modok
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A minimalis becsavardsi hossz attél fligg, hogy az anyamenetet milyen anyagba kell
elkésziteni? Ennek értéke acél esetén 0,8d, oOntottvasnal 1,25d, aluminiumnal 2d,
miianyagnal 4d. Az anyamenet hasznos menethosszat ugy kell megvalasztani, hogy
figyelembe kell venni a tényleges becsavardsi hosszat, és ehhez biztonsag céljabél 0,3d-t
hozza kell adni ( ,d” a csavar atmérGje). Az anyamenet részére a magfuratot 0,8d-nek
megfelelé atmérére szokas furni, (pontosabb értéket menettdbladzatban lehet talalni) a furat
mélységénél figyelni kell arra, hogy a menetfar6é végén nincs teljes értékli menet, tehat a
furatot mélyebbre kell késziteni.

2. Kozvetett kotések (A abra)

Kett6, vagy tobb alkatrész Osszekotésére csavart, anyat, és alatétet hasznalnak. A csavar
nem sziikséges, hogy tovigmenetes legyen, de a menetnélkiili résznek 0,3d-vel rovidebbnek
kell lennie, mint az 6sszefogott alkatrészek vastagsdga. A csavar minimalis hossza Lmin=
O0sszes lemezvastagsag + alatét vastagsaga + anya magassaga + 0,3d. A csavarbiztositast
az elé6zbéek szerint lehet elvégezni.

Mindegyik kotésfajtanal arra kell térekedni, hogy a csavar csak hlizasra legyen igénybe véve,
ezért a csavarfej - és az anya - részére sik, a csavar tengelyére meréleges felfekvé fellletet
kell biztositani. Ha elkeriilhetetlen, hogy a csavart nyird - és hajlité - igénybevétel is terhelje,
akkor a csavarnak illesztettnek kell lennie.

Ilyenkor a csavar részére készitett atmend furatot dorzsarazassal a csavarszarhoz illesztettre
kell késziteni, vagy tehermentesité perselyt kell haszndlni. A csavarszar részére készitett
atmend furatok atmérdjét a csavarszar atmérgjénél - a méret fiiggvényében - néhany tized
mm-rel nagyobbra kell késziteni.

SZABVANYOS KOTOCSAVAROK

A kotécsavarokat alapvetéen két nagyobb csoportra bonthatjuk: a fejes- illetve a fej nélkiili
csavarokra. A fejescsavaroknal a leggyakrabban alkalmazott alakok a hatlapfeji, négylapfejd,
belsé kulcsnyilast, hornyolt, kereszthornyos, szdrnyas és rovatkoltfejli. A fej nélkali
csavarok fontosabb tipusai: aszokcsavarok és a hernyécsavarok. Az egyes csavarok f6
méreteit a megfelelé szabvanyok tartalmazzak.
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Megneverés — jeldlési plL Jellemzok
k44 N A |EQE|.tErjEdtli_'|'JP ves |Egl:I|C5l:Ir|‘Jtrl !:sava'rtlpus. JEllEt:I'IZ:I:IjE: 'hcrgi,r a
3 csavarfejhez Kivilrdl kell hozzaférni ezért a szereléséhez altalaban

villaskulcsot,  wvagy a sokkal tdkéletesebb erdatvitelt  biztosito,
csillagkulcsot hasznaljak, a kildnbizd dugdkulcsok pedig, kinnyl és
gyors szerelést biztosianak szlk, eldugott helyeken is.

Hatlapfejd csavar (DIN 933)

150 4074-M10xB60-5.5

Elsdsorban szik, nehezen hozzaférhetd helyeken alkalmazzak, mert
szerelésnél nem kell kivilrdl hozzaférni a fejhez, példaul gépekben,
jarmivekben, motorburkolatok dsszeszerelésénél. Szereléshez "L™ alakl,

Belsokulesnyllasy hengeresfeld osavar | coaapnzg formaju, illetwve aprd behajtd szerszamok, On.  bitek
(DIN 912)

hasznalhatdk

150 4762-M12x60-5.8

Ott alkalmazzuk, ahol a csavarfejnek teljesen fel kell fekidnie a sik.
felilletre. Ezen csavarokbdl Iétezik egyenes hornyd, kereszthornyos
(peldaul Phillips s Pozidrive) s belsdkulcsnyilasd valtozat is.

D fejd csavar (DIN 7955)

IS0 7380-M12x40-12.9

11 RALLLLLRLLL
T P P T T R

Ott alkalmazzak, ahol a csavarfejnek nem szabad egy sik felilethal
kiallnia. Legelterjedtebbek az eayenes hormyld és a kereszthornyos
valtozatok

Sillyeszretifeji csavar (DINSES)

DIM 10642-M1 2x40-12.3

‘ﬂ “m“m" llyenek elsdsorban a menetes rudak, amelyek 1, 2 & 3 méteres
i A csavarszarak, fej nélkil, valamint a tdcsavarok (aszokcsavarok) és a

csovezetéki karimak kdtéséhez hasznadlatos szegosavarok. Fejnélkili
Menetes szar (DIN 975) csavarok egy masik fajtaja a hernyocsavar.

9. dbra. Szabvdnyos kétocsavarok

Az aldbbi képen hatlapfejli csavar szabvanyos abrazolasat és a tablazatban szereplé
szabvanyos méreteinek megadasat figyelhetjiik meg.

10
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Az /| szerkezeti hossz a kozrefogas szilard felfekvésétél az orsé végéig tart. A szerkezeti
hossz tartalmazza a csavar végzédését is. A b hasznos menethossz a csavarszarnak az a
része amely rendeltetésének megfeleléen kotésre hasznalhaté. Magaba foglalja a menet
teljes szelvényli részét, a csavarvégzddést és a menethornyot, a menetkifutast azonban nem
tartalmazza. Szereléstechnikai szempontbol fontos méret a csavarfej laptdvolsdga (S), mivel
a szereld szerszam (villas, csillag-, vagy dugokulcs) méretét ez hatdrozza meg.

4
g o R—
20/
- \r | max 2Px45°
b -
k | 1) !
Legkisebb kozrefogasi hossz: [ = [ - b Termékosztalyok: A M24-ig és 1= 150 mm
Jellési példa: menet M 10, hossz | = 60 mm, B M24 felett és | =150
szilardsagi csoport 8.8; Szilardsagi csoport: 5.6, 8.8, 10.9
Hatlapfejii csavar ISO 4014-M10x60-8.8 Meneitiirés: 6e
Meéretek mm-ben
5 M4 | M5 | M6 | Ms M10 MI2 | M4 | Mi6 | M20 | M24 | M30 |
- [ = [ = [ M8l [ MI0x1.25] MI2x1,5| Ml4xi,5 | MI6x1,5 | M20x2 | M24x2 | M30x2 |
ST R gl L b6 § 08 1 06 1 U6 ) OF K o8 | U8 1 U
L 89 | IL6 | 146 | 166 | 196 | 235 | 263 | 8336 | A&7
e 77 11 14,4 17,8 20 234 26,8 335 40 50.8
| 23 4 | 53 | 64 | 15 | 88 | 10 | 125 | 15 | 187
s 7 | 8 | 10 13 | 16 | 18 | 21 | 24 [ 3 | 36 | 46
— 12 e . i T S B L = T I T
Igga§g=73-- 35 | 25 | 30 | 40 | 45 | 50 6 | 65 | 8 | 90 | 100
-ig 40 50 60 80 100 120 140 | 160 200 240 300
e R . ' ' ~ Tévig menetes
o0yl yle8l 8 | 10 [ iz [ 16 | 20 [ 25 [ 30 [ 30 [ 40 [ S0 [ &
-ig 40 50 60 80 100 | 120 140 | 200 200 200 200

Normalhosszak: 1 = 8, 10, 12 és 16, 25-t6] 70 mm-ig 5 mm-es, utdana 200 mm-ig 10 mm-es, és 200 mm felett
20 mm-es fokozatokban.

10. dbra. Hatlapfeji csavar (MSZ EN ISO 40174)

11
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CSAVARANYAK KIALAKITASAI

Csavaranya

Megnevezes,
JelGlési példa

jellemzik

Hatlapl csavaranya
(DIN 934)

IS0 4032-M12-8

Altaldnosan haszndlt kitdelem.

Koronas csavaranya (DIN
535)

M5Z 2264-M10-5

A gépagyartasban, amikor mar az dnzard anya sem
elegendd, jo szolgdlatot tesz a koronds anya
melyet szinte 100%-osan  lehet  biztositani
elfordulas ellen sasszeg hasznalataval.

Hatlapu dnbiztositd

csavaranya, (DIN 985)

IS0 10513-M12-8

Az Gnzard csavaranya elsodleges felhasznald piaca
a gépgyartas, ahol a razkodasok az egyeb anyakat
meaglazithatjdk, ezek azonban elforduldas ellen
biztositanak

SZdrnyas anya
(DIN 315)

MS5Z 21 53-M10-5

Praktikus, gyors megoldast jelent  hiszen
meghlzasahoz, oldasahoz nem  szikséges
szerszam. Praktikus, gyors megoldast jelent
hiszen meghlzasahoz, oldasahoz nem szikséges
SZerszam.

12
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ALATETEK KIALAKITASAI

Alarér MEgnEverEs jellemzdk
. Lapos alatét
( ) (DIN 1254) Altalanosan hasznalt alatét tipus.
< MSZ 2200-12
"“ Legyezds alatét A rugos alatét tovabbfejlesztett wvaltozata, melynek
; anyaga acéllemez €s a tobb fognak készinhetden még
q"_ DIN B795-V10.53 jobban tartja a csavarokat kilazulas ellen.
—_— DIN 127B ; F : i ”
w» ( ) Mormal anyak kilazulasa ellen alkalmas, amely eros
i : . .| rugdacél anyagaval és a ferde vagdssal kombinaha
\/' s o hizg‘lcnsit'aas:tfil rigzitést )
; M5Z 1612 ! -

12. dbra. Szabvanyos aldtétek

CSAVARBIZTOSITASOK

Mi okozza a csavarkotések meghibdsoddasat?

A csavarkotések meghibdsodasat altaldban a csavarfesziiltség lecsokkenése, a lazulds
okozza. Ennek f6 oka a relaxacié és az onkioldds. A relaxaci6 a csavarfesziltség
valtozasanak eredménye, mely a szoritoer6 csokkenését eredményezi. Ezt az alabbiak
okozhatjak

- Megereszkedés - egymason felfekvé alkatrészek érdes feliiletei nyomas hatasara
kisimulnak

- Megfolyas - amikor az alkatrészek feliiletein jelentkezé fellileti nyomas meghaladja
azok anyaganak nyomészilardsagat, példaul felilettomitések szerelésekor.

Az onkioldast dinamikus terhelésvaltozasok okozzak, mint példaul a vibraci6 vagy a
hémérséklet valtozasa. Nem megfelel6 el6feszité erd, rosszul Osszeillesztett alkatrészek
lehetévé teszik a relativ elmozdulasokat, melyek novelik az 6nkioldas kockazatat. Ezek a
terhelésvaltozasok rovid ideig tartdé surlodascsokkenést okoznak, mely kovetkeztében az
anya elfordul, kilazul. Ezen nagyon kis mozgdasok hatasara végiil bekovetkezik a csavarkotés
meglazulasa.

Mig a relaxaciot csak konstrukcids valtoztatassal tudjuk megelézni, mint az |/d viszony
médositas vagy nagyobb rugalmassagu anyagok alkalmazdasa, addig az onkioldas kulénféle
csavarrogzitési médszerek alkalmazasaval megelézhetd.

Példak kalénféle csavarrogzitési médokra:

13
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- Mechanikai eszk6zok (példaul koronas anyak, huzalrogzitések). Csak a csavarkotés
szétesését akadalyozzak meg

- Surlédasos csavarbiztositas (példaul fogazott alatétek, rugos alatétek). Novelik a
csavarkotések rugalmassagat és/vagy a surlodast; dinamikus terhelések esetén nem
biztositanak megfelel6 elfordulas elleni védelmet.

- Alakzaré eszkozok (példaul zaréfogazassal, recézett peremmel ellatott anyak).
Megakadalyozzak az onkioldast, elfordulast, de dragak; nagyobb méretli anya-
peremre van szikség és megsértik a felfekvé feliiletet-

- Folyékony csavarrogziték

a>f

13. dbra. Csavarbiztositds zdrofogazdssal késziilt aldtétte/

ANYAGI JELLEMZOK - KORROZIO

1. A csavarok anyag, anyagmindségek szerinti csoportositasa:

- vas

- edzett acél

- rozsdamentes acél

- savall6 acél

- sargaréz

- aluminium

- vegyileg ellendllé6 mlanyag

2. Csavarok, csavaranyak anyagai

A csavarok, csavaranyak anyagaival az MSZ 229/2 szabvany foglalkozik, mely nem konkrét
anyagot, hanem szilardsagi csoportot hataroz meg. E szerint a csavar anyaga lehet: 3.6; 4.6;
4.8; 5.6; 5.8; 6.8; 8.8; 10.9; 12.9; 14.9. A szilardsagi csoport jele két részbdl all. Az elsé
szam 100-szorosa a minimalis szakitoszilardsagot adja meg MPa-ban, a masodik szam
pedig a névleges folyashatar és szakitészilardsag hanyadosanak 10-szerese. A csavaranya
szilardsagi csoportjai: 5; 6; 8; 10; 12; 14. A csoport jele annak az orsénak a minimalis
szakitoszilardsaga, amelyikkel az anya parosithaté.

14
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3. Csavarok és csavaranyak jelolése (ISO 3506 szerint)
Jelolési kotelezettség:

A rozsdamentes, ausztenit acélbdl készilt csavarokat és csavaranydkat a kovetkez6képpen
kell jelolni.

Csavarok jelolése:

Hatlapu, belsékulcsnyilasi és torx kulcsnyilasu kotéelemeket M5 mérettdl felfelé jelolni kell.
A jelolésnek vonatkoznia kell az acéltipusra, a szilardsagi osztalyra és a szarmazasi
jelolésre. Pl. XYZ- gyartoi jelolés, A2-acélfajta, (A2-)70 szilardsagi osztaly

14. dbra. Csavarok jelolése

Csavaranvyak jel6lése:

A csavaranyakat M5 mérettdl felfelé jelolni kell. A jelolésnek vonatkoznia kell az acéltipusra,
a szilardsagi osztalyra és a szarmazasi jel6lésre.

Kizdrolag a szabvdnyban eldirtaknak megfeleloen jelolt kotoelemek teljesitik az elvdrt
kovetelményeket. Ellentétben a szabvdny szerint nem jelolt kétoelemek gyakran csak A2-50,
vagy A4-50 szildrdsdgi osztdlynak felelnek meg.

4. Korréziovédelem

A rozsdasodas fogalmat leggyakrabban a fémes anyagokkal hozzak 6sszefiiggésbe, ennek
ellenére a meghatarozassal ugyanugy taldlkozhatunk a szerves és szervetlen anyagoknal is
(pl. oxidacid). A folyamatrél mar a szé szarmazdasa is negativ képet alkot, mivel a latin
corrodere = szétmar, szétrag kifejezésbdl ered, amely elvaltozdst az emberek mar a
technikai fejlédés kezdeti szakaszaban is megfigyeltek a fémeknél. Mar Platénnal (i.e427-
i.e.347) is talalunk olyan feljegyzéseket, melyben a rozsdat mint a fémbdl kivalasztdédé
"voroses foldet" emliti. Csupan a 18. szazadtél kezdi a tudomany a rozsdasodast, mint vegyi
folyamatot megérteni. Jelent6sen fiatalabb az az atfogd ismeretanyag az anyag és a vele
reakciéba 1ép6 kornyezet kozott lejatszédd elektrokémiai folyamatokrél, ahol folyékony,
légneml és szilard halmazallapotl anyagok egyarant el6fordulhatnak.

15
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15. dbra. Betoncsavaron fellepd korrozio

A korrézié fogalma

A szabvany a korréziot a kévetkez6képpen definialja: az anyag és kornyezetének kolcsonos
reakcidja. A rozsdasodas az anyag mérheté elvaltozasdhoz vetet és befolyasolja az adott
anyagbdl eldéallitott eszkoz, vagy a teljes rendszer mikodését.

Leggyakrabban ezen reakcio elektrokémiai természetl, de bizonyos esetekben lehet kémiai
és fémfizikai alapu. A korrodalds az alapanyagon rozsdasodasi elvaltozdshoz vezet. A
rozsdasodasi elvaltozasok szakadasként, lyukakként, mélyedésként, illetve sik falvastagsag
csokkenésként tapasztalhaték az adott munkadarabon.

A fémek korréziéval szembeni ellenallé képessége kiilbnb6z6:

- Az acél rozsdaval szembeni ellenallé képessége anndl jobb, minél alacsonyabb a
széntartalma.

- A nemesfémek a korréziéval szemben kiilondsen ellenalldk.

- Az 0tvozott acélok a korrézidval szemben ellenallébbak, mint az 6tvozetlen acélok.

- Vannak olyan fémek, amelyek feliiletén tomor oxidréteg alakul ki, amely megvédi a
tovabbi oxidaciotdl. llyen pl. az aluminium, vagy a réz. Ez utébbinak a fellletén
z0ldes szin(l patina réteg alakul ki.

Kontaktkorrozio. Kiilénbézé anyagu fém alkatrészek Osszeszerelésénél az érintkezési
feliileteken jon [létre. Ebben az esetben mindig a kevésbé nemes fém kdrosodik.
Kontaktkorrozio alakul ki pl. réz, vagy horgany lemezek acél csavarral valo kdtése esetén.

A korrodalas és rozsdasodas elkeriilhetetlen. A korréziévédelmi intézkedések és megfeleld
tervezés mellett a korrodalas altal okozott kar elkeriilhetd. A korrozié csokkentésére ajanlott
és elkerilend6 (kotéelemekre jellemz8) alapanyag parositas irdnyértékeit a kovetkezd
tablazat tartalmazza:

16
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E=erds korrodalas a vizsgalt anyagon
K=kozepes korrodalas a vizsgalt anyagon (erésen paras atmoszféraban)

CS=csekély vagy teljes korrodalas mentesség a vizsgalt anyagon

g I "
Anyag /anyag N 'g g
> c :0 c
c =1 o
o © o € T N £
parositas s ) £ ® 2 3
7] < ‘= wn o
< = _ e o :0 v
= 59 S § ) B‘ Y
QL E & < o > & ©
L Kicsi K E E E
Tlzihorganyzott
acél
Nagy CsS CsS CsS CS
Kicsi CS K E E
Aluminium o6tvozet
Nagy K (&) E K
Kicsi CS Cs E E
Epitéacél
Nagy (&) CS CS CsS
Kicsi (&) CsS CS
Vorosréz
Nagy CS CS CS CsS
Kicsi CS CS
Rozsdamentes acél
Nagy K (&) (&) CS
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Osszefoglalds - A kotGelemek jeldlése, amennyiben szabvinyos meghatirozza a termék
mindségi, kereskedelmi és hasznalati kOvetelményeit. Kifejezi annak csatlakoztathatésagat,
cserélhet6ségét, utal a valasztékra, meghatdrozza mindségosztilyat, alkalmassagat ezzel
védi a fogyaszték érdekeit, élet-, kdrnyezet és vagyonvédelmet biztosit.

TANULASIRANYITO

1. feladat

Tanulmanyozza az aldbbi robbantott abran a horogszerkezet felépitését, kiilondsen az
alkalmazott csavarkotések elmeire vonatkozéan! Készitsen alkatrészjegyzéket ugy, hogy
feltiinteti a csavar-kot6elem tételszamat, majd megnevezi a kotdelemet! A kialakitasbol
becsilje meg, hogy kozelitben hany darab fordulhat el6 a szerkezeti egységben az adott
kotéelembdl! Az adatokat és valaszait irja az abra utani tablazatba!

16. dbra. Horogszerkezet?

Robbantott dbrdnak nevezik a miszaki dbrdzoldsban az olyan rajzot, amikor egy szerkezet
alkatrészeit nem osszeszerelve, hanem kilén-kiilén mutatidk meg a rajzon, ugy mintha az
alkatrészek egy ,robbandstol” éppen széjjelreptilnének.

4 Forras: MANNESMANN DEMAG Fordertechnik GEPKONYV - DK2-DKS5 tip. Demag lancos emelé
18
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tétel darab Megnevezés

2. feladat

A 17-es tételszami csavar(ok)ral a horogszerkezet hazat képezé lemez-felek (6; 22-es
tételek) Osszekapcsoldsa torténik. A lemezek kozott elhelyezkedd tavtartdé 80 mm, a
lemezvastagsdg 10 mm. A lemezekben a csavar szdmara 13 mm-es furatok vannak
kialakitva. A 9. abrdban szerepld tablazat alapjan vdlassza meg a csavart és adja meg
szabvanyos jelolését. Az alatétek vastagsaga és az anya magassdga O0sszesen: 16 mm. A
csavar szilardsagi csoportja 8.8. Milyen hosszu a csavarszaron kialakitott menetes rész?

Jelolés:

Menetes rész hossza:

3. feladat

Ha a fent valasztott csavar normal ISO métermenettel készil mekkora a menetemelkedése
mm-ben? Mekkora lenne a menetemelkedése a csavarnak mm-ben, ha finom ISO
métermenettel készul?

Menetemelkedés normal ISO métermenet esetén:

Menetemelkedés finom ISO métermenet esetén:

4, feladat
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Ha a fent valasztott csavar szilardsagi csoportjanak jele: 8.8, akkor mennyi a csavar
minimalis szakitoszilardsdga MPa-ban? Fenti, kézben tartott csavar esetében honnan
tudhatjuk meg a szilardsagi osztalyat?

Szakitoszilardsag (MPa-ban):

Szilardsagi osztaly jelolése:

MEGOLDASOK A TANULASIRANYITOHOZ

1. feladat

tétel darab Megnevezés

2 1 Hengeres feji csavar
4 6 Hatlapfeji csavar
5,16 8 Rugos alatét

10 1 Lapos alatét

12 1 Hatlapu 6nbiztosité csavaranya
15 2 Hatlapfeji csavar

17 3 Hatlapfejd csavar

19 4 Rugos alatét

21 2 Hatlapu csavaranya
2. feladat

Jelolés: Hatlapfejd csavar ISO4014-M12x120-8.8

Menetes rész hossza: 30 mm

3. feladat

Menetemelkedés normal ISO métermenet esetén: 1,75 mm
Menetemelkedés ISO finom métermenet esetén: 1 vagy 1,25,mm

4, feladat
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Szakitészilardsag: 800 MPa

A hatlapu, belsékulcsnyilasi és torx kulcsnyildsi kot6elemeket M5 mérettél felfelé jelolni
kell (pl. a csavar fejen). Feltiintetett adatok: gyartdi jelolés, acélfajta, szilardsagi osztaly.
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| 1. feladat

Az alabbi fogalom-meghatarozas mire vonatkozik? irja valaszat a megfelel$ helyre!

........... elismert szervezet altal alkotott vagy jévahagyott, k6zmegegyezéssel elfogadott
olyan miiszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére
vonatkozik, olyan A4ltaldnos és ismételten alkalmazhaté szabalyokat, Utmutatékat vagy
jellemzéket tartalmaz, amely alkalmazasaval a rendez6 hatas az adott feltételek kozott a
legkedvezébb."

2. feladat

Mi lehet a szabvanyositas célja pl. kotécsavarokkal 6sszefiiggésben? irja valaszat a megfeleld
helyre!

3. feladat

Milyen Kkiterjedés(i, érvényességli szabvanyt jeldliink igy: MSZ EN 1SO? irja valaszat a
megfeleld helyre!

4, feladat

Milyen gépelem a csavar és milyen kotést lehet altala Iétrehozni? irja valaszat a megfeleld
helyre!
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5. feladat
Hogyan alakul ki a csavar feliiletén az er6atado felilet? Milyen menetprofilokat ismer és azok

kozil melyiket alkalmazzuk kotécsavarokndl? Milyen fontosabb jellemzéi vannak az
élesmeneteknek? irja valaszat a megfelels helyre!

Kialakulas:

Menetprofilok:

Elesmenet fontosabb jellemzoi:

6. feladat

Milyen menet jele az M12-LH? Valaszat irja a kijelolt helyre!

7. feladat

Sorolja fel a csavarok fontosabb alkalmazasi teriileteit! Mi jellemzi ezen alkalmazéasokat? irja
valaszat a kijelolt helyre!
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| 8. feladat

Rajzoljon szabvanyos csavarkotést!

9. feladat

Melyek a csavarkotés meghibasodasanak (kotés lazulasa) tipikus okai? Milyen csavar-
biztositdsokat ismer? Hozzon ra példat! irja valaszat.a megfelel helyre!

Okok:

Csavarbiztositasok:

10. feladat

Csoportositsa a csavarokat anyaguk szerint! Nevezzen meg két fémet, amelyek kozott

figgetleniil az érintkezé feliiletek nagysagatdl erds korrodalas 1ép fell irja valaszat a
megfelel6 helyre!

Csavarok anyagai:

Két érintkez6 fém:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Szabvany

| 2. feladat

Valasztékrendezés: gazdasagos méretsorok kialakitasa oly médon, hogy azokkal széleskor(
vevdi igényeket lehessen kielégiteni.

| 3. feladat

Olyan nemzetk6zi szabvany, amit az unié is elfogadott.

| 4, feladat

Kotégépelem - oldhato kotés

| 5. feladat

Kialakulas: A hengerfeliileten az eréatadé feliletek ugy alakulnak ki, hogy a csavarvonal
mentén kilonb6z6 négyszoghbdl, trapézbdl, haromszogbdl, korivekbdl dsszetett profilokkal
hornyot készitiink, amely a kotés bels6é szerkezeti elemén, a csavarorsdn egy kiils6 menetet
képez.

Menetprofilok: élesmenet (métermenet, Whitworth-menet), laposmenet, flirészmenet,
trapézmenet, zsindbrmenet

Elesmenet fontosabb jellemzéi: « profilszég, P menetemelkedés, H menetmélység.

| 6. feladat

Normal ISO-métermenet, a névleges atmérdje 12 mm, balmenet

| 7. feladat

Kotécsavarok, mindenféle gépalkatrészek kotésére;

Mozgatdcsavarok, forgdmozgas haladémozgassa valdé atalakitasara (pl. szerszamgépek
vezérorsoja, szeleporsd, autéemeld, stb.)

Tomitd csavarok, betoltd és leereszté nyilasok lezarasara;

Allitécsavarok, szerkezetek beallitasara, vezérlések beszabalyozasara;
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Feszit6csavarokat alkalmazunk akkor, ha két szerkezet nincs mereven osszekapcsolva,
indokolt a kozottiik 1évé tavolsag valtoztatasa.

8. feladat

17. dbra.

9. feladat

A csavarkodtések meghibasodasat altalaban a csavarfesziiltség lecsokkenése, a lazulas
okozza. Ennek f6 oka a relaxaci6 és az oOnkioldas. A relaxaci6 a csavarfesziiltség
valtozasanak eredménye, mely a szoritéerd csokkenését eredményezi. Ezt megereszkedés és
a megfolyas okozhatja.

Csavarbiztositasok:

Mechanikai eszkdzok (példaul koronds anyak, huzalrogzitések). Surlédasos csavarbiztositas
(példaul fogazott alatétek, rugds alatétek).

Alakzard eszkozok (példaul zar6fogazassal, recézett peremmel ellatott anyak).

Folyékony csavarrogzit6k

10. feladat

Csavarok anyagai: vas, edzett acél, rozsdamentes acél, savallé acél, sargaréz, aluminium,
vegyileg ellenallé6 mianyag

Erintkez6 fémek: aluminium 6tvozet - vorosréz
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A FEMIPARBAN ALKALMAZOTT GEPESZETI ELEMEK KOTESI MODJAI. CSAVARKOTESEK

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Met Tech csavarozas technika Horvath Viktor - Markus Norbert - Torma Laszl6 ISBN 978
963 06 7099 9 Metrikont Kft. 2009.

Gépelemek 1. Tochtermann-Bodenstein ISBN: 963 10 6407 7 Miszaki Konyvkiado,
Budapest 1986

Miszaki tablazatok Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - Pl6sz Antal ISBN 978 96 3746 973-2
Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet 2007.

LOCTITE Csavarrogzités - Felhaszndlasi dtmutaté
http:/ /www.loctite.hu/huu/content_data/92173_ThreadlockingCapabilityGuide.pdf

www.oveges.hu/technikus/lacik/technologia/csavarkotesek.doc

AJANLOTT IRODALOM

Pattantyls Gépész- és Villamosmérnokok Kézikonyve 3. kotet. Mdszaki Konyvkiadd,
Budapest, 1961.
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A(z) 0220-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

31521 03 0000 00 00

Epits- és szallitdgép-szereld

31582 10 0000 00 00

Epiiletlakatos

31582 100100 31 01

Epiletmechanikai szereld

33 521 03 0000 00 00

Felvonoszereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, koszoris, kulcsmasold

54 525 02 001054 01

Erd6gazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez6gazdasagi gépésztechnikus

31521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31 525 03 1000 00 00

Karosszérialakatos

31 861 02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szerel8, kezelb

31 861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszereld

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

17 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felelés kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd





