NEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:

Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok I. (szerel6)

A kovetelménymodul szama: 0111-06 A tartalomelem azonosité szama és célcsoportja: SzT-012-30
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ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE KOTOGEPELEMEKNEL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy csavarokkal kereskedd iizlet honlapjan a kovetkez6 ismertetét olvashatja:|l

= Csavar
Csavar megnevezeés SrE i
anyagminoség

Hatlapfeji csavar 5.6, 88, A2 DIN 931

Hatlapfeji, tovigmenetes 5.6, 88, A2 DIN 933
csavar

Hatlapfeyi, finom 8.8, 10.9 DIN 960

B metermeneti csavar
Hatlapfeji, tovig menetes, 8.8, 10.9 DIN 961
tinom meétermenetu cravar
Belso kulcsnyilasu, 3.8:109. A2 || DIN 912
hengeres teju cravar

; " Belzo kulcsnyvilasu, 10.9 DIN 7991

stllyesztett feji ceavar
Hengerestei, hornyos 5.6, A2 DIN 84
csavar

1. dbra. Kétécsavarok anyagmindségei

Hogyan, értelmezheték a kotdgépelemek anyagminbéségére utalé jelolések? Milyen
szempontokat kell figyelembe venni a kot6gépelemek anyagmindségének a kivalasztasanal?

1 http://www.farmgep-csavarhaz.hu/csavar.htm (2010.01.15)
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Kotéseknél alkalmazott elemek, anyagok igénybevétele, terhelhetdsége

A gépészeti kotések létrehozasanak a célja az er6hatasokkal, terhelésekkel szembeni szilard
kapcsolat kialakitasa és fenntartasa.

A kotések csoportositasa:

- Oldhatésaguk alapjan
e Oldhato kotések: csavar-, ék-, retesz-, szeg-, bordas-, és poligonkotések
e roncsolassal oldhaté kotések: szegecs, forrasztott—-, hegésztett—, ragasztott és
sajtolo kotések
- Létrehozasuk médja alapjan:
o Erdvel zaré kotések: csavar, ék, retesz, sajtolé_kotések
e Anyaggal zaré kotések: forrasztas, hegesztés, ragasztas
o Alakkal zaré kotések: szegecskotések, bordas kotés, alakos kotések (korc,
perem, redds, files)

A kotések létrehozdasanak médja, az alkalmazott, kotéelemek, anyagok minésége dontéen
meghatdrozzak a kotések terhelhetdségét.

Nézziink néhdny példat!

A csavarkoétés elemeinek az elsédleges igénybevétele a hiizas, ezért a csavarfej és az anya
részére sik, a csavar tengelyére/ merdleges felfekvé fellletet kell biztositani. Amennyiben
elkeriilhetetlen, hogy a €savartynyiréo és hajlité igénybevétel is terhelje, akkor a csavart
illesztettre kell késziteni Az illesztett csavar részére készitett atmend furatot dérzsdrazassal
a csavarszarhoz illesztettregkell késziteni, vagy tehermentesitd perselyt kell hasznalni.

A kotécsavarok igénybevétele lehet:

- egyszerligénybevétel: hlizas, nyomas, nyiras;
- Osszetett igénybevétel: hlizas és csavards. (A csavaranyat a hasznos terhelés alatt kell
meghuzni, ekkor meg csavaro fesziiltség is ébred)

A mozgatéorsok igénybevétele a hlizas, nyomas, csavaras, kihajlas.

Figyelje meg a 2. dbrdn a csavarkotésnél fellépd erdket!
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2. dbra.: Eréhatdsok avesavarkoétésné/

A csavar tehervisel6 része a magkeresztmetszet,‘amelyet a magatmérébdl szamithatunk ki.
Ha ezt megszorozzuk a csavar anyagara megengedett fesziiltséggel, akkor megkapjuk azt
az erdt, amellyel a csavar szara hlizasra még biztonsaggal terhelheté. F = A-O'meg

A csavarkotés elemeit gy méretezik, hogy azok ezt az er6t biztonsaggal kibirjak, a
csavaranya magassagat m, ~10,8-d\- re, a csavarfej magassagat m; ~0,7-d - re valasztjuk

Az ékek és a reteszekf6 igénybevétele a nyirds és a palastnyomds. Kivalasztasuk és
méretezésiik a kotéelemekanyagara megengedett fesziiltségek alapjan torténik a nyirasra és
a nyomasra vonatkozo 0sszefiiggések felhasznalasdval. A 3. dbran jol lathato a tengelyiranyu
(Fa) és a'sugariranyu«(Fr) erék fellépése az ékkotésnél.
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3. dbra. Az ékkotésnél fellépo. erok

A szegecsek a zarofej kialakitasaval, alakkal zarnak, fo igénybevételik a reteszekhez
hasonldéan a nyirds és a paldstnyomas. Terhelhetéségiiket a szegecsek anyagmindségén és

méretén kiviil befolydsolja a lemezek elhelyezése (atlapolt, hevederes) és a szegecsek szama
is
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4. dbra. Szegecskotés kialakitdsa, igénybevétele
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A ragasztott koétések szilardsagat és tartéssagat elsGsorban a kovetkezé tényezbk
befolyasoljak:
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- aragasztoanyag mindsége, fizikai, kémiai tulajdonsagai,

- az alapanyag mindésége, feliilete

- amulkodési feltételek (nedvesség, hémérséklet, vegyi hatasok),
- aragasztasi hézag geometridja

- aterhelés médja pl. (it6, lefejtd igénybevétel elkeriilése.

A ragasztott kotéseknél a f6 igénybevétele a nyiras.

5. dbra Ragasztott kotések igénybevétele

A ragasztott kotések készitésekor torekedni a minélgnagyobb wragasztasi feliiletre és
megfelel§ szerkezeti kialakitasokkal a huzo, hajlité igénybevételek elkeriilésére.

A hegesztett kotések terhelhetéségénél és méretezésénél figyelembe kell venni, hogy a
hegesztéskor a varratban és kornyékén belsé fesziiltségek keletkeznek a lehdlés soran és
megvaltozhat az anyag szovetszerkezete.

Méretezéskor a szilardsagtani Osszefuggéseket hasznaljuk és a varratra megengedett
fesziiltséget csokkentjik az alapanyagehoz képest Ggy, hogy az alapanyagra megengedett
fesziiltséget egy gyengitési tényezlvel \szorozzuk meg. A gyengitési tényezd értéke a
varratfajtatol és az igénybevételtol figgden « = 0,65-0,85
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6. dbra. Hegesztett kdtések igénybevétele
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hogy az alacsonyabb a héhatas csak a forraszanyagot olvasztja meg és kotés diffuzios vagy
adhéziods jellegd.

A forrasztott kotéseket altalaban nyirasra méretezik a szilardsagtani 6sszefliggésekkel.

FF
Tyw=—"=—""7S57
YA bl ™

b = a forrasztott feliilet szélessége, | = a forrasztott fellillet hossza

Jol lathaté a nyirds alapegyenletébdl, hogy a nyirt keresztmetszet novelésével csokkentheté
az ébredé feszlltség nagysaga.

Csavarok szilardsagi jellemzdéjének értelmezése

Az oldhaté kotések létrehozasara leggyakrabban alkalmazott rogzito elemek a csavarok.
Sokféle formaban és méretben fordulnak eld, felhasznalasuk. széleskor(i, tomeggyartasban
késziilnek

A csavarkotés az ékhatds elvén mikodik: a csavar feltlet lényegében egy hengerre felcsavart
lejtének tekinthet6, ahol az Onzardst, a csavar és az anya egymashoz viszonyitott
elforditasaval hozzak létre.
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7. abra. A csavarvonal szarmaztatdsa

A csavarok készitésére kiilonb6zd szabvanyositott menetprofilokat hasznalnak:
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- élesmenetet (metrikus vagy Whitworth menetet),
- trapézmenetet,

- flrészmenetet

- vagy zsinér menetet.

A menetek lehetnek:

- Kotémenetek: rendszerint metrikus normal vagy finommenettel késziilnek, de az USA
és az angolszasz orszagok haszndlnak még Whitworth menetl koét6csavarokat is. A
Whitworth csémenetet tobb orszagban alkalmazzak

- Mozgatomenetek: trapéz és flirészmenetet elsésorban mozgatd /csavarofsékon
alakitanak ki. A zsinér menet elsésorban er6sen szennyezett kornyezetben miikédé
csavarokon hasznaljak.

A csavarokat felhaszndlasuk szerinti tobb csoportba sorolhatjuk:

- Kotbcsavarok: a kilonb6zé gépalkatrészek kotésére,anégzitésére;

- Mozgatdcsavarok: csavarorsés emel6kben, szerszamgéepek, mozgasatalakitéiban:
Tomit6csavarok: pl. t6lté és leereszté nyilasok lezarasara;

- Allitécsavarok: a kiilonbozé szerkezetek beallitdsarapvezérlések beszabélyozasara

- Tamaszté csavarok: a szerkezeti elemeket megfelel6 tdvolsdaganak és helyzetének a
megtartasara

- Feszit6écsavarok: egyik vége jobb, masik balmenetl pl. két szerkezet kozott lévéd
tavolsadg valtoztatasara alkalmazhaték

Egy csavar pontos leirdsdhoz, megnevezéséhez sziikséges jellemzdbk:

- A csavar fajtdja pl. hatlapfejlysillyesztett feji, belsékulcsnyilasu

- A csavar mérete: pl. M12x1,25

- A csavar anyaga, szilardsaga:»3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 6.8 8.8 10.9 12.9
- A csavar felllete: pl. natdr, horganyzott

Kivalasztasukat segitik a “szabvanyok, amelyek elGirjak a termékek méretét, anyagat,
szilardsagi és szallitasi jellemzdit. Pl. hatlapfeji csavarok MSZ EN ISO 4014; MSZ EN ISO
4016

A csavarok, csavaranyak anyagai

A csavarkotésben az eléfeszité erdé altal létrehozott fesziiltség nem haladhatja meg a
csavarszar anyaganak folydshatdardt, azaz csak rugalmas alakvaltozds megengedett. A
csavarok, csavaranydk anyagaival foglalkozé szabvanyok2 nem konkrét anyagot, hanem
szildrdsadgi csoportot, osztdlyt hatdroznak meg. A szilardsagi osztaly a csavarfejen és az
anyan van jeldlve.

2 MSZ EN ISO 20898-1; MSZ EN 20898-2, MSZ EN 180898-6 (Fenyvessy Tibor-Fuchs
Rudolf-Plész Antal M(iszaki tablazatok, Budapest, 2007 105. oldal
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8. dbra. A szildrdsdgi osztdly jel6lése a csavarfejen

A csavar anyagdara vonatkozéhszilardsagi csoportok: 3.6; 4.6; 4.8; 5.6; 5.8; 6.8; 8.8; 10.9;
12.9; 14.9.

Szilardsagi . 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9
osztaly

R,[MPa], 830 400 420 500 520 600 800 900 1040 1220

R[MPal"™ 190 240 340 300 420 480 640 720 940 1100
vagy

R,0.[MPa]

A [%] 25 22 14 20 10 8 12 10 9 8

A szilardsagi csoport jele két részbdl all.
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Az elsG szam 100-szorosa a minimalis szakitészilardsagot adja meg [N /mm? vagy MPa]

A masodik szdm a névleges folyashatar és szakitészilardsag hanyadosanak 10-szerese.

Példa:
Anyagminéség (szilardsagi csoport): 4.6

Szakitoszilardsag R, =400 N/mm? ebbél 400/ 100 = 4
Folyashatar R,, =240N/mm?, ebbél (240/400)*10 = 6

A csavaranya szilardsdgi csoportjai: 4; 5; 6; 8; 10; 12;

Az anya magassaga mm < 0,5d <0,6d <O0,7d >0,8d

Szilardsagi osztaly 04 05 06 4 5 6 8 10 12
Ellen6rzési fesziiltség 400 500 600 400 500 600 800 1000 1200
[MPa]

A csoport jele annak az orsénak a minimalis szakitészildrdsdga, amelyikkel az anya
parosithato.

A korréziédllo acélbdl3 készitett csavarok és anyak jeldlése (ISO 3506):

- acélcsoport: AT;0A2; A3; A4; A5 (A - ausztenites)
- szilardsagi osztaly: 50; 70; 80 (a minimalis szakitdszilardsag 10-ed része MPa)

Példaul:(A2; A4;A2-70;
Heégeszto elektrodak anyagjelolései

Az ivhegesztés elve:

Az alapanyagot és a hozaganyagot villamos iv altal fejlesztett hé 6mleszti meg

3 http://www.web-set.hu/WEBSET_DOWNLOADS/435 /irontrade_pdf_3_vegyi_osszetetel.pdf
(2010.01.05)
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Elektréda: az ivhegesztéshez alkalmazott fémpalcdk, huzalok, amelyek a hdéhatasra
megolvadnak és az alapanyaggal varratot alkotnak. Anyaga a hegesztett anyagdl fliggéen
lehet acél, ontottvas, réz, aluminium vagy nikkel.

Bevonatos elektréda
Részei:
- Maghuzal: anyaga a hegesztendd anyag minéségével kézel azonos mindségd

Az elektroda méretét a maghuzal atméréjével jellemzik, amely lehet: 2; 2,5; 3,2; 4; 5 mm.
Kilénb6zé hosszlisdgban késziilnek. A rosszabb hévezeté képességli otvozatt elektrodakat
altalaban révidebb méretben gyartjak. Jellemz6 hossz: 250, 350, 450 mm.

- Bevonat: asvanyi, valamint szerves anyagbol all, és a maghuzalra van, sajtolva., A bevonat
mindsége hatdrozza meg a bevonat elektroda minéségét és elnevezését.

Az elektr6da bevonatanak feladatai:

- lvstabilizalds

- A védbégazképzés: a hegfiirdd, valamint az anyagatvitel'védelme a leveg6 karos hata-
sarél.

- A salakképzés: a hegfiirdében Iév6 oxidok, szennyez6k megkotése és hegesztés utan
salak formajaban valé eltavolitasa.

- Az Otvozés: a tulajdonsagok javitasa

- A dezoxiddlas: a karos szennyezok megkotése

A legelterjedtebb elektrodatipusok: rutilos (R), bazikus (B), cellul6z (C)
A bevonatok tipusanak a jelGlése:

- A savas bevonat

- B: bazikus bevonat

- C: Celluléz bevonat

- R: rutilbevonat{vékony és kozepes)
- RR:rutilbevonat (vastag)

= RB: rutil=bazikus bevonat
=.RCarutil-celluléz bevonat

10
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. Hegesztoelektrodak jelolései

Elektrédak jel6lésrendszere N 499 szerint

Az acélok he
tartalmazza:

tésére a as bevont elektrédak nemzetkozi jel6lési rendszere

chanikai tulajdonsagait, kémia 6sszetételét,
tipusat, kihozatalat,

egesztés helyzetét,
- a heganyag hidrogéntartalmat.

A jelolések értelmezéséhez és az elektréda anyagdnak, tipusanak helyes kivalasztasahoz
szlikséges adatokat a szabvany és a miszaki tablazatok tartalmazzak4

4 Példaul: Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Pl6sz Antal Mdszaki tablazatok, Budapest, 2007;
223-228 oldal

11
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Példa:
MSZ EN499 E46 2B 3 2 H10

- EN 499 - eurdpai szabvany szam

- E: bevont elektrédas ivhegesztéshez

- 46: a heganyag als6 folyashatara (R, =460N/mm?)

- 2:a heganyag atmeneti h6mérséklete 47 J ttémunkanal -20°C hémérsékleten

- B: az elektr6da bevonata bazikus

- 3: az elektréda kihozatala 105-125% kézott egyenaram hegesztésnél

- 2: javasolt hegesztési helyzetek: minden helyzetben, kivéve fligg6legesend fentrdl
lefelé

- H10: a heganyag hidrogéntartalma 100 grammban 10 ml

Forrasztasnal alkalmazott anyagok jeldlései

Forrasztds sordn az 6sszekodtendd alkatrészek olvadaspontjanal alacsonyabb olvadaspontu
fémmel vagy otvozettel, a forraszanyaggal hozzuk létre,a kotést.

A forrasztas egyik fontos feltétele a forraszanyagiszéttertilésének biztositdsdhoz a fémtiszta
feltlet létrehozasa. Ennek anyagai a folyasztoszerekd(folydsitoszerek)

A folyasztészerek feladata:

- afellleten lévé oxidok feloldasa,
- az Ujraoxidacié megdkadalyezasa,
- és a folyésitas elésegitése.

A folyasztoszerek meghatarezott hémérséklettartomanyban fejtik ki a hatasukat, ezért a
forrasztasi munkahémérséklet betartasara tigyelni kell.

Folyasztészer,sziikséges az ontottvasak, a korrézid, sav- és h6allé acélokhoz, rézhez és
otvozeteihez, aluminiumhoz és otvozeteihez

Az nosszekotendé anyagok tulajdonsagaitol fliggéen kiulonbozé folyasztészereket
alkalmazhatunk, melyeknek anyaga lehet por, paszta és folyadék allapotu.

A folyasztoszerek jelolései:

- A gyakorlatban hasznalatosak még a régi, nem hatalyos szabvany (DIN8511) szerinti
jelolések pl. F-SW11; F-SH1; F-LH1 A jelolésekben a betlk jelentése:
e F-folyasztoszer,
e S-nehézfém
e L-kOnnylfém
e H-keményforrasztas
e W-lagyforrasztas

12
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- Az MSZ EN 29454 szerinti jelolésekben az alapelv a f6 alkotok szerinti csoportositas
pl. a 3.1.1 (F-SW12) értelmezése szerint:
e 3:afolyasztészer tipusdra utalé szam (1-gyanta; 2-szerves; 3-szervetlen)
e 1:afolyasztészer alapanyagara utal (1-s6; 2-sav; 3-1ug)
e 1: a folyasztoszer aktivatorat jelzi (1- ammoénium-kloriddal; 2- ammaénium-
klorid nélkil)
- az MSZ EN 1045 szabvany szerint folyasztészerként keményforrasztashoz az FH 10
tipus alkalmazhaté, melynek munkahémérséklete 550-800 °C
- Afolyasztészerek forgalomba hozatalanal fel kell tiintetni a kovetkez6ket:5
e Gyarto - vagy szallité jele
e MSZEN 29454
e Folyasztoszer tipusanak rovid jele (pl. 3.1.1)
e RAL minéségjel

e DVGW-jel ‘

10. dbra. Folyasztoszerek jelolése

A szabvanyok utalnak arra is, hogy a folyasztészer maradvanyanak a hatdsa a fellleten
korrodalé vagy sem, tehat el kell-e tavolitani

5 http://www.rezinfo.hu/forraszanyag-es-folyositoszer-lagyforrasztashoz

13



ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE KOTOGEPELEMEKNEL, SEGED-, ES HOZAGANYAGOKNAL

A forraszanyagok jel6lései:
A forrasztasi hémérséklet és a kotési szilardsag alapjan megkilénboztetiink:

- lagyforrasztast, 450 °C-nal kisebb hdémeérsékletekkel és max. 50 MPa kotési
szilardsaggal;

- keményforrasztast, 450 °C-nal nagyobb, de 900 °C-nal kisebb hémérsékletekkel és
max. 300 MPa kotési szilardsaggal.

A forraszanyagok felhasznalasi formdja lehet rud, huzal (tomoér vagy folyasztoszerrel
toltott), tomb, szalag, lemez, por, paszta.

A lagyforrasztashoz hasznalatos forraszanyagokat a MSZ EN 29453 szabvany A-B<C-D
csoportba sorolja vegyi 6sszetételik alapjan:

- "A"csoport: Pb - Sn forraszok és Sn - Pb forraszok antimonnal (Sb)

- "B" csoport: Sn - Pb forraszok réz (Cu), eziist (Ag) vagy foszfor (P) tartalommal
- "C" csoport: Kiilonleges lagyforraszok

- "D" lagyforraszok aluminium (Al) anyagokhoz

A jelolésben szerepl6 "S "betlit koveté anyagok (Pb,Sn) a lagyforraszra utalnak, mig az ezt
koveté szamok a f6 alkotéelemek mennyiségét jelentik szazalékban

Példa: S-Pb69Sn30Sb1

e Lagyforrasz

e Olom tartalom 69%
o Ontartalom30%

e Antimontartalom 1%

.A keményforrasz anyagok:.(DIN\8513)

- Rézalapu forraszanyagok pl. L-CuZn46; L-CuSn12; L-CuP8
- Ezistalapu forraszok:

o Ag <20%pl. L-Ag12

e HAg>20% pl. L-Ag64; L-Ag67Cd

Rézcsovekpkeményforrasztasara alkalmazzak: MSZ EN 1044 szerint:

- CP105 (L-Ag2P) és CP 203 (L-CuP6) forraszokat
- AG 106 (L-Ag345n); AG 104 (L-Ag455n) és AG 203 (L-Ag44) forraszokat6

A forraszanyagok jel6lései az alabbiakat tartalmazzak:

- Gyarté vagy szallité jele

6 http://www.rezinfo.hu/forraszanyag-es-folyositoszer-kemenyforrasztashoz
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- szabvanyszam
- A forraszanyag rovid jel6lése
- A forraszanyag RAL minéségjele

11. dbra. Forraszanyagok jelo/é

Ragaszt6 anyagok

Ragasztott kotések készitésekor a felil
adhézios kotést biztosit.

onensl ragasztok: készre kevert ragasztok
0bbkomponensi ragasztdk: ragasztdanyagbol és keményit6anyagbdl alinak,
amelyeket kozvetlenil a felhasznalas el6tt kevernek dssze pl.: a fémragaszték
egy része

atasra torténd viselkedésiik alapjan

e Hoére lagyulé ragasztdk pl.: PVC alapu ragaszték

e Hébre keményedd ragaszték pl.: gyanta alapu ragasztdk

7 http://www.rezinfo.hu/forraszanyag-es-folyositoszer-lagyforrasztashoz
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Alkalmazasuk nagyon sokrét(i (faipar, épitéipar, konnylipar, gépipar stb.) ezért elnevezésiik
és jelolésik nem egységes altalaban a felhasznalék altal kialakitott jeldlési rendszerrel
torténik.

Példaul:
. TYTAN® Epitési ragasztd - PB-40

Araldite 2012 sorozatu ragasztok: W 2104/HW 2934 és | XD 4463 /XD 4369 jeloléssel8

TANULASIRANYITO

1. Ertelmezze eddigi tanulmdnyai alapjan a felsorolt fogalmakat! Vélaszait rogzitse a
flzetében!

- Oldhaté kotés

- Nem oldhaté (roncsolassal oldhatd) kotés

- Kohézio, diffuzio, adhézio

- Statikus, dinamikus és ismétl6dd igénybevételek

- Huzéb, nyomd, nyird, hajlité és csavaro fesziiltségek

2. Olvassa el a kotések terhelhetéségérewvonatkozé informaciétartalmat!

3. Rajzoljon példakat a flizetébe a kiilonb6z6 kotések terhelésének a szemléltetésére! Vegye
példanak az informaciétartalomban a ragasztott kotés terhelésének a vazlatat!

4. Olvassa el a csavarok " szildirdsdgi jellemz6inek az értelmezésére vonatkozé
informacidtartalmat és valaszoljon az esetfelvetésben feltett kérdésre! Ertelmezze a 3. abran
lathato jelolést!

Valaszait rogzitse a flizetében!

5. Olvassa, el“'a__héegesztbelektrédak anyagjeléléseire vonatkozd informacidétartalmat!
Készitsen'vazlatot a kovetkezé kérdések alapjan!

- Melyek a hegesztéelektrédak f6 részei?

- Sorolja fel a bevonatok feladatait!

- Melyek a legelterjedtebb elektroda bevonatok és hogyan jel6ljik éket?

- Milyen adatokat tartalmaz az acélok hegesztésére alkalmas bevont elektrodak
nemzetkozi jelolési rendszere?

Ertelmezze a 9. dbrdn lathaté (MSZ 499 alapjan torténd) jeldléseket!

8 http://www.hujber.hu/Szerkezeti%20ragasztok.pdf
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- E380RCT1I
- E433RR11

Az elektréda dobozan lathaté "OK 46.16 " jelolés alapjan milyen anyagok hegesztéséhez
javasolt az abran megadott elektréda és melyek a f6 jellemz6i? Nézzen utana a kovetkezdé
honlapon:

http://esab.gedeon.hu/pdf/ok_4616.pdf

Keressen a tanmihelyben vagy termékismertetékben hegesztéelektrodakra vonatkozé
jeloléseket és értelmezze Gket!

Hasznalja a kovetkez6 tablazatot: Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plész Antal Mdszaki
tablazatok, Budapest, 2007 (223-228 oldal)!

6. A forraszanyagokra vonatkoz6 informaciotartalom elolvasasa utan oldja meg a kovetkezd
feladatot!

Egy termékismertetén a kovetkez6t olvashaté: 9
A termék rovid leirasa:

Mennyiség: 100g. A termék forraszthaté csészerelvények lagyforrasztasdhoz alkalmazhaté.
A DIN EN 29454-1 3.1.1. C (F-SW21) szabvanynak'megfelelé folyasztdszer és a S-Sn97Cu3
(I-SnCu3) tartalmi a DIN EN 29453 szabvanynak megfelel6 lagyforrasztopor keveréke.
Alkalmas vorosréz csovekbdl osszeallitott, 110°Cralatt lizemel§ hidegvizes-, melegvizes- és
flitéstechnikai vezetékek beszereléséhez, amely megfelel a GW2 és a GW7 szami DVGW-
munkalap kovetelményeinekéyMegkapta a DVGW vizsgalati jelzést: DV- 0101AP2021 (FI002)
és RAL mindségjelet.

Valaszoljon a kovetKkezérkérdésekre:

- Mit jelent a termékismertet6ben megadott "3.1.1" szamjelzés?

- Melyik.nemzetk6zi szabvany szerinti jelolést alkalmazta a gyarté?

- Mitjelent,a zaréjelben megadott F-SW21 jelolés?

- Nézzen utana miszaki tablazatokban, hogy el kell- e tavolitani az itt alkalmazott
folyaszt@szer maradvanyait?

<) Ertelmezze eddigi tanulmanyai alapjan vagy nézzen utana a fiizet végén ajanlott
internetes honlapokon, hogyan értelmezheté a DVGW vizsgalati jelzés? Mit jelent a
RAL mindéségjel?

9
http://plaza.unas.hu/plaza_artdet.php?art=5495,unas_951026,GA17058_Lagyforraszto_pas
zta_100g
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7. Keressen katalogusokban vagy a gyarték kereskedék honlapjain példakat
ragasztéanyagok jeldlésére irja ki fiizetébe a jel6lésiik mellé f6bb tulajdonsagaikat pl. hany
komponenslek és milyen gyors a kotésidejik és mennyi az livegesedési hémérsékletiik stb.

Példaul:
AV 118; AW 139/XB 5323 (http://www.hujber.hu/Szerkezeti%20ragasztok.pdf)

Oldja meg az ONELLENORZO FELADATOKAT!
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| 1. feladat

Milyen igénybevétel terheli els6sorban a szegecseket atlapolt lemezek kotésénél?

a) nyiras
b) huzas
C) csavaras
d) nyomas
e) hajlitas

2. feladat ‘

Milyen igénybevétel terheli els6sorban a szegecseket at
ki a ragasztott kotések készitésére vonatkozo megallapitast!

-
(M ...................... és megfeleld szerkezeti

kialakitdSokkal @ ........ccccoerenienienienieieieicinencncnceceeee e b st e génybevételek elkeriilésére.

v

It lem kotésénél? Egészitse

A ragasztott kotések készitésekor torekedni a mi

3. feladat '}
Milyen tényezdket kell figNgnni a hegesztett kotések terhelésekor?
;
ey
.
4, a

N

Dontse el az allitisok helyességét! ! irja a valaszanak betiijelét az allitas betljele mellé! |-
igaz; H-hamis

A) A forrasztott kotéseket altalaban nyirasra méretezik

B) A csavarok terhelhetéségének kiszamitasanal a névleges atmérét veszik figyelembe
C) A keményforraszok alapanyagai a réz és az ezist

D) A h6re keményedd ragasztok gyanta alapuak.

19



ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE KOTOGEPELEMEKNEL, SEGED-, ES HOZAGANYAGOKNAL

E) A folyasztéoszerek feloldjak a felilten 1évé oxidokat, de nem feladatuk az
Ujraoxidalédast megakadalyozasa

A)

B)

®)

D)

E)

5. feladat

Egy csavar fején a kovetkezd jelolést latja: 8.8. Ertelmezzeétamszamokat! Milyen jellemz6it
ismerjiik meg a csavarnak az anyagjelolésbél?

6. feladat

Egy hegesztbelektrodan atkovetkezd jel6lést lathatja: E43 32 RR 1 1. Ertelmezze a jel6lést!

43

7. feladat

Forrasztashoz alkalmazhaté termékeken a kovetkezd jeloléseket latja! Ertelmezze a
jeloléseket! Alkalmazhatok-e az a) és b) pontban jelolt termékek lagyforrasztasnal?
Indokolja valaszat!

20
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a) F-SW31

b) L-Sn50PbAg

c) DV- 0101AP2021
d) RAL

d)

8. feladat

Ha egy csavaranya a 10-es szilardsagi csoportba tartozikg.mennyi-az ellendrzési fesziiltsége
MPa - ban?

Ellendrizze vdlaszait a kovetkezd oldalon taldlhato megolddsok alapjdn! Sziikség esetén
olvassa dt djra az informdciotartalmat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- a) nyiras

- b) huzas

- C) csavaras
- d) nyomas
- e) hajlitas

2. feladat

A ragasztott kotések készitésekor torekedni a minél nagyobb ragasztasi fellletre és
megfeleld szerkezeti kialakitasokkal a htzd, hajlité igénybevételek elkeriilésére.

3. feladat

Figyelembe kell venni, hogy a hegesztéskor a‘varratban és kornyékén belsé fesziiltségek
keletkeznek a leh(lés soran és megvaltozhat az anyag szévetszerkezete.

4, feladat

A- 1
B)-H
-
D)-
E)-H

5. feladat

Anyagmindéség (szilardsagi csoport): 8.8

8*100="800 ebbdl a szakitészilardsag R,, =800 N/mm2

(8/10)*800 = 640 ebbdl a folyashatar R, = 640N/mm?
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6. feladat

E : Kézi ivhegesztés

43: a heganyag szakitészilardsaganak vagy folyashataranak a kédja
3: az Utémunka szamjelei

RR: rutil bevonat jele

1: a hegesztési helyzet szamjele

1: az aramnem szamjele

7. feladat

a) F-SW31: alkalmazhat6, mert a jelolés alapjan lagyforrasztashoz »(W) ajanlott
folyasztdszer (F)

b) L-Sn50PbAg: alkalmazhaté, mert a jel6lés alapjan 6n, 6lom alapu‘lagyforrasz

c) DV- 0101AP2021: a gaz- és vizvezetékekre vonatkozo jel, amely a Német Gaz- és
Vizligyi Szovetség (DVGW) altal kidolgozott szabdlyok, vizsgalatok teljesiilést mutatja.

d) RAL mindségjel: azt jelenti, hogy az MSZ EN 1057 kovetelményein tul a gyartd
teljesitette a "RAL" (Német MinGségbiztositd Intézet) haltal elSirt magasabb szintd

kovetelményeket és fiiggetlen, kiilonleges mindséginfeltételeknek és vizsgalatoknak
vetette ala magat.

8. feladat

Az ellenérzési fesziiltsége 10*100= 1000 MPa
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ANYAGJELOLESEK ERTELMEZESE SEGEDANYAGOKNAL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkaja soran haszndlja az ipari segédanyagokat és értelmeznie kell“a_termékek
csomagoldasan vagy a termékeken talalhaté jellemzéket, adatokat, jeléléseket annak
érdekében, hogy az adott feladatra a megfelelé anyagokat tudja kivalasztani

Egy terméken a kovetkezdék olvashaték:

A MOL Pirokomol AE jelld termék HFAET1) tipusu tizallé hidraulikus folyadék koncentratuma.
Emulgeatort, korrézidgatld, kopasgatlé és baktericidmadalékot tartalmazé 4asvanyolaj-
finomitvany.

Tulajdonsagok, tipikus jellemzék:

Tipikus erték

MOL Pirokomol AE

vordses barna szind,

Kulso egynemu folyadek
Siirtiség 15°C-on, g/cm® 0,927
Kinematikai viszkozitas 34

40°C-on, mm®/s

Lobbanaspont (COC), °C,
min.

150

]12. dbra. Termékismerteto]0

Mi a célja.a kendanyagok alkalmazasanak? Milyen kenéanyagokat alkalmaznak az iparban?
Melyek a kenéanyagok legfontosabb jellemzgi?

Hogyan értelmezhet6k a koszoérlkorongokon lathaté "6A60M8V38" és az "1C60M5V36"
jelolések?

10 http://evo.mol.hu/repository/124187.pdf
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-

.

3 R ]

B7EN 12413

S i
-
-

6A60M8V38 1C60M5V36

13. dbra. Koszorikorong jeldlése

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az iparban alkalmazott anyagokat sokféle szempont alapjan csoportosithatjuk, tobbek
kozott feloszthatjuk alapanyagokra és segédanyagokra is. Alapanyagoknak tekinthetjik a
technoldgiai folyamatok sordn atalakitotthanyagokat, példaul a gépipar teriiletén a fémeket,
Otvozeteket, mdanyagokat, keramiakat és “a» kompozitokat. A segédanyagokat az
alapanyagok feldolgozasahoz, alakitasahoz, az elkészilt termékek miikodtetéséhez és
élettartamanak noveléséhezdalkalmazzuk. llyenek példaul a kohdszati technolégidk soran

alkalmazott adalékanyagok, ‘katalizatorok vagy a surlodé feliiletek kozé bejuttatott
kendanyagok, hitbéanyagok.

1. Kenbéanyagok,és hut6-kenéanyagok fajtai, jellemzai, jelolései

A kiilonb6zéy, gépekben, berendezésekben, jarmlvekben sok olyan gépelem taldlhato,
amelyek' elmozdulnak; elfordulnak egymdashoz képest miikodésiik sordn. Az elmozduld

elemek mozgdsa kozben surlédas, hé-, és zajhatas alakulhat ki, amelyek csdokkentésére
kendanyagokat alkalmazunk.

A kendanyagok akkor fejtik ki legjobban a hatasukat, ha az egymassal érintkezd, egymason
elmozdulé feliletek k6zott megfelelé kendéanyagréteg alakul ki

A kenéanyagok feladatai:
- Az egymason elmozdul6 feliiletek kozotti surlédas, kopas csokkentése

- Afellletek tulmelegedésnek a megakadalyozasa, a keletkezett hé elvezetése
- A zajhatasok csdkkentése
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A kendbanyagok kivalasztasanak fontos szempontja a kendanyagok tulajdonsagai mellet a
kenési hely és az lizemelési korilményei

A kendanyagok csoportositasa:11
Halmazallapot szerint:

- Kenéolajok: a hidraulikus munkafolyadékok, hité-ken6olajok, nem kenési célu
kendanyagok pl. transzformator olajok, h6k6zl6 olajok

- Kenézsirok: altalanos kendzsirok, hajtomlizsirok, tomité zsirok, kiilonleges
kendzsirok, pl.: miszer kendézsirok, villamos szigetel6zsirok

- Szilard kenéanyagok pl. grafit, teflon. Molibdén-diszulfid

A kendolajok alapolajbdl (80-90%) és adalékokbdl allnak. Az alapolajok 6sszetétele:
szénhidrogén szarmazékok, szintetikus olajok vagy a ketté valamilyentaranyl keveréke. Az
adalékok javitjdk a kendanyagok tulajdonsagait, példaul a surlédas ‘és kopdascsokkentd
adalékok, oxidacio- és korrozidgatlé adalékok

Adalékolt olajok: pl. az EP-adalékokat tartalmazé olajok, amelyek nagyon kedvez6 sarlodasi
feltételeket nyomsallésagot biztositanak és nagytetrhelésii,.fogaskerékhajtomivek kenésére
alkalmaznak, a HD-olajok (motor és hajtdmdolajok), amelyeket nagyteljesitményi olajoknak
neveznek és az AW-adalékot tartalmazé olajok, amelyek a‘kopdasallésdgot novelik

Kenézsirok: olyan kenéanyagok, amelyek szappanbdl (siiritéanyagbol) és kendolajbdl allnak.
Alkalmazasukra akkor keriil sor, ha a kenési, helyeken az olaj kénnyen elcsepeghet vagy
kinyomédhat, illetve ahol a kenéanyagnak.a por és a nedvesség hatasa ellen is védelmet kell
nyujtania. Jellemzdjiik a konzisztenciaszam (konzisztens: plasztikus, kendécsszerd),
amelynek jel6lései: NLGI 000;00; 0531592:.3, 4; 5; 6; (000- folyds; 6-nagyon kemény)

- Natrium-bazisu zsirok: viszonylag magas, (kb. 120 °C) hémérsékletig haszndlhaték,
de nem vizalléak

- Kalciumbazisu zsirok: vizalléak, de 60 °C hé6mérséklet felett nem hasznalhatok pl. L-
XBAHB 3 (ISO 6743-9)12

- Litiumbazisu zsirok: vizalléak, kb. 120 °C-ig hasznalhaték, de dragabbak. pl. L-
XBCEB 2 (1IS©16743-9)

- Szintetikus alapu zsirok: pl. L-XDFFA 2 (ISO 6743-9)

=, komplex zsirok: a tobbféle kationt tartalmazo zsirok, amelyekben 6lom-, aluminium-
;s.magnézium,- és barium-szappanok is hasznalatosak. Aluminiumkomplex pl. L-
XBDHB 2 (ISO 6743-9)

A kendéanyagok fontosabb jellemzéi

11 http://termek.ktk.bme.hu/anyag/kjkenestechnika.doc

12 http://www.car-oil.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=15
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- Viszkozitas

- slrliség

- Lobbanaspont

- Gyulladaspont

- Dermedéspont

- Cseppenéspont

- Fizikai, kémiai stabilitas
- Teljesitményszint

A viszkozitds a folyadék folyasi képességének mérészama, amely a folyadékrétegek
egymason valé elcsliszasabdl fellép6 surlédast, ellendllast jellemzi. 13

Ha a kenbanyagnak nagy a belsé surlédasa, akkor nagy a viszkozitdsa. A ‘viszkozitas a
hémérséklet fliggvényében valtozik. A kinematikai viszkozitas (v)az olaj kifalyasi ideje adott
hémérsékleten, mértékegysége: mmz2/s

A motorolajok és hajtomiolajok viszkozitds szerinti osztdlyozasat SAE szabvany, az ipari
olajokét ISO szabvany hatarozza meg. Az olajok ISO osztalyozasa ayviszkozitasi osztalyok
(ISO VQ) alapjan torténik (MSZ ISO 34438)

Példaul: I1ISO VG 46 viszkozitdsi osztdlyd kendolaj kinematikai viszkozitasa 40 C-on a 46
2
mm-/s

A kenéanyagok lobbanaspontja az a hémérséklet, amelynél a fejl6dé olajgézoék nyilt lang
hatdsara elészor fellobbannak, de "a ken6anyag nem gyullad meg. A kendolajok
lobbanaspontja a viszkozitastol fliggden'koézott valtozik (kb. 150...280 °C)

Sl'jrl'jség:p[kg/m3;g/cm3] A tomeguésytérfogat viszonya. Ertéke fiigg a viszkozitastdl a
kémiai 0sszetételtdl, valamint a hémérséklettdl. A kendolajok stirliségét 15 °C-on adjak meg
(esetleg 20 °C-on).

Dermedéspont[°C]: haz “'a hémérséklet, amelyen az olaj elveszti folyékonysagat,
kendképességét

Gyulladaspont[°Cliyaz a legkisebb hémérséklet, amelyen az olajgézok meggyulladnak és
onmaguktél tovabbégnek.

Cseppenéspont [°C]: a kenézsirokra vonatkozé jellemzd, amely azt a hémérsékletet jelenti,
amelyena kenézsir els6é cseppje meghatarozott koriilmények esetén a méréedény nyilasabol
a vizsgalati kémcsébe esik

13 Hidraulikus munkafolyadékok 1. - Altalanos ismertetés és osztdlyozas Szakcikkek -
2010-02-26
http://gepnet.hu/hirek/Szakcikkek/hidraulikus_munkafolyadekok_i_altalanos_ismertetes_es
_osztalyozas-247.html
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Fizikai, kémiai stabilitds: a ken6anyagok fontos jellemzdje, a tarolas és lizem kozben fellépé
sokféle hatassal (héhatasok, kilsé kornyezeti kémiai hatasok, égéstermékek,
szennyez6dések) szembeni viselkedést mutatja.

Teljesitményszint14

A teljesitményszint szerinti osztalyozasok laboratériumi teszteken és fékpadi vizsgalatokon
alapulnak. A kozlekedési jarmilvek mechanikus hajtémiiveihez alkalmazott kenéanyagok
teljesitményszint szerinti besoroldasa motorolaj tekintetében az eurdpai ACEA (Eurdpai
Autétervez6k Szovetsége) valamint az amerikai APl (Amerikai Asvanyolajwy Intézet)
teljesitményrendszeren alapszik. A hidraulikus munkafolyadékok teljesitményszint
osztalyozasa ISO és DIN szabvany alapjan torténik.

Az ACEA harom motorolaj kategériat killénboztet meg:

- otto-motoros személygépjarmuivek (A) pl. A1-02; A2-96
- dizelizem(i személygépjarmivek motorjaihoz (B) pl..B2-98; B1-02
- dizelizem(i haszongépjarmivek motorjaihoz (E) plaE3-96; E5~02

API teljesitményszintek:

- otto-motorokhoz: SH; SJ; SL
- dizel (haszonjarmd) motorokhoz: CF; CF=4; CG-4,CH-4; Cl-4

Hidraulikus munkafolyadékok teljesitményszintjei: (ISO 6743/4; DIN 51524)
Példak:

- HH: adalékolatlan Asvanyolaj

- HL: oxidacio, korrézidgatldadalékot tartalmazo olajok

- HM: kopdasgatléyoxidacio- és korrézidgatld tulajdonsagu termékek
- HETG: névényolaj,alapu kornyezetkiméld olajok

- HS: szintetikus,alapu, termékek

- HFA-E:o0laj a vizben emulzidk

- HFB: viz'az olajban emulziék

H{t6=kendanyagok:15

A hitd=kenb6anyagok nagyrészt asvanyi olaj bazisuak és az alkalmazasi célnak megfeleld
adalékanyagokat tartalmazzak. Az adalékok javitjdk a hité-kendéanyag korrézids, habzasi,
oxidacios, kopasi, surlodasi és egyéb tulajdonsagait

14 http://www.car-oil.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=15

15 http://sdt.sulinet.hu/interaktiv/hegesztes/tananyag/page100925.html
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A forgacsolas soran alkalmazott hiit6-kendéanyagok feladata a kenés alapvetd feladatai
mellett a munkadarab fellleti érdességébd6l adédo mikro-egyenetlenségek kiegyenlitése, a
szerszam élettartamnak novelése és a keletkezett forgacs elvezetésének elésegitése is.

A h(it6-kenb6anyagok fajtai:

- Viztartalmi hité-kenbanyagok: az olaj-viz emulzidk, egymassal nem keveredd
folyadékok elegyei. A forgacsolashoz haszndlatos emulziék az olaj és a viz altaldban
1:5 aranyu keverékei, de legaldbb 1:20 aranyban kell olajat adagolni hozza.

- Viz nélkili hiit6-kenéanyagok:

e forgacsolé olajok,
e fuUroolajok

Az alacsony viszkozitdsu (hig) hilit6-ken6anyagok elsésorban a jo ‘hovezeté képességiik
miatt, a nagy viszkozitasu (slrid) h(lité-kenbanyagok a nehezebb forgacsolasi munkaknal
alkalmazzak.

2. Koszoril6-, csiszolé anyagok jelolései

A koszorilés olyan forgacsold eljards, amelynek soran-azianyagfelesleget a csiszoléanyag
szemcséi valasztjdk le. A csiszoldanyag szemcséit) kotéanyagba agyazva kapjuk a
koszorlszerszamokat

A koszorilé-, csiszold anyagok megfelelénkivalasztasa érdekében a kovetkezé jellemzdéket
kell ismerni:

- acsiszolészemcsék anyagat,

- acsiszolészemcsék méretét (szemcsefinomsagi szam),
- a kotés keménységét (keménységi fok)

- a koszorlszerszampszerkezetét (szerkezetszam),

- a kotéanyag minéségét (kotéstipus)

A csiszolészemcsék anyaganak Osszetételét, a szabvanyos jeloléseit és az alkalmazasi
javaslatokat szabvanyok (MSZ ISO 525; DIN 69 100), mlszaki tablazatok tartalmazzak.16
Fontosabb\anyagok és jelolésik:

=), Korund (Al,O;) betijelei: A

e 1A: normal elektrokorund , barna, szirke szind
e 6A: nemes elektrokund, fehér, piros
e 7A: rbzsaszini elektrokorund

16 Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plész Antal Mdszaki tablazatok, Budapest, 2007 (342
oldal)
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e 8A: rubinszin( elektrokorund

e  9A monokristalyos elektrokorund, sziirkésfehér
- Sziliciumkarbid (SiC): C

e 1C: fekete

e 2C:zold
- Bor-nitrid (BN): B

e BCN: K6bos boér-nitrid
- Gyémant: D

A csiszolészemcsék méretét szitan osztalyozzak. A szemcsefinomsagi szamot' (8=400) az
egy huvelykre esé szitacsomok szama adja.

A szemcseméret jellege:

- Nagyon durva: 8; 10; 12

- Durva: 16; 20; 22; 24

- Koézepes: 30; 36; 40; 46; 54; 60
-  Finom: 70; 80; 90; 100; 120

- Nagyon finom:150; 200; 220

- Extra finom: 240; 360; 400

A kotés keménysége azt mutatja meg, hogy milyenmmértékben képes a kotés a szemcséket
Osszetartani, rogziteni . A koszorliszerszamok' "onélez6k", ezért olyan kotéskeménységgel
kell rendelkezniiik, hogy az elkopott szemcsék ki'tudjanak valni a szerszambal

A keménységi fok:

- Nagyon lagy: A, B, C, D;

- Llagy:E F,G

- Kozepesen lagy: H, I, J; K

- Kozepes: b, M;N, O

- Kozepesen kemény: P, Q, R, S
- Nagyen kemény, T, U, V, W

A k6szorlszerszamrszerkezetét, tomorségét a szemcse, a kotbéanyag a porusok, hézagok
térfogati ardnyasadja meg. Jellemzéje a szerkezetszam, amelynek értéke a szerkezet alapjan:

- " Zart szerkezetcsoportban: 3, 4

- Kozepes szerkezetcsoportban: 5, 6, 7, 8

- Nyitott szerkezetcsoportban:9, 10

- Kilondsen nyitott szerkezetcsoportban:11, 12, 13

A kot6éanyag minbésége alapvetéen meghatarozza a koszorliszerszam ridegségét vagy
rugalmassagat. A keramiakotésli koszorlikorongok ridegek, de hdémérsékletre nem
érzékenyek, a magnezit kotésl korongok lagyak gyorsan elhasznalédnak, amig miligyanta és
a sellakkoétésii korongok rugalmasak.
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A fontosabb kotéstipusok jelei:

- Keramikus: V

- Mdgyanta: B, BF
-  Gumi: R, RF

- Sellak: E

- Magnezit: MG

- Szilikat: S

- Szinterelt: M

- Galvan: G

A kis szilardsagu, lagy szerkezeti anyagokhoz kemény, a nagyobb szilardsagu, kemény
anyagokhoz lagy koét6anyagu szerszamot célszeri alkalmazni

Példa a koszorlikorongok jeldlésére:
400x100x127 TA54L 5B 38

- 400x100x127: a szerszam geometriai méretei [mm]
- TA: normal elektrokorund

- 54: kdzepes szemcseméret

- L: kbzepes keménységi foku kotés

- 5: kozepes szerkezetcsoport

- B: miigyanta kétéanyagu

- 38: a kotéanyag belsé jele

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el “a, kendanyagokra vonatkozé informaciotartalmat! Valaszoljon az
esetfelvetésbhen feltett kérdésekre!

2. Készitsenyazlatota flizetében a kovetkezé kérdések alapjan!

- Mi a ken6anyagok feladata?

-“)Milyen tovabbi feladati vannak a hit6-kené anyagoknak?

- Milyen f6 csoportjait ismerte meg a kenéanyagoknak halmazallapotuk alapjan?
- Milyen 6sszetételliek a kendolajok?

- Milyen 6sszetételliek a kenézsirok?

- Milyen 6sszetételliek a hiit6-kenbanyagok?

- Sorolja fel a kenéanyagok fontosabb anyagjellemzéit!

- Mit jelentenek a kovetkezé jelolések?

e NLGI1
e EP-o0laj
e HD- olaj
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e HHolaj
e A2-96

Egyéni és csoportmunkadban is feldolgozhato feladatok:

3. Nézzen utana miuszaki tablazatokban, internetes oldalakon, hogyan értelmezheték az
kendolajok SAE viszkozitasi osztaly szerint jelolések pl. 5W-50!

Példaul:
(http://www.liqui-moly.hu/dok/Liqui%20Moly%200ktatas-2004.pdf)
http://www.car-oil.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=15

4. Nézzen utdna a szakirodalomban, interneten, hogyan mérhetd “amkendanyagok
viszkozitdsa és cseppenéspontja! Készitsen vazlatot a flizetében!

Példaul: http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/kenoanyagokvizsg.pdf(2010. 01. 15)

5. Milyen kornyezetkdrositdé hatdsa van a kendanyagoknak? Mit jelent a "faradt olaj"
kifejezés! Valaszait rogzitse a flizetében!

Példaul: http://www.muszeroldal.hu/measurenotesjkenoanyagokvizsg.pdf

6. Keressen hiit6-kendanyagok jelolésére példakat a forgacsold tanmiihelyben alkalmazott
kendanyagok dobozan, csomagoldsanvagymaz ‘interneten! Ertelmezze a jel6léseket az
informaciétartalomban olvasottak alapjah” vagy a felhaszndlt irodalomban megadott
tartalmakban! Valaszait rogzitse a flizetében!

Példaul:
http://www.mol.hu/hu/vallalati_ugyfeleknek /termekek /kenoanyag_es_autoapolas/femmeg
munkalasi_segedanyagok/vizzel_nem_elegyitheto_forgacsolasi_segedanyagok/

7. Olvassasel a kdszérilé=; csiszoldanyagokra vonatkozé informdciétartalmat! Valaszoljon
az esetfelvetésben taldlhaté készorlikorongokra vonatkozé kérdésre?

Készitsen'vazlatot a flizetében a kovetkezd kérdések, feladatok alapjan!

- Milyen felépitésliek a koszorilé szerszamok?

- Sorolja fel, hogy milyen jellemzdéket kell ismernie a koOszorilé szerszamok
kivalasztasakor!

- Milyen anyagokbol késziilhetnek a csiszolészemcsék és milyen szinjel6léssel
készilnek?

- Mit mutat meg a kotés keménysége?

- Milyen szerkezetlek lehetnek a kdszorilé szerszamok?

- Milyen anyagokat alkalmazunk kotéanyagként a koszoriiszerszamokban?
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8. Keressen koszoriil6-, csiszolé anyagok jelolésére példakat a forgacsolé tanmihelyben
alkalmazott szerszamokon vagy az interneten! Ertelmezze a jeldléseket az
informaciétartalomban olvasottak alapjan vagy a felhasznalt irodalomban megadott
tartalmakban! Valaszait rogzitse a flizetében!

9. Nézzen utdna a tanmihelyben, a milszaki tablazatokban vagy a termékgyarték honlapjain
hogy milyen alakjeleket alkalmaznak a készorikorongoknal?

10. Ertelmezze koszoriikorong kovetkezd jelolését! 350x50x127 6A 46K 8 V Milyen szinii az
igy jelolt korong? Nézzen utdna a mdszaki tdblazatokban milyen anyagminéséghez, ajanlott
ennek a szerszamnak a hasznalata?

Példaul: Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plosz Antal Md{szaki tablazatok, Budapest, 2007 (343
oldal)

Oldja meg az ONELLENORZO FELADATOKAT! Ellendrizze, vdlaszaitsa megolddsok alapjan!
Sziikség esetén olvassa at ujra az informdciotartalmat!
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| 1. feladat

Sorolja fel a kenéanyagok feladatait!

a)
b)

c)

2. feladat

Melyik ken6zsirt valasztana a felsoroltak kozil, ha a mlikodési koriilmények kozott szerepel
a vizallosag és a 100 C koriili hémérséklet? Hiizza ala helyes valaszt!

a) Natrium-bazisu zsirok
b) Kalciumbazisu zsirok

c) Litiumbazisu zsirok

3. feladat

Egy Uregel6olaj termeékismertetojében a kovetkezék informaciok olvashatok:

"Nagyteljesitményl ‘kiormentes vagoolaj. Kivaléan alkalmas vasfémek nagy és extrém nagy
terheléssel jard forgacsoldé miiveleteihez (liregelés, fogaskerékmards, fogvésés, hantolas,
stb.). Kis vagosebességek és nagy forgacsold erék mellett - magas EP/AW adaléktartalmanak
kdszonhetéen, - nagy terhelésnek ellendllé hatdrréteget képez, amely jelentés mértékben
csokkenti a\ surlédast, ezaltal javitja a szerszam éltartamat és kivalo feliileti minéséget
biztosit. Szinesfémek megmunkdalasdhoz nem ajanlott."

Mindségi jellemzék Tipikus értékek
Kinematikai viszkozitas 40°C-on [mm?2/s] 26
Lobbanaspont [*C] 180

Sdrliség 15°C-on [g/cm3] 0,900

A termékismertet6 alapjan valaszoljon a kovetkez6 kérdésekre!
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A) Melyik adalék biztositja a nagy terheléssel szembeni ellenalloképességet?

B) Melyik adalék csokkenti jelentds mértékben a surlodast, novelve ezzel a kopasallosagot €s a szerszam

¢éltartamat?

C) Milyen jellemz6jét mutatja meg a kendolajok kinematikai viszkozitasa?

D) Mit mutat meg a kendolajok lobbanaspontja?

4, feladat

Déntse el az allitasok helyességétlirja a valaszanak betijelét az allitas betdjele mellé |- igaz;
H-hamis

A) A dermedéspont azsa hdmérséklet, amelyen az olaj elveszti a kendképességét

B) Az olajok ISO osztalyozasa awiszkozitasi osztalyok (ISO VG) alapjan térténik

C) A kendolajokra jellemzo konzisztenciaszam az olaj folydéssagat mutatja

D) A teljesitményszint szerinti osztalyozasok laboratériumi teszteken és fékpadi
vizsgalatokon alapulnaks.

E) A forgaesolashoz haszndlatos emulzidkba legalabb 1:30 aranyban kell olajat adagolni

A)

B)

®)

D)

E)
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| 5. feladat

Valassza ki a kovetkez6 felsorolasbol a benzine gépjarmiivekhez alkalmazott motorolajok
jelolését!

A) B2-98
B) A2-96
C) E3-96

6. feladat

Egészitse ki a mondatot!

A kendanyagok kivalasztasanak fontos szempontja a kendanyagok... ...\ mellet'a kenési ....... és az

................................. koriilményei.

7. feladat

Magyarazza meg! Mit jelent az a megallapitas;,hogy.a kdszoriikorong "onélezé "szerszam?

8. feladat

Mit jelent a' zart'szerkezetcsoport a kdszorlszerszamok jellemzésénél?

A) kishézagu, s(irli szemcseszerkezet
B) nagyhézagl szemcseszerkezet
O) lyukacsos szemcseszerkezet

9. feladat

Milyen anyagl csiszolészemcséket és milyen koétbéanyagot tartalmaz az 1A 46-J8V
kdszorlkorong?
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A csiszoloszemcse anyaga:

A kotéanyag mindsége:

10. feladat

Milyen kotéskeménységli korongot célszerli alkalmazni kis szilardsagu, lagy anyagok
koszorilésekor?

A) lagy

B) kozepes
C) kemény

N
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AZ ONELLENORZO FELADATOK MEGOLDASAI

| 1. feladat

a) surlédas, kopas csokkentése
b) A keletkezett h6 elvezetése
c) A zaj csokkentése

2. feladat

a) Natrium-bazisu zsirok
b) Kalciumbazisu zsirok
c) Litiumbazisu zsirok

3. feladat

A) Melyik adalék biztositja a nagy terheléssel szembeni ellendlloképességet?
EP-adalék

B) Melyik adalék csokkenti jelentds mértékben a surlédast, novelve ezzel a kopdsallésagot és
a szerszam éltartamat?

AW-adalék
C) Milyen jellemzgjét mutatjasmeg, a kendolajok kinematikai viszkozitasa?

A kinematikai viszkozitashaz olaj kifolydsi ideje adott hémérsékleten, mértékegysége:
mm2/s

D) Mit mutat.meg a kendolajok lobbanaspontja?

A kendanyagok lobbanaspontja az a h6mérséklet, amelynél a fejl6dé olajgézoék nyilt lang
hatasaraelészor fellobbannak, de a kenéanyag nem gyullad meg.

4. feladat

A-I
B)-I
C)-H
D)-I
E)-H
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5. feladat

A) B2-98
B) A2-96
C) E3-96

6. feladat

A kenbanyagok kivalasztasanak fontos szempontja a kenéanyagok tulajdonsagai mellet a kenési hely és az

Uzemelési koralményei

7. feladat

A koszorlszerszamok "6nélez6k", ezért olyan kotéskeménységgel ‘kell rendelkezniiik, hogy
az elkopott szemcsék ki tudjanak valni a szerszambél

8. feladat

Mit jelent a zart szerkezetcsoport a kdszorlszerszamok jellemzésénél?

A) kishézaqgu, sdrli szemcseszerkezet
B) nagyhézagu szemcseszerkezet
O) lyukacsos szemcseszerkezet

9. feladat

A csiszolészemcse,anyaga: Elektrokorund
A kotéanyag mindsége: keramiakotésii

10. feladat
Aplagy

B) kozepes
C) kemény
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MSZ ISO 525:1994 Koszorliszerszamok. Altaldnos jellemzdk. Megnevezés, megjelolés, a
kiilsé atméré méretsorozata és tlrések
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A(z) 0111-06 modul 012-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00 Epiiletgépész technikus

31582 09 0010 31 01 Energiahasznosité berendezés szerelbje
31582 09 0010 31 02 Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szerel
31582 09 0010 31 03 Ko6zpontifiités- és cséhalozat-szereld

31 582 09 0010 31 04 Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 521 06 0000 00 00 Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd
52 522 09 0000 00 00 Gaz- és tiizeléstechnikai miiszerész
31521 10 1000 00 00 Géplakatos

3152110 0100 31 01 Gépbeallitd

31521 15 0000 00 00 Késes, koszoris, kulcsmasald

31521 150100 31 01 Gépi gravirozé

31521150100 31 02 Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00 Légtechnikai rendszerszerel6

54 525 02 0010 54 01 Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02 Mez6gazdasagi.gépésztechnikus

54 525 01 0000 00 00 Epit6é- és anyagmozgaté-gépész technikus
31521 03 0000 00 00 Epits- é8 szallitogep-szereld

31582 10 0000 00 00 Epiiletlakatos

31582 10 0100 31 01 Epliletmechanikai szereld

31 863 01 0000 00 00 Fegyvermiiszerész

33 521 03 0000 00 00 Felvon6szereld

31 521 07 1000 00 00 Finommechanikai miszerész

31521 07 0100 31 01 Mérlegmiiszerész

31 521 07 0100 31 02 Orvosi mliszerész

31521 11 0000 00 00 Hegesztd

31521 11 0100 31 01 Bevont elektrodas hegeszté

31521 11 0100 31 02 Egyéb eljaras szerinti hegeszto

31521 11 0100 31 03 Fogydelekirédas hegesztd

3152111 0100 31 04 Gazhegeszt6

31521 11 0100 31 05 Hegeszt6-vagd gép kezelbje

31521 11 0100 31 06 Volframelektrédas hegesztd

52 725 03 0000 00 00 Optikai miiszerész

31 521 24,1000.00 00 Szerkezetlakatos

31521 240100 3104 Lemezlakatos

33,524 01100000 00 Vegyi- és kalorikusgép szereld és karbantarto
31:625103,1000 00 00 Karosszérialakatos

31 861,02 1000 00 00 Biztonsagtechnikai szerel6, kezeld

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
12 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.

A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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