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MUSZAKI ABRAZOLAS 11I. ABRAZOLAS EGYSZERUSITESEKKEL

MUSZAKI ABRAZOLAS IIl. ABRAZOLAS

EGYSZERUSITESEKKEL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A miiszaki abrazolds a miszaki kommunikacio teriiletén igen nagy jelentéségi. Végig kiséri
a gyartasi folyamatot. A gydrtasi folyamat kezdete a termék iranti igény. Ebbenya fazisban
mar elkésziilnek az elsé vazlatok. A kovetkezé 1épés a tervezés,laminek eredménye a kész
dokumentacié. A kész dokumentdcié tartalmaz rajzdokumentdaciét, technologiai terveket,
gazdasdgi szamitasokat. A tervezést a gydrtds kéveti, amelynek sordn a rajzok
felhaszndlasra keriilnek. A késztermék eljut a felhaszndloéigy de ahhoz, hogy a felhaszndld
O0ssze tudja szerelni, mikodtetni tudja a gyartmanyt,ukell_egy hasznalati utasitds, ami
természetesen tartalmaz rajzot.

A folyamat sordn a rajzok lehetnek részletes, és kevéshérrészletes kidolgozasiak, mindig a
célnak megfeleléen. A részletes rajzok egyértelmiiek, mindenki szamara érthetéek, az
egyszer(sitett rajzok elkészitése kevesebb munkat igényel, de nem biztos, hogy mindenki
szamdra érthetd. Fontos, hogy a(készitGjedés a felhasznaléja egyformdan értelmezze azokat.
Ehhez sziikség van egységes_szabalyokra, jelekre.

1. dbra. Gépalkatrészek
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- Milyen egyszeriisitett abrazolasokat alkalmaznak a miszaki rajzok készitéséhez?

1. Rugokrél

A rugdk neviiket arrél kaptdk, rugalmasak. A rugalmassdg az anyagok mechanikai
tulajdonsaga. Altaldban Ugy szoktuk megfogalmazni, hogy a rugalmas an alakja eré

jarmivekben a mozgasok kiegyenlitése, lengések, rezgések csillapitasa, defo
tarolasa stb.

Rugé van nagy és kicsi. Rugét alkalmaznak a munkagépeknél alkalmaznak a
muszeriparban is.

A

2. dbra Nagy rugo és kis rugo
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Kialakitasuk szerint sokféle rugot ismeriink csavarrugo, tanyérrugé, gytris rugd, lemezrugé
stb. Az alabbi dbran kiilénb6z6 rugdk lathaték.

3. dbra Kiilonbozéwugok

2. Rugok abrazolasa

A rugok bonyolult térgeometriai alakzatoka A rugok abrazolasa, mint altaldban a gépelemek
abrazolasa torténhet nézetben, metszetben, részletesen, vagy egyszer(sitve. A rugok
részletes abrazoldsa nehéz, még az egyszerdsitett abrazolas is komoly figyelmet igényel.

A rugdabrazolas szabalyai:

1. A részletes dbrazolds sordn alkalmazott egyszer(sitések:

a) A.csavarrugdé menetének kontirvonalat egyenes vonallal abrazoljuk, annak ellenére,
hogy awaldsagban bonyolult térbeli gorbe.

b) A huzahkézépvonalat nem kell megrajzolni.

C) "A,rugok kozépvonalat vékony pont-vonallal kell megrajzolni.

d) A rugémenetek kozépvonalat vékony pont-vonallal kell megrajzolni.

e) A'metszetben rajzolt rugé szelvényeit fél menetemelkedéssel eltolva kell megrajzolni.

f) A rugd részletes 4abrazoldsa esetén a szelvényeknél 45°-os vonalkazast kell
alkalmazni.

g) A 2mm-nél vékonyabb huzalbdl készilt rugé befeketithetd.

h) A rugék menetemelkedését mérethelyesen kell megrajzolni.

i) A rugbvégzddéseket alakhtien kell dbrazolni

j) Osszedllitasi rajzokon a rug6t lehetbleg jelképesen dbrazoljuk.

k) Osszeallitasi rajzon a rugd rajza igazodjon az 6sszeallitasi rajzhoz, attdl fiiggéen
legyen nézeti, vagy metszeti rajz.
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I) A rugdmenetek kirajzoldsa a négynél tobb menetl rugéndl nem kotelez6 minden
menetet kirajzolni. A csatlakozé menetvégek megrajzolasa utan elég egy-egy
menetet kirajzolni.

” s

2. A rugodk egyszerisitett dbrdzolasanak szabdlyai:
a) A rugo6 vonalat vastag folytonos vonallal kell megrajzolni.
b) A rugé szelvényének alakjat nyilas mutatovonalon adhatjuk meg.

A csavarrugok lehetnek nyomé, huzoé és forgatérugodk.

Hengeres csavarrugoé abrazolasa
(nyomorugo)

= =
t = 1l

Axonometrikusan Részletesen, Részletesen, Jelképesen
nézetben metszetben

4. dbra."Hengeres nyomorugok

Hengeres csavarrugé abrazolasa
(huzorugo)

N

Axonometrikusan Részletesen, Részletesen, Jelképesen
nézetben metszetben

5. dbra. Hengeres nyomorugok
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Hordo alaku huzoérugo abrazolasa

g 8§

Részletesen, Részletesen, Jelképesen
nézetben metszetben

6. dbra. Hordorugok

Kipos nyomorugo abrazolasa

= =
! [ -=:==_
-=:
! -'.:'..‘::::.
Axonometrikusan Részletesen, Részletesen, Jelképesen

nézetben metszetben

7. dbra. Kupos rugok
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Forgatorugo abrazolasa

= .

Részletesen, Részletesen, Jelképesen
nézetben metszetben

Axonometrikusan

8. dbra. Forgatorugok

Tanyérrugo abrazolasa

ﬁ“}
@
M
'y

Részletesen, Részletesen, Jelképesen

Axonometrikusan )
nézetben metszetben

9. dbra. Tdanyérrugok
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Tekercsrugo abrazolasa

ra)

Részletesen, Jelképesen
nézetben

10. abra. Tekercsrugok

Lemezrugokdteg abrazolasa

~ ~

Részletesen, Jelképesen

Axonometrikusan 5
nézetben

/1. dbra. Lemezrugok

3. A rugok méretmegadasa
A rug6k megadhaté méretei:

A rug6 méretének megnevezése A rug6 méretének jele

M{k6d6é menetek szama i

Nem miik6d6 menetek szama 1vagy 2
Kbézepes menetaitmérd D
Huzalatméré d
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Menetemelkedés H
Terheletlen rugéhossz Lo
Szematmér$ (Hazérugdknal) Do
Hajlitasi sugar (Huzérugoéknal) R

Rugohossz szemek nélkiil (Hizoérugdknal) Ik

Szem nyitdsa (HGz6érugoéknal) m

== —
C —_—
—
——F—T = I . !
-0 D - I——D—-i
> JEE
-
- ¥
— C |
12. dbra Nyomorugo méretei
- 90
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13. dbra Huzorugo méretei

4. Rugdék mihelyrajza
A rugok gyartasahoz természetesen részletes muihelyrajzot kell késziteni.
A mihelyrajznak tartalmaznia kell:

- arugo kialakitasat
- arugo6 méreteinek tlirését
- arugo hékezelésére vonatkozé elGirdsokat
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- arugovég kialakitasat

- acsatlakoz6 alkatrész kapcsolatat

- avezet6 atmér6 méretét

- a csavarrugé menetemelkedésének iranyat, amennyiben a szokasos jobbemelkedési
helyett balemelkedésii

- arugoban ébred6 er6hatasokat abrazolé rugdédiagramot

A gyartashoz sziikséges adatokat tablazatba foglalva kell megadni.

N
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v )

Megnevezés Megnevezés
MikodS menetek szama 12
Tekercselés irdnya jobb
Keménység -
Kikészités barnitva

N
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S
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terheletlen hossz

Beszerelt hossz

Max. terhelt hossz

A

14. abra Rugo mihelyrajza

10
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NEMOLDHATO KOTESEK ABRAZOLASA

A nemoldhaté kotések jellemzdje az, hogy olddsuk csak a kotbelemek és az Osszekotott
elemek roncsoldsaval torténhet, ezért roncsolassal oldhat6é koétéseknek is nevezhetjiik Sket.
Ebbe a csoportba tartozik a szegecskotés, a hegesztés, a ragasztas, és a forrasztas.

1. A forrasztott és ragasztott kotés abrazolasa
A forrasztas:

A forrasztds anyaggal, forraszanyaggal torténé kotés. Jellemzdje, hogy az ©sszekotendd
elemeknél kisebb olvadaspontd, kisebb szilardsagud anyaggal kotik o6ssze. A kotés
folyamatdban az 6sszekdtendd anyag nem olvad meg. A forraszanyag az' 6sszekotendd
anyag feliileti rétegeibe diffundal, az ott kialakult kevert réteg és®a forraszanyag réteg
forrasztott kotés.

A ragasztas:

A ragasztas anyaggal torténd kotés. Jellemzdje, hogyh ragasztéanyaggal torténik. A
ragasztoanyagot felviszik az 6sszekotend6 anyagoksfeliiletére, ami kémiai valtozasokon
megy at. A valtozasok kovetkeztében jon létre a kotés:

Abrazolas:

c) A forrasztott és a ragasztott kotést,abrazolhatjuk nézetben és metszetben. A kotést
létrehoz6 anyagot a konturnal.vastagabb vonallal kell rajzolni.

d) A forrasztott és a ragasztott kotéseknél gyakran el6fordul, hogy kis keresztmetszetd
targyak kotését «kell /lerajzolni,» amelyeknél az abrazolasi szabdly a metszeti
vonalkazas helyett alkalmazandé feketités. Ebben az esetben az el6bbi dbrazolas
természetesen nem,alkalmazhato, ezért a fekete vonal helyett egy fehér savot kell
hagyni a kotoéanyag,jelolésére.

e) A forrasztott és axagasztott kotések adatait mutatévonalon kell megadni.

o A mutatévonal nyilban végzdédik, ha metszeti abrazolast alkalmazunk,
pontban végzdédik, ha nézeti abrazolast alkalmazunk.

o A mutatévonalon vastag vonallal fel kell tiintetni a forrasztott vagy
ragasztott kotés jelét.

o A korbeérd kotéseknél a hegesztéshez hasonlé6 modon, a mutatdévonalon
kor alaku jelet alkalmazunk.
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Ragasztott kotés jelolése Forrasztott katés jeldlése Korbefutd ragasztott katés jelolése

15. dbra Forrasztott és ragasztott kotések dbrdzoldsa

A CSAVARMENET ABRAZOLASA

A csavarmenet alkalmazasa meglep6en szertedgazé. Alkalmazzak kotégépelemeken,
alkalmazzak forgémozgds atalakitdsara, a gépiparban, elektronikdaban, jatékgyartasban,
haztartdsi gépeken és még sok mas terileten. A “sokféle felhaszndldsa ellenére az
dbrazoldsat egyezményesiteni kell. A csavarmenety, bonyolult térgeometriai alakzat.
Abrazolasa az MSZ 1SO 128 szerint torténhet részlétesen és egyezményes (jelképes) médon.

A csavarmenet részletes abrazoldsa

12

A csavarmenet részletes abrazolasa \bonyolult és hosszadalmas munka. Alkalmazasa
ritkan, inkabb reklamkiadvanyok; katalégusok készitésénél indokolt.

A csavarmenet a 3D-és CAD programokkal latvanyosan, gyorsan megrajzolhaté, de
aranytalanul‘nagyilesz. a fajl mérete.

A részletésiabrazolas késziilhet nézetben és metszetben is.

A menetek “geometriajat, menetszelvényt, menetemelkedést nem kell pontos
méretben megrajzolni, s6t a menetvonalat egyszeriisitve, egyenes vonallal kell
megadni.



MUSZAKI ABRAZOLAS 11I. ABRAZOLAS EGYSZERUSITESEKKEL

e

1

Csavarmenet Csavarmenet
részletes jelképes
abrazolasa abrazolasa

16. dbra Csavarmenet részletes és jelképes dbrazoldsa

2. Csavarmenetek egyezményes (jelképes) abrazolasa

A mlszaki rajzok készitésekor altalaban nincs_sziikség csavarmenet részletes abrazoldsara,
elegendd annyi informacié, amennyibdl a csavar-azenosithaté. Ezt egyezményes (jelképes)
médon tudjuk megadni.

Csavarmenet dbrazoldsa orsdmeneten és anyameneten:

- Tengellyel parhuzamos nézetben 'a, menetvonalat egyenes vékony folytonos vonallal
abrazoljuk. A vékony foelytonesyvonalat a kontdrral parhuzamosan kell megrajzolni a
menet hosszdnak ‘megfelel6 hosszon. A kontur és a menetvonal kodzoétt legalabb
0,7mm-nek kell lennie; de“ha a vonalvastagsdg kétszerese ennél nagyobb, akkor a
tavolsagot, is nagyobbra kell valasztani. A csavarmenetet vastag, folytonos vonallal
kell lezarni.

17. dbra. Csavarmenet dbrdzoldsa tengellyel pdrhuzamos nézetben

13
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14

Tengelyre meréleges nézetben a menet abrazolasa a kontudrral parhuzamos, vékony
folytonos vonallal rajzolt 3/4 kor. A kor LehetSleg a jobb felsé kérnegyedben legyen
megszakitva, de ne a kozépvonalon. Amennyiben a szokdasos moédon, a menetes
gépelemen éltompitas talalhaté annak dbrazolasa nem koételezé.

18. dbra Csavarmenet dbrdzoldsa tengelyre merdleges nézetben

Amennyiben a menetes elemrdél metszeti dbrat készitiink a vonalkdzas mindig a

kontirvonalig tart.
Z

L L L

L L LS

7

19. dbra. Csavarmenet metszeti dbrdzoldsa

Ritkan sziikség van a csavarmenetes furat nézeti dbrazolasara, amikor a menetet és a
furatot nem latjuk, igy vékony, szaggatott vonalat kell alkalmaznunk.
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20. dbra Csavarmenet nézeti dbrdzoldsa tengellyel parhuzamos nézetben

Osszecsavarozott menetes alkatrészek abrazolasa.

- Az 0Osszecsavarozott menetes alkatrészek abrazoldsandl a  mar megismert
szabdlyokat kell alkalmazni. Probléma csak akkor jelentkezik, ha mindkét alkatrészt
egyszerre abrazoljuk, ebben az esetben mindig€a csavarorso abrazolasi szabalyai
érvényesiilnek.

/

7z

21. dbra. Becsavarozott csavar dbrazoldsa

Az alabbi rajzokon a vonalvastagsag hangsullyozottabb jelolése a megértést segiti. Az elsé
rajzon zsakfurat dbrdzolasa lathatd, a kovetkez6 rajz kiegésziil a belsé menet jelolésével, a
harmadik rajzon a becsavart orsémenet dbrazolasa is lathato.

15
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22. abra. Csavarorso zsakfuratban

r 7

Csavarmenetes betétek egyszer(sitett és egyezményes abrazolasa

16

A csavarmenetes betétek alkalmazasa az 'utébbi években terjedt el, igy indokoltta valt
az abrazolasuk ismertetése is.'A csavarmenetes betéteket puha anyagokbdl késziilt
alkatrészek menetes betéteéként alkalmazzak. Kemény anyagbol késziilnek, kiilsé és
belsé menettel rendelkeznek.

A csavarmenetes ‘betétekppabrazoldsa torténhet részletes, egyezményes és
egyszertisitett formaban.

A részletes _abrazolas, a ‘csavarmenetekhez hasonléan, miiszaki rajzokon nem
indokolt, inkabb. reklamkiadvanyok, katalogusok készitésénél gyakori.

Az egyezményes, jelképes abrazolasukra az eddigi menetabrazolasi szabalyok
érvényesek, ‘természetesen értelemszer(ien alkalmazva azokat, vagyis egy
alkatrészen a kiils6 és a belsé menetet is abrazolni kell.
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23. dbra. Csavarmenet betétek egyezményes dbrdzoldsa

Egyszerisitett abrazolas alkalmazasakor a menet vékony, folytonos vonalat nem kell
megtajzolni.

17
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24. dbra. Csavarmenet betétek egyszerusitett dbrazoldsa

3. A csavarmenetek méretmegadasa

A csavarmenetek méretmegadasa sokféle informaciot tartalmazhat. Nem kell mindig minden
adatot feltlintetni, mindig csak azokat, amelyekre \gyartas vagy szerelés miatt sziikség van.

- A megadhat6 adatok:
- Menetszelvényre vonatkozo betljelzés, pl:
e M - Metrikus ISO. métermenet
e Tr - Metrikus)ISO trapézmenet
e W - Whitvort-menet
e S - Flirészmenet
e G - Cs6menetek
¢ Rd - Zsinérmenet
- Névleges atméro.
e Csavarorsonal kiilsé legnagyobb atméré d
e Csavaranyanal belsé legnagyobb atméré D
=) Menetemelkedés nagysdga: P mm
- "Menetemelkedés tobb bekezdéses meneteknél: n x P
- Menetemelkedés irdnya:
e Bal menetemelkedés: LH (left hand)
e Jobb menetemelkedés: RH; (right hand)
- Tdrésosztaly: ISO
- Menet becsavarasi hossza:
e S:rovid
e L:hosszu
e N: normal
- Bekezdések szdma n

18
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A menetemelkedés iranyat akkor kell jelolni, ha egy csavarmenettel rendelkezé gépelemen:

- Csak balmenetl menetet abrazolunk (LH)
- Balmeneti és jobb menetl csavarmenetet is dbrazolunk. Ebben az esetben a jobb

menet betdjelét is be kell irni (LH és RH)
- A bal menetemelkedésli menetes alkatrészen, valamint az alkatrész rajzan is mindig

figyelmeztet6 hornyokat kell elhelyezni.
Példa csavarmenet adatainak értelmezésére:
1. M20-L3-6H-N

Metrikus menet, 20mm néveleges atmérével, 3mm mentemelkedéssel, 6H-s illesztési
tliréssel és N normal becsavarasi hosszal.

2. Tr40x14-LH

Trapézmenet, 40-es névleges atmérgjl, 14mm menetemelkedés, LH bal emelkedési.

]

Tr40x14-LH | M60-L3-6H-N| _

25. dbra. Csavarmenet méretezése

4. Menetes alkatrészek egyszerdsitett abrazolasa

19
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26. dbra Csavarmenet méretezésef

BORDASTENGELY, BORDASAGY ES BORDASKOTES ABRAZOLASA

A bordas kotések és a tengelyekre szerelt gépelemek egylttforgdsanak biztesitasahoz
alkalmazott nyomaték atvivé gépelemek. A kiilsé fogazatu tengely és a'bels6é fogazatu agy
az alakzaras elvén mikodnek, profilos tengelykotések.

A bordaskotés méreteit, a bordazat alakjat az MSZ, és a DIN'ISO szabvany tartalmazza.

Bordastengely

Bordés furati fogaskerék

27. dbra Bordds kotés

A bordas tengelykotéseknek a bordak profiljatol fliggéen harom valtozata van. Mindegyikre
igaz, hogy ‘0sszetett térbeli alakzatok. Részletes abrdzoldsuk a mdszaki rajzokon sok idét
vesz ‘igénybe, ezért tobbnyire a megfelel6 szabalyok szerinti egyszerisitett abrazoldst
alkalmazzuk. A CAD programokkal valé rajzolds jelentésen leegyszer(siti a részletes
rajzolast, de a részletes abrazolast igy sem minden esetben célszeri alkalmazni.

5. Parhuzamos oldali bordas tengelykotés

20



MUSZAKI ABRAZOLAS 11I. ABRAZOLAS EGYSZERUSITESEKKEL

Tengely A-A

Agy

28. dbra Parhuzamos oldalu bordds kotés rajza

A parhuzamos oldalu bordas tengelykotés egyezményes abrazelasi médja:

3. Parhuzamos oldali bordastengely abrazolasa

Tengelyre merdleges nézetben és metszetben

Legalabb egy borda profilt és egy-egy fogdrkot ki kell rajzolni vastag folytonos
vonallal

A fogfej hengerének korét (belsémburkoléhengert) vastag folytonos vonallal kell
rajzolni.

Az éltompitast, ami altalaban a bordastengely része nem kell meg rajzolni.

A labhengert az abra“szerintsvékony folytonos vonallal kell megrajzolni.

A tengellyel parhuzamos nézetben

A teljes profila bordaszakasz végét, a szerszamkifutast, valamint a labhenger vonalat
vékony folytonos vonallal kell megrajzolni.

A fejkért vagy burkoléhengert vastag folytonos vonallal kell megrajzolni.

Tengellyel parhuzamos nézetben az éltompitast is meg kell rajzolni vastag folytonos
vonallal.

4. Parhuzamos oldalu bordas furat abrazolasa

Tengelyre meréleges nézetben és metszetben

Legalabb egy borda profilt és egy-egy fogarkot ki kell rajzolni

A foglab hengerének korét (kiilsé burkolégorbét) vastag folytonos vonallal kell
rajzolni.

A labhengert az dbra szerint vékony folytonos vonallal kell rajzolni

A tengellyel parhuzamos nézetben
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- A bordasfurat tengelyirdnyl abrazolasdnak metszeti abrazolasban jelentésége. A
fejkort (kiils6 burkolégdrbe konturjat) és a labkort (belsé burkolégdrbe kontirjat)
egyarant vastag, folytonos vonallal kell rajzolni.

5. Parhuzamos oldali bordas kétés abrazolasa
Tengelyre merdleges nézetben és metszetben

- Az elemenkénti rajzolas szabalyait kell alkalmazni.
A tengellyel parhuzamos nézetben

- Tobbnyire az elemenkénti rajzolds szabdlyait kell alkalmazni. Problémat okoz
azonban, hogy mivel a bordaskoétést hézag nélkil rajzoljuk, a bordastengelynek és a
bordds agynak azonos, egymast fedé vonalai lesznek, ami az egyiknél vékony, a
masiknal vastag. Megallapodas szerint a bordastengely takarja a bordasfuratot.

BARAZDAFOGAZATU TENGELYKOTES

29. dbra. Bardzda fogazatu tengelykotés

A barazdafogazatu tengelykotés abrazoldsanak szabalyai egy kivételével megegyeznek a
parhuzamos oldald tengelykotés abrazolasi szabdlyaival. A kiilonbség az, hogy az
osztévonalat vékony pont vonallal be kell rajzolni.
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EVOLVENSPROFILU BORDAS KOTES

Tengely

My N
@

30. dbra Evolvens profilti borddskotes

Az evolvens profild tengelykotés d4brdzolasanak szabalyai egy kivételével szintén
megegyeznek a parhuzamos oldalu tengelykotés abrazoldsi szabdlyaival. A kiilonbség az,
hogy az osztdvonalat vékony pontivonallal be kell'rajzolni.

A bordastengely egyszerisitétt méretmegadasa

Az egyszer(sitett dbrazolashoez egyszerdsitett méretmegadas tartozik.
d vagy D - vezet@felilet atmérdje

6 (z) - borddk szama

16 (d) - belsé atmérd

f7°=azvatmérd tlrése

4 (b) - borda szélessége

e8 - borda szélességi tlirése
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31. dbra. Borddstengely méretmegaddsa

FOGASKEREKEK EGYSZERUSITETT ABRAZOLASA

A fogaskerekek a forgomozgas _.atadasanak és a forgdmozgas paramétereinek
megvaltoztatasara szolgald gépelemek. “Bonyolult térgeometriai alakzatok. Valdsaghi
megrajzolasuk bonyolult, idSigéfiyes szerkesztéseket igényel. Abrazolasuk egyezményes
egyszerlsitésekkel egyértelmiien megoldhaté.

EGYEDULALLO FOGASKEREKEK.ABRAZOLASA

- A tengelyrezmeréleges nézetben a fogaskerék fogait nem kell kirajzolni, a fogazat
burkol6 feluletét, a‘fejhengert vastag folytonos vonallal abrazoljuk.

- Az tengelyre meréleges nézetben az osztéfelliletet minden vetiileten vékony pont
vonallal “kell imegrajzolni. A pont vonal a tengellyel parhuzamos nézetben mindig
nyuljonital a konturokon.

~ A tengelyre merbleges nézetben fogaskerék fogtéfeliiletét (labhenger) nézeti képen
vékony folytonos vonallal kell abrazolni.

- Atengellyel parhuzamos metszetben a labhenger alkotéjat vastag folytonos vonallal
kell abrazolni.

- A tengellyel parhuzamos metszetben a fogat nem abrazolhatjuk metszetben még
akkor sem, ha a metszdsik atmegy rajta.
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fejhenger
vastag
folytonos
vonal

osztofeliiletet
minden
vetileten
vékony pont
vonallal

fogtéfeliletét (labhenger)
nézeti képen
vékony folytonos

vonallal \

a labhenger alkotgjat

vactan falutnnnc
'“JL“S lul,tul o

AN

—  vonallal

a fogat nem
abrazolhatjuk
metszetben

32. dbra Fogaskerék dbrdzoldsa

KAPCSOLODO FOGASKEREKEK ABRAZOLASA

A kapcsolédd fogaskerekek egyszerdsitett abrazolasanal az elemenkénti egyszerdsitett
abrazolas szabalyait kell alkalmazni.

A tengelyre meréleges nézetben az elemeket gy kell abrazolni, hogy a kapcsolédas helyén
az elemek nem takarjak el egymast.

Tengellyel parhuzamos metszetben viszont az egyik fog takarja a masikat.
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33. dbra. Kapcsolodo fogaskerék.dbrazoldsa

GORDULO CSAPAGYAK ABRAZOLASA

A gordilé csapagyak a tengelyek aldtamasztasaraja.forgdmozgas lehetévé tételére szolgald
gépelemek. Nagy pontossagi munkadarabok ‘eléallitasara alkalmas technoldgidval késziil
nagy sorozatgyartasban. Egy gordilléesapagy tébb alkatrészbél all. Abrazolasa dsszetett
feladat, ezért gyakran alkalmazzak az egyszerisitett abrazolast.

Szabvanyos gépelem, alakjat és méretét szabvany tartalmazza. Az adatokat katalogusokboél,
Mdszaki tablazatokbdl ismerhetjik meg:

A szabvanyos gépelémeksabrazolasakor a részletekre nincs sziikség, ezért célszerl mindig a
legegyszerlibb abrazolasi modot valasztani.

A gordulécsapagy abrazolas egyszer(sitésének mértékét meghatarozza:

- a'miszaki‘rajz felhaszndlasanak célja
= arajz méretaranya

1. Az abrazolasok fajtai
a) Részletes
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34. dbra. Csapdgy részletes dbrdzoldsa

b) Altaldnos egyszeriisitett

Alkalmazasi teriilete példaul az olyan 0Osszeallitasi rajzok, amelyeknél nem kell a csapagy
részletes rajzat elkésziteni, elég a gordilécsapagy szelvényét egy négyzettel jelolni. A
négyzetbe szabadon allé egyenes keresztetykell rajzolni, a kereszt nem érintheti a hatarolé
vonalakat. Ez a jel6lés minden gordiilécsapagyra alkalmazhatd.

35. dbra Fogaskerekek dltaldnos egyszerdisitett dbrdzoldsa

c) Részletes egyszerisitett

27



MUSZAKI ABRAZOLAS 11I. ABRAZOLAS EGYSZERUSITESEKKEL

Az altalanos egyszer(sitett abrazolasnal részletesebb abrazolas, a csapagy elemeinek
abrazolasara meghatarozott jelképeket kell haszndlni. llyen jelképeket, valamint a jelképek
alkalmazasat tartalmazza az alabbi abra.

—— A csapagynak nincs | A gorduléelem 77\ A csapagynak van
beéllitasi lehetésége. sorainak szama. Révid beallitasi lehetsége.
A jel vastag folytonos folytonos vastag Koriv folytonos vastag
vonal. vonal. vonallal

36. dbra. Egyszertisitett csapdgyjelolések

Az aldbbi rajzokon a részletes és a részletes, egyszer(sitett abrazolasiiamodok parositasa
lathato.
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37. dbra. Részletes és egyszerisitett dbrdzoldsi modok pdrositdsa

A gordilécsapagyak abrazolasandl, megengedett dbrazolasi mod a részletes és részletes,
egyszer(sitett abrazolasanak egyittes alkalmazasa. Az alabbi abra egy ilyen variaciot
abrazol.

38. dbra. Gordild csapdgy részletes esirészletes, egyszerdsitett dbrdzoldsdnak egyiittes
alkalmazasa

A csapagyak abrazolasara.kinematikai‘dbrazolast is alkalmazhatunk.

A kinematikai dbrdzelds nem\géprajz, hanem az 4brdzolt gépszerkezeteket, azok belsé
alkotoit, egyszerijelképekkel helyettesité vazlat.

Ezt az dbrdzolasi format gyakran alkalmazzak a tankényvekben, és a miiszaki irodalomban,
gépkonyvekben a szerkezetek miikodésének, felépitésének ismertetésére.

Altalanos szabdly, hogy a kinematikai vazlatok elemeit és tengelyeit vastag folytonos vonallal
kell"abrazalni, a vazlatba rajzolandé kiegészitéseket, mint példaul a fogaskerekek fogainak
jelképesabrazolasa, vékony vonallal kell rajzolni. A gydrtmany kérvonalat vékony folytonos
vonallal kell abrazolni. A rajznak a biztos felismeréshez és a pontos azonositashoz
szitkséges informdaciokat kell tartalmaznia. Az egyértelm( azonositashoz sziikség van
gépelemek kinematikai jelképrendszerére.
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A csapagytipus Siklocsapagy  Gordulécsapagy
megnevezése

o 1
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39. dbra Csapdgyak kinematikai-rajzjelei

TANULASIRANYITO

o v >

Szerezzen megfeleld informaciét a ,Szakmai informaciétartalom” attanulmanyozasaval!
Szakmai ismereteinek ellendrzése céljabél oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté, feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On vdlaszait és a ,Megoldasok”
fejezetben megadott  megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten olvassa el a
,<Szakmailinformacié tartalom” cimi fejezetet!

Készitsen mihelyrajzot csavarrugokrol!

Keressen a forrasztassal és ragasztassal készilt rajzokat, végezzen rajzolvasast!

On,a szakmdja gyakorlasa soran taldlkozhat olyan rajzokkal, amelyek egy régebbi
szabvany  felhasznalasaval késziltek. Keressen mdlszaki szakirodalmat, melyben a
mentabrazolds megtalalhaté. Hasonlitsa 0ssze a szakmai informacidtartalom
csavarmenetekrél szolo fejezetét a szakirodalomban talaltakkal!

Keressen olyan szakirodalmat, melyben fogaskerekek abrazolasa megtalalhato.
Hasonlitsa 06ssze a szakmai informaciotartalom fogaskerekekrél szo6lé fejezetét a
szakirodalomban talaltakkal!

Keressen olyan szakirodalmat, melyben csapagyak abrazoldsa megtalalhaté. Hasonlitsa
0ssze a szakmai informaciétartalom csapagyakrél szé6lo fejezetét a szakirodalomban
talaltakkal!

Gyakorolja a csavarmenetek, a fogaskerekek, csapagyak miiszaki rajzanak elkészitését!
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| 1. feladat

Milyen szempontok szerint kell a csavarok miiszaki rajzat elkésziteni?

2. feladat ‘
Mi a csavarmenet abrazoldsi szabdlya a csavar tengelyévewuzak nézetben?

3. feladat ' ;
Mi az 6sszecsavarozott Wk abrazolasanak szabalya? Készitsen vazlatot!

N
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4. feladat %
frja le az alabbi menetjelélések jelentés
M20 ' I

S30x3
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Tr32x6

Rd 24x1/8

5. feladat

Mit jelentenek a bordastengely méretmegaddsanak elemei?
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40. dbra
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6. feladat

Egészitse ki az alabbi mondatokat!

- A tengelyre merdleges nézetben a fogaskerék
............................................................ , a fogazat burkolo feliiletét, a
.......................................................... abrazoljuks

- Az tengelyre merGleges nézetben az.......lu..ccooiiiriiiiinn.. minden vetileten
.......................................... kell megrajzelni. An........c...cceveneenene.. A tengellyel
parhuzamos nézetben mindig ..............0h. .8 0k a kontirokon.

7. feladat

Készitsen vazlatot a gordulécsapagyak egyszeriisitett abrazolasarol!

8. feladat

Mi a kinematikai abrazolas lényege? Mire hasznaljadk a kinematikai rajzokat?
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9. feladat

Egészitse ki az alabbi széveget:

- A csavarrugé menetének konturvonaldt ...........@.ceiiiiiiihineiiiieenee. abrazoljuk,
annak ellenére, hogy a valésagban bonyolult térbeli'gérbe.

- Ahuzal kézépvonaldt .............o.ooii 00 megrajzolni.

- A rugbk kOzEépvonaldt ........ccooiviiiiiiiiiii s kell megrajzolni.

- A rugémenetek KOZEpPVOonalat. o e e e e
megrajzolni.

- A metszetben rajzolt rugd 4szelvenyeit. .........cooiiiiiiiiiiiiii
megrajzolni.

- A rugo részletes dbrazolasa eseténda szelvényeknél
kell alkalmazni.

- A 2mm-nél vékonyabb huzalbélikésziilt rugd .........cocoeiniiii

- A rugbok menetemelkedését ...
megrajzolni.

- A rugdvégzOdaseket ... . e kell dbrazolni

- Osszedllitasi yrajzokon a rugdt lehet8leg ....oooooeiiiiiiiiiiiiiiii e
abrazoljuk.

10. feladat

Sorolja fel,'mit kell tartalmaznia a rugék miihelyrajzanak?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A csavarokrol készilt mdlszaki rajzok készitésekor elegendé annyi informacié, amennyibdl a
csavar azonosithaté.

2. feladat

Tengellyel parhuzamos nézetben a menetvonalat egyenes vékony folytonos vonallal
abrazoljuk.

3. feladat

Az Osszecsavarozott menetes alkatrészek abrazolasanal a mar ‘megismert szabalyokat kell
alkalmazni. Probléma csak akkor jelentkezik, ha mindket alkatrészt egyszerre abrazoljuk,
ebben az esetben mindig a csavarorsé abrdzolasi szabalyai érvényesiilnek.

o’

4]. dbra

4, feladat

M20-Metrikus ISO normalmenet, névleges atméré 20 mm
M24x2 - Metrikus I1SO finommenet, névleges atméré 24mm, menetemelkedés 2mm
M12-LH- Metrikus ISO finommenet, névleges atméré 14mm, bal menetemelkedésd
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S30x3 Flirészmenet atméré 30mm, menetemelkedés 3mm
Tr32x6 Metrikus ISO trapézmenet, névleges atméré 32, menetemelkedés 6mm

Rd 24x1/8-Zsinérmenet, névleges atméré 20mm, menetemelkedés 25,4/8mm

5. feladat

d vagy D - vezet6 felllet atmérdje
6 (z) - bordak szama

16 (d) - belsé atméré

f7 - az atmérd tlrése

4 (b) - borda szélessége

e8 - borda szélességi tlirése

6. feladat

- A tengelyre merdleges nézetben a fogaskeréknfogait nem kell kirajzolni, a fogazat
burkold6 feluletét, a fejhengert vastag folytonos vonallal abrazoljuk.

- Az tengelyre meréleges nézetbennaz osztéfeliiletet minden vetiileten vékony pont
vonallal kell megrajzolni.<4A pont vonal @ tengellyel parhuzamos nézetben mindig
nyuljon tal a konturokon.

7. feladat

42. dbra
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| 8. feladat

A kinematikai abrazolas nem géprajz, hanem az 4abrazolt gépszerkezeteket, azok belsé
alkotoéit, egyszer( jelképekkel helyettesits vazlat.

. feladat

A csavarrugdé menetének kontlrvonalat egyenes vonallal dbrazoljuk, annak ellenére,
hogy a val6sagban bonyolult térbeli gorbe.

A huzal k6zépvonalat nem kell megrajzolni.

A rugdk kozépvonalat vékony pont-vonallal kell megrajzolni.

A rugdmenetek kézépvonalat vékony pont-vonallal kell megrajzolni.

A metszetben rajzolt rugo szelvényeit fél menetemelkedéssel eltolva kell megrajzolni.
A rugd részletes dabrazolasa esetén a szelvényeknél 445°-0s wvonalkdazast kell
alkalmazni.

A 2mm-nél vékonyabb huzalbdl készilt rugd befeketithetd.

A rugok menetemelkedését mérethelyesen kell megrajzolni.

A rugovégzidéseket alakhiien kell abrazolni

Osszeallitasi rajzokon a rugoét lehetdleg jelképesentdbrazoljuk.

10. feladat

40

a rugo kialakitasat

a rugo méreteinek tlirését

a rugé hékezelésére vonatkozé eléirasokat

a rugévég kialakitasat

a csatlakozé alkatrész kapcsolatat

a vezetd atméré méretét

a csavarrugé. menetemelkedésének iranyat, amennyiben a szokdsos jobbemelkedésd
helyett balemelkedésii

a rugéban ébredé eréhatasokat abrazolé rugédiagramot
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A(z) 0111-06 modul 003-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31582 09 0010 31 01

Energiahasznosité berendezés szereldje

31 582 09 0010 31 02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalézat-szereld

31582 09 0010 31 03

Kbzpontifiités- és cséhaldzat-szereld

31582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészllék-szereld

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

3152110 0100 31 01

Gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, koszoris, kulcsmasaold

31521 15 0100 31 01

Gépi gravirozé

31521150100 31 02

Kulcsmasolo

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel§

54 525 02 0010 54 01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mez6gazdasagi.gépésztechnikus

54 525 01 0000 00 00

Epit6é- és anyagmozgato-gépész technikus

31 521 03 0000 00 00

Epits- 68 szallitogep=szerels

31 582 10 0000 00 00

Epiiletlakatos

31582 10 0100 31 01

Epliletmechanikai szereld

31 863 01 0000 00 00

Fegyvermiiszerész

33 521 03 0000 00 00

Felvonoszerel6

31521 07 1000 00 00

Finommechanikai miiszerész

31521 07 0100 31 01 Mérlegmiiszerész
3152107 0100 31 02 Orvosi miiszerész
31521 11 0000 00 00 Hegesztd

31521110100 31 01

Bevont elektrodas hegeszté

31521110100 31 02

Egyéb eljaras szerinti hegesztd

31521110100 3103

Fogydelekirédas hegesztd

31521110100 31 04

Gazhegeszt6

3152111 0100 31 05

Hegeszt6-vagd gép kezelbje

31521110100 31 06

Volframelektrédas hegeszt§

52 725 03 0000 00 00

Optikai miiszerész

31 521 24,1000.00 00

Szerkezetlakatos

31 521 24,0100 3101

Lemezlakatos

33,524 01100000 00

Vegyi- és kalorikusgép szerel6 és karbantartd

31:52503.1000 00 00

Karosszérialakatos

31 861,02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szerel8, kezelé

31861 02,0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszerel6

33 522 02 0000 00 00

H(t6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

30 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.

A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd





