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A NEDVESITO FOLYADEK

A NEDVESITO FOLYADEK JELLEMZOI

A nedvesité folyadék az ofszet nyomtatds szamara a nyomathordozd, a nyomdlemez és az
ofszetnyomo festék mellett a negyedik fontos tényezét jelenti.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Palyavalasztas el6tt allé fiatalok lehetéséget kapnak arra, hogy megnézzék egy nyomdalato-
gatas keretében a nyomtatas folyamatat. Mivel hallottak mar réla, hogy a hyomtatashoz kell
papir, festék és nyomodlemez, ezeket berakjak a gépbe, de egy értékelhetetlen, 6sszefesté-
kezett ivet kapnak eredményil. Magyardzza el nekik, hogy mi volt a hiba, mit kell ténylege-
sen tennilik, hogyan kell a gépet helyesen beallitaniuk és milyen anyagokat kell hasznalniuk
ahhoz, hogy ténylegesen azt tudjak kinyomtatni, ami a lemezen lathato?

Mindezekre a valaszt a szakmai informaciékban megtalalja.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A NEDVESITO FOLYADEK

Az ofszet nyomtatds és mas nyomtatasi eljarasok kozott alapveté kiillonbséget jelent, hogy
az ofszet nyomoforma nyomo- és nem nyomo elemei elvileg egy szintben helyezkednek el.
A nedvesité folyadék feladata, hogy allandéan fenntartsa a nem nyomé elemek hidrofil (viz-
szeretd) és a nyomo elemek oleofil (viztaszitd) tulajdonsagat.

1. Nedvesito folyadék szerepe és dsszetétele

Az ofszet eljaras fontos része a nedvesit6 folyadék szerepe, viselkedése és Osszetétele.
Osszhangot kell létrehozni a nedvesits folyadék, a lemezfajta, a papir- és a festékminGség,
valamint a nyomégépek nedvesitémiivei kozott. A nedvesitd folyadék kivalasztasakor abbdl
kell kiindulni, hogy a folyadéknak a nyomtatasi miivelet soran meg kell tartani pH-értékét,
annak ellenére, hogy mind a nem nyomo, mind a nyoméelemekkel egyforman kélcsénhatas-
ban van.
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A nedvesit6 adalékok komplex anyagrendszerek, amelyek kiilonb6zé alkotérészeket tartal-
maznak a kielégité emulgealddas és terilés (felileti fesziiltség) érdekében. A pH-érték beal-
litadsa és stabilizalasa (pufferrendszerek), a korréziévédelem és a hiité hatas szempontjabdl
is fontos.

A sokféle vizminéség miatt fontos, hogy a megfelel6 adalékot valasszuk ki.

A nedvesités hatasa és a nedvesit6 folyadék mennyisége fligg:

- a nyomdafestéktdl,
- a nyomoéforma feliileti tulajdonsagatal,
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- a nedvesitému konstrukcigjatol is.

Az az alapelv, miszerint a viz és a festék egymadst taszitja és nem keveredik, csak bizonyos
feltételek kozott érvényes. A nyomtatdsi folyamat soran 'a nedvesité folyadék a
festékezémlbe vandorol, és ott mind tobb gyllik 6ssze belble. A folyamatban részt vevd
festék és viz egy része egymdssal keveredik és emulziét alkot.

A festék és viz taszitdsa a kozottik 1évé nagy hatarfelileti fesziiltségkilonbség miatt jon
létre. Csokkent feliileti fesziiltség hatasdra kis festékrészecskék vandorolnak a nedvesité
vizbe, és ezaltal ,festék a vizben" emulzié keletkezik, amely a nyomélemez ténolasat idéz-
heti el6. Ha a nedvesit6 folyadék pH-értéke 7 folé emelkedik, akkor a hatarfeliileti fesziiltség
csokken. A nedvesité viz pH-értéke jellemzi annak sav-, ill. ligtartalmat. A normal pH-érték
5,5-6 kozott van.

A siknyomtatds feltalaldsa 6ta szamos kisérletet végeztek, hogy az ofszet nyomtatas nedve-
sitési problémait csokkentsék. Nagy elérelépést jelentett a nyomathordozd és a nedvesité
folyadék sav- és lagtartalmanak meghatarozasa, és a kapott adatok birtokaban a nedvesité
folyadék optimalis pH-értékének beallitasa. A nedvesité folyadékba adalékként bevitt alko-
hol lehet6vé teszi a nedvesitd viz mennyiségének csokkentését. Az alkohol a nedvesité fo-
lyadék hatarfelileti fesziiltségét csokkenti.

2. Az alap: aviz

A természetben el6fordulé viz nem tiszta; gazt és asvanyi anyagokat tartalmaz. A gépmester
szamara a vezetékes viz a nedvesitd folyadék kiindulé anyaga. A viz megitéléséhez megmér-
juk a viz keménységét, amely lényegében a kalcium- és magnéziumtartalomtdl fiigg. A me-
szes, szikes talajbol szarmazo kemény vizek lagyitas nélkil alkalmatlanok az ofszet nyom-
tatashoz.

A viz keménységét minden esetben meg kell hatdrozni az adalékok hozzaadasa elétt, mivel a
kész nedvesit6 folyadékban (oldatban) egyszerl eszk6zokkel ezt mar nem lehet megtenni.
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A keménység egyszerli meghatarozasaban tesztcsikok segitenek. A karbonatkeménység
meghatarozasa indikatoroldattal torténik. Ennek soran figyelembe kell venni, hogy a mérés-
nél mindig ,pillanatfelvételrél” van sz6 és azt is, hogy a viz mindsége nagyon erdsen inga-
dozhat.

nagyon
Keménységi tartomany lagy kdzepes kemény

kemény
Ossz-keménység *mMol foldalkaliion/liter-ben 0-1,3 1,4-2,5 2,6-3,7 >3,7
Német keménységi fok °d 0-7 8-14 15-21 >21
Angol keménységi fok e 0-9 10-18 19-26 >26
Francia keménységi fok °f 0-13 14-25 26-37 >37

A viz keménységének meghatdrozdsa

3. Aviz keménysége
A viz mésztartalma problémakat okozhat nyomtatas kézben, példaul:

- afestékezd hengerek lecsupaszodasat (mészlerakédasok)
- lerakédasokat a gumikendén

- a pH-érték befolyasolasat

- a pH-érték ingadozasat

Tesztcsikkal a viz keménysége egyszerlien meghatarozhaté. A tesztcsikot rovid idére (1 ma-
sodperc) meritsiik a vizbe és kb. két perc mulva olvassuk le.

A nedvesité folyadék vizkeménysége idealis esetben 8° dH és 12 dH (német keménységi fok)
kozott, pH-értéke pedig 4,8 és 5,5 kozott van.

4. pH-érték
A ,pH” a latin ,potentia hydrogenii’ (=a hidrogén ereje) kifejezés roviditése és a hidrogén-

koncentracié logaritmusos abrazolasat jelképezi. A pH-érték igy a vizes oldatok savas vagy
lugos viselkedésének meghatarozasara szolgalé mérhetd érték.

Egy 5-0s pH-értékd folyadék 10-szer savasabb egy 6-0s pH-értékii folyadéknal.

A nedvesité adalékok altaldban pufferanyagokat tartalmaznak a kiilsé hatasok semlegesitése
érdekében. A pH-érték nem tul sokat mond a nedvesité folyadékok mindségérdl, csak azt
mutatja ki, hogy van-e benne adalék vagy nincs. A nedvesit6é folyadék min6ségének megha-
tarozdsahoz meg kell hatarozni a vezet6képességet is.

A korszer(l nedvesit6 adalékok 6sszetétele olyan, hogy az eléirt adagolas esetén beall a he-
lyes pH-érték. A pufferolas (bizonyos hatarok kozott) megakadalyozza, hogy a papir és a
festék megvaltoztassa a pH-értéket.
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A pH-érték meghatarozasara szolgalé indikatorcsikot egy percig meritsiik be a folyadékba
és utana hasonlitsuk 6ssze a szinskalaval.

NS

\

1. dbra. pH-érték meghatdrozdsa indikdtorcsikkal’

Figyelembe kell venni, hogy az alacsonyabb pH-érték esetén a nedvesito folyadék ,megmar-
ja” a lemezt és megnyujtja a szaradasi idoét is.

5. Vezet6képesség = pS/cm

A vezetbképesség azt irja le, hogyan vezeti egy folyadék az aramot. A nedvesité folyadékban
levé szennyezdédések hatasara novekszik a vezetéképesség. A vizt6l és az adaléktdl valtozik
a vezetGképesség, valamint hatdssal van ra a hémérséklet és az alkoholkoncentracié. Tébb
izopropanol (IPA) csokkenti a vezetéképességet. A korszer( vezet6képesség-méré miiszerek
a hémérsékletet is beszamitjak a mérésbe. Fontos, hogy a nedvesité6folyadék-kozpontban
levé vezetbképesség-szondat rendszeresen tisztitsuk és kalibraljuk.

Az univerzdlis miszerrel meg lehet mérni a pH-értéket, a hémérsékletet, valamint a vezet6-
képességet. Minden elektronikus mérémuszert rendszeresen kalibralni kell.

A vezetGképesség értékét ,frissen készilt nedvesité folyadékon” hatarozzuk meg, hogy az-
tan ,mérceként” szolgalhasson a folyadék cseréjéhez. Ha a vezet6képesség kb. 1.000
puS/cm-rel megnétt, ezt jelzésnek kell tekinteni a cseréjére. A nyomtatdsi nehézségek meg-
elézésére ajanlatos két hetenként kicserélni a nedvesit6 folyadékot.

6. A lemez benedvesitése

A viz fellleti fesziiltségét arabgumival, glikollal, glicerinnel vagy alkohollal lehet csékkente-
ni. Az egyes nedvesité adalékok osszetételét a gyarték a termékek biztonsagi adatlapjan
kozlik.

1 http://google/kepek
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2. dbra. Feliileti fesziiltség?

Az izopropanol, amelyet IPA-nak (izopropilalkohol) is neveznek, csokkenti a feliileti feszilt-
séget, noveli a nedvesité folyadék viszkozitasdt és ezzel elésegiti a filmképzddést a
nedvesitémliben. Ennek hatasara egyenletes lesz a nedvesités. Az IPA gyorsan elparolog, igy
gyorsabban szarad a festék és a parolgasi héelvonas hiti a nyomémidveket. Az IPA alkalma-
zasa megnoveli a meritési volument és tamogatja a nedvesité folyadék felvételét. Az IPA
habzasgatlé hatasu.

A felhasznalt alkoholnak nagyon tisztanak kell lennie. Ezt egyszeri probaval lehet ellenériz-
ni. Egy tiszta pohdrba egyenlé mennyiségl vizet és alkoholt kell tolteni. 30-40 perc mulva a
folyadéknak atlatszénak kell lennie. Ha zavaros, az alkohol haszndlhatatlan.

7. Az IPA-tartalom meghatarozasa

A viz IPA-tartalmat areométerrel lehet megmérni. A mérdorsot ugy kell elhelyezni egy liveg-
edényben, hogy szabadon Uszva tudjon mozogni.

".
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3. dbra. Aerométer?

A folyadékban és a mér6orsdn nem szabad buborékoknak lenniik. Az atlatsz6 folyadékok
leolvasasa ,lent” torténik. Olvassuk le a mérési értéket a Vol.% / Térf.%-nal, valamint olvas-
suk le.a hdmérsékletet és szamitsuk ki a Vol.% / Térf.% értékkel. Utana ellenérizzik a tabla-
zatban a kiszamitott értéket.

2 http://google/kepek

3 http://google/kepek
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A miszer térfogat- és sulyszazalékot mutat. Alapvetéen térfogatszazalékot mérjink. A h6-
mérséklet fontos szerepet jatszik az IPA meghatarozasanal, ezért figyelembe kell venni a
hémérsékletkompenzaciét. Ugyeljiink a meghatarozas soran a nedvesité adalék fajsulyara
(strdség).

A nedvesitd adalék
A leolvasott IPA-koncentratum %-ban
slrdsége* %-aranya
1,05 2 3,1 50|68 |87 |105|12,4| 14,2 | 16,1 | 17,9 (19,7
3 2,8 46 | 6,4 |82 |10,1 | 11,9 |13,7 {155 (17,3 |19,
4 2,5 431607896 11,4 | 13,1 14,9 | 16,7 | 18,5
1,10 2 2,5 4,3 (6,1 79|97 11,4 13,2 | 15,0 | 16,8 | 18,6
3 1,9 36 [53]70] 8,38 10,5 | 12,2 | 19,9 | 15,6 | 17,4
4 1,2 2914562179 9,5 11,2 | 12,8 | 14,5 | 16,1
1,15 2 1,9 36 (53]7,1]8,8 10,5 | 12,2 | 14,0 | 15,7 | 17,4
3 0,9 2,6 |42 |58]75 9,1 10,7 | 12,3 | 14,0 | 15,6
4 0,0 1,513,046 | 6,1 7,6 9,2 10,7 | 12,3 | 13,8
1,2 2 1,3 29146 63|79 9,6 11,2 | 12,9 | 14,6 | 16,2
3 0,0 1,5 3,1 4,6 ] 6,1 7,7 9,2 10,8 | 12,3 | 13,8
4 -1,3 10,01 | 1,6 3,0] 4,4 5,8 7,2 8,6 10,0 | 11,4
A tényleges alkohol-koncentracio %-ban 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

* A felhaszndlt nedvesité adalék fajsulya a hozza tartozé biztonsagi adatlapon taldlhaté.

8. A nedvesit6 folyadék kikeverése
A nedvesit6 folyadékot az alabbiak szerint kell kikeverni:

- viz + adalék a régebbi, plisshengeres nedvesitémlivekhez
- viz + adalék + alkohol a modern, bevonat nélkiili hengeres filmnedvesitémivekhez

Keverési szamitas
Sziikséges mennyiség 100

- Adalék mennyisége 4 Adalék 4
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- Alkohol mennyisége 10 Alkohol 10
= Viz mennyisége 86 Viz 86
Tényleges mennyiség 100 Tényleges mennyiség 100
Hibas keverési szamitas

Sziikséges mennyiség 100

Viz 100 Viz 87,7
- Adalék mennyisége 4 - Adalék mennyisége 3,5
IPA 10 IPA 8,8
Tényleges mennyiség 1714 Tényleges mennyiség 100

9. Az alkohol hatranyai

Az alkoholnak (IPA) azonban hatranyai is vannak.

El6segiti a szellemkép (sablonozas) keletkezését, mivel megneheziil a nedvesité fo-
lyadéknak a festékbe torténé emulgedlodasa.

Elé6mozditja a hengerek lecsupaszodasat, kiilondsen nagy vizkeménység esetén, mi-
vel az IPA csdkkenti a kalciumsék oldhatésagat.

A tul sok IPA ki tudja csapatni a festék kotdéanyagait, oldani tudja a fémes pigmentek
véddbburkat és igy a fényesség csokkenését okozhatja.

Az IPA megtamadhatja a papir mazat és ezaltal annak a gumikenddre torténd lerako-
dasat okozhatja.

Az IPA a konnyen parolgé szerves vegyiiletek (VOC) kozé tartozik, amelynek karos
hatdsa van a légkorre (6zon, nyari szmog).

Az IPA ezen kiviil egészségi karosodasokat is okozhat.

Mivel azalkohol nagyon j6 nedvesit6 szer, a gépmesterek gyakran joval tobb IPA-t tesznek a
nedvesité folyadékba, mint amennyire nyomtatastechnikai szempontbdl sziikség lenne. Az
alkohol célszertli legnagyobb mennyisége 5-8% koril van, de ma mar léteznek alkoholmentes

nyomtatasi eljarasok is.

Egészség- és kornyezetvédelmi okbdl mindenképpen arra kell torekedni, hogy minél keve-

valamint a nedvesit6é adalékot.

10. A nedvesités hatasa a nyomat mindségére

P4
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A nyomat minéségi mutatoi kilonbozéek. A mindséget meghatarozé mutatok koziil legjel-
lemzébbek a nyomat fedettsége, egyenletessége, szin- és arnyalat-visszaadasa, szaradasa.
Az ofszet eljarassal készilt nyomat mindségére a nedvesités jelentds tényezd. Az ofszet
nyomoéforma kényszerd nedvesitése az elérhetd szinintenzitas és az ebbdl adédoé arnyalati
terjedelemcsokkenés okozéja. A nedvesités bizonytalanna teszi a nyomatmennyiség egyen-
letes festékezését, tobb szinnel készitett munkdandl (a papir higroszképikus tulajdonsaga
miatt az anyag megnyulik) illeszkedési kilonbségeket okoz, valamint szaradasi nehézségek
okozéja. A j6 minGségl nyomat el6feltétele a leheté legminimalisabb nedvesité folyadék és
az ehhez jaruldé optimalis festékadagolas. Kevés nedvesité folyadékkal nyomtatni azonban
csak megfeleld kivalasztasd nyoméformaval lehet.

A nyomtatdassal elérhet6 szineré mértékét elsésorban a forma nem nyomé elemeinek vizta-
rolé képessége és hidrofilitasa, valamint a nyomdéelemek és festék megfelelé hidrofébitasa
szabalyozza. Az ofszet nyoméforma optimadlis nyoméképessége mellett a forma kényszerd
nedvesitése miatt az elérhet6 legkedvez6bb denzitasértéket csak megkozeliteni lehet, vagy a
nyomat fedettségi értéke hullamzik. Ez kiilondsen gépindulaskor tapasztalhatdé. Még szak-
szerli munka esetén is el6fordul, hogy a nyoméelem feliiletén finom eloszlasu apro kis viz-
gyongyocskék helyezkednek el, amelyek a festékezést, ha nem is feltin6 moédon, de akada-
lyozzak. igy nem képzédik teljes, ill. egyenletes vastagsagu festékfilm a forman, ez pedig a
szinkoncentraciot csokkenti. A festékben, -kétéanyagdnak poldris természete miatt-, nagy
mennyiségl folyadék emulgealédik, amely nem csak a fedettséget csdkkenti, hanem a nyo-
mat fényességét és a szinerdét is.

Az ofszeteljaras arnyalat-visszaadasat is befolydsolja a nedvesités kényszer( volta (negativ
értelemben), okozodja a festékemulgedciés folyamat, valamint a nem nyomoé elemeken gyak-
ran jelentkezd festékfatyol. E jelenséget a nedvesité folyadékban jelenlevé feliiletaktiv anya-
gok idézik elé azaltal, hogy csokkentik a festék és a viz kozotti feluleti fesziiltség-
kilonbséget annyira, hogy a két anyag kénnyen és gyorsan tud egymdssal keveredni.

A festékfatyol képz6désekor a nem nyomé elemek festéket vesznek fel, ill. adnak le. E jelen-
ségek hatdssal vannak a helyes arnyalat-visszaaddasra, csokkentik a kép arnyalati terjedel-
mét. A festék szaradasi mechanizmusdban gatlé tényezé a nedvesités.

A nedvesité folyadék szokasos hémérsékletének a 10°C és 15°C kozotti érték szamit. Erde-
mes tudnia a gépmesternek, hogy a tul alacsony hémérséklet a kondenzviz kicsapodasat
okozhatja a tomlékon és a nedvesité valyukon. Elé6fordulhat, hogy a nedvesité folyadék hab-
zik, a nedvesitéviz-valyiban is hab keletkezik, ami rontja a nedvesités mindségét. Ezt a
problémat habzasgatlé hozzaadasdaval orvosolhatjuk.

TANULASIRANYITO

Az ofszet nyomtatas technoldgiajaban alkalmazott segédanyagok kozil ebben az egységben
a nedvesité folyadékot tekintettiik at. Gy6zédjon meg arrél, hogy megértette-e a tanultakat,
és tudja-e azokat alkalmazni.

8
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A szakmai informacio tartalom fejezetében olvasottak alapjan gyljtse 6ssze azokat a
fogalmakat, kifejezéseket, amelyek a téma szempontjabol a legfontosabbak és magya-
razza el tanuldtarsainknak, mit jelentenek ezek a kifejezések!

- nedvesités

- vizkeménység

-  pH-érték

- hidrofil és oleofil tulajdonsagok

A tanmdhelyben harom edényben kiilonb6z6 mindségl vizet készitiink ki bevizsgalasra.
Allapitsa meg a vizek keménységét!

Hatdrozza meg, hogy az el6z6 feladatban bevizsgalt vizekhez milyen anyagokat kell
hozzatenni ahhoz, hogy nyomtatasra alkalmas nedvesit6 folyadékot kapjunk!
Informalédjon interneten, milyen cégek gyartanak, ill. forgalmaznak nedvesitéviz adalé-
kokat és készitsen rola jegyzetet. (Legalabb 3 céget keressen!)

Szerezze be valamelyik gyartétél/forgalmazotdl biztonsagtechnikai adatlapot nedvesité
folyadékokrol és/vagy adalékaikrdl, és készitsen vazlatot az adott anyag jellemzé tulaj-
donsagairol!

9.

A gyakorlati oktatas soran észreveszi, hogy a nyomogép nedvesitéviz-valyljaban habzik
a nedvesité folyadék. Oldja meg a problémat és ismertesse a megoldast tarsaival is!
Gyljtson anyagot az internet segitségével a viz keménységérél, pH-érték meghataroza-
sardl és az ezzel 6sszefliggd ismeretekrdl tartson néhany perces kisel6adast tanulétar-
sainak.

Végezzen nyomtatdsi probakat és értékelje ki az eredményeket!

- csapvizzel
- csapviz + IPA oldataval
- bekevert nedvesité folyadékkal.

Készitsen el 10 | nedvesit6folyadékot a sziikséges anyagokbol!

10. Tartson kisel6adast tarsainak az izopropilalkohol karos hatasairol!
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Megoldasok

1. A szakkifejezések jelentése:

- nedvesités: ofszet nyomdlemezen a nemnyomd elemek megfelel§ rétegvastagsagul, ned-

vesito folyadékkal vald egyenletes, ismétl6do ellatasa.

- vizkeménység: a viz kalcium- és magnéziumtartalmatél fiigg, mértékegysége a °dH
(német keménységi fok). Beszélhetiink lagy, kozepes, kemény és nagyon kemény viz-
rél, nyomtatdshoz a 8° dH és 12° dH koézotti kozepes keménységi viz a legalkalma-
sabb.

- pH-érték: a vizes oldatok savas vagy lugos viselkedésének meghatarozasara szolgalé
mérhet6 érték. A ,pH” a latin ,potentia hydrogenii” = a hidrogén ereje kifejezés rovi-
ditése és a hidrogénion-koncentracié logaritmusos abrazolasat jelképezi.

- hidrofil és oleofil tulajdonsdgok: vizszeretd és viztaszitd tulajdonsdgok, az ofszet
nyomtatds jellegzetessége (a lemezen a nyomd részek oleofil = viztaszitd, a
nemnyomod részek pedig hidrofil = vizszeret6 tulajdonsaguak).

5. Fizikai és kémiai tulajdonsagok, tlizveszélyesség, kezelés és tarolas, hulladékkezelés és
artalmatlanitas, balesetvédelmi ovintézkedések, stb.

10.

10

Az izopropilalkohol karos hatasai:

- ElGseqiti a szellemkép (sablonozas) keletkezését, mivel megneheziil a nedvesité fo-
lyadéknak a festékbe torténé emulgedlodasa.

- El6mozditja a hengerek lecsupaszodasat, kiilondsen nagy vizkeménység esetén, mi-
vel az IPA csokkenti a kalciumsék oldhatésagat.

- A tdl sok IPA ki tudja csapatni a festék kotdéanyagait, oldani tudja a fémes pigmentek
védbburkat és igy a fényesség csokkenését okozhatja.

- Az IPA megtamadhatja a papir mazat és ezaltal annak a gumikendére torténé leraké-
dasat okozhatja.

- Az IPA a konnyen parolgo szerves vegyiiletek (VOC) kozé tartozik, amelynek karos
hatdsa van a légkorre (6zon, nyari szmog).

- Az IPA ezen kiviil egészségi karosodasokat is okozhat.
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Az ismereteit felhaszndlva az aldbbi kérdésekre préobaljon meg tomoren és érthetéen vala-
szolni. Valaszat irja be a kijel6lt helyre!

1. feladat

Ismertesse a nedvesit6 folyadék feladatat, szerepét!

2. feladat

Hatdrozza meg a nedvesit6 folyadék pH-értékét!

3. feladat

Hogyan lehet az alkohol tisztasagat ellenérizni?

4, feladat

irja le, hogyan mérhetjiilk meg a viz IPA tartalmat aerométerrel?

11
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5. feladat

Soroljon fel a nedvesit6 folyadék altal okozott problémakat (legaldbb 6t6t) és ezek okait!

12
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az ofszet nyomtatas folyamatanak elsé miivelete a nem nyomo elemek nedvesité folyadékkal
torténd ismétl6dé nedvesitése. A nedvesit6 folyadék feladata, hogy a nem nyomo részeken a
festéket Ugy taszitsa, hogy ne legyen karos hatdssal sem a festékre, sem a papirra. Ennek
érdekében a felvitt nedvesit6é folyadék mennyisége a leheté legkisebb kell legyen. és alapve-
t6 jelent6ségl a festék és a nedvesitd folyadék egyensulya.

2. feladat

A pH-érték meghatdrozasara szolgald indikatorcsikot egy percig bele kell meriteni a nedve-
sit6 folyadékba és utana 6sszevetni a szinskalaval.

3. feladat

Egy tiszta poharba egyenlé mennyiségl vizet és alkoholt téltiink. 30-40 perc elteltével a
folyadéknak atlatszénak kell lennie. Ha zavaros, akkor az alkohol haszndlhatatlan.

4, feladat

A viz IPA tartalmat aerométerrel mérhetjik meg. Az areométer térfogat- és silyszazalékot
mutat. Ugy kell elhelyezni egy livegedényben, hogy a méréorsé mindenképpen szabadon
Uszva tudjon mozogni. A folyadékban és a mér6orsén nem szabad buborékoknak lenniiik.
Az atlatsz6 folyadékok leolvasasa ,lent” torténik. Olvassuk le a mérési értéket a Vol.% /
Térf.%-nal, valamint olvassuk le a hémérsékletet és szamitsuk ki a Vol.% / Térf.% értékkel.
Utdna ellenérizziik a tablazatban a kiszamitott értéket.

5. feladat

- Lerakdédds a gumikenddre: A savas nedvesit6 folyadék megtdmadja a papir mazat.

- Lecsupaszodas: Bevonatok a hengereken, a gumikenddékon és a lemezen.

- A lemez kopasa: Szétroncsolodik a nyoméelemek rétege. Tul agresszivak az adalé-
kok, rosszul van bedllitva a gép.

- Alemez korrézidja: A lemez oxidalédik. Az adalék nem védi eléggé a lemezt.

- Tulemulgealédas: Tul magas pH-érték, til sok viz, tul lagy viz, tul sok adalék, rosz-
szul beadllitott hengerek, tul sok IPA, tul kevés festékfogyasztas.

- Habzas: Moséfolyadék keriilt a keringésbe, tul nagy a visszafolyds, habzé adalék.

- Rossz szdaradas: Tul alacsony pH-érték, nyomathordozé-festék rossz kombinacidja, a
nyomathordozé6 pH-értéke tul alacsony.

- A lemez rossz kitisztuldasa: Tul magas pH-érték, tul kevés IPA, a lemez védelme nem

elegendd, a hengerek beallitasa rossz, hibas a festék-nedvesit6 folyadék egyensuly.

13
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14

Nyalka, szag: Tul kevés adalék, fert6zott viz, rezisztens szerves szennyezddés kép-
zbdése.

Kendédés: Tul kevés nedvesité folyadék, nem alkalmas, szennyezett nedvesité folya-
dék, a gép rossz beallitasa.

Frocskolés: Tulemulgedlodas, rossz festék-nedvesité folyadék egyensily.

Toénolas: Tul magas pH-érték, a lemez védelme nem kielégité, a lemez rosszul van
el6hivva, lerakdédasok a lemezen vagy a gumikenddn, tul kevés IPA, hibas a festék-
nedvesit6 folyadék egyensuly, rossz a temperalas.

Befestékezett doérzshengerek: Tul kevés hidrofil anyag a nedvesité folyadékban, a
krém felveszi a festéket.

Novekedés: Rossz keverék, tulemulgedlddas, til magas pH-érték, tul kevés IPA.
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A NEDVESITOMU

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Miutan elméletben elsajatitottuk a nedvesité folyadékkal kapcsolatos szakmai ismereteket,
meg kell ismerkedniink a folyadék felhordasahoz sziikséges egységgel is. A szakmai tanul-
manyuton lévé didkoknak el kell magyaraznia, hol és miként torténik a nyomdgépben a ned-
vesit6 folyadék felhordasa, milyen problémak adédhatnak a nedvesitémiiben?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az ofszet nyomtatds folyamatanak els6é mlvelete a nem nyomé elemeknek vizzel (nedvesité
folyadékkal) valé tartés nedvesitésével kezdédik. A nyomtatdsi miveletek soran ezt az allan-
do nedvesitést a nedvesitémd végzi. A nedvesitémi feladata, hogy a nyoméformara egyenle-
tes hartyaszerl(i rétegben nedvesité folyadékot vigyen fel.

Festékerd hengerek

Vizezd - tisztitd
hengerek Zoa

4. dbra. Ofszet nyomogép nedvesitomivének sémdja*

4 http://google/kepek
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A nyomat mindségét nagymértékben meghatarozza a nedvesitémd konstrukcidja, a nedvesi-
t6 oldat mennyisége és Osszetétele. A nem nyomo elemeket a nedvességfelhordd hengerek
vékony vizfilmmel vonjak be. Amig a vizfilm 6sszefliggd, addig a festék a nem rajzi részeket
nem festékezi. EIméletileg elég lenne néhany molekula vastagsagu vizfilm létrehozasa, de a
gyakorlatban Iényegesen tobb nedvesit6 folyadék sziikséges. A felhordott nedvesit6 folyadék
adagolasakor figyelembe kell venni, hogy a papir és a karton higroszkopikus tulajdonsagu-
ak, és igy nedvességfelvételre érzékenyek. A nedvesité folyadék tulzott adagolasa a nyomat-
hordozé nemkivanatos méretvaltozasat okozza.

A nedvesité folyadék mennyisége fligg a nyomtatdsi sebességtdl is. A kdztudatban elterjedt,
hogy nagyobb gépsebesség esetén tobb nedvesitd folyadék parolog el a létrejové nagyobb
légcirkulacié miatt. Az elvégzett kisérletek bebizonyitottak, hogy a nagyobb gépsebesség
kovetkeztében a nyomélemezt nedvességben gazdagabb légréteg veszi koril, és emiatt a
parolgds mennyisége nem novekszik. Minél nagyobb a nyomégép sebessége, anndl egyenle-
tesebb a nedvesité folyadék eloszlasa a nyomdélemezen. Nagyobb sebesség esetén kevesebb
id6 jut a nedvesit6 folyadék elparolgdsara, és igy kevesebb nedvesité folyadék sziikséges.

Fontos tényezdk:

- agépterem hémérséklete és relativ Iégnedvessége, valamint
- anyomathordozé mindsége is.

A nedvesité folyadék a nyomtatasra keriil6 ivek, ill. a papirpdlya szerkezeti felépitését meg-
valtoztatja. A cellulozrészecskék vizet.vesznek fel, megduzzadnak, ezért atmérdjik megval-
tozik, a papirivben vagy a papirpalyaban fesziltségek alakulnak ki. Tulsagosan nagy nedves-
ségmennyiség hatasara a papirrostok keresztirdnyd nyuldsa 3-4-szerese a hosszirdnyd nyd-
ldsnak.

A tekercsnyomé ofszetgépeken a behluzomdvel létrehozott papirfesziiltség fliggvénye a
nyoméforman és a gumikendén keresztiil a nyomathordozéra keriilé nedvesité folyadéknak.
A nyulds hatdsara a papir a szikséges palyafesziiltséget elveszti. Ezért a papirpalya fesziilt-
ségét az els6 nyomomi elétt agy kell meghatarozni, hogy még az utolsé nyomémdben is
kielégité legyen. A nyomdmlivek kozotti tulsdgosan nagy fesziiltségcsokkenés illeszkedési
és nyomasi nehézségekhez vezet. Ez is indokolja, hogy a megadott hatarokon belil csak a
szlikséges nedvesit6 folyadékmennyiséggel kell dolgozni a tekercs- és az ives ofszetgépe-
ken egyarant.

A nedvesitémivek lehetnek:

- bevont felhordéhengeres nedvesitémivek
- bevonat nélkiili hengeres nedvesitémiivek

BEVONT FELHORDOHENGERES NEDVESITOMUVEK

A nyal6éhengeres nedvesitémiivek

- nedvességadagolé hengerbdl,

16
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- nyaléhengerbdl,
- dorzshengerbdl és
- egy vagy két nedvességfelhordé hengerbdl allnak.

A nyaléhenger a nedvességadagolé henger altal meghatarozott ritmusban adja at a bedllitott
nedvesité folyadék mennyiséget a nedvességet eldorzsolé hengernek. Minden ingamozgas-
nal annyi nedvesité folyadék keril a doérzshengerre és a nedvességfelhordé hengerekre,
amennyi a nyomoélemez nedvesitéséhez egy vagy tobb fordulathoz elégséges.

A nedvesit6é folyadékot az anyagbevonattal ellatott nyalé- és nedvességfelhordd hengerek
tovabbitjak és taroljak. A nyomtatasi folyamat alatt a bevonatok egyre tobb festéket vesznek
fel, és ezért bizonyos id6kozokben a hengerekrél a szennyezédéseket kézzel vagy a
nedvesit6hengert mosd berendezéssel el kell tavolitani. A nedvesit6hengerek mosasanal a
bevonat anyagdbdl rostok, kis részecskék valnak le, amelyek a nyomaton nemkivanatos
elemként jelentkeznek (kis foltocskak). Az dallandé igénybevétel kovetkeztében a
nedvesit6henger-bevonatok olyan sok anyagot veszitenek, hogy nem képesek elegendé
nedvesit6 folyadék tarolasara. A megvaltozott feliilet egyenl6tlen nedvességleadast eredmé-
nyez. llyenkor a bevonatokat ki kell cserélni. A nyomd6forma nedvességigénye a rajzi elemek
mennyiségétél fliggben valtozik. A hagyomanyos nedvesitémivek a teljes gépszélességben
csak azonos mennyiségl nedvesité folyadékot képesek leadni. Ez a folyadékmennyiség csak
a teljes szélességben csokkenthet6 vagy novelheté. Ezt a hianyossagot kiegészité berende-
zésekkel igyekeznek kikliszobdlni. llyenek pl. a hengeres vizleszoriték, légrakel, vizleszoritd
gumicsikok stb. A vizkeringtet6 pumpadk és tulfolyécsovek a nedvesitévalylban a viz szintjét
mindig azonos magassagban tartjak, és ezaltal a nedvességadagolé henger a nedvesité fo-
lyadékba mindig azonos mélységig meril. A vizkeringtetés berendezés kisz(iri a szennyez6-
déseket. Az ingamozgast végzd adagoldhenger a viztovabbitasban periodikus ingadozasokat
okoz, amely kilonodsen a gyorsjaratu gépeknél jelent nehézséget. Ennek elkeriilésére a gyors
ives és tekercsnyomé ofszetgépeken nyaléhenger nélkiili, an. filmnedvesité mivet alkalmaz-
nak, amely a vizfilmet vékony rétegben és folyamatosan adja at.

1. Bevont felhordohengeres nedvesitémuvek el6nyei és hatranyai

A bevont hengeres nedvesitémuivek a nyomtatas sordn szamos technolégiai problémat és
sokszor kiesé idéket okoznak. A moleszkin- vagy frottiranyagu harisnyabevonattal ellatott
nedvesit6é felhordéhengerek allitasat a nyomtatas folyaman tobbszor kell valtoztatni a bevo-
nat fokozatos kopdsa miatt. Naponta egyszer a nedvesit6hengereket ajanlatos a gépbdl ki-
emelni, kimosni. A bevonattal ellatott nedvesit6hengerek kiilénb6z6 anyagu bevonatai egy-
ben viztarolok is. Ezért a vizadagolasban beall6 valtozdsokra csak lassan reagdlnak, ezaltal
megnehezitik a helyes festék/viz egyensily elérését. Gépallas alatt a bevonatok az allasidé
figgvényében tobbé-kevésbé kiszaradnak. Tisztitasuk utdn pedig tobb szdz iv kinyomdsa
kdozben nedvesebbek a sziikségesnél. Kisérletek bebizonyitottak, hogy a nyomatmindségre
mindkét jelenség egyarant kdrosan hat. A gépindulaskor fellépd sziningadozasokat majdnem
teljes mértékben a hagyomanyos bevonatld nedvesitéhengerekkel ellatott nedvesitémiivek
okozzak.
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A nedvesité felhnordéhengerek bevonatai a példanyszadm nyomasa alatt a henger szélességé-
ben egyenl6tleniil vesznek fel festéket. Azokon a részeken, ahol az adott nyoméformanak
megfeleléen nagyobb festékmennyiség sziikséges, a nedvesité folyadék mennyiségét is no-
velni kell. Mivel a hagyomanyos nedvesitémuiveknél a nedvesit6 folyadék mennyiségének
savonkénti szabalyozasa nem lehetséges, ezért a nedvesité hengerek teljes szélességében a
maximalis nedvesit6é folyadék mennyiséget kell adagolni. Ezaltal a kevesebb nedvesité folya-
dékot igénylé részeken felesleges vizmennyiség keletkezik. Ennek a karos jelenségnek a
megsziintetésére a megoldas a vizfilmréteg savonkénti valtoztatdsa a pergetds nedvesit6-
miuvek alkalmazdsakor. A hagyomanyos bevont hengeres nedvesitémlvek konstrukcidjuk
miatt nagyobb mértékd nedvesitéviz-adagolast igényelnek, ez a sziikségesnél nagyobb mér-
tékd emulzioképz6dést okoz, amely karosan hat a nyomat mindségére. Ezenkivill a gépmes-
terek biztonsagi vizadagolasra toérekednek, amely szintén a sziikségesnél nagyobb vizmeny-
nyiséget jelent. Kovetkezmény a nyomathordozé feltép6dése, ténolas és nyomat minéségé-
nek romlasa.

A nedvesité dorzshenger feladata kettds, részben a felhorddéhengerek hajtdsa, részben a
nedvesité folyadék mennyiségének potlasa. A hagyomdanyos nedvesitémivek altaldban csak
az utdbbi feladatra alkalmasak, mert a felhordéhengerek keriileti sebességét a nyoméforma
képelemei és ezek elhelyezkedése hatarozza meg. A hagyomanyos felépitésii
nedvesitémiiveknél alkalmazott kromfeliletli dorzshenger kertleti sebessége kevésbé befo-
lyasolja a nedvesit6hengereket.

A gyakorlatban a nedvességfelhordd henger féleg a nyoméformatdl kapja a hajtasat. Ez a
hagyomanyos nedvesitémlivek f6 problémaja. A nyoméelemek elhelyezkedésének és a nyo-
mandé munka jellegének megfelel6en a nedvességfelhordé hengerek forgdsi sebességét a
lemezhenger keriileti sebessége hatarozza meg. A nedvesité dorzshenger nedves feliilete és
a nedvességfelhordé henger kozott csuszasok lépnek fel. A nyomoéforma festékezett elemei
kovetkeztében a lemez és a felhordéhenger kozott nagyobb a suarlédasi erd, mint a
felhordéhenger és a dorzshenger kozott. A vdltoztatdsokra gyorsan reagdlé nedvesitémd
eléfeltétele, hogy a felhordd- és a dérzshenger kdzott legyen nagyobb a sarlodasi erd, mert
csak igy tudja a felhordéhenger a lemez felliletét a nedvesité folyadék felhorddsa mellett
tisztitani is.

NEDVESITOMUVEK BEVONAT NELKULI HENGEREKKEL

A bevonat nélkuli hengerekkel az volt a cél, hogy a hagyomanyos bevonattal ellatott henge-
res nedvesitémiivek hatrdnyait megsziintessék. Ez azonban a nedvesit6 folyadékhoz valé
adalékok felhasznalasa nélkiill nem volt lehetséges, mivel a bevonat nélkili
nedvesitéhengerek rovid Gzemelés utan annyi festéket vettek fel. hogy tovabbi nedvesité
folyadék mennyiséget nem voltak képesek a lemezre atadni. Alkohol és egyéb adalékok
csokkentették a nedvesit6 folyadék feliileti fesziiltségét, és ez lehetévé tette a mar festékes
nedvesit6hengerek nedvesité folyadék felvételét.

1. Nedvesités a festékezomuivon keresztil

18



A NEDVESITO FOLYADEK

A festékfelhnordd hengerek részben nedvesitik, részben festékezik a nyoméformat. A
Dahlgreen-rendszernél a nyomoéformat az el6-festékfelhordd hengeren keresztiil nedvesitik
is. A nedvesit6 folyadékot specialis emulziéval helyettesitik. A Hidrocolor nevi rendszernél
az emulziét a festékezémi nagy dérzshengerére vezetik, és innen a festékfelhordd hengeren
keresztiil, a nyomdafestékkel egyiitt a nyomoformara keriil. Tehat a Dahlgreen- és a
Hidrocolor-rendszer kozotti kiillonbség az, hogy az elébbinél a nedvesité folyadékot kdzvet-
lenil a festékfelhordd hengerre vezetik és innen keril a nyomélemezre, mig az utébbinal a
nedvesség tobb festékhengeren keresztil jut a lemezre. A Dahlgreen-rendszer kromozott
felliletld nedvességadagolé hengerbdl és egy gumihengerbdl all. A nedvességadagolé henge-
ren felgyllemlett felesleges nedvesit6 folyadékot a gumihenger teriti szét.

2. Nedvesités alkoholos nedvesitémduvel

A Miehle-Matic nedvesitémiben a nedvesité folyadék egy nagy atméréjd, specialis nedvesitd
folyadék-felhordéhengerre keriil. Az egyenletes elosztast egy dérzshenger teszi lehetévé. A
nedvesit6henger ra- és elemelése a nyomoéformara pneumatikus mikodtetés.
A vizvalyuhenger forgasi sebessége fokozat nélkiil szabalyozhaté. A nedvesité
felhordohengerek két végén lévé gumigylri a formahenger futégylirdjérdl kapja meghajta-
sat. Ezzel a mobdszerrel elkeriilhet6, hogy a nem megfeleléen hajtott nedvesitd
felhordohengerek a nyomatminéségre karos hatast gyakoroljanak. Ez a megoldas azonban
csak az un. érintkezdbgylirls ofszetgépeken alkalmazhaté, ahol az érintkez6gylird a nyoméo-
formaval megegyez6 magassagban helyezkedik el.

A Roland-Matic nedvesitéml(iben a nedvesitéviz felvitele a festék felvitelével nincs 6sszekap-
csolva. A nedvesség-adagolé hengert kiilon motor hajtja. A taroléhenger az adagoléhenger
altal kiemelt felesleges folyadékmennyiséget a henger feliiletén egyenletes filmréteggé teriti
szét, majd a nedvesité folyadék a fémbdl késziilt dorzshengerre keril, innen a bevonat nél-
kali felhordohengerre, majd a nyoméformara.

3. A bevonat nélkili hengeres nedvesitomuvek eldnyei és hatranyai

A bevonat nélkiili hengerek karbantartast, mosast, bevonatcserét nem igényelnek. Mivel a
nedvesitérendszerek nedvességtarolo kapacitdsa csekély, a nyomas megkezdése el6tt a fes—
ték/viz egyensuly gyorsabban kialakithaté. Révid gépallasok utdn hamarabb készithet6 kifo-
gastalan nyomat, mint a hagyomanyos nedvesitémuveknél. A bevonat nélkili hengerek ki-
sebb viztarté kapacitdsa miatt a gépmesternek még rovid gépallasok utan is gondoskodnia
kell a festék felhordasa el6tt a hianyzé nedvesség potlasarél, a lemez megfelelé nedvesité-
sérél. A korszer(i nedvesitémliveknél ezt programozhaté automata berendezésekkel oldjak
meg. Az alkohol adagoldsa teszi lehetévé, hogy a nedvesité felhordéhengerek a felvett
nyomdafesték ellenére is folyamatos nedvesitést hozzanak létre, és igy elkeriilheték a szin-
ingadozasok.
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Az alkoholos nedvesitémiivek kevesebb nedvesité folyadékmennyiség felhaszndlasat teszik
szukségessé, mivel nincs hengerbevonat, amely csekély nedvesit6 folyadék adagolasakor
festéket vesz fel. Csak annyi nedvesité folyadék adagolasa sziikséges, amennyi a képmentes
részek festéktaszitasat biztositja. A csekélyebb nedvesit6 folyadékmennyiség jobb szinerét
és ezaltal kontrasztgazdagabb nyomatot eredményez. A nedvesit6 folyadék jelentGs része -
mialatt a nyomoformarél a gumikenddn keresztiil a nyomathordozéra keril - az alkoholada-
lék kovetkeztében elpdrolog, ezért az illeszkedési nehézségek, valamint a nyomathordozorél
levalé apré papirrostok mennyisége (és a rakédas veszélye) csokken. Ha az alkoholkoncent-
racio megvaltozik, akkor ez nemkivanatos nyomatmindéség-ingadozasokat okozhat. A ned-
vesit6 folyadékban Iévé alkohol mennyiségét allanddan ellendrizni és szabdalyozni kell.

4. Nedvesitomu beallitasa

A bedllitott nedvesit6 folyadékmennyiség kihatassal van a nyomat minéségére. Tul kevés
nedvesit6é folyadék adagolasa esetén a nyomat selejt lesz (szaradas, tonolds), tul sok nedve-
sit6 folyadék adagolasakor a nyomaton zavaré csikok és foltok keletkeznek. A festékbe
emulgealt viz miatt pedig a szinintenzitas csdkken, és szaradasi nehézségek is jelentkezhet-
nek.

A nedvesité folyadék mennyiségét a gépmester gyakorlati tapasztalatai alapjan hatarozza
meg, a kdvetkez6 tényezbk figyelembevételével:

- a nyomoéforma feliileti mindsége,

- a nyomodgép konstrukcidja és felépitése,

- alégmozgas iranya és nagysaga,

- aleveg®d relativ nedvességtartalma és homérséklete,

- a nedvesit6 folyadék hémérséklete, pH-ja és Osszetétele,
- anyomathordozé vizfelvevé képessége,

- anyomando rajzi elemek mennyisége és jellege.

TANULASIRANYITO

1. feladat: Készitsen egy szemléltet6 dbrat az ofszet nyomégépek nedvesitémiuivérdl!

2. feladat: Az elkészitett szemlélteté abra alapjan tartson kisel6adas tanulétarsainak az of-
szet nyomogépek nedvesitémiiveinek miikodésérdl!

3. feladat: Végezzen nyomtatasi teszteket kiillonb6z6 aranyban adagolt IPA-val!

4. feladat: Vegye ki a gépbdl az egyik nedvességfelhordd hengert és cserélje le a bevonatat!
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| 1. feladat

Milyen két nagy csoportra oszthatjuk a nedvesitémdiveket?

2. feladat

Soroljon fel néhanyat a bevont felhordéhengeres nedvesitémdivek el6nyeibél és hatranyaibol!

3. feladat

Mik a bevonat nélkiili nedvesitémuvek elényei?
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4, feladat

Milyen tényezd6k figyelembevételével kell a nedvesité folyadék mennyiségét meghatarozni?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A nedvesitémiivek lehetnek:

- bevont felhordéhengeres nedvesitémiivek vagy
- bevonat nélkili hengeres nedvesitémiivek.

2. feladat

A bevont hengeres nedvesitémuivek hatranyai:

- a hengerek allitadsat a nyomtatas folyaman tobbszor kell allitani a bevonat fokozatos
kopdasa miatt

- a hengerek utadndllitasa és szikséges tisztitdsa termelési idékiesést okoz

- viztarolé tulajdonsaguk miatt megnehezitik a helyes festék/viz egyensuly elérését

- agépindulaskor sziningadozasokat okoznak

- a bevonatok egyenlétleniil veszik fel a festéket, ezért nagyobb mennyiség(i nedvesité
folyadék hozzaaddasdara van sziikség

- a nagyobb nedvesité folyadék adagolds kdrosan hat a nyomat mindségére

3. feladat

A bevonat nélkili nedvesitémiivek elGnyei:

- karbantartast, mosast, bevonatcserét nem igényelnek

- anyomds megkezdése el6tt a festék/viz egyenslily gyorsabban kialakithaté

- rovid gépallasok utan hamarabb készitheté kifogastalan nyomat

- kevesebb nedvesit6 folyadékmennyiség felhasznalasat teszik sziikségessé

- c¢sak annyi nedvesité folyadék adagoldsa sziikséges, amennyi a képmentes részek
festéktaszitasat biztositja

- a csekélyebb nedvesité folyadékmennyiség jobb szinerét és ezdltal kontrasztgazda-
gabb nyomatot eredményez.

4. feladat

A gépmester gyakorlati tapasztalatai alapjan a kovetkezd tényezG6ket kell figyelembe venni:

- a nyomoéforma feliileti minésége,

- anyomédgép konstrukcidja és felépitése,

- alégmozgas irdnya és nagysdga,

- alevegd relativ nedvességtartalma és hémérséklete,

- a nedvesit6 folyadék hémérséklete, pH-ja és dsszetétele,
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- a nyomathordozé vizfelvevé képessége,
- anyomando rajzi elemek mennyisége és jellege.
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A(z) 0965-06 modul 016-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 213 01 0000 00 00 Szita-, tampon- és filmnyomo

52 21303 0100 31 01 Gyorsnyomdai gépkezel§

52 213 03 1000 00 00 Nyomdai gépmester

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
22 oOra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





